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Resumen

La Universidad del Azuay presenta diversos
espacios para realizar eventos, como su Auditorio
General de alta capacidad y sus diferentes Salas de Uso
Multiple en donde se presenta las capacidades de cada
una, sin embargo no existe un auditorio que posea una
capacidad intermedia entre sus espacios.

El siguiente proyecto presenta un auditorio  de
capacidad intermedia ademas de ser un espacio
polivalente. Se realiza una revision de literatura que
permitird abstraer caracteristicas importantes en el
disefio de un auditorio. La segunda fase se enfoca en
identificar y analizar casos de estudio relevantes en el
ambito arquitecténico que sirvan como referencia para
entender soluciones aplicadas en disefios similares.

La tercera fase abarca un analisis de sitio del lugar
de implantacion del proyecto. Este analisis recopilara
caracteristicas, tanto a considerar como a omitir en
el momento de disefiar el espacio. Asi, se realizaran
propuestas a diferentes escalas que atribuyan de
manera positiva a la Universidad y al proyecto.

La cuarta fase serd el disefio y desarrollo
arquitecténico del auditorio, tomando en cuenta las
caracteristicas abstraidas previamente y combinarlas en
un disefio integral.

Palabras clave: Auditorio, versatilidad arquitecténica,

multifuncionalidad, disefio de auditorios universitarios,
Universidad del Azuay, capacidad intermedia.



Abstract

The Universidad del Azuay has several spaces to
hold events, such as its high capacity General Auditorium
anditsdifferent Multipurpose Rooms where the capacities
of eachone are presented, however there is no auditorium
that has an intermediate capacity among its spaces.
The following project presents an auditorium
of intermediate capacity in addition to being a
multipurpose space. A literature review is carried out
in order to abstract important characteristics in the
design of an auditorium. The second phase focuses
on identifying and analyzing relevant case studies
in the architectural field that serve as a reference
to understand solutions applied in similar designs.
The third phase includes a site analysis of the
project site. This analysis will compile characteristics,
both to be considered and to be omitted at the
moment of designing the space. Thus, proposals
will be made at different scales that will positively
attribute  to  the University and the project.
The fourth phase will be the architectural design
and development of the auditorium, taking into
account the previously abstracted characteristics
and combining them into an integral design.

Key words: Auditorium, architectural versatility,
multifunctionality,  university — auditorium  design,
Universidad del Azuay, intermediate capacity.
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11 Problematica

En la Universidad del Azuay, se disponen
de diversos espacios destinados a actividades tanto
académicas como civicas. No obstante, el constante
crecimiento de la poblacién estudiantil ha provocado la
necesidad de ampliar los equipamientos e instalaciones
de la institucion.

Para las actividades civicas, la Universidad posee
espacios como el Auditorio General, con una capacidad
de 468 personas. Asi como 8 salas de uso multiple
dispuestas en el campus con la capacidad de entre 50 y
88 personas.

De todos estos espacios sobresalen el Aula de Uso
Multiple, dentro de la Facultad de Administracion
(Bloque A1), que tiene capacidad de 88 personas vy el
Teatrino ubicado en la Facultad de Disefio, Arquitectura
y Arte (Bloque B6), que tiene una capacidad de 56
personas debido a que estas salas brindan versatilidad
al poder ajustar su capacidad, a pesar de afectar su
acceso y circulacién interior.

Uno de los principales problemas de estos espacios es la
accesibilidad; debido a que varia de acuerdo a las salas,
donde la medida de circulacion varia, asi como no existe
un ingreso estandarizado para cada sala.

Segln una entrevista realizada a Priscila Calderdn,
directora de la Coordinacién de eventos y protocolos
de la Universidad del Azuay, el Auditorio General
presenta dificultades en cuanto a accesibilidad; puede
recibir personas con capacidades diferentes, al asignar
un espacio al final de las bancas. También, al necesitar
que una persona con capacidades diferentes con una

silla de ruedas suba la escenario, ésta deberd rodear
el auditorio desde la entrada principal hacia la entrada
posterior del escenario en el exterior, caso contrario,
deberad permanecer desde el inicio cerca del escenario,
lo cual demuestra la falta de conexién entre el escenario
y los asientos.

Lae falta de un auditorio de capacidad intermedia de
entre 150 a 250 usuarios compromete a la institucion a
rechazar oportunidades de realizar eventos. Ya que el
Auditorio General puede resultar demasiado grande
para ciertos eventos, lo cual genera una sensacion de
vacio. Esto se traduce en la pérdida de oportunidades
para la Universidad.

Ademas, no existe un espacio versétil que sea capaz de
contemplar en el interior distintas actividades.

La universidad no posee un auditorio de capacidad
intermedia ni tampoco espacios multi-funcionales
para cumplir distintas actividades dentro de un mismo
espacio.
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Fig o1. Auditorio General Fig 04 Sala de Uso Mdltiple Fig o7. Teatrino
468 personas. Bloque A4 88 personas. Bloque A5 56 personas. Bloque B

Fig 02. Sala Capitular Fig 05. Saldn de Honor Fig 08. Auditorio de la Facultad de Filosofia y Ciencias Humanas:
60 personas. Bloque E1 40 personas. Bloque A3 64 personas. Bloque Bi

Fig 03. Auditorio de la Facultad de Ciencia y lecnologia Fig 06. Auditorio José Cordero Acosta Fig 09. Auditorio de Posgrados

63 personas. Bloque C5 57 personas. Bloque B2 70 personas. Bloque A3

Fotografias del Manual de Protocolo Digital. pdg. é4. Extraidas del sitio web: https://publicaciones.uazuay.edu.ec/index.php/ceuazuay/catalog/view/7/577/1267




1.3 Pregunta

{Qué caracteristicas debe tener un auditorio de
capacidad intermedia para la Universidad del Azuay?

1.3 Objetivo General

Disefiar un auditorio de capacidad intermedia para la
Universidad del Azuay.

INTRODUCCION

1.3 Objetivos Especificos

1. Analizar informacién acerca de los auditorios y sus
estrategias de disefio, a través de la revision de literatura.

2. Analizar el disefio de auditorios a través de referentes
arquitectonicos.

3. Realizar un anélisis de sitio para desarrollar estrategias a
nivel de campusy considerar un adecuado emplazamiento
de un nuevo auditorio dentro de la Universidad del Azuay.

4. Disefiar un proyecto arquitectonico para un auditorio
de capacidad intermedia dentro del campus de la
Universidad del Azuay.



1.4 Metodologia
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LLa metodologia que se realizaré debe ser acorde
a los objetivos especificos:

1. Realizar una revision de literatura, con
informacion necesaria para los aspectos a considerar
acerca del disefio de un auditorio flexible. Luego, se
generard una matriz en dénde se puede clasificar la
informacion obtenida mediante una tabla y asi conseguir
las categorias suficientes para ordenar la informacién.
Ademés, se obtendré informacién particular acerca de las
actividades y salas de eventos dentro de la Universidad,
mediante entrevistas a personal de la Coordinacion
de eventos y protocolo de la Universidad del Azuay,
técnicos encargados de sonido e iluminacién dentro de
estos eventos, y el Departamento de Planeamiento de la
Universidad del Azuay.

2.Analizarreferentesarquitecténicos que posean
caracteristicas relevantes para. Estos referentes seréan
clasificados en otra matriz mediante el uso de una tabla
para poder categorizar y describir las particularidades
de cada uno. Cabe resaltar que éstos referentes no
condicionaran el futuro disefio del auditorio, sino que
otorgaran bases, las cuales nos ayudardn a tener un
inicio mas acotado acerca de sus caracteristicas.

3. Desarrollar un analisis de sitio en distintas
escalas de influencia. Mediante herramientas de
programas de modelado arquitectdnico y programas de
post-produccién e ilustracion se desarrollaran mapas y
diagramas que presenten las caracteristicas del anélisis

y posteriormente otorgar una propuesta para las
problematicas urbanas en cada escala analizada.

4. Diseflar el proyecto arquitectonico que
satisfaga las necesidades de la Universidad. Usando
herramientas de modelado arquitecténico, se disefiara
un auditorio de capacidad intermedia.
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2.1 Marco Tedrico

El auditorio ha sido un espacio derivado de teatros y
anfiteatros cuyo fin en la antigiiedad era para la expresién
y representacion artistica. Auditorio se refiere a “sala
destinada a conciertos, recitales, conferencias, coloquios,
lecturas publicas, etc.” (Real Academia Espafiola, 2014,
definicién 2.)

Pérez (2014) considera que los teatros griegos son los
primeros auditorios, los cuales posefan una forma de
abanico que se abria 180° para contener a la mayor
cantidad de publico lo méas cercano al escenario. Los
analisis matematicos de la escuela Jonica (Tales de
Mileto), Pitagoras y Aristételes tuvieron una influencia
importante en los cambios en la pendiente del graderio.
Luego se desarrollan los teatros romanos con un mayor
porcentaje de pendiente en su graderio, aumentando asf
el sonido reflejado. Estos dos tipos de teatros posefan
un espacio mediador entre el piblico y los interpretes
llamado “Orquesta” en forma semicircular, para que el
sonido tenga una mejor trayectoria.

Si bien

significativos en el desarrollo de su forma. En esta época,

los teatros romanos no tuvieron cambios
se demuestra que existe una preocupacion en cuanto
a la acustica debido a que existia un enfoque al buen
entendimiento de la oralidad. (Pons, 2017)

En el Renacimiento, la evolucion del teatro, y su cambio
hacia un entorno cubierto y cerrado, origina otras
probleméaticas del sonido. Este cambio de exterior a
interior, provocd que el sonido sufra de reflexiones,
haciéndolo difuso.

Por ende, los espacios cerrados como los teatros,

deben considerar el volumen existente dentro del
espacio, para asf no afectar el sonido y su distribucion.
Si bien las personas del publico pueden funcionar como
absorbentes acusticos, se debe medir y limitar el volumen
en los espacios cerrados para evitar la reverberacion no
deseada del sonido.

Una vez desarrollado el disefio de los teatros en los
espacios cerrados; a inicios y mediados del siglo XVII, el
teatro barroco italiano pudo desarrollarse, originando las
“6peras’, un término nuevo que dio como consecuencia
la demanda de teatros en el continente europeo. De esta
manera, gracias a su disposicion en herradura, consigue
la integracion de los palcos laterales y de fondo, que
se iban apilando verticalmente, segin el nimero de
pisos que tenga el teatro. Asi, estos palcos ayudaban a:
la absorcion del sonido, el aumento de su capacidad y
tener mejores puntos de vista hacia el escenario.

El espacio de la orquesta, ya no era dispuesta a nivel del
escenario, sino un piso mas abajo, para que los musicos
no puedan ser percibidos directamente por el publico.
Estos teatros de opera se fueron considerando los
nuevos teatros para la gente adinerada, teniendo su
origen en ltalia, y ganando popularidad en el continente
europeo. Ricardo (2023)

En el neoclasicismo, se critica al teatro por las formas de
resolver las envolventes acusticas, pero se logra rescatar
métodos de construccion aceptables como el uso de
paneles de madera con camara de aire y paneles de lana.
A la mitad del siglo XVIII, se origina un desarrollo
importante en el disefio de los teatros de dpera.
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Como ejemplo, la épera de Versalles, se utiliza un tamafio
mediano para la sala, paneles de madera pintados y la
planta ovalada. Pierre Patte en 1774 propone la forma
ovalada en su obra “Essai sur larchitecture théatrale”.
Algunos de los arquitectos neoclasicos, se inclinaban a
basarse nuevamente en el disefio de los anfiteatros para
abandonar un programa segregado de balcones, galerias
y palcos. Tuvieron un enfoque més primitivo, teniendo
como base la geometria pura de una esfera y del cubo.
Se comienza a involucrar la intervencion del término
“‘auditorio” desde proyectos neoclésicos.

En el siglo XX, el auditorio del Teatro Nacional en
Alemania (2018), llamado Schauspielhaus, expresa el
historicismo griego que fue aceptado para el estilo de
edificios publicos.

Para el disefio de estos nuevos teatros, se piensa en
la reduccién del tamafio de las salas para garantizar la
buena definicion y lograr claras reflexiones laterales de
sonido. También, la orquesta llevarla a un nivel mas bajo,
eliminar las los palcos y asientos tipo anfiteatros.

Este tipo de teatros dispusieron de estos nuevos
principios para mejorar la acustica. Esto dio paso a lo
que se puede denominar el teatro moderno.

Si bien la Revolucion Industrial ayudd con importantes
aportaciones al desarrollo cultural, no se lograron buenas
condiciones acusticas.
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La AcUstica Arquitecténica tuvo grandes avances en los
inicios del siglo XX. W. C . Sabine fue quien desarrollo
una ecuacion para el célculo de la reverberacién. Con
estos resultados, los andlisis son cada vez mas exactos.
Los teatros se han tenido a adaptar a las distintas
necesidades que surgen dia a dia, ya no solo la musica
y el teatro, sino, nuevas intervenciones que combinaran
el arte con la tecnologia, obteniendo nuevos resultados,
pero también nuevas necesidades.

Teatro y la insercién del Auditorio

El auditorio tiene sus origenes en el siglo XIX. “Se trata
de un tipo de edificio muy especializado con una serie
de variables limitadas y bastante precisas.”

(AITIM, sf, p. 5)

El auditorio tiene como precedente, la denominacién de
“sala de conciertos”, la cual era considerada un espacio
menor al teatro, que no era de una gran magnitud.
Segln Pérez (2014) la diferencia entre un auditorio y un
teatro es que el teatro posee una caja escénica que el
auditorio no.

El teatro cuenta con el equipo necesario para llevar a
cabo puestas escénicas, junto con una tramoya. Sin
embargo el auditorio no cuenta con esta tramoya, pero
puede contar con un sistema de poleas para otorgarle al
espacio un sistema de iluminacién y sonido adecuados.
El auditorio se puede interpretar como una forma mas
austera de presentar al teatro, limitando sus capacidades
formales a una menor escala.

El disefio del auditorio se ha visto influenciado por la
corriente del modernismo, arrancando sus inicios en
el siglo XX, con una forma indirecta de estandarizar
procesos constructivos, funcionales, formales y de
programa.

El concepto de auditorio, empieza a sufrir
un cambio en los Ultimos tiempos. De ser
espacios disefiados y dedicados Unicamente
para la audicion de musica, en la actualidad,

estos espacios tienden a ofrecer una mayor

flexibilidad. (AITIM, sf, p. 9)

El disefio de una arquitectura flexible o versétil, se
define como el enfoque en el disefio de proyectos que
permite la modificacién de su funcionalidad sin requerir
alteraciones importantes en su estructura, es decir, que
sea un disefio planificado desde su primera etapa. La
implementacion de estos sistemas, son poco utilizados,
y esto ocasiona una falta de informacién sobre cémo
utilizarlos, limitandose a ser un disefio estandarizado.

Moracho (2020) se refiere a los disefios hibridos de estas
salas como ineficientes debido a que se extra-dimensiona
el aforo, que al trabajarse, el espectador permite mejorar
la experiencia al sentirse mas cercano al evento. Hay que
considerar que los cambios que se han realizado en la

evolucion de los auditorios han sido con respecto a:

1. Capacidad: Por adaptar el espectaculo desde
el exterior hacia el interior.

2. Acustica: Caracteristica que se ha analizado
desde los griegos hasta el dia de hoy. Se ha ido
perfeccionando los métodos de medicién para obtener
el mejor comportamiento acustico.

3. Estructura: Ha
relacionado a la capacidad, debido a que en los siglos

sido un factor limitante
XVIXVII, las estructuras no eran adecuadas para
albergar una gran cantidad de gente en espacios donde
no se podia tener una columna central, o una distribucion
cerrada del espacio.

4: Confort: Esta es una caracteristica que todos
los espacios deben poseer, mas cuando una persona
debe estar sentado por un periodo prolongado de
tiempo.

5. Versatilidad:  Caracteristica  afiadida

recientemente para que los espacios puedan adaptarse a
distintas actividades y asi satisfacer los distintos eventos
a desarrollarse en dichos espacios.
A continuacién se presenta una linea de tiempo de
acuerdo a lo recopilado en el contexto histérico del
teatro, otorgando una representacién grafica de la
evolucién de estos espacios.
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Fig. 10 Teatro de Epidauro. Siglo V a.C. Extraido del sitio web: Fig. 12 :Tea.tr-o de Farnese. 1618. Extraido de itio web:
https://eswikipedia.org/wiki/Teatro_de_Epidauro https://acortarlink/qpllfD
o SIGLO V a.C lTeatro griego 1618 l Teatro Renacentista

SIGLO Il d.C | Teatro romano 1737 | Teatro Barroco ltaliano

Fig. 11 :Teatro de Jordash Norte. Siglo Il d.C. Extraido del sitio web: Fig. 13. :Teatro San Carlos de Napolés, 1737 Extraido de sitio web:
https://acortar.link/qKQJpk https://acortar.link/CLQkNx

Linea de Tiempo
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Fig. 14. :Teatro de Besancon Ledoux, 1847, Extraido de sitio web: Fig. 16 Auditorio ICDA, remodelado en 2020 . Extraido de sitio web:
https://journals.openedition.org/coulisses/3831°lang=en https://acortarlink/B1ZQYe
14 . . .
1847 | Teatro Neoclasico 2020 | Auditorio Remodelado

>

2020 | Auditorio Rehabilitado (versatil)

S. XIX i = e e T -
Término “Auditorio” R

i
Fig. 15 Total Theater, 1933. Extraido de sitio web: Fig. 17 Palacio de Congresos de Cdrdoba. Rehabilitado en 2020
https://www.thoetbit.eu/page/en/chapters/democracy.php Extraido de sitio web: https://n9.cl/o3m7t




2.2 Factores Generales de Disefio

2.2.1 Capacidad

La capacidad se verd relacionada con la forma del
disefio del auditorio, puesto a que esta forma regira la
configuracién de los asientos.

Ademés, también se debe clasificar qué tipo de auditorio
se busca disefiar. Podemos decidir el formato el cual
tomaremos de base.

La capacidad del auditorio depende de las
limitaciones visuales y auditivas, establecidas
por el tipo de representacion, ademas de otros
factores como las circulaciones, densidad de
asientos o la forma y tamafio del escenario.
También es importante la capacidad de
atraccion de publico del tipo de espectaculos

que se programen. (Observatorio de espacios

/ . /
escénicos, sf, parr.1)

1. Formato Rectangular

“Esta forma permite la plena reflexion cruzada del sonido
de la orquesta y el coro entre las paredes laterales: el
publico esta en el centro de la plataforma y consigue un
buen equilibrio sonoro” (Appleton, 2008, Capitulo 12,
pag. 106)

Este tipo de configuracién y sus variaciones son formas
para aprovechar y aumentar la capacidad de los
observadores, por medio de la adicién de asientos y
reduciendo la sordidez de las paredes laterales. (Fig.18)
Esta
musicales y obras escénicas que posean escenografia en

configuracién es apta para dperas, danzas,
los laterales, debido a que el publico no podra ver los

costados del escenario, o en su defecto, solo una parte.

2. Formato Proscenio

Segun Appleton (2008) el formato de proscenio
configura un escenario mas extenso tanto en sus laterales
y fondo como en su altura, si se ocupa una torre de vuelo,
o tramoya, esta debe estar aislada del resto del edificio,
incluyendo el publico mediante un telén cortafuegos y la
apertura del proscenio debe realizarse con una cortina
de seguridad.

En este tipo de formato la plataforma del escenario se
debe separar del publico por medio de la orquesta o
espacio entre los dos. Igualmente, aqui se omite el
espacio que se deja para el coro, pues este formato
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también estd pensado para otro tipo de actividades. (Fig.
19). Aqui se origina un nuevo tipo de configuracion que
permite que el escenario este rodeado por la audiencia
en los lados del mismo o rodeando el escenario.

“El drea de actuacion puede proyectarse una distancia
nominal hacia el auditorio en forma de escenario o
plataforma. Esta disposicién mantiene a la audiencia y
a los artistas en salas separadas.” (Appleton, 2008, pag.
108)

3. Formato Multipropésito

Este tipo de formato puede ser utilizado por motivos
economicos cuando la demanda de un espacio no
acredita separar las instalaciones. EI multiuso depende
de las necesidades que debe cubrir el espacio, se puede
tener un formato para actividades que demanden una
adaptacién del auditorio. (Fig. 20)

Appleton (2008) se refiere a que esta adaptacién puede
alojar eventos que requieran un escenario o plataforma
plana, reemplazando los asientos inclinados. Estas
actividades pueden ser: bailes, exhibiciones, charlas,
talleres, etc.
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FORMATO RECTANGULAR Y VARIACIONES FORMATO PROSCENIO Y VARIACIONES FORMATO MULTIPROPOSITO
E -E ‘ -
5 o h
Caja rectangular Caja rectangular Caja rectangular Audiencia en los tres Escenario central Tipo transversal Tipo rectangular Tipo cuadrado con Tipo cuadrado con
con balcones y con balcones traseros lados del escenario Rodeado por la Audiciencia a dos con asientos asientos perimetrales asientos traseros y
cajas latearles y laterales simples incluyendo balcones audiencia lados del escenario removibles fijos y centrales méviles frontales removibles
Balcones traseros Muro trasero curvo Tipo herradura Balcones traseros Muro trasero curvo Tipo herradura Tipo cuadrado con  Tipo arena con asientos perimetrales
y laterales poco con balcones con balcones y laterales poco con balcones con balcones siento extraible sobre  fijos y asientos centrales removibles
profundos poco profundos poco profundos profundos poco profundos poco profundos piso plano sobre suelo plano
Fig 18. Figuras de disefio para el piblico. lan Appleton, 2008. Buildings For The Fig. 20 Figuras de disefio para el pdblico. lan Appleton, 2008. Buildings ForThe
Performing Arts. Internet Archive. https://acortar.link/GVBNvq Performing Arts. Internet Archive. hitps://acortar.link/GVBNvq
Balcones extendidos Forma de abanico hasta 15°
a lo largo de muros  desde linea central, con o sin balcones
laterales traseros y laterales

Fig. 19 Figuras de disefio para el piblico. lan Appleton, 2008. Buildings For The
Performing Arts. Internet Archive. https://acortarlink/GVBNvq
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2.2.11 Capacidad para auditorios universitarios
y escolares

La capacidad de un auditorio también esta descrita para
ellugar olainstitucion que necesite de estas instalaciones.
Esto puede cambiar la capacidad de manera significativa
entre un auditorio de nivel regional hasta un auditorio de
nivel universitario.

Para un auditorio de una institucion educativa a nivel
centro regional y para una sala multiusos a nivel de
centro vecinal el aforo de personas es el mismo.
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Centro metropolitano Aforo ‘
Palacio de la dpera 1600-2000

Teatro para danza 1200-1500

Auditorio 1500-2000

Sala de recitales 600-800

Taller de musica experimental Variable

Teatro comercial

Obras de teatro 750-900 en proscenio
Musicales 500-1200 en proscenio
Arena +2000

Teatro dramatico

750-900 en proscenio

Teatros de pequefia y mediana escale

150-350, 350-500

Institucidn educativa

Centro Regional Aforo |

150-350

Auditorio 1200-1700
Teatro Multiuso 900-1400
Teatro Dramatico 750-900 en proscenio
Arena +2000
Teatros de pequefia y mediana escala 150-350, 350-500
Institucion Educativa 150-350

Centro Urbano Aforo |

Centro de distrito

Teatro Vecinal 150-300
Taller arti stico 150-300
Teatro aficionado 150-300

Aforo |

Escuela Vecinal 150-300

Centro vecinal

Aforo |

Sala Multiusos

150-300

Fig. 21 Tabla basada en Appleton, lan. Building for the performing arts. Butther

worth Architecture, 1996. Autorila propia.
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Fig. 22 Auditorio General de la Umvemd-czd del Azuay a la mitad de la capacidad (2017). Jorge Matinez Larreta
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2.2.2 Accesibilidad Universal

Segln Luque et al (2005), la accesibilidad se refiere a un
conjunto urbano o arquitecténico que tiene en cuenta
los elementos de manera integral como: entorno, entrada,
interior, local comunicaciones horizontales y verticales,
servicios, espacios publicos, etc. Asi, su uso se ejecutara
de manera facil.

Este concepto que
independientemente de su capacidad o condicién fisica

busca todas las personas,
tengan la facilidad de acceder a diferentes espacios, que
puedan utilizarlos y disfrutar del espacio de una forma
segura, comoda y auténoma.

Una vez definido esto se prioriza ciertas zonas de
concentracion, circulacion y lugar dentro del auditorio
en este caso, en donde el usuario podrd interactuar
con su entorno. Para un proyecto de auditorio, se debe
otorgar un mayor enfoque a rampas, entradas y salidas de
emergencia, circulacion horizontal, zonas de visualizacion
al escenario y espacios higiénicos.

Ademés, las consideraciones ergondmicas para la
comunicacion inclusiva de personas de baja vision en
espacios académicos son esenciales para garantizar su
autonomia y participacién en la vida universitaria.
Boudeguer y Squella ARQ (2010), mencionan que un
edificio es accesible, cuando se trata de un conjunto
urbanistico o arquitecténico que considera de forma
integrada los elementos de entorno, que desarrolle un
espacio que permita a cualquier individuo desarrollarse
en el espacio sin la demanda de adaptaciones o disefio

spersonalizados.
La accesibilidad debe estar presente no solo en el
edificio en sf, si no, en su entorno y contexto inmediato.
Las conexiones de éste, deben desempefiarse de tal
manera que la circulacion y uso sean las adecuadas para
poder recorrer cualquier espacio.
“En los Ultimos afios, el nimero de estudiantes
universitarios que presentan algiin tipo de discapacidad
(fisica o intelectual) ha crecido de manera exponencial.”
(Albarrén, et al. 2023, parr. 1)
Con el crecimiento exponencial a lo largo de los Ultimos
afios en cuanto a la cantidad de estudiantes ingresados
en la universidad, se debe tomar en cuenta de igual
manera la posibilidad de abarcar a cualquier estudiante,
sin limitaciones dentro de las instalaciones. Deben optar
por generar zonas y espacios adecuados.
En el 201 la Norma Ecuatoriana de la Construccion
(NEC) indica parémetros a considerar de acuerdo a la
accesibilidad universal de las personas, haciendo un
enfoque en espacios especializados como los auditorios,
los cuales deben tener especificaciones técnicas. A
esta informacion se la debe agregar los reglamentos en
cuanto a espacios de servicio higiénicos, circulaciones y
medidas minimas de desplazamiento en silla de ruedas.
La NEC describe las especificaciones de las localidades:

1. Se debe reservar el 1% de los asientos. Si es
que el espacio tiene aforo de 101-200, se reservan 4
asientos.

2. Dichos asientos deben estar repartidos de
forma aleatoria en el espacio y no de forma continua
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en el mismo punto, sino debe tener la posibilidad de
ubicarse al final de la linea de los asientos, junto con su
acompafante.

3. La primera fila no es una opcién cémoda por
la postura que se debe tener al estar frente al escenario.
Los puestos reservados para estos usuarios deben ser
planos.

4. El escenario debe tener accesibilidad desde la
audiencia por medio de rampas u otros mecanismos.

5. Superficies minimas sin obstaculos para sillas
de ruedas: 900 x 1400 mm.

6. Las filas deben ser numeradas con nimeros
facilmente visibles, con un relieve alto y Sistema Braile
(en espafiol), con colores contrastantes al fondo en el
cual se estén colocando y tener un tamafio adecuado.
Se debe considerar que la accesibilidad universal no
solo estd enfocada en la discapacidad fisica, si no en la
auditiva y visual.
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En espacios como salas de concierto,
auditorio, cines y otros espacios similares, se
preverd la ubicacion de espacios sefializados
para personas con discapacidad auditiva en
las primeras filas, de forma que se garantice
condiciones de visibilidad. Ademas, se podran
ubicar mecanismos como bucles magnéticos,
u otros dispositivos que permitan mejorar
la calidad de audio para personas con
hipoacusia y discapacidad auditiva. (NEC,

2019, Accesibilidad Universal. p. 40)

NEC (2019) menciona que los parqueaderos no deben
estar mas lejos que 50m de distancia hacia los accesos de
los espacios o edificaciones. Por ende, se debe relacionar
los aspectos exteriores e interiores al momento de
considerar disefios con accesibilidad universal, porque
no solo se debe considerar el desempefio del edificio en
su interior, si no, la relacidon con su contexto.

Para un nuevo auditorio, se deberéa tener en cuenta las
necesidades de personas ya sea docentes, estudiantes o

usuarios fuera de la instituciéon con discapacidad fisicas,
sensoriales y cognitivas.

De acuerdo a la Fundacién ONCE (20m) el disefio para
todos debe tener como objetivo el maximizar a los
usuarios que puedan relacionarse exitosamente con el
entorno, servicio o disefio, en otras palabras, tratar de
conectar el disefio del proyecto a los usuarios que se
sitlan en los extremos de la zona de consideracion.
Estos parametros son aplicados en zonas especiales
como teatros, auditorios, sala de eventos, etc. Sin
embargo, se debe tener presente que las instituciones
educativas basicas, bachillerato y superiores también
deben contar con especificaciones necesarias para una
correcta infraestructura dentro de la misma.

Todos estos pardmetros serdn complementarios a las
normas que se deben implementar para la creacion de
espacios especializados, como normas de sefializacion,
en contra de incendios, dimensiones minimas, cuartos
técnicos, sistemas de emergencia, normas constructivas
de cimentacidn, estructura, etc.

Si bien la accesibilidad universal no es una caracteristica
analizada anteriormente en el desarrollo y evolucién
del auditorio, ésta es un pardmetro importante que se
necesita considerar al momento de crear un disefio en
la actualidad, debido a que, la arquitectura de un lugar,
puede aumentar su calidad y valor, al dejar interactuar a
cualquier persona con su espacio.




2.2 Factores Generales de Disefio

REVISION DE LITERATURA

Pendiente méx. 8% para tramos de 10 mts. ~ Pasamanos Pasamanos Tope de Pendiente max. 10% para tramos de 2 mts.
Superficie antideslizante en seco y mojado Superior Inferior bastén Superficie antideslizante en seco y mojado
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Fig. 23 Interpretacidn grdfica de Normativas acerca de la accesibilidad universal dentro de auditorios. NEC.Autor(a propia
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Barra de apoyo abatible 20-30 cm por

Barra de apoyo
encima del asciento del WC.
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Fig. 24. Interpretacién grdfica de Normativas acerca de la accesibilidad universal dentro de auditorios. NEC. Autoria propia
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2.2.3 Acustica

La acustica ha estado presente en los espacios
para espectaculo desde la época greco-romana. Para
sus teatros al aire libre, la acUstica era un aspecto
importante a considerar ya que se esperaba a que todos
los espectadores tengan la capacidad de escuchar con
claridad la voz de los intérpretes en el escenario.

Asi, conla adaptacién del teatro en los espacios cerrados,
el cambio espacial, generéd nuevos inconvenientes
relacionados al sonido, como las reflexiones de los
espacios cerrados, sonidos difusos, etc.

En la época medieval y del renacimiento empieza a ver
un interés acerca de la acUstica de los espacios.

No es hasta el siglo XVII que las matematicas se
implementan en la mecanica, siendo Daniel Bernoulli el
elaborador de la teorfa de la superposicién y Leonhard
Euler establece una ecuacion para definir las formas de
la vibracion. (Pons, 2017)

A finales del siglo XVIII las salas ain no estaban
adaptadas al tiempo de reflexién y reverberacion de
sonido, sin embargo, alin existia lainfluencia de las plantas
rectangulares en el disefio de las salas de conciertos.
Enelsiglo XIX, surge la necesidad de una ciencia aplicada
al tema de la AcUstica de Salas. El arquitecto Lachez
postula principios geométricos para el disefio de estas
salas. Desples, Lord Rayleigh, fisico, afiade el fendmeno
de las interferencias y resonancias en el estudio del
sonido, dando como origen a la Acistica como ciencia.
En el siglo XIX y XX el fisico W. C. Sabine desarrolla un

estudio acerca del tiempo de reverberacion del sonido
analizando 3 auditorios en Harvard. En este punto se
toma en cuenta como un punto importante en el disefio
acustico al volumen originado dentro de la sala.

De esta manera ha evolucionado el estudio de la acUstica
hasta llegar a la actualidad, donde se contemplan una
serie de caracteristicas como:

1. Reflexiones o ecos: Son respuestas a estimulos
por medio de pulsaciones dentro de un espacio, las
cuales pueden ser deseables o no deseables, y pueden
cambiar de acuerdo al punto en el espacio donde se
realiza el estudio.

“Favorables las reflexiones que se producen con un
retardo méximo respecto al sonido directo inferior o
igual a los 50 ms para salas de conferencias y de teatro”
(Arau, 2005. pag. 13)

En el fig. 25, “ms” es la medida (Mid-Side) que es un
sistema de medicién en base a dos micréfonos que se
dan respuesta a las reflexiones sonoras. (Medido en
milisegundos)

2. Tiempo de reverbracién T: Se define a este el
periodo de tiempo que una persona puede escuchar un
sonido después de ser emitido hasta que las superficies
absorban dichas energias sonoras. Fig. 26 (Medido en
segundos)

“Cuanto mas absorbentes sean las paredes, menor seré
el T" (Arau, 2005. p. 14)
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5(t) h(t)
(mPa) sala (mPa)

t(ms) ‘*k.»l t(ms)

Fig. 25 Esquema de respuesta impulsional de una sala. (Higini Arau. Auditorios
del siglo 21. Tecni Acustica Terrassa. 2005. p. 12)
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Fig. 26 Forma comin del tiempo de reverberacién de una sala sinfénica.

(Higini Arau. Auditorios del siglo 21. Tecni Acustica Terrassa. 2005. p. 14)
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3. Brillo y calidez: Son parametros a partir de
T, que mide la respuesta de la sala hacia la alta y baja
frecuencia. Se interpreta una buena calidez acustica
cuando la sala tiene una respuesta favorable a las

frecuencias graves. (kHz)(Unidades de Tlow/Tmid)

T(125Hz) + T(250Hz) _ Tlow
T(500Hz) + T(1kHz)  Tmid

calidez =

Fig 27. Férmula para calcular la calidez.
(Higini Arau. Auditorios del siglo 21. Tecni Acustica Terrassa. 2005. p. 15)

“El criterio aclstico para musica es muy estricto
indicando que la calidez valga 1.2 kHz como valor dptimo;
no obstante, para teatro puede valer desde 09 kHz
hasta 1.3 kHz, siendo bueno tender al valor 11 kHz.” (Arau,
2005. p. 15)

Con esto, demostramos que si hay una diferencia en el
desarrollo de un espacio para conciertos a un teatro.

4. Difusién: La sensibilidad del sonido directo
es precisa, sin embargo, no lo es con el sonido indirecto.
La caracteristica principal de una sala al tener una
difusién del sonido, es brindar la capacidad de sentirnos
envueltos y rodeados por el sonido. La utilizacion de
los materiales correctos influye de manera directa a la
difusién del espacio. “Por este motivo las superficies
difusoras sélo deben ser utilizadas para combatir efectos
indeseables como ecos que una onda plana de caracter
especular serfa capaz de crear.” (Arau, 2005. p.17)

Este tema ha sido afectado a las corrientes
arquitecténicas modernas, debido a que las superficies
que se planifican en los acabados son superficies lisas,
sin ornamentos ni decoraciones; por el contrario, el uso
de relieves durante el siglo XIX, como el Concertgebouw
en Amsterdan (Adolf Leonard van Gendt, 1888) posee

unas caracteristicas de difusién destacadas.

5. Definicion: La definicion se puede interpretar
como el valor que se le otorga a una sala cuando se
relacionan las caracteristicas de reverberacién, presion
sonora, sonido directo. Si este indice aumenta, existe la
nocion de que la calidad acustica disminuye. Cuando se
habla de una sala viva es que el tiempo de definicién es
pequefio.

“Una sala dedicada a conciertos que tiene buena
acustica, en la zona de las frecuencias centrales de 500
y 1,000 Hz, presenta un indice de definicién préximo a

”

0.5 (50%)." (Arau, 2005. p. 17)
6. Nivel de sonoridad G:
..se define como la diferencia entre el nivel
total de presion sonora producido por una
fuente sonora cualquiera, en un determinado
punto de la sala y el nivel de presion sonora

producido por una fuente omnidireccional

de la misma potencia situada en campo libre
y medido a una distancia de 10 metros de la

fuente. (Arau, 2005. p. 18)

Los valores de G a frecuencias medias, deben ser
superiores a cero dB en los diferentes puntos del espacio.
Este valor también depende la distancia que existe
entre el escenario y el punto de anélisis, reverberacién
y reflexiones.

Montoya (2018) encontré que la forma del auditorio Ledn
de Greiff, una elipse invertida, tiene un impacto positivo
en la acUstica de la sala. Proporcionando una adecuada
difusién del sonido, distribuyendo de manera uniforme
por todo el espacio, incluso reduciendo la reverberacion.
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Definidas las caracteristicas presentes en un anélisis de
acustica de un espacio, debemos analizar los diferentes
materiales a utilizar dentro de la sala para que estos
valores sean los adecuados. Las cualidades pueden
ser: sistemas para poder reducir la transmisién sonora,
elementos con recubrimientos, cerramientos y barreras,
sistemas individuales de suspension.

1. Materiales Porosos: Aquellos materiales con
una estructura fibrosa o granular. Es importante saber la
distancia entre esta capa vy la pared, y el espesor de la
misma. El espesor se elije de acuerdo a la cantidad de
absorcion que se desea conseguir.

11: Materiales Poroso-rigido: Generalmente se
usan en forma de yesos absorbentes que son faciles
de instalar y montar. Influye de gran manera el espesor
del material, pues este determinard cuanto sonido se
reflejard de vuelta a la sala y el coeficiente de absorcion.
La camara de aire es importante a la hora de analizar
el comportamiento de estos paneles con las frecuencias
bajas, sin embargo, se obtiene una diferencia minima
cuando la cdmara de aire cambia de 20 a 40cm. (Fig. 28)

1.2: Materiales Poroso-flexibles: Si la estructura
también es flexible, tiende a responder a las vibraciones.
Estos materiales pueden utilizarse para agregar a los
paneles rigidos, pues trabajan mediante espesores
capaces de ser adheridos sin afectar las caracteristicas
de las porosidades del panel.

Asi mismo, su instalacion puede darse en muros
normales, dependiendo la calidad del terminado, pues
el nivel de adherencia de estos materiales, determinaran
directamente el coeficiente de absorcién. (Fig. 29)

2. Sistema de paneles perforados: Este tipo de sistemas
se utiliza cuando el acabado no se desea uniforme. Se
pueden conseguir con un relleno en la parte interior
de una fibra mineral para ayudar a su capacidad de
absorcion, separadas por una ldmina de proteccion para
poder facilitar su mantenimiento.

Los acabados de estos paneles son de un esmalte de
alta calidad para su facil lavado, generalmente se usan en
acabados de techos suspendidos. (Fig. 30)

“.una superficie perforada no deberfa tener menos de
un 10% de superficie abierta, pudiendo alcanzar un 60 o
70%, debiendo tener una membrana impermeable con
una masa no superior a 0,01 gr/cm?” (Recuero, 1992. p. 46)
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Fig. 28 Referencia de panel yeso cartén Acustica Knauf Cleaneo
Extraido de sitio web: https://n9o.cl/3xnl3

Fig. 29 Referencia de pespuma acustica alveolar Vagor.
Extraido de sitio web: https://n9.cl/08gll8

Fig. 30 Panel lana de roca acistica para techo, con panel perforado.

Extraido de sitio web: https://no.cl/ftvzh
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2.1 Resonador tipo Helmholtz

Existen también resonadores que nos ayudan a la
construccion acustica. Entre ellos esta el resonador tipo
Helmholtz, que se trata de un volumen de aire dentro
de un orificio, conectado con el exterior, por medio de
su cuello.

Se pueden utilizar donde hay una gran reverberacion
del sonido en una frecuencia, que por lo general son
frecuencias bajas, y no se desea alterar los deméas valores.
En este tipo de sistema de perforados, no es necesario
dividir las cavidades, donde cambia su frecuencia es
alterando el didmetro o la distancia entre los cuellos.

(Fig. 21

3. Sistema de paneles rigidos: Estos paneles se los
pueden emplear de mejor manera en la construccion
a diferencia de los porosos, debido a que, son mejores
resistiendo a los golpes, duran més y pueden pasar por
procesos de pintura o barniz.

Son sistemas que se usan para moderar la absorcion
de frecuencias bajas, afiadiendo a la sala mas difusién,
ya que si recepta una onda plana, sus caracterfsticas
constructivas la descomponen, restando sus cualidades
direccionales.

La ventaja de usar estos sistemas es que sus materiales
vibrantes pueden absorber ondas sonoras si la vibracién
tiene su mismo ritmo. (Fig. 32)

Pueden considerarse de membrana o diafragmatico.

4. Absorbentes suspendidos: Son los materiales que
se encuentran en un techo de una sala, que no se
construyen como un techo o pared continuos.

Tienen formas de paneles planos que se cuelgan de
manera vertical en filas, o en su defecto.

Estos sistemas se instala cuando en el cielo raso existen
complicaciones que la instalaciones de materiales
acusticos directamente anclados no son viables, por
inconvenientes de instalaciones hidrosanitarias, de luz,
ventilacién, etc.

Al contar con diferentes formas de acuerdo al disefio, los
analisis para ver los resultados de absorcion cambiaran,
puesto a que pueden ser paneles o cajas vacias que
tendran un diferente impacto en el resultado. (Fig. 33)
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Fig. 31 Esquema explicacién sistema de Helmholtz
Extraido de sitio web: https://n9.cl/smgsor
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Fig. 32 Panel absorbente rigido
(Manuel Recuero. Acustica Arquitectdnica. Editorial Paraninfo. 1992)

Fig. 33 Paneles suspendidos en el Teatro Carlos Cueva Tamariz
Autorla propia




2.2 Factores Generales de Disefio

2.2.4 Confort Térmico

Se le puede definir como condicién en la que
se encuentra un individuo al realizar una actividad de
manera cémoda, sin ser alterado o perturbado por las
condiciones climaticas o térmicas de su entorno.

Las condiciones climéaticas definirdn el tipo de disefio que
se puede desarrollar, si los muros deben ser pesados o
ligeros, con cubiertas inclinadas o planas, utilizacion de
colores claros u oscuros.

Seglin Viqueira et al (20071) el clima posee un proceso
dindmico, que provoca un constante cambio en las
condiciones del ambiente, hasta dentro de una misma
area.

Ademéas de los factores climaticos, existen factores que
otorgan diversas pautas a considerar en el desarrollo
de un proyecto cuando se analiza el confort térmico,
como: temperatura del aire, velocidad del aire, humedad
relativa, temperatura media del entorno, etc.

2.2.4.1 Factores del usuario

Existen caracteristicas internas e individuales que se
relacionan entre si. Como la temperatura interna normal
del cuerpo humano que es de 365 a 37° Celsius sin
importar la localizacién de la persona, debido a que el
cuerpo debe mantener esta temperatura para tener un
funcionamiento normal.

2.2.4.2 Factores del ambiente
2.2.4.2.1 Temperatura del aire

Es aquella magnitud que esta presente en la percepcion
del frio o calor y el entorno que rodea a un individuo.
Segin (2017) la ASHRAE (Sociedad

Americana de Ingenieros de Calefaccion, Refrigeracion y

Villavicencio

Aire Acondicionado) determina que la temperatura para
lograr un éptimo confort es de 20,5 grados Celsius en
calefaccion y 23 grados Celsius en el aire acondicionado.
Las condiciones climaticas de Cuenca vienen dadas por
un clima templado, con una temperatura de 23° C, donde
existe una variedad de cambios climéticos en diferentes
periodos de tiempo, puedan ser meses los mas regulares
y los dias lo més mutables. “La forma de un edificio
interviene de manera directa en el aprovechamiento
climatico del entorno..” (NTE, 2009, p. 3)

De acuerdo a la NTE (2009) un edificio en una zona
climética Templada debe tener factor de forma dada por
la siguiente relacién: 0,5 < f< 0,8.

f=S/V
f= Factor de Forma
S= Superficie total del edificio en m?
V= Volumen encerrado por la superficie total del edificio
enm?
Los materiales del edificio también tendréan un impacto
en la utilizacion de energia dentro del edificio, pues cada
uno tendré cualidades propias de transmision de calor.

REVISION DE LITERATURA

MATERIAL DE COEFICIENTE DE
CONSTRUCCION ASOLEAMIENTO (%)
Vidrio claro sin proteccion 100
Vidrio absorvente 5mm 96
Persiana de color oscuro 75
Persiana de color claro 71
Plastico translucido 65
Cortina oscura 58
Persiana blanca 56
Arbol no frondoso 50 - 60%
Cortina clara 47
Persiana color aluminio 45
Cortina blanca 40
Quitasoles verticales 30
Quitasoles horizontales 25
Toldo de lona 25
Arbol frondoso 20 - 25%
Persiana blanca (por fuera) 15
Celosia madera o metal 10 - 15%

Fig. 34 Tabla de coeficiente de soleamiento
(Norma Técnica Ecuatoriana. INEN 2506. 2009, p. 13)
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TEMPERATURA °C Temperatura
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | ANUAL
MAXIMA 23,31 23,73 | 2363 | 2344 | 2369 | 2005 | 2101 22,35 22,51 2576 | 26,05 | 2492 | 23,45 A continuacidén se detallan datos
15,43 | 17.92 | 17,805 | 17,685 | 18,32 | 1653 | 16,005 | 16,095 | 16,395 | 18,86 19.4 | 19145 | 17,47 . } i
MINTMA w2 T 2n | 1oe T nos [ 1205 | 2n 5 0B84 | 1028 | 106 | 205 | 1337 | 183 caracteristicos del clima de la ciudad de Cuenca.
AMPLITUD 1,59 1,62 1,65 1,50 10,74 8,84 10,01 12,51 12,23 13,8 13,3 1,55 1,61 La temperatura en genera| es homogénea todo el afio,
con maximas rondando los 23,45 °C; minimas de 11,83 °C
30 y una temperatura promedio de 17,47 °C (fig 35).
25 e También se observa que durante los dias 17, 18 vy 19
. —o ° —o- 4‘\’_/‘__/ - de Marzo de 2024 (fig 35), tenemos temperaturas
& MAXIMA similares de 2552 °C con la temperatura méxima
£D .
15 _._ENI@A y hasta 8 °C con la temperatura minima lo que da
10 resultados comparativos entre la temperatura anual
—0— o ;/\.\A / y la temperatura por dias, las cuales han variado
ENE  EEB MAR  ABR  MAY JUN  JUL  AGO  SEP OCT NOV  DIC rglatwamente pero no existe cambios considerables.
Sin embargo estos datos otorgan resultados relevantes

Fig. 35 Temperatura Absoluta Anual para la humedad relativa.
TEMPERATURA *C Datos analizados en la Estacion Av. 12 de abril.
17/3/2024 18/3/2024 19/3/2024
MAXIMA 25,52 24,79 22,61
18,13 18,79 14,54
MINIMA 8 13,79 1,51
30
25,52
25 24,79
22,61
20 18,79
e Seriesl
18,1
15 3 14,54 Series2
/' —— Series
1© / 3./9 n.51 3
De la ﬁg. 35-36, 39-40 y 48-50, obtenemos grdﬁ(qs con datos caracter(stico
5 8 del clima de Cuenca, las cuales son tomadas del Instituto de Estudios de
Regimen Seccional del Ecuador (IERSE).
o UDA-IERSE, 2023 Cuenca-Ecuador. Fuente: https://ierse.uazuay.edu.ec/
17/03/2024 18/03/2024 19/03/2024 Grdficos de Autoria Propia.

Fig. 36 Temperatura por dias de marzo de 2024
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HUMEDAD RELATIVA ¢

JUN

ENE FEB MAR ABR MAY JUL AGO SEP OCT | NOV DIC | ANUAL

MAXIMA 87, 91,48 100 100 100 100 99,84 | 99,62 | 99,86 | 99,95 100 99,74 08,13

MEDIA 65255 | 66,87 | 7559 | 7619 7523 | 7585 | 76795 | 7406 | 70,525 | 69,755 | 70,72 | 72,28 | 72,43

MINIMA 43,41 | 42,26 5118 52,38 | 50,46 517 53,75 48,5 4119 39,56 | 4144 | 44,82 | 46,72

AMPLITUD 43,69 | 49,22 | 48,82 47,62 49,54 48,3 46,09 51,12 58,67 | 60,39 | 58,56 54,92 51,41
120
100
80
60
40
o

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Fig. 39 Humedad Relativa Anual

Fig. 40 Humedad Relativa Anual

17/3/2024 18/3/2024 19/3/2024
MAXIMA 100 99,4 100
MEDIA 69,25 69,85 758
MINIMA 38,5 40,3 51,6
DIAS
120
100
80 B Seriest
60 [Series2
40 WSeries3
20
o
17/3/2024 18/3/2024 19/3/2024

2.2.4.2.3 Humedad relativa

Relacién entre la presién de densidad del vapor de
agua en el aire con respecto a la presién de densidad
del vapor de agua a la misma temperatura.

Es la caracterfistica que tiene el aire de contener mayor
humedad al aumentar la temperatura.

datos obtenidos de la
resultados relevantes ya que la humedad relativa
a medida que aumenta la temperature, el aire se
vuelve més seco (la humedad relativa disminuye)
y al disminuir la temperatura, el aire se vuelve
mas (la- humedad
Se produce una humedad relativa anual maxima
de 9813% aproximadamente vy 4672%
minima (fig. 39), y con humedad méaxima
por dia de 100% y minima de 385% (fig. 40).
lgualmente comparando los resultados al ser un
clima mas seco, los porcentajes de la humedad tanto
de la maxima como la minima no varian de manera
considerable.

Datos analizados en la Estacion Av. 12 de abril.

Los temperatura tienen

himedo relativa aumenta).

con la
una

De la fig. 35-36, 39-40 y 48-50, obtenemos grdficas con datos caracteristico
del clima de Cuenca, las cuales son tomadas del Instituto de Estudios de
Régimen Seccional del Ecuador (IERSE).

UDA-IERSE, 2023 Cuenca-Ecuador. Fuente: https://ierse.uazuay.eduec/

Grdficos de Autoria Propia.
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2.2.4.2.4 Asoleamiento

Las incidencias del sol con respecto a la temperatura del
ambiente son claras. Por ende, también se debe plantear
espacios sombreados para un equilibrio térmico.

La intensidad de la radiacién solar se verd afectada por
su grado de inclinacion (altura) y el angulo que posea con
respecto al norte (Azimut)

El viento estad estrechamente relacionado con el factor
del soleamiento, pues éste calentara has cierto punto las
corrientes de aire presentes en el espacio.

“La accidon conjunta del sol y del viento provoca la  ~
variacion micro-climatica de los cuatro parametros ya
comentados: La temperatura del aire, la radiacion, la 86 ,
humedad y la velocidad del aire.” (Pesantes, 2012, pag. 18) : 41 SN S NG _____
Segln Peséntes (2012) en su andlisis de clima de Cuenca, ~ S S = Q% ; T\
presenta un especial porcentaje del sol en los meses de /

: X i
WO === 2
% SIS
julio (52%) y agosto (52%); anualmente, el porcentaje de = %

)
T
sol es del 42%. Q §§§\ N

E Tt % Y g
La inclinacion y declinacion méaxima del sol es de +- 23°, Q‘Eg‘%ﬁ%@?

Iniciando el 01 de enero con 23.00° y terminando el 21 de
junio con 23.44° vy se repite el ciclo.

Un disefio pensado en el impacto solar, puede mitigar
sistemas mecénicos, y con esto generar una eficiencia

energetica.
Datos analizados en la Estacion Av. 12 de abril.

De la fig. 35-36, 39-40 y 48-50, obtenemos grdficas con datos caracteristico
del clima de Cuenca, las cuales son tomadas del Instituto de Estudios de
Régimen Seccional del Ecuador (IERSE).

UDA-IERSE, 2023.Cuenca-Ecuador. Fuente: https://ierse.uazuay.edu.ec/
Grdficos de Autoria Propia.

Fig. 41 Mapa de recorrido Solar. Autoria Propia
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Fig. 42 20 de junio 8h30 Sector Universidad del Azuay, Cuenca.
Extraido de: 3D Sun Path

Fig. 45 20 de marzo 15h30 Sector Universidad del Azuay, Cuenca.
Extraido de: 3D Sun Path

Fig. 43 20 de junio 15h30 Sector Universidad del Azuay, Cuenca.
Extraido de: 3D Sun Path

Fig. 46 21 de diciembre 8h30 Sector Universidad del Azuay, Cuenca.
Extraido de: 3D Sun Path
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Fig. 44 20 de marzo 8h30 Sector Universidad del Azuay, Cuenca.
Extraido.de: 3D-Sun Path
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Fig. 47 21 de diciembre 15h30 Sector Universidad del Azuay, Cuenca.

Extraido de: 3D Sun Path
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2.2.4.2.5 Precipitaciones

En cuanto a la precipitacién, a pesar de ser un
clima subhimedo los resultados demuestran épocas
mas secas en los meses julio y agosto y de mayor
concentracién en la precipitacién en los meses febrero
y marzo, que son del 49% y 55% respectivamente (fig.
48).

Estas precipitaciones pueden llegar en forma de
tormeta y descargar grandes cantidades de agua por
cortos periodos de tiempo.

Esto indica que las infraestructuras deben estar
acondicionadas para evitar inundaciones, dafios, etc.

El soleamiento es alto y las horas sol llegan a superar
las 12 horas al dia entre enero y diciembre, por lo
que la proteccion solar es importante para el disefio
de espacios publicos habitables y de fachada para
las edificaciones.

Datos analizados en la Estacion Av. 12 de abril.

De la ﬁg. 35-36, 39-40 y 48-50, obtenemos g/'dﬁ'cas con datos caracteristico
del clima de Cuenca, las cuales son tomadas del Instituto de Estudios de
Reégimen Seccional del Ecuador (IERSE).

UDA-IERSE, 2023.Cuenca-Ecuador. Fuente: https://ierse.uazuay.edu.ec/
Grdficos de Autoria Propia.

PRECIPITACION dias

REVISION DE LITERATURA

Fig. 50 Temperatura por dias de marzo de 2024

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | ANUAL
DIAS LLUVIA 10,9 14,6 16,5 13,9 10,1 6,9 5,1 4,2 5,5 8,9 8,4 9,4 9,53
% 36% 49% 55% 46% 34% 23% 7% 14% 18% 30% 28% 31% 32%
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14009 / \
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC 68%
[ % —e=Dfas lluvia
Fig. 48 Temperatura Absoluta Anual Fig. 49 Valores anuales de precipitaciones en %.
HORAS DE SOL
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT | NOV DIC | ANUAL
H SOL 12,3 12,2 12,1 12 12 12 12 12 12,1 12,2 12,2 12,3 12,12
% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%
12,35
12,3 —
12,25
12,2
12,15
12,
12,05
12 36%
1,95
1,9
1,85 T T T
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
64%
H.SOL

Fig. 51 Valores anuales horas sol en %.
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2.2.4.2.5 Precipitaciones

Se debe tener en cuenta los sistemas de ventilacion para
auditorios o salas de cine, teatros, etc.
Flujo de aire frio Flujo de aire caliente Entrada de luz Flujo de aire caliente Flujo de aire frio Al ser personas que van a presenciar un espectaculo y
al interior al exterior senital al exterior al interior |a mayorfa de| tiempo estaran sentadosy |a Vent”acién no
| | | debe ser directa, pues puede llegar a ser molesto. Asi
mismo, es importante que la sala tenga un control de

temperatura, de CO2, renovacién y cambio de aire de
acuerdo al uso.

“Sistemas como las manejadoras de aire sean la opcién
mas adecuada para controlar grandes volimenes de aire,
los cuales pueden ser enfriados por agua o por sistemas
tipo paquete condensados por agua.” (Chaverra, 2012,
parr. 2)

Para este tipo de maquinaria utilizada para la ventilacién,
se debe tomar en cuenta el mantenimiento de las mismas,
que los filtros utilizados no estén sucios, los materiales
que ocupan y el tipo de sujeciones por su estructura.

El uso de ventilacion superficial es requerida,
debido a que los escenarios son espacios cerrados,
aislados acusticamente del exterior, y no tienen
entradas de luz directas. Se debe optar por
proveer un sistema de ventilacion que permita

tener un adecuado control en la temperatura.

= s )
e s
1 BN .
1
= !

Fig. 52 Esquema de ventilacién del Julio Mario Santo Domingo Cultural Center. Extraido de sitio web: https://n9.cl/15nwm
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2.3.1 Versatilidad

La versatilidad es practicada desde el siglo XX
con proyectos de Le Corbusier y la “Unidad habitacional
de Marsella” (Marsella, 1951), el cual tenia la posibilidad
de brindar una solucion a la multiplicidad de actividades
que se iban a desarrollar en la ciudad moderna vy al
adaptacién del espacio a esta.

En el aflo 2007, luego de la gran crisis en Estados Unidos,
lasinstalaciones culturalesy espacios para eventos fueron
mermando, debido a que la escasa demanda de estas
salas, no abastecia para cubrir gastos de mantenimiento,
limpieza y sueldos de personal.

La versatilidad es un factor que se debe contemplar hoy
en dia, y tiene un enfoque importante al considerar el
disefio de los auditorios.

Los auditorios tienen como caracteristica que es un
espacio que se pueden desarrollar espacios de diversas
necesidades como: conciertos, exposiciones, charlas,
ceremonias, etc.

“En la actualidad, los auditorios son espacios
multifuncionales y versétiles, que pueden albergar
una gran variedad de eventos o presentaciones con
diferentes formatos y estilos.” (Sampayo, 2023, parr. 4)
En Pinto (2019) se menciona que otro término para la
arquitectura flexible es la arquitectura adaptable, la cual
satisface necesidades del ser humano y posee cualidades
como la conformidad, que es la forma, su amplitud, que
son los diversos cambios en el interior y la movilidad, que
es la capacidad de alterar su direccion y posicion.

La versatilidad puede variar segiin el punto de aplicacion.
Los auditorios en colegios y universidades deben tener
una funcionalidad versatily ser de facil operacion, pues las
instituciones educativas no cuenta con un gran personal
especializado en la operacion de estos espacios.

Seglin Sampayo (2023) la automatizacién es esencial para
que estos espacios logren sus objetivos de operacion.
Y, que el uso de edificios versétiles ayudan al contexto
urbano. Estas medidas implementadas para poder
fusionar varias necesidades, colabora con el desarrollo
de la ciudad y la implementaciéon de espacios similares.
Al crear espacios con mixticidad de usos, también se
piensa en la disminucion de edificios, debido a que
la demanda de actividades estd siendo solucionada
dentro de un mismo recinto; de esta manera, existe la
posibilidad que el area prevista para la construccion,
ahora sea verde.

Pinto (2019) menciona que el uso de elementos moviles
ofrece diferentes alternativas de transformacién que
seran percibidas por el usuario y sus aspiraciones.

Esto ademas de otorgar mas valor en la parte funcional
a un edificio, también colabora a que el ocupante tenga
una mejor experiencia al interactuar con el ambiente.
Pérez (2023) sefiala que los auditorios convencionales
son lugares estaticos que no se pueden adecuar a las
necesidades variables de la educacion.

En cambio, los auditorios versatiles son espacios que
se pueden transformar y demés pueden re configurarse
para adaptarse a distintos usos.

REVISION DE LITERATURA

Elementos versatiles en auditorios
Cuando el espacio cambia, también lo hard sus
instalaciones. Por ende, el tipo de infraestructura que
esté presente en el proyecto.

1. El sistema de ventilacion si bien no se puede cambiar
la direccién y la posicion de sus conductos, se puede
regular la temperatura y el volumen de aire que ingresa
a la sala. Esto también aplica en sistemas de calefaccién
y renovacion de aire.

2. Los sistemas de iluminacion también pueden adaptarse
adistintas situaciones incluso dentro de un mismo evento,
pues existen luces ambientales, focales, de fondo, de
publico, de escenario, etc. Las cuales, dependiendo de la
condicion, pueden habilitarse, mezclarse y dirigirse hacia
un punto en especifico.

3. Los sistemas de asientos moviles son determinantes
para espacios multifuncionales, pues permiten alterar
el espacio de una amplia manera. Dependiendo de su
configuracién y su compacidad, los asientos pueden
plegarse de manera individual o mediante sistemas,
almacenarse en si mismos, desplazarse por plataformas
a los laterales, compactarse al fondo de la sala, etc.
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Fig. 53 Seccidn del funcionamiento del sistema de asientos telescdpicos
Extraido del sitio https://tectonica.archi/materials/grada-retractil-telescopica/

Fig. 54 Axonometria de gradas telescdpicas Fig. 55 Sistema de butacas mdviles reatraldas y retrealdas para comparar espacio
Extraido del sitio web: https://documentos.arq.com.mx/Detalles/108491.html Extraldo del sitio web: https://quinette.com/producto/grada-telescopica-estandar/




2.3 Factores Especificos de Disefio

2.3.2 Estructura

Engel (1997) describe a la estructura como la
persistencia que asegura la preservacién de la forma del
elemento al enfrentarse a diversos factores.

A lo largo del tiempo, el hombre ha desarrollado vy
mejorado sus técnicas constructivas, asi como también
el uso de materiales y sus estructuras.

Segin Agudelo (2019) la invencion del hormigén a
mediados del siglo XIX, logro solucionar varios problemas
constructivos que al implementar este nuevo material,
se podfan realizar diversos proyectos. Debido a que el
hormigén tiene un estado inicial liquido y con un armado
de hierro, se pudo conseguir formas constructivas
como arcos, clpulas y techos curvos con grosores mas
delgados.

El salto del avance estructural se desarrollé a finales del
siglo XIX en los métodos de construccion de la época
con laincorporacion del hierro y su capacidad de resistir
la traccion.

Debido al constante uso del hierro, se exploraron
nuevas alternativas de uso como las celosias. Después, al
mezclar el hierro con aleaciones que complementaban
su composicion, se llega al refinamiento del acero.

En el siglo XVIII existian parametros constructivos
que brindaban seguridad, pero que el avance técnico
de la construccién vy las estructuras se dan a finales
del siglo XIX e inicios del siglo XX por el constante
perfeccionamiento de los materiales.

Existen diversas formas de resolver la estructura de

una edificacién, dependiendo del material que se va a
implementar, la luz que se requiere cubrir, la funcién de
dicho edificio, etc.

En el caso de espacios como auditorios, donde se
requiere una planta libre sin pilares intermedios que
no perjudiquen la vista general, se consideran distintos
sistemas para distribuir las fuerzas tanto verticales como
horizontales presentes que actian sobre la estructura
como compresidn, traccion, flexién, etc.

2.3.2.1 Sistema de Vector Activo

Conformado por barras que actian a traccién o
compresion, utiliza la triangulacién para dividir las fuerzas
a través de la descomposicion vectorial en los elementos
rectilineos que lo conforman.

“Es conveniente un angulo de 45° a 60° respecto a la
direccion de la solicitacion; asi se consigue un cambio
de direccién eficaz con fuerzas vectoriales relativamente
pequefias.” (Engel, 1997, p. 133)

Estos sistemas son eficaces al interactuar con cargas
variables y actuando como sistemas portantes debido a
la posicion de sus elementos. Entender al vector activo
no solo como una estructura si no como un aspecto
formal, puede ampliar las posibilidades de su uso.

Las cerchas son elementos horizontales, que estan
conformadas por una serie de barras, unidas por puntos
llamados nodos y cominmente poseen una estructura
triangular. Su esfuerzo se puede disminuir si es que
existe un mayor canto.
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Al conectarse con un sistema de pilares, llegan a ser
sistemas combinados resistentes, que permiten distribuir
de manera aficaz las cargas hacia el terreno.

Es utilizada para cubrir grandes luces, dependiendo
del tipo como: cercha plana, cercha plana combinada,
cercha curva o mallas especiales.

Cuando la cercha plana estd conformada por acero,
sus luces pueden variar entre 15-30 metros, lo cual es
conveniente cuando se desarrollan edificios como
auditorios. (Fig. 56)

Segin Engel (1997) la division de los esquemas de
barras puede influir en la distribucién de las tensiones,
concluyendo que un esquema de 4 4reas de divisién es
menos efectivo que la divisién de 6 4reas. No obstante,
no se observa un cambio considerable entre la division
de 6y 8 areas, debido a que el angulo de las diagonales
apenas varia. (Fig 57)

Al no ser un sistema macizo, si no, posee espacios entre
sus elementos estructurales, estos espacios pueden
funcionar como conductos de instalaciones y facilitar la
conexién de estos con el edificio.

Schmitt (2001) menciona que la altura adecuada para
las cerchas metélicas de cordones paralelo puede
medir entre 1/8 a 1/12 de su luz, mientras que las cerchas
triangulares, pueden ser a 1/6 01/8 de su luz.
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Cerchas planas y sus variaciones Division del esquema de las &reas interiores Perfiles de cercha y camino natural de las fuerzas
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Fig. 56 Cerchas planas y variaciones. Heino Engel, 1997, Barcelona. Sistema de Fig. 57 Esquema de fuerzas. Heino Engel, 1997, Barcelona. Sistema de Fig. 58 Esquemas de perfiles. Heino Engel, 1997, Barcelona. Sistema de

estructuras (pdg. 142). Editorial Gustavo Gili, SL. Reimpresidn autorizada

estructuras (pdg. 136). Editorial Gustavo Gili, SL. Reimpresidn autorizada estructuras (pdg. 141). Editorial Gustavo Gili, SL. Reimpresidn autorizada
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2.3.2.1 Sistema de Vector Activo

2.3.2.2 Sistema de Seccidn Activa

Este sistema se representa con las vigas lineales, que en
su seccion se encuentran actuando fuerzas de tensién y
compresién para resistir la fuerza de flexién.

Segin Engel (1997) la simpleza de su geometria
rectangular para resolver problemas formales y estaticos
es el beneficio de usar estos sistemas, asi como tener la
posibilidad de incluir otros sistemas portantes.

Debido a esta ventaja, es el sistema mas utilizado en la
construccion.

Garcla (2009) afirma que la disposicién de la seccidn
también serd indispensable para la correcta funcién de
la viga, puesto a que funciona mejor con un peralte alto,
de manera que se asegura un uso adecuado del material.
En cuanto a su materialidad, este puede ser de madera,
hormigdn armado, acero, y elementos prefabricados con
estructuras mixtas. Como por ejemplo, para disminuir
el uso del acero y rebajar costos, se emplea como una
estructura rigida para una capa de acero.

Seglin Schmitt (2001) este sistema es eficaz cuando se
lo emplea para cargas pesadas, y para adaptarse a la
funcion solicitada puesto a que se puede afiadir vigas,
reforzamientos, transmisiones, etc. La viga actuara de
diferente manera en relacién a la disposicién de sus
apoyos, siendo un apoyo simple, empotradas, continuas
o en voladizo.

El forjado con los sistemas de seccién activa tienen un
buen comportamiento con cargasrodantesy cargas Utiles,
por ejemplo en bodegas, subsuelos y parqueaderos.

2.3.2.2.1 Porticos

Al momento de que la viga se apoye en 2 puntos, en este
caso, pilares, este sistema combinado funciona como
porticos, pudiendo ser: articulados, rigidos, de varios
vanos y varias plantas.

Los porticos segin Garcia (2009) se desarrollan
mediante un sistema rigido entre elementos verticales
y horizontales, por esto, resisten mas que un sistema
de dintel y pilar. Sin embargo, los pérticos también se
someten a una fuerza de empuje en su columna, en la
unién con su viga, debido a que estd empotrada.
porticos  pueden  ser
desarrollando la capacidad de las vigas continuas, de

Estos simples o mdltiples,
poder cubrir luces mas grandes.

Existe una similitud entre los sistemas de seccion activa
y vector activo, debido a que ambos usan un sistema de
dos apoyos para la distribucién de cargas al piso.

Si bien se pueden utilizar otros sistemas estructurales
para cubrir grandes luces, el anélisis y la implementacion
de estos son més complejos.

En el interior de los auditorios, la estructura no es
el atractivo principal, ni debe destacarse, siempre y
cuando no esté complementada con un uso acustico u
otro uso que mejore la percepcién del usuario al interior.
La estructura debe pasar desapercibida, sin embargo,
esta es indispensable para llevar a cabo un sala con un
espacio ininterrumpido.

La caracteristica principal de la estructura de un
auditorio es que deba otorgar una luz considerable,

REVISION DE LITERATURA

tanto para su zona de asientos como su escenario.
Ademés, ésta debe contar con una altura éptima para
que el sonido vigje adecuadamente al momento de
implementar los materiales acusticos, que la ventilacion
del espacio sea confortable, y que todo el material
escenografico, incluyendo telones, iluminacion y sonido
estén correctamente colocados. La estructura cambiara
de acuerdo a la forma, capacidad, y la funcionalidad.

Si bien los sistemas analizados son factibles para
desarrollar la estructura de un auditorio, se debe
destacar que también se puede proponer un uso mixto
dentro de un mismo espacio, pues en un auditorio,
existen areas que cambian de manera considerable
tanto su dimensién, funcién y servicios.

El sistema de vector activo tiene como ventajas:
1.Laadaptabilidad paraimplementaren éllasinstalaciones
como ventilacion,
iluminacion, y sistemas eléctricos e hidraulicos debido a
su composicién de espacios libres y

necesarias de una edificacion

2. La posibilidad de resolver una cubierta en base al tipo
de cercha que se utilice y ademés, pueda integrarse a
la forma total del edificio, pasando de ser un elemento
meramente estructural a uno formal.

Finalmente el sistema de seccion activa tiene como
ventajas:

1. La resistencia a cargas pesadas y rodantes, pudiendo
adaptarse a nuevas necesidades y cambios en el espacio.
2. Un sistema principal que puede abarcar otros sistemas
portantes.
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Tipos de vigas y pérticos
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1. Vigas de un vano
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3. Pdrticos de un vano
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3. Pdrticos de varios vanos

Fig. 59 Cerchas planas y variaciones. Heino Engel, 1997, Barcelona. Sistema de
estructuras (pdg. 174). Editorial Gustavo Gili, SL. Reimpresidn autorizada

3. Viga continua

Diagramas de comportamiento de los tipos de apoyo Formas basicas de pérticos con viga y cercha

o 1

1. Forma de estructura y distribucidn de la tensiones en pdrticos

Fig. 42 Cerchas planas y variaciones. Heino Engel, 1997, Barcelona. Sistema
de estructuras (pdg. 168). Editorial Gustavo Gili, SL. Reimpresidn autorizada
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4. Viga en voladizo 2. Formas bdsicas para cerchas en pdrticos

Fig. 61 Cerchas planas y variaciones. Heino Engel, 1997, Barcelona. Sistema
de estructuras (pdg. 125). Editorial Gustavo Gili, SL. Reimpresidn autorizada

Fig. 60 Vigas con tipos de apoyos. Garcia, J. (2009) Construir como proyecto.
Una introduccidn a la Materialidad Arquitectdnica. Buenos Aires. Edi. Nobuko.
Redibujo de autoria propia
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03 Analisis de Referentes Arquitecténicos

Los referentes arquitecténicos tienen una
gran importancia al momento de empezar un disefio,
debido a que proponen un camino o comprueban la
funcionalidad de las ideas planteadas para el nuevo
proyecto; de igual manera, permiten identificar buenas
practicas, evitar errores comunes y desarrollar un
disefio que cumpla con las necesidades del usuario.
Por medio de la recopilacién de informacion y la
blsqueda de ejemplares arquitecténicos, se realizé una
matriz que facilité la organizacién y clasificacion de las
mejores caracteristicas de los proyectos mas afines a
nuestra investigacion.

Se tomaron en cuenta proyectos que tenian
importantes caracteristicas en cuanto a su versatilidad,
en sus distintos usos, e implementacion de métodos de
acustica.

Se han descartado proyectos los cuales no nos brindan
informacion suficiente, su proceso constructivo no es de
relevancia para este andlisis o simplemente contienen
caracteristicas similares a los objetivos buscados pero
no estén aplicadas de manera que las podamos usar
como referentes.

Por otro lado, los seleccionados a analizar, tienen
caracteristicas de disefio relevantes tanto en su parte
funcional, formal y constructiva en distintas escalas.

Imagenes del edificio

Frank Gehry

Arquitecto/Est

Localizacion

Versatilidad de asientos Versatilidad de espacios

Dentro del proyecto
3 tipos de
a
un asiento Moy
cual permite r

Paris, Francia

asientos son

empotrados al piso, y

el tercero son

Categoria y Calificacion (1-10)

Versatilidad de forma Acustica

funcionan par:
de la ac!

La remodelacion del este
teatro mejord

paneles de cielo

y ondul
parte del si S
al tiempo que hacen
referencia sutil al lenguaje
escultérico del exterior.

plegabl
flujo d
CALIFICACION
Presenta una fachada
ovil el cual no solo se
a un proyecto
r sino que también
" " formando una
Diller Scofidio 2019 Nueva York, ndependiente.
USA
an desarrollar
estructura fuera alrededor
exterior. de una plaza.
CALIFICACION
Javier Ddran 2008 Cuenca,
Ecuador
CALIFICACION
Los Angeles,
Frank Gehry 2003 USA
CALIFICACION

Fig. 62 Matriz de Referentes Arquitectdnicos preliminares. Autoria propia
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ocalizacié

CALIFICACION

Hans Scharoun

2008

Berlin,
Alemania

CALIFICACION

José Manuel
Gonzélez-
Valcarcel (17
fase)
Francisco
Rodriguez de
Partearroyo
(2° fase)

2012

Madrid,
Espafna

CALIFICACION

OMA estudio

2009

Dallas, USA

CALIFICACION

FAGB

2016

PARIS

CALIFICACION

Fig.

63 Matriz de Referentes Arquitectdnicos seleccionados a analizar. Autoria propia

La matriz describe los proyectos de tal manera que
podamos abstraer sus mejores caracteristicas. Se
abordan distintas tipologias espaciales. Para un mejor
entendimiento, los analisis de teatros pueden ayudar a
la comprensién del desarrollo del disefio de un auditorio
puesto a que la diferencia entre estos dos radica en
su uso. Mientras que el auditorio contemplan eventos
civicos, culturales, conciertos y distintos eventos, el
teatro estd pensado para abordar obras teatrales,
con escenografla de distintas escalas. Sin embargo,
el desarrollo de su espacio estd relacionado con el
factor de que ambos deben lograr confort térmico,
buena acustiva, reverberacion vy aislamiento acustico,
accesbilidad universal y distintos componentes como
iluminacion y sonido que puedan proveer brindar un
trabajo completo dentro de una actividad.

Entre el nimero total de referentes, se seleccionaron
4 proyectos, que contienen informacién Util acerca de
procesos constructivos, programas eficientes y escalas
acordes al desarrollo del disefio de un auditorio versatil.
Entre estos proyectos se encuentran:

1. Filarmonica de Berlin, 2008

2. El Teatro Real de Madrid, 2012 (Ultima remodelacion)
3. Dee and Charles Wyly Theater, 2009

4. Teatro Multifuncional Mont - Laurier, 2016
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3.1 Filarmdnica de Berlin

Ubicacién: Berlin, Alemania

Autor: Hans Scharoun

Ao de construccién: 1960-1963
Intervenciones: Rehabilitacion 2008

En 1956 se lanza un concurso para el proyecto
de una nueva Filarmoénica para Berlin, debido a que la
antigua Filarménica fue bombardeada en 1944 en un
ataque.

En 1957, el concurso lo gana Hans Schauron, pero la
construccién fue retrasada por diferencias de ideales.
Nuevamente el proyecto se retrasa por la re ubicacion,
debido a que se encontraba muy distante de la antigua
Filarmonica.

Esta filarménica estaba pensada para declarar una
postura en contra del nazismo, por esto, el actual
emplazamiento estd adyacente al antiguo edificio de
la Accién Nacional Socialista, que fue dafiado por
bombardeos en 1944 y se demolié.

Fue inspiracién para otros edificios, debido a que su
planta con orquesta central era novedosa para la época.

Fig. 64 Planta con divisidn de asientos Filarmdnica de Berlin

Extralido del sitio web> https://n9.cl/sficg
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Radio del centro del escenario Funcidon y Capacidad

, La superficie de su planta es de 19.600 m? La

‘.W Platea 3 intencion del proyecto es desarrollar el espacio desde

A dentro hacia fuera, tener a la muisica como centro,

situdndola en el medio del espacio, resolviendo la

o Circulacién acustica y la disposicién de asientos a partir del centro

3ra Planta Alta Vertical del escenario en vez de dirigir el disefio a su centro

geométrico. (Fig. 65)

Al ingresar por su lateral, la planta baja funciona como

' vestibulo articulador, en donde se organizan las distintas

@ Platea 2 circulaciones hacia las plateas, creando un recorrido

libre y orgénico en su interior. Ademas, esta planta sirve

como el espacio divisor entre los recorridos publicos vy
privados, separados por la filarmdnica en si. (Fig. 67)

Los recorridos varian con cada planta, debido a que

2da Planta Alta

se sigue un disefio asimétrico, provocando que las
W . circulaciones verticales cambien. Sin embargo si cuenta
atea1 - . -y
é .
7 DU con elevadores para facilitar la circulacion.

El edificio tiene una capacidad de 2440 personas

Radio del centro geométrico
Fig. 65 Distribucién de asientos y centros presentes
Planta extraida del witio web: https://no.cl/sficg Diagrama de autorfa propia

Filarménica/Espacio divisor
distribuidas en sus 3 plantas, donde el nimero de
asientos aumenta conforme a la relacién que existe

entre la altura del piso, y la elevacién de cada fila de
asientos de acuerdo a la iséptica de cada uno.

1ra Planta Alta » Acceso

Parte piblica Los asientos rodean el escenario, con un 70% de los
Parte privada asientos situados frente a la orquesta, en donde los
méas cercanos estdn a una distancia de 2 metros del
escenario, mientras que un 30% detras y en los laterales,

los cuales se ubican a una altura superior, sin tener una

Parte publica Parte privada Planta Baja conexién directa en su recorrido con el escenario.
Fig. 66 Planta con divisién de asientos Filarmdnica de Berlin Fig. 67 Planta con divisién de asientos Filarmdnica de Berlin
Extralido del sitio web> https://n9.cl/sficg Extralido del sitio web> https://n9.cl/sficg
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Acustica
Nubes
) . , ) Acusticas
La calidad acUstica estd relacionada con el
volumen de aire existente en un espacio. En este caso, - ~
. / - / p 3 . A

la Filarmonica de Berlin posee 21.000 m® de aire y una

altura de 12,8 m.

Solbes (2017) describe que la platea de asientos esta

compuesta por 12 terrazas, donde los antepechos

evitan ser paralelos para evitar reflexiones. Se

encuentran divididos segin su distancia al escenario, ~_ — /

debido a que los més alejados, tienden a ser

inclinados para no ser verticales, los siguientes T

reflejan a las butacas para brindar reflexiones a los

asientos del frente y los méas proximos al escenario

ayudan a reﬂejar el sonido de los mUsicos y (Rg 68) Fig. 68 Disposicidn de muros evitando ser paralelos entre s( Fig. 69 Diagramas sobre paneles ac[usticos de la Filarménica de Berlin
Segun Solbes (2017), el techo es méas bajo a los muros

erimetrales de la filarmdnica y su forma convexa

P B o ) Y 5 Centro del Antepechos Reflexiones techo Reflexiones techo Reflexiones techo
tipo “carpa dlsmlnuye el tiempo de reverberacién a 2 Antepechos escenario de pared convexo 1 convexo 2 convexo 3

segundos; y, para evitar focalizaciones, se colocaron 10
“nubes acusticas” moviles, que rompen la direccién del
sonido entre los techos convexos, siendo mas corta la
distancia hacia el publico. (Fig. 69)

También se utilizan resonadores tipo Helmholtz en
el techo del escenario, debido a que estos estan
dispuestos para absorber las frecuencias bajas.

La peculiaridad de estos resonadores es que pueden
adaptarse segin el género de musica a interpretarse.

Fig. 70 Diagramas sobre el andlisis de la acistica de la Filarmdnica de Berlin Fig. 71 Disposicién de muros evitando ser paralelos entre si
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- 1 Sistema de Materialidad
cerchas
Yeso sobre listén metalico —]

— Su estructura estd compuesto por un sistema
. mixto de porticosy cerchas, donde se unifican para salvar
~ _ una luz considerable para la sala y tener resistencia de

Sistema

o de yeso 4 Porticos carga para las zonas de butacas.

Los materiales utilizados en la construcciéon de la sala,

Aisla t\ento lana

I S como la madera, ayuda a absorber el sonido y evitar la
anchira variable reverberacion. Ademas, al estar en una zona de aviacién,
el aislamiento exterior se conforman por 2 cubiertas
separadas en una distancia de 6 metros con una cémara

de aire interior.

Los resonadores tipo Helmholtz que se encuentran
repartidos a lo largo del techo de la filarmdnica, estan
fabricados con yeso, y se usa madera para equilibrar la
entrada de sonido a través de sus aberturas, ademas de

L -

Fig. 72 Detalle constructivo de un\esonador tipo Helmholtz Fig. 73 Diagramas esquemdticos del sistema estructural

contar en su interior con aislante aclstico compuesto
Cerchas
Estructurales

Vigas

de lana mineral.
| Conectoras

Solbes (2017) menciona que los asientos estan
compuestos por contrachapados de madera y su parte

I superior y el asiento asf son tapizados, volviéndolos un
elemento importante dentro de la sala.

/ — Sistema

Pérticos

T

Fig. 74 Disposicidn de muros evitando ser paralelos entre si




03 Analisis de Referentes Arquitecténicos

ANALISIS DE REFERENTES ARQUITECTONICOS

3.2 Teatro Real de Madrid

Ubicacién: Madrid, Espafia
Autor: Antonio Lépez Aguado y Custodio Moreno
Ao de construccién: 1850
Intervenciones: Restaurado en 1992, rehabilitacién en el
2008

El edificio fue construido en 1850, con el objetivo
de abarcar un escenario, una orquesta y un espacio mas
grande que los solicitados en la época, debido a los
cambios en el arte, la musica, etc.
En 1925 se cierra debido a su estado de ruina al no contar
con una cimentacion. En 1926, se realizan los cambios
constructivos necesarios, implementando el hormigén y
realizando una intervencién a gran escala, otorgando al
teatro cimentacion, subsuelos, otra planta de altura y la
caja escénica sobresaliendo de sus fachadas.
En 1966 se vuelve a dar uso al teatro debido a su buena
caja sonora, y se denomina Sala de Conciertos.
En1990, se plantea volver a darle el uso original de dpera
debido a sus cualidades escénicas y sonoras, adaptando
de nuevo la zona del escenario, y dotando de nuevas
funciones en su interior.
Aunque se reconstruyeron la tipologia en herradura y
los palcos de manera de conservar el estilo italiano, la
funcionalidad dentro de su espacio ha sido modificada
de manera significativa, debido a la implementacion
de una entrada posterior exclusivamente técnica para
gruas, plataformas y zonas méviles de carga y descarga

/ =t I
de escenograffa. : 1 T e

Fig. 75 Fotografia del Teatro Real de Madrid. Extraido de sitio web: https://elburgales.blogspot.com/2015/02/teatro-real-la-opera-de-madrid.html
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10. Puesta en escena Caja Funcién y CapaCidad
EYTE (misma dimension que escenario) Escénica
H G D D G H La superficie de la planta de este teatro es
G @ de 78.210 m? sin embargo, ha sufrido una serie de
D B B D 1 Sala de ensaye coro modificacionesalolargo deltiempo, porlo que sufuncién
A A 2. Sala de ensayo ballet ha sido distinta conforme a la época, desde un teatro,
D D i‘ %agiiijse”sayo orquesta salas de ensayo, sedes de oficinas gubernamentales,
D P P b " 5 Técnicos hasta nuevamente conformar una dpera.
6. Cafeterfa En la Ultima renovacién que se realizd en 1990, al no
D 3 LS D tener capacidad de expandirse a su ancho, el Teatro
ESleHie b CaatES Real tuvo que desarrollar plantas verticales tanto en
altura como en su subsuelo, ensanchar su Chacena,
la cual estd ubicada tras el escenario, crear salas de
i ensayo, zonas de almacenamiento y espacios para carga
y descarga de implementos escénicos, de esta manera,
Circulacién . se desarrollan las 14 plantas altas y 8 en subsuelo. Su
Vertical

caja escénica cuenta con una altura de 77 metros, 24
metros para el subsuelo y 50 para las plantas superiores.
El edificio tiene una capacidad de 1746 personas que
se reparten en 6 plantas, incluyendo planta baja,
dividiéndose en localidades ubicadas alfabéticamente,
de acuerdo a la visibilidad y cercanfa del escenario.

El teatro tiene dos frentes principales y dos laterales,
uno frontal que es el ingreso del publico, ubicado en
la Plaza Oriente, para dirigirlos hacia los asientos, y el
de la parte trasera, ubicado en la plaza de Isabel II, se
dedica Unicamente a carga y descarga de elementos
escénicos, debido a que tiene una conexion directa con

Contrachécena

Acceso del publico

y circulacién 7. Vestuario de técnicos

8. Instalaciones

el escenario, el sistema de plataformas, salas de ensayo
9. Vestuario de musicos

/ . .
(junto a fosa) Sistema de plataformas méviles Zona de carga y descarga y areas administrativas.

Fig. 76 Seccidn longitudinal del Teatro Madrid con las Ultimas renovaciones. Diez, A. (2017) Crénica de la Recuperacidn del Teatro Real para Teatro de éperor
1988-1997. Madrid. Fundacidn ESTEYCO. Diagrama de autoria propia
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Versatilidad

La versatilidad que se consigue en el Teatro
Real es muy amplia, debido a que su sistema de
plataformas no es Unico, el movimiento de sus partes
puede realizarse de manera ascendente o descendente,
asf como hacia la derecha, izquierda, movimiento frontal
y posterior. El movimiento vertical se consigue mediante
22 plataformas, 9 en cota cero, y las demés en el foso
escénico.
Utilizan dos sistemas:
1. Sistema Spiralift que son sistemas tubulares metalicos
enrollables
2. Sistema de Husillos que consiste en grandes pernos
que necesitan espacio excavado en la parte inferior
para poder subir y bajar la plataforma.
Se utilizan dos sistemas diferentes a causa de la forma
del terreno vy la presencia de un caudal subterréneo.
En la parte superior del escenario, en la tramoya, se
suspenden un gran numero de barras metalicas que
tienen un sistema de medida a base de coordenadas
para subir o bajar material escénico.
La fosa de la orquesta también estd pensada para
moverse segun el protagonismo que se le quiera dar
a la musica. La orquesta puede quedarse a una altura
menor de la cota cero del escenario. Por otro lado, si se
requiere que la orquesta forme parte del acto o se opta
por ampliar el escenario unos metros mas, esta puede
elevarse a la altura cero del escenario mediante grias
tipo tijera.

Fig. 77 Funcionamiento de las barras para elementos escénicos.
Autoria propia
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Fig 79 Diagramas sobre el funcionamiento de las plataformas méviles del
Teatro Real y sus sistemas Spiralift y Husillos para mov. vertical
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Sistema
Husillos

Sistema
Spiralift

{ {

Fig. 78 Explicacién del funcionamiento de plataformas Spiralift y Husillos
Autorla propia

Fig. 80 Axonometria del funcionamiento de plataformas Spiralift y Husillos
Autorla propia



03 Analisis de Referentes Arquitecténicos

ANALISIS DE REFERENTES ARQUITECTONICOS

Zona de

Espectadores
B o g :;J'i i
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s a4 Estructura

{ Contrachéacena

Almacenaje

a
Foso Escénico

Fig. 81 Reconstruccién de los Palcos del teatro para asegurar estabilidad
Diez, A. (2017) Crdnica de la Recuperacidn del Teatro Real para Teatro de
Opera 1988-1997. Madrid. Fundacidn ESTEYCO

Caja escénica
con maquinaria

Telar

Zona de

Espectadores

Escenario con
plataformas

Chécena

Fig. 82 Reconstruccidn de los Palcos del teatro para asegurar estabilidad
Diez, A. (2017) Crdnica de la Recuperacidn del Teatro Real para Teatro de
Opera 1988-1997. Madrid. Fundacidn ESTEYCO

Materialidad

Su estructura original es de madera, como la
cubierta que estd conformada por cerchas de madera.
Sin embargo, en las renovaciones, se reconstruyeron
elementos como Palcos, el suelo de la Platea, la cubierta
y el foso escénico.

Debido a las constantes renovaciones, se aplicaron
nuevos materiales como hormigén armado para
cimentaciones, conformaciéon de nuevos pisos vy la
creacién de espacios con nuevos muros. lambién, se
utiliza el acero como parte importante de su sistema
de plataformas, tramoya, maquinaria de carga y otros
refuerzos estructurales.
Los asientos y los elementos decorativos dentro
del teatro se conservaron con el terciopelo rojo,
la decoracién en madera de los mddulos de los
antepechos de los palcos, gracias a que se algunos
especimenes, se almacenaron durante el tiempo de las
antiguas modificaciones.
Diez (2017) menciona que la eleccion de los materiales
dentro de la salafueron condicionados por las demandas
acusticas que requeria el teatro, teniendo que aumentar
el tiempo de reverberacion de 11 21,5 segundos.
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3.3 Dee and Charles Wyly theater

Ubicacidn: Dallas, Estados Unidos
Autor: OMA - Rem Koolhas
Ano de construccién: 2004 - 2000

Este proyecto fue realizado parareemplazaraun

edificio predecesor, pero con las mismas caracteristicas
de multifuncionalidad y facilidad de cambios para
distintas actividades. El edificio se comporta como
una gran maquina de teatro donde sus elementos
son almacenados y ordenados encima y debajo del
escenario.
El proyecto reestructura la forma de un teatro comin,
colocando todos los espacios servidores al escenario
de manera vertical, logrando de esta manera un
funcionamiento eficiente de acuerdo a las necesidades
que presente el espacio.

Fig. 83 Fotografia del Teatro Dee and Charles Wyl

ANALISIS DE REFERENTES ARQUITECTONICOS
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y. Extraido de sitio web: https://wwvv{arquitec-turav[vq.com/obras/teatro—dee—y—char/_es—wy[g
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Planta 1 Tipo: Proscenio

Axonometria Escenario de Empuje “Thrust”

|
[
: Almacenaje

| .
Iy méquinas

- Funcién y Capacidad
& <\,\,\,V\,\,Z0na- . .
4 :E . Administrative La superficie de la planta de este teatro es de
¢ L e 9.500 m?, y su capacidad puede variar entre 550 a 1280
9 E " E@WCircglaciém personas como capacidad méaxima.
L Vertical La gran diferencia entre el minimo y el maximo es
5 e 2 E:E: ;' . la cua.||o|ad gle su planta de alterar su forma, orden y
Tty : espacio, debido a que este teatro esta integrado con un
- = ! E : sistema de grias y plataformas.
Planta 1 Tipo: Libre Axonometria Planta Libre ’ E Vi La finalidad de poder realizar cambios drésticos en su
— E e 5 E:E: . forma como aumgntar o d|sm/|nU|r a5|entosl, permitir o
| - a =5 | no la transparencia de su perimetro a través de vanos
) = all & i Ealaj _ de vidrio con persianas o que se puedan abrir los
!l' i "lh' & i - seenee paneles para permitir un ingreso mas amplio y libre a
II| | i ™ = ll . E . E Zona los espectadores, les permite a los artistas e intérpretes
f LA 4T Teenica hacer los cambios necesario en la sala de acuerdo a la
— i E i E E necesidad del evento
’ —— :E:: La caja escénica usa 4 pisos de altura, sin incluir su
. _7 E ; E . Bacns o tramoya con paso de gato, iluminaciones e instalaciones
Planta 1 Tipo: Escenario de Empuje “Thrust” Axonometria Tipo: Proscenio 4 : . : ; grias y la zona de asientos con gruas usa 3 plantas. Despues,
—— =] ) 3 ! ; se encuentran dreas técnicas y administrativas.
—— e = . E 4 E En la zona de subsuelos, se ubican, cuarto de maquinas,
) =l | iy zona de almacenamiento, y sistemas de ventilacion.
| |— —. B 2 E:E: Por otro lado, en sus pisos superiores se encuentran
= - . E s E oficinas, espacios de la caja escénica, y un espacio libre
i el Lt Zona de Bafios en caso de necesitarse para al algin evento.
i Escenario ﬁ_—J 113 Escenario
m Zona Publica
- L ] 1

Fig. 84 1ra Planta con sus variaciones. Autoria propia  Fig. 85 1ra Variaciones axonométricas. Autor(a propia  Fig. 86 1ra Axonometria explotada. Autoria propia
Extraido de sitio web: https://no.cl/p8luq Extraido de sitio web: https://n9.cl/p8lug Extraido de sitio web: https://n9.cl/p8lug
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Versatilidad

El espacio libre de 4 pisos de altura permite modificar el
orden de los asientos mediante un mecanismo de grias.
Esto ayuda a que los asientos puedan modificarse sin
alterar su nimero.

El espacio del auditorio no queda confinado a un
orden al rededor de sf mismo, si no que, los elementos
complementarios, se pueden elevar en el sistema de
grias o cambiar el espacio tanto del escenario como
de los asientos, esto permite que se pueda configurar
como un proscenio, un transverso, una pasarela o un
teatro semicircular. Ademaés, se conforma una planta
baja con relacion entre el interior y el exterior.

Otros pueden ser reorganizados debido a que no estan
anclados a su piso, y pueden ser almacenados en la
parte de abajo del escenario por medio de plataformas
que modulan su orden para tener nuevos espacios vy
lograr una gran versatilidad a tal punto de tener una
planta libre. En donde se puede crear espacios de
acuerdo a las necesidades de los eventos.

Elescenario esta planteado para que se pueda intervenir
de acuerdo a la actividad que se est4 realizando, debido
a que, los materiales utilizados pueden ser perforados,
clavados, soldados y pintados hasta cierto punto.

135 m

Plataforma
Central

12,6 m

Fig. 87 Orden de los mddulos en la zona de asientos. Autoria propia

Médulos de 90x180 cm

Plataformas Ascendente

Fig. 89 Versatilidad de |

o

y Descendente ~~>

os médulos. Autoria propia
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Fig. 88 Representacidn axonométrica de asientos. Autoria propia



03 Analisis de Referentes Arquitectdnicos

ANALISIS DE REFERENTES ARQUITECTONICOS

Muro de

b~
Hormigdn

Columnas
Metélicas

Cercha

Metélica

Fig. 90 Orden de los médulos en la zona de asientos. Autoria propia.
Recuperado de: https://n9o.cl/tphvx

e oo e TS Asientos
i e S —<———/\nclados (Grias)

T ——pp— e ——— Y
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e —
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- =———— = =
e o Asientos
R e e w—T Cstdndar
B — i - p—
T . N —
e e erera——
FRR-E S = FFET = S )
FLELSF & = -~ iiiWTh
e T —

Escenario
Fig. 91 Orden de los mddulos en la zona de asientos. Autoria propia
Recuperado de: https://no.cl/murjt

Persianas

Escenario

a4
Fig. 92 Funcionamiento de persianas interiores para cubrir vanos de vidrio.
Recuperado de: https://tecnne.com/arquitectura/oma-apertura-axiomatica/

Materialidad

Su estructura la conforman sistemas de seccién
activa y vector activo, como los muros portantes de
hormigdn armado, grandes columnas de acero (Pérticos)
y una cercha metélica de 2 pisos de peralte para soportar
los pisos superiores del escenario . (Vector Activo)
Estos elementos estructurales también constituyen
la parte formal, de esta manera, con la utilizacién de
las persianas exteriores usando tubos de aluminio de
diferente seccién, da la impresién de transparencia y
ligereza.

Ademas, un sistema de persianas interiores, pegadas a
la fachada, asciende o desciende hacia la planta baja
para cubrir los vanos de vidrio.

El escenario no cuenta con materiales costosos,
debido a que, al ser un espacio adaptable, busca que
se pueda clavar, pegar, ensamblar y adaptar elementos
escenogréaficos que tengan una baja intervencion.

Los asientos no poseen materiales con capacidades
acUsticas relevantes, sin embargo, estos se dividen
al tipo de funcién, teniendo tipos como: estandar,
plegables, anclado y mévil, etc. Dependiendo el lugar
donde se organice.
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3.4 Teatro multifuncional Mont - Laurier

Ubicacion: Mont-Laurier, Canada
Autor: Firma FABG

Ao de construccién: 2015

Este teatro se encuentra situado entre una
iglesia y una escuela.
Segin los parametros del concurso que gestiono el
gobierno local de Mont-Laurier, este proyecto, debia ser
polivalente para llevar a cabo varios eventos, ademas de
otorgar al espacio un area de ocio.
Fue pensando para que su escenario pueda expandirse
y asi lograr una versatilidad en cuanto a su capacidad.
En este teatro se encuentran dos tipos de sistemas
de versatilidad analizados anteriormente tanto en los
referentes arquitecténicos (Teatro Real de Madrid) como
en la revision de literatura en el tema de versatilidad
enfocada en los asientos telescépicos.

ANALISIS DE REFERENTES ARQUITECTONICOS

Fig. 93 Fotografia del Teatro Multifuncional Mont-Laurier. Extraido de sitio web: https://no.cl/wimiq
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Funcién y Capacidad

A Y

I A

U

La superficie de la planta de este teatro es de
3500 m? vy su capacidad puede variar entre 270 a 700

lluminacién y
Paso de gato
personas como capacidad méaxima.

Circulacién Su planta cumple con funciones especificas que se

Vertical Privada pidieron para este proyecto, como el tener un espacio
publico integrado a una plaza general junto a la iglesia.
En la planta del escenario pueden ocurrir varias

Capacidad total: 700 personas modificaciones de ordenamiento, por ejemplo,

= expandir el drea del escenario, proponer un espacio de
exposicion, realizar eventos que requieran un espacio

\\\\\\ : -T o | Ciredlacion libre para mesas, catering, etc.
1 ,WWW\/ertlcal Publica
= : ! También se piensa en un recibidor que articula la
E' - . circulacion hacia el teatro, la zona bar/cafeteria y la
| 3 ) circulacion vertical compartida para las plateas del piso
v
4

|

% Espacio Piblico superior y las revisiones técnicas dentro del teatro.

1
I//////III/// -r..‘-..'b‘i-"'!'- g Zona Comercal El drea administrativa se encuentra separada del
Ll - o, o # Asientos plegables  volumen principal pero conectada a través de una
= p = . lacid | .
. ) - ~ circulacién a la parte trasera del escenario donde se
Capacidad reducida: 376 personas T ﬂvM Escenario P . '
' . . encuentran los espacio de ensayo, camerinos, etc.
BB BB ; ; El subsuelo se destaca por tener un érea dedicada a los
e o i, - [ Zona Lo :
&jﬁﬂbﬁﬂ @ﬂﬁj@ﬂ iy : A s eI cuartos de maquinas y un espacio donde se almacena
— ministrativa s .
&zﬁjg zﬁjg = : - elementos escenograficos del teatro, y el sistema
1
B0 fo B B L : plegable de butacas para cumplir con el objetivo de la
PP b ¥ 1 Sistema Spiralift tilidad ial
jeRete R ooy el ’ '9. : Asientos versatilidad espacial.
phpl Ppb = 5 . Cuarto de
bjﬁlbbj b@iﬁj - . magquinas
[ o S '
s 1
]
Capacidad total: 270 personas LN
Fig. 94 Esquemas de versatilidad de asientos. Autoria propia. Fig. 95 Axonometria explicativa. Autoria propia.

Extraido de: https://n9o.cl/wimiq
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Versatilidad

Analizando el aumento que logra el espacio al almacenar
las primeras filas de asientos en la parte de abajo por
el mismo sistema Spiralift, el fondo del escenario inicia
en 13 metros, y con este proceso, sube a 20 metros,
aumentando alrededor de un 50% de 4rea total.

Esto ayuda a desempefiar diferentes funciones en su
espacio como obras mas grandes, espacios de trabajo,
un evento que se necesite un amplio espacio libre, etc.
El sistema de asientos es mixto. En el primer tramo de
asientos, se usa el sistema Spiralift. El segundo est4
compuesto por un sistema de asientos telescopicos que
se almacenan en la parte trasera del teatro, y la platea
alta se puede o no habilitar de acuerdo al nimero de
participantes que se soliciten.

La iluminacion también debe adaptarse al cambio del
espacio, pues deberd necesitar més equipos conforme
aumente su dimension, por esta razén existen un amplio
sistema de circulacion de paso de gato en la Ultima
planta, para poder colocar, mover o desplazar estos
sistemas de iuminacion.

ANALISIS DE REFERENTES ARQUITECTONICOS
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Fig. 96 Seccién esquemdtica explicando funcionamiento del Sistema Spiralift y proporcidn de aumento del escenario. Autoria propia

Descienden
asientos

Retranquean

Escenario 1 Asientos con rieles

Fig. 97 Diagrama explicacién primer tipo de versatilidad: Spiralift

Guardan Asientos
con Spiralift

Plataforma para
cubrir orificio

Escenario

Fig. 98 Diagrama explicacidn segundo tipo de versatilidad: Spiralift y Asientos telescdpicos. Autoria propia
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Espacio libre
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Materialidad y Ubicacién

Rejilla de madera laminada
220x220cm e=10cm )
Exterior Interior Los principales materiales usados en este edificio son el

metal, la madera y el vidrio para su fachada.

Estos se muestran de una manera austera y organizada
debido a que el sistema gubernamental de donde se
encuentra el edificio, pidié que se demuestre el uso de
la madera que se trabaja en el lugar, dejando esta a la
vista tanto en el exterior para su sistema estructural de
cubierta, realizando un sistema bidireccional o casetas
compuestas de vigas de madera; y, en el interior, no se
realiza un acabado de cielo raso falso, para destacar el

& uso de este material.

A
Transparencia \\ La organizacion de las columnas también se relacionan
Dentro-Fuera del proyecto

con la reticula de la cubierta, puesto a que se dispone

Envolvente metélica

&~ para proteger la madera

Fig. 100 Diagrama de expliacién relacién con el exterior Autoria propia una columna cada tres casetones, salvando una luz de 7
Columnas cada Fotogrfpla extraida de sitio web: https://no.cl/6tooe metros entre ejes.
3 casetones - .. .
El vidrio se lo utiliza como un recurso de transparencia
. del edificio, haciendo que el interior se destaque desde
Area verde . . .
el exterior, y estando desde el interior, poder observar
agradables vistas.
Al tener una cubierta sobresaliente, y el programa
. . L Escuela retranqueado, ayuda a perder la nocién del espacio
Vidrio para interaccién dEr
interior-exterior | interior y exterior del edificio.
4 - El interior del edificio, no requiere recursos de
la venicular
Plasa aislamiento acustico mayor, debido a que por su
estrategia de emplazamiento, al colocar el escenario
lo mas alejado de una via principal, de una escuela
i adyacente y junto a una iglesia, el problema del ruido se
lglesia L .
ve disminuido considerablemente.
Fig. 99 Diagrama de explicacién elementos formales y materialidad. Fig. 101 Diagrama de expliacidn emplazamiento. Autoria propia
Autoria propia Fotograsfia de georeferencia extraida de: Google Maps
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4. MAPA DE CIUDAD




4.1 Analisis Ciudad

El recorrido del tranvia, presenta una falencia
en cuanto a conexién con los campus principales de
las Universidades de la ciudad de Cuenca. Ubicando
sus paradas a mas de 550 metros, exceptuando la
Universidad Politécnica Salesiana, que se encuentra a
300 metros de la parada ubicada en el Aeropuerto.
Esto demuestra una falta de relacién entre el tranvia y la
actividad Universitaria.

Poligono de Intervencién

El poligono presente tiene como punto focal la
Universidad del Azuay y para sus limtes, se basé en las
siguientes caracteristicas de la ciudad de Cuenca:

1. El Plan de Movilidad y Espacios Publicos (2015) se
analiza los recorridos de la ciudad de Cuenca por medio
de tramos, los cuales, marcan la Av. Solano y la Av. 12 de
Abril como corredores de una alta afluencia peatonal.

2. Por la parte vehicular, la Av. Remigio Crespo y Av. Loja,
posee un alto indice de flujo vehicular.

3. Los rios forman una limitante en cuanto a la circulacién
y conexién de la ciudad por medio de su infraestructura,
por ende, estos también pueden ser un limitante para
desarrollar un poligono de intervencion.

4. La distancia entre el punto de estudio que es la
Universidad el Azuay y los margenes del poligono
rondan los 29km de longitud, tanto para llegar al Parque
Paraiso, donde se encuentra el campus de medicina de
la Universidad de Cuenca, como al Campus Central de
la Universidad de Cuenca.

5. La carretera Panamericana funciona como un limite
urbano de la ciudad de Cuenca, por ende también seré
un limite para el poligono de influencia, debido a que,
después de esta, el uso de los sitios a continuacion se
ve limitado por viviendas y regidos por una presencia
topografica considerable, los cuales no son hechos a
considerar para este andlisis.

Con esta premisas, se puede limitar el poligono de
influencia a través de:

1. La Av. Solano como un eje vertical, y su conexién con
la Av. Loja a través de la Av. Remigio Crespo como limite
Oeste

2. La Av. 12 de Abril, el rio Tomebamba como limite norte
3. La carretera Panamericana como limite sur.

4. El parque Paraiso junto con el campus de Medicina
como limite Este.

Este poligono tiene un area de 3,54 km2.

i - Universidad del Azuay

. - Universidad Politécnica Salesiana

Universidad de Cuenca:

1. Campus Central.

2. Facultad de Ciencias Médicas y
Odontologfa.

3. Campus Yanuncay.

4. Campus Balzay

5. Campus Centro Histérico

Universidad de Catdlica de Cuenca:

1. Campus Basflica

2. Facultad de Psicologfa.

3. Unidad San Blas.

4. Facultad de Derecho y Ing en Sistemas

— Recorrido Tranvia

. Paradas de Tranvia
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4.1 Analisis Ciudad

La bicicleta es un medio de transporte
sostenible, que cada vez mas ha tomado protagonismo
en los usuarios ya que ayuda a reducir la contaminacion,
emisiones de gases y reduccién del nivel de tréafico.

Por esto la implementacion de una ciclovia en la
ciudad es importante. La ciclovia en Cuenca, se ha ido
desarrollando en diferentes etapas.

Por ende, se observa en el mapa, la ausencia de
integracion y conexiéon de los distintos tramos de su
recorrido.

Esto genera un impedimento para realizar rutas
complejas o extensas en la ciudad de Cuenca, debido
a que estas se encuentran incompletas o interrumpidas.

En el poligono de intervencién, la ciclovia pasa por:

1. Av. 12 de abril
2. Av. Solano

3. Av. Remigio Crespo

4. Av. 27 de febrero

5. Parque de la Madre

6. Av. Loja

7. Av. Paucarbamba

8. Calle Luis Moreno Mora
9. Parque El Paraiso

10. Calle Remigio Tamariz
1. Agustin Cueva

Sibien el proyecto de la ciclovia es un plan en desarrollo,
su infraestructura y sus distintas tipologias presentes
en la ciudad tienen que asegurar la conexién segura y

eficiente entre sus puntos, otorgando al ciclista prioridad
encima de un vehiculo, ademas de brindar seguridad al
usar sus recorridos.

Si bien la Universidad del Azuay se encuentra a menos
de 200 metros de una ciclovia, su entorno actual no
permite una transicion segura entre la universidad vy la
ciclovia.

Las estaciones son importantes debido a que esto
incentiva el uso de la bicicleta publica, y permite
conformar una red de transporte.

Existen 7 estaciones de ciclovia publica dentro del
poligono vy 3 en su perimetro, en las cuales se puede
rentar una bicicleta. Una de ellas se encuentra frente a
la Universidad del Azuay, brindando un punto de partida
cercano al campus.

ANALISIS DE SITIO

; - Universidad del Azuay

| - Universidad Politécnica Salesiana

Universidad de Cuenca:

1. Campus Central.

2. Facultad de Ciencias Médicas y
Odontologia.

3. Campus Yanuncay.

4. Campus Balzay

5. Campus Centro Histérico

- Universidad de Catdlica de Cuenca:
1. Campus Basilica
2. Facultad de Psicologfa.
3. Unidad San Blas.
4. Facultad de Derecho y Ing. en Sistemas

— . — Recorrido Ciclovias

@ Paradas de Bicipublica
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4.2 Analisis Macro
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Lineas de Transporte (Buses)

La ciudad estd conectada mediante sistemas de

[
N
5
4 CZ

/
3

transporte como el bus. Identificar las lineas presentes
en el poligono, ayuda a verificar el nivel de conexién
existente, as/ como las vias més utilizadas por estos
vehiculos. Ademés, se identifican las vias que circulan

‘\
X

por la Av. 24 de mayo, frente a la Universidad.

- Universidad del Azuay = Linea 2 Altiplano - Arenal Alto

U dadad de C Linea 5 Complejo Deportivo
I:l © Totoracocha - Subcentro de Salud

1. Campus Centra | Yanuncay

2. Facultad Medicina U. de Cuenca Linea 11 Centenario - San Pedro
e | (nea 16 Racar-Hospital del Rio Lin Chec. d d

, ) Febrero
Linea 25 Cdla. Jaime Roldos - Santa
Marfa del Vergel Linea 24 Miraflores - Puente de
Auquilula

Linea 22 Camino viejo a
Universidad del Azuay

Linea 15 Cochas de Baguanchi - Feria
Libre

Linea17 El Carmen de Yanaturo-

Guzho Linea14 El Valle - Hospital Vicente
Corral Moscoso

Linea 12 Plaza Central de Bafios -

Parque Quinta Chica e |inea 4 Narancay - Terminal Terrestre

Linea18 Zhucay - Universidad
Policté Salesi

Linea 2
Vado
Linea 7 Trigales altos - Mall del Rio
Linea 10 Paluncay - Puente de
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Capacidad Vial

Reconocer las vias de mayor trafico presentes

en el poligono ayuda a reconocer ejes de circulacion vy
las vias de mayor uso vehicular.
De esta manera podemos identificar que la Universidad
se encuentra en un punto medio del trafico vehicular,
debido a que la Av. 24 de mayo abarca de 2.000 a 4.000
vehiculos por dia, ademas de conectar vias que poseen
una mayor capacidad. De esta manera, este sector
puede ser un punto de desarrollo de infraestructura.

Il Universidad del Azuay

[ Universidadades:

1. Universidad de Cuenca
2. Facultad Medicina U. de Cuenca

e \/{as con capacidad de albergar
6.000 - 10.000 vehiculos por dia

Vias con capacidad de albergar
2.000 - 4.000 vehiculos por dia

e \/{as con capacidad de albergar -
2.000 vehiculos por dia

e \/{a con capacidad de albergar +
10.000 vehiculos por dfa

Fuente: Municipalidad de Cuenca (2015) Plan de Movilidad y Espacios Pu-
blicos, Tomo 1. Sustraido del sitio web: https://www.cuenca.gob.ec/system/

1000 mts. ) 4 files/PMEP_CUENCA 2015 tomo_|.pdf
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4.3 Analisis Meso

ANALISIS DE SITIO

El poligono tiene un area de 0,64 km2. Para delimitarlo
se toma en cuenta el recorrido del parque lineal de la
Av. 24 de Mayo, y un recorrido a pie de 15 minutos, asf
mismo en la zona sur es delimitado por la Panamericana

=

3
>

Norte al ser un limite urbano de la ciudad. En su zona
norte, las caracteristicas destacadas para anélisis llegan
a la calle 27 de Febrero, debido a que después el uso
de suelos son mayormente residencial y no influye
directamente con el campus de la Universidad.

Usos de Suelo

En esta escala, se presenta de mejor manera
los tipos de equipamientos presentes alrededor de
la Universidad del Azuay, destacando los comercios.
Esto, debido a que la alta actividad y flujo de personas
de la universidad, provoca la alta actividad comercial
e incentiva la economia circundante del lugar.
Mayoritariamente se encuentran las viviendas, por ser
zona residencial.

I:l Universidad del Azuay

1. Jardin boténico
2. Parque municipal
3. Parque lineal

EZ Areas no construibles

Comercios

- Viviendas

Predios vacios

Consejo de Procesamiento Electoral

- ETAPA
- Parqueaderos tarifados
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Margenes de proteccidn, rios y topografia.

En el mapa se identifica la topografia presente la

cual es considerable, realizando un1 metro de desnivel
con cada curva.
También, la presencia del rio Yanuncay frente a la
Universidad del Azuay presente margenes de inundacién
en temporadas de alta precipitacion, sin embargo, el
interior de la Universidad. no se ve afectado.

I:l Universidad del Azuay
- Rio Yanuncay y Tarqui
- Margen de Inundacién

- Manzanas Directamente Afectadas

Manzanas Proximas a ser Afectadas
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Universidad del Azuay

Linea 25

aaaaaaaaaaaaa




4.3 Analisis Meso

ANALISIS DE SITIO

Vectores de Deslizamiento

En Cuenca existen puntos donde el terreno
se ve afectado por deslizamientos y asentamientos de
tierra. En la Universidad del Azuay, se identifican esos
movimientos a través de vectores donde se representa
con rojo el punto con mayor rango de deslizamiento y
un alto riesgo, limitando la construccion en altura.
Ademas, estos vectores se ven detenidos al hacer
contacto con la corriente de los rios, redireccionando
su movimiento.

Riesgo bajo

Riesgo medio

- Riesgo alto

o 75 500 mts.

L L L I A\ Vectores interpolados campus UDA, UDA-IERSE, 2023, Cuenca-Ecuador.

Vectores interpolados campus UDA, UDA-IERSE, 2023, Cuenca-Ecuador. Mapa de autoria propia
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Calle Las Garzas (G1)

Y Y 2 Y 2
190 575 T 250 " 50
Acera Circulacién Area de Acera
vehiculos parqueo

Calle Los Cisnes (C1)

L3

i 2 2
1,50 560 250 s !
Acera Circulacion Area de Acera

vehiculos parqueo
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ANALISIS DE SITIO

Avenida 24 de Mayo (M3) Calle Henan Malo (H1) Avenida Francisco Moscoso (F1)

. . ¥ ¥ Afea de ¥ Y y y Y ¥ ¥ Y y y
) 1,20 Eyspacno caminable . . . ) 1 710 tparqueo * 370 £ 370 s 1 50 EE + 35 £ 320 50
200 5,30 1 5,60 ot 210 Acera  de vehiculos Carril de circulacién  Acera Acera Via Via Via Acera
Acera Circulacién Circulacion Franja de Acera vehiculos pesados
de vehiculos de vehiculos vegetacion
Avenida 24 de Mayo (M2) Avenida 24 de Mayo (M4) Calle Las Garzas (G2)

+ + + 0,45 3,00 Parada de bus —F ¥

S

2
Variable " 2,99 6,00 600 2,45 Espacio caminable 078 . 240 o,
Franja verde Acera Via Via Acera ¥ £ £ ¥ ¥ ¥ £ Acera  Carril de circulacién
155 5,50 4,80 3,0 1,30 195 vehiculos
Acera Carril de s pesados Carril decirculacion Parada de Franjade Acera
de vehiculos Bus/Taxis vegetacién

Avenida 24 de Mayo (M1) Avenida 24 de Mayo (M5)

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
" 5,00 068 T 06 4,80 ! 6,00 1,00 " T 220 7 5,00 K 2,900 " Variable " 5,50 ! 5,50 " Variable ! 2,80 "Variable'
Acceso a viviendas Caminera Franja Via Via Fraga Caminera Limete verde Caminera Franja de Circulacién Circulacion Franja de Acera  Franjade
verde verde Rio Tarqui de tierra vegetacion de vehiculos de vehiculos vegetacion vegetacion
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4.4 Analisis Campus

El campus de la Universidad del Azuay tiene un éarea
de 8529029 m2, los cuales estédn limitados por la
Panamericana Norte, en el Sur av. 2 de Mayo en su
Norte y la calle Las Garzas en el Este, ademas de estar
dividido por la calle Hernan Malo.

Esta division por la calle Herndn Malo es importante
debido a que, en este punto se realizan una serie
de circulaciones y recorridos de alto flujo tanto de
peatones como de vehiculos.

Se realiza un andlisis del campus para reconocer el
estado actual de su infraestructura y encontrar las
caracteristicas mas relevantes.

Mapa Nolli

Este mapa ayuda a reconocer los llenos vy
vacios a nivel de vista del peatén, y permite reconocer
las plantas libres de ciertas edificaciones como en la
zona B y C de la Universidad, en dénde se presentan
circulaciones a nivel de planta baja.

- Edificaciones

Areas Verdes
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4.4 Anélisis Campus

ANALISIS DE SITIO

Mapa de codificacién de la Universidad del Azuay

Zona A:

A1| Administracion Central, Rectorado, Cafeteria

A2 | Investigaciones, Planeamiento, TIC 's, Asociacién de Profesores, Imprenta,
UDAFE - IERSE - Casa editora - Direccién de Cultura

A3 | Biblioteca Hernan Malo, Posgrados

A4 | Auditorio, Coordinacién Administrativa, Inventarios, Departamento de
Construccién, Departamento de Psicologfa

A5 | Facultad de Administracion

A6 | Servicios Médicos y Odontoldgicos

A7 | MiUDA, Relaciones Internacionales

Zona B:

B1| Facultad de Filosoffa, Facultad de Psicologfa

B2 | Facultad de Disefio, Arquitectura y Arte -Bloque Administrativo
B3| Facultad de Disefio, Arquitectura y Arte - Bloque Aulas

B4 | Edificio de Servicios Generales, Unidad de Idiomas

Bs | Facultad de Disefio, Arquitectura y Arte - Aulario

B6 | DisLAb, Teatrino, TexLab

Zona C:

C1| Facultad de Ciencia y Tecnologfa- Aulas y Laboratorios

C2 | Facultad de Ciencia y Tecnologfa

- Bloque Administrativo

C3 | Facultad de Ciencia y Tecnologia- Direcciones de Escuela

C4 | Science Lab

Cs | Auditorio, Aulas

Cé6 | Aulas, Escuela de Electrénica, Talleres de Ingenierfa Automotriz
C7| Asociacién de Estudiantes CCTT, Laboratorio de Ingenierfa de la Producci
Coordinacién de Seguridad, Laboratorio de Materiales

C8 | Cafeteria

C9 | Servicios Higiénicos

C10 | Laboratorio de Minas

Zona D:

D1| CEIAP- Bloque Administrativo, Aulas

D2 | Coliseo, Gimnasio, Cancha Sintética, Cancha de Basket
D3 | CEIAP - Bloque de Aulas

D4 | CEIAP - Laboratorio de Musica

Ds | CEIAP - Servicios Higiénicos

Zona E:

E1] Facultad de Ciencias Juridicas, Facultad de Medicina, UDA Café

E2 | Campus Tech, Comunicacién

E3 | UDA Salud - Facultad de Psicologfa

E4 | UDA Salud - Facultad de Medicina

E5 | Escuela de Minas, Talleres

E6 | Vivienda de Conserjerfa y Guardiania

E7 | Vicerrectorado de Investigaciones, Asociacidn de Jubilados - TUNA
E8 | Laboratorio de Alimentos

Eg | Laboratorio de Alimentos, Junta de Alimentos, Archivo Financiero

Zona F:
F1] Capilla de Santa Clara y San Francisco de Asis
F2 | Departamento de Pastoral

Zona G:

G1| Garita de Acceso
G2 | Tienda
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Parqueaderos de la Universidad del Azuay

Dentro de la Universidad del Azuay, se
encuentran en total 569 plazas de parqueo para
estudiantes y docentes. Aunque existen parqueaderos
publicos cerca de la Universidad, estos no se contaron
como parte de los espacios disponibles.

- Zona parqueo de docentes (249)

- Zona parqueo para estudiantes (227)
- Zona parqueo exclusivo personal administrativo (86)

I:I Zona parqueo discapacitados para docentes y personal

administrativo (7)

Salida de vehiculos

. Ingreso/Salida de vehiculos
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Transporte publico y bicicleta

Se identifica la relacion del transporte publico y
los accesos del campus.
Existen 9 accesos peatonales que se comparten con los
accesos para bicicletas. 3 estédn ubicados en la Av. 24
de Mayo, 1en la calle Las Garzas, y 5 en la calle Hernan
Malo, los cuales, sirven como puntos de conexion entre
las dos partes del campus separados por la calle.
Los accesos vehiculares disponibles en la Universidad

son 3,2 en la Av. 24 de Mayo y 1en la calle Hernan Malo.

Linea16

— | (nea 22

Linea 25

ememe= Recorrido de ciclistas

Accesos Peatonales

- Parqueadero de Bicicletas/Scooter

Paradas de Bus
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Parqueaderos de la Universidad del Azuay

Los flujos dentro del campus se intensifican
en las entradas y salidas de la Universidad, también en
las conexiones entre las plazas y patios presentes en
ambos lados del campus.

Punto A, 06h30-07h30 am.  Total: 548
12:30-13h00 pm. Total: 795

Punto B. 06h30-07h30 am.  Total: 510
12:30-13h00 pm. Total: 499

Punto C. 06h30-07h30 am.  Total: 472
12:30-13h00 pm. Total: 1071

Punto D. 06h30-07h30 am.  Total: 272
12:30-13h00 pm. Total: 133

Punto E.  06h30-07h30 am.  Total: 229
12:30-13h00 pm. Total: 291

Punto F.  06h30-07h30 am.  Total: 304
12:30-13h00 pm. Total: 338

Punto G. 06h30-07h30 am.  Total: 253
12:30-13h00 pm. Total: 169

Menor trafico de peatones

Mayor trafico de peatones
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Analisis de Campus Rampas

Cuadro de dimensiones de rampas NEC

Normativa NEC

Dimensiones de rampa

Longitud Maxima Pendiente Maxima Especificaciones
RAMPAS EN EDIFICACIONES
129 EXISTENTES
3m : (CON LIMITACIONES DE
ESPACIO)
2m 12% RAMPAS EN EDIFICACIONES
10m 8% NUEVAS Y EXISTENTES
Superior a 10m requiere de descansos (SIN LIMITACIONES DE
intermedios ESPACIO)

Tabla 1. Dimensiones en rampas. Normativa Ecuatoriana de Construccion (NEC).

Fuente:https://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/05/NEC-
HS-AU-Accesibilidad-Universal.pdf.

Cuadro dimensiones de rampas

% de Rampas Metros (Distancia) Cumple No Cumple

22,6% - 20% 1,6m - 8,4m X
19,3% - 15,3% 1,4m 1,2m X
14,8% - 13,3% 1.8m - 1,5m X

12,3% - 1,7% 3,8m -1,9m X

N% 1,6m X
10% 18m X

8,60% 5m X

7% - 3,5% 4m -12,3m
O Rampas que cumplen segiin la NEC

Rampas con pasamanos

Puntos de interrupcién de camino, solo existen gradas, o el material
del piso no lo hace transitable

' Rampas que no cumplen segiin la NEC
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Auditorios de la Universidad del Azuay

Se identifican el auditorio y las salas de uso
multiple presentes en la Universidad del Azuay. Cada
Facultad posee una sala de eventos para sus respectivas
actividades.

[7] Auditorios de 40-60 personas: K
1. Auditorio José Cordero Acosta (57) ubicado en la
Facultad de Disefio, Arquitectura y Arte, pero pertenece
a la Facultad de Filosoffa.

2. Salén de honor (40)

3. Teatrino (56) Facultad de Disefio, Arquitectura y Arte.

[l Auditorios de 60-90 personas:

4. Auditorio de la Facultad de Filosoffa y Ciencias
Humanas (64)

5. Sala de uso mdltiple (88) Facultad de Administracion

6. Auditorio de posgrados (70)

7. Sala capitular (60) Facultad de Medicina y Jurispruden-
cia.

8. Auditorio de la Facultad de Ciencia y Tecnologia (63)

[ Auditorio de mas de 100 personas:

9. Auditorio general (468)

pEsay
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4.5 Analisis Micro

El emplazamiento es uno de los puntos de partida para
el inicio del disefio de un proyecto. En la Universidad
del Azuay, de debe tomar en cuenta: los limites, las
zonas de renovacion, zonas de expansion y zonas de no
construccién dentro del campus.

Primera Propuesta

La primera opcion estéd ubicada detras del Campus
Tech (Bloque E2) y una cancha cubierta de las antiguas
instalaciones de la Unidad Educativa La Asuncién.

Esta zona cuenta con una topografia y cambios de nivel
considerable, el espacio méas dptimo es realizar el disefio
dentro de la cancha cubierta, sin embargo, no dejaria
espacio ni zonas de ventilacion e iluminacion del bloque
del Campus Tech y su otro edificio de renovacion en la
parte lateral. Ademas, no existe un acceso adecuado, ya
que la calle de ingreso no tiene aceras, con vias estrechas
y no existen espacios de parqueo cercanos.

Finalmente, se debe repensar en los usos y accesibilidad
de los bloques de servicios y equipamientos cercanos
que estan planificados dentro del plan de expansién de
la universidad.

Por ende, esta opcion se puede descartar.

‘ Puntos de acceso Universidad

meme Recorridos desde puntos de acceso

B Densidad de equipamientos/dificil

acceso

B Propuesta de implantacién

104

ANALISIS DE SITIO




4.5 Analisis Micro

ANALISIS DE SITIO

Segunda Propuesta

La segunda propuesta esta ubicado en el parqueadero
norte del campus para los estudiantes y docentes. El
lugar se encuentra junto con el ingreso hacia el coliseo,
CEIAP, y la Facultad de Ciencia y Tecnologfa. Si bien se
puede resolver la dificultad del acceso y la posibilidad de
tener un parqueo cercano, el hecho de disefiar un espacio
como un auditorio cerca de una via principal de alto
trafico vehicular, que es la Avenida 24 de Mayo, se debe
considerar en el disefio el agregar aislantes acusticos mas
potentes de los que se usaria en un auditorio emplazado
en un espacio mas aislado del ruido.

Asimismo, el sitio estarfa separado por las calles
de circulacién del parqueadero, lo que complica la
circulacion mas libre y correcta de los usuarios al entrar

o salir de un evento. Se tendrfa que pensar nuevas rutas
de circulacién para la accesibilidad universal, e invertir
en infraestructura es hablar de una considerable suma
de capital que se podria utilizar de mejor manera en
mejorar las rutas y circulaciones existentes y acercando
al proyecto a estos puntos.

Punto 1 Av. 24 de Mayo:
LEQ Promedio 69,8 decibeles

. Punto 2 Av. 24 de Mayo:

LEQ Promedio 68,8 decibeles

€—> Circulacién vehicular

o 15 50 200 mts.

L1 1 ] I Propuesta de implantacién

105
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Tercera Propuesta

Esta opcién puede considerarse la mas dptima para
desarrollar el proyecto con las pautas que se estan
considerando puesto que en primera instancia, la
ubicacién resguarda el espacio del ruido ambiente y del
ruido vehicular existente en las calles principales de la
Universidad.

También, la circulacion preestablecida del parqueadero
es proxima al sitio de anélisis, por ende, al desarrollar un
proyecto que cuente con infraestructura, ésta se podra
relacionardirectamente conlas condiciones preexistentes
de las caminerias y accesos a la Universidad.

Este punto da cabida a originar un nuevo punto de

aglomeracién de estudiantes, capaz de poder conectar
las dos partes del campus, brindando nuevos espacios
tanto para la Facultad de Ciencia y Tecnologia como para
el resto del campus.

Se dispuso un érea de 963692 m2 para el anélisis
micro, debido a que este punto de emplazamiento esta
relacionado con el parqueadero y tanto a equipamientos
COmMO servicios cercanos.

Punto 3 Parqueadero de docentes:

. LEQ Promedio 63,7 decibeles

Punto 4 Parqueadero de motos:
LEQ Promedio 57,1 decibeles

Punto 5 Mirador CCTT:

LEQ Promedio 54,3 decibeles
\«-’\m
]

Conexidon campus

. . (0] 1 O 200 mts.
Propuesta de implantacién X |5 5|
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4.5 Analisis Micro

ANALISIS DE SITIO

Ruido Exterior

El ruido exterior es importante debido a que
proviene de una avenida principal con alto tréfico
vehicular.

También, permite desarrollar  estrategias de

emplazamiento y de esta manera reconocer las zonas
donde se necesita una mayor consideracion en la
Acustica.

7\

I

/

Punto 1 Av. 24 de Mayo:
LEQ Promedio 69,8 decibeles

Punto 2 Av. 24 de Mayo:
LEQ Promedio 68,8 decibeles

Punto 3 Parqueadero de docentes:
LEQ Promedio 63,7 decibeles

Punto 4 Parqueadero de motos:
LEQ Promedio 57,1 decibeles

Punto 5 Mirador CCTT:
LEQ Promedio 54,3 decibeles

Fuente: Puntos de medicién de ruido ambiental campus UDA, UDA-IERSE,
2024, Cuenca-Ecuador.

107




4.5 Analisis Micro

ANALISIS DE SITIO

Circulacion y Accesibilidad

En el sitio de emplazamiento, se identifican
zonas que no tienen acceso a sillas de ruedas o que son
rampas con un porcentaje mayor a 10%, incumpliendo la
norma de accesibilidad, y se encuentran desconectadas
con las demés instalaciones del campus.

. Rampas mayores a 10%
. Zonas inaccesibles a sillas de Ruedas

—eme Circulacién Estudiantes/Docentes

wweme  Circulacién CEIAP




4.5 Analisis Micro

ANALISIS DE SITIO

Parqueaderos

Existen en total 389 parqueos disponibles
alrededor del punto de analisis. Los cuales, el 51,67%
pertenecen a la comunicadd estudiantil y el resto para
docentes y padres de familia.

- Zona parqueos estudiantes (201)

- Zona parqueos docentes (89)

|:| Zona parqueo discapcitados (2)

- Zona parqueo exclusivo personal administrativo (86)

@eme Circulacién docentes

meme Circulacién estudiantes
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4.6.1 Propuesta Macro

ANALISIS DE SITIO

Segun el andlisis que se realizd a nivel macro, la

propuesta urbana unifica las rutas de ciclovia existentes
para que este sistema de transporte sostenible pueda
rse a una distancia de 300 metros al mayor
nimero de equipamientos.
Se aumentan nuevos tramos en los ejes principales
del poligono como en la Av. 10 de agosto. Asi mismo,
se extienden las rutas presentes con la finalidad de
garantizar la interaccion de los ejes de la ciclovia.
Las rutas de buses cubren de manera eficiente el
poligono de influencia, por esto, se conservan los
recorridos actuales.
De esta manera se busca mejorar la conexion de los
diferentes sistemas de transporte dentro del poligono
y la conexion con los equipamientos,

- Universidada del

I:l Universi dada de Cuenca
Jardin Botanico

E Estadio Serrano Alejand
Unidades Ed s

m Puntos Cul |

ECe de Salud

- Administracién bl
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4.6.2 Propuesta Meso

En la propuesta Meso, se toma en cuenta el
contexto inmediato del campus, asi como su relacién con
las vias para llegar a él.

En varios tramos, la prioridad tiene el vehiculo, y no
existe el ancho suficiente en aceras para la circulacién
adecuada de personas.

Ademas, se busca una conexidn de la Universidad del
Azuay y una infraestructura adecuada para sistemas de
transporte sostenible, reforzando las rutas de ciclovia en
el entorno inmediato del campus y conectandolas con
las rutas existentes en la ciudad.

Se otorga prioridad a los peatones mediante estrategias
de disefio urbano.

Se solucionan problemas de disefio urbano en torno al
trafico, ancho de vias y prioridad vial.

La calle Francisco Moscoso desemboca en la Av. 24 de
Mayo, lo cual también se le debe otorgar un anélisis a la
infraestructura presente.

La calle Herndn Malo no se toma en cuenta en esta
escala de analisis debido a que al ser una calle divisoria
de ambas partes del campus de |la Universidad del Azuay,
se le integra en el desarrollo de la propuesta urbana a
nivel campus.

ANALISIS DE SITIO



4.6.2 Propuesta Meso

ANALISIS DE SITIO
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4.6.2 Propuesta Meso

ANALISIS DE SITIO

Ampliacién M1: Entrada Parqueadero Estudiantes

En este punto se encuentra el ingreso para el
parqueadero de docentes y estudiantes.

Se implementa un sistema de ciclovia la cual conecta el
recorrido verde, el Jardin Boténico y la entrada para el
campus. Ademas de integrar la ciclovia a la acera, por
el ancho insuficiente de la via para realizar una ciclovia
integrada o segregada.

Z Ay

Mapa de Referencia - Estado Actual M1 Esc:1.200
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4.6.2 Propuesta Meso
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4.6.2 Propuesta Meso

ANALISIS DE SITIO

Ampliacién M2: Puente Av. Francisco Moscoso

En este punto, no se encuentra una interaccion
directa con la Universidad, pero si se puede crear una
conexion con la ciclovia existente que tiene un desvio
para la Universidad del Azuay en la calle Jacinto Flores.
Se implemente una ciclovia conectando la ciclovia
actual y creando un paso exclusivo junto al punte para
bicicletas y peatones, debido al ancho del puente y
su radio de giro, esta accién garantiza la interaccion
adecuada entre vehiculo, ciclista y peaton.

Mapa de Referencia Estado Actual M2 Esc:1.400
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4.6.2 Propuesta Meso
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4.6.2 Propuesta Meso

Ampliacion M3: Redondel y Av. 24 de mayo

El redondel no contaba con el diametro

requerido, ademas de contar con un alto flujo vehicular.
Para esta problematica, se opta por regularizar los
anchos de las entradas y salidas del redondel, ensanchar
su diametro, crear carriles de salida hacia la derecha
para evitar el uso del redondel, ademas de integrar una
bahia para dejar y recoger estudiantes, debido a que
esto es una accion recurrente en la Universidad, de esta
manera, la bahia ayuda agilizando el trafico de una sola
via.
Ademéas de ensanchar las aceras, se implementa una
ciclovia integrada a la via de la Av. 24 de Mayo y en el
area de la via, se convierte nuevamente en una acera
compartida.

Mapa de Referencia
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4.6.2 Propuesta Meso

ANALISIS DE SITIO
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Ampliacién M3 Esc:1.200
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4.6.2 Propuesta Meso

Ampliacién M4: Entrada principal Av. 24 de Mayo

Este es uno de los puntos de interaccion
mas importantes, en donde el peatdn tiene prioridad,
debido a que esta entrada interactla con estudiantes,
padres de familia, personal administrativo, estacion de
bicicletas publicas, etc.

De esta manera, se intensifica esta importancia con
la creacion de una plataforma Unica, para reducir
la velocidad vehicular y un nivel uniforme para los
peatones.

La ciclovia se alarga hasta la entrada principal y se
articula con el sistema de estaciones de bicicleta publica,
creando asi un paso un paso por el parqueadero de la

EMOV.

Mapa de Referencia
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4.6.2 Propuesta Meso

ANALISIS DE SITIO

Ampliacién M4 Esc:1.200
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4.6.2 Propuesta Meso

Ampliacién M5: Parada de bus Av. 24 de Mayo

El ancho de las vias de la Av. 24 de mayo se
encuentra subutilizado. Dejando de lado el ancho
necesario para los peatones y ocasionando cruces con
las paradas de bus presentes, que, una de ellas ubicada
adosada al campus, provoca cruces con la circulacion
de la acera.

Se implementa un linea vegetal, asi como una bahia para
el parqueo temporal del bus.

La calle en direccion al redondel, se regularizé y se dejo
un espacio exclusivo para el parqueo temporal del bus.
Aqui no se encuentra la ciclovia debido a que esta
conectada por medio del Parqueadero de la EMOV,
continuando por el parque lineal del margen del rio.

Mapa de Referencia
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4.6.2 Propuesta Meso
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4.6.2 Propuesta Meso

ANALISIS DE SITIO

Ampliacién Mé: Calle Francisco Moscoso

La calle Francisco Moscoso pose un ancho
estrecho, sin embargo, es un punto de conexién entre la
ciclovia actual y la de propuesta.

Se busca conectar de manera directa estas dos rutas,

reducir el ancho vehicular, dotar a esta seccion de
espacio verde y otorgar un ancho mas generoso al
peaton.

De esta manera se puede mejorar la seguridad de este
punto, evitando cruces e interrupciones y mejorando la
circulacion de los usuarios.

Mapa de Referencia i Estado Actual M6 Esc:1.200
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4.6.2 Propuesta Meso

ANALISIS DE SITIO
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4.6.3 Propuesta Campus

La propuesta urbana a nivel campus, demanda
un refuerzo en sus instalaciones para garantizar la
correcta conexion entre las dos partes de la Universidad
del Azuay vy su accesibilidad universal.

Lo que se comunica en las ampliaciones del campus, es
demostrar las nuevas conexiones que se implementan
para dar una prioridad al peatén sobre el vehiculo en los
accesos peatonales del campus.

Las ampliaciones internas muestran las intervenciones
para mejorar las circulaciones, rampas y recorridos
frecuentes dentro del campus.

Si bien algunos puntos han sido intervenidos
anteriormente para otorgar una mejor experiencia a los
estudiantes, se les implementa circulaciones con piso
podotactil,

132
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4.6.3 Propuesta Campus

ANALISIS DE SITIO

Ampliacion C1: Parqueadero y Coliseo _

Este punto se han realizado modificaciones
pequefias pero que no han aumentado la calidad de la
circulacion.

Con la implementacién de los nuevos proyectos para
el campus de la Universidad del Azuay, esta érea va a
cambiar para ser una plaza de acceso al Coliseo.

De esta manera, esta zona se convierte en un espacio

de interaccion.

Mapa de Referencia Estado Actual C1  Esc:1.200
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4.6.3 Propuesta Campus

ANALISIS DE SITIO

Ampliacién C2: Entrada de CCTT

La entrada de Ciencia y Tecnologia fue
intervenida por el Departamento de Planeamiento de
la Universidad del Azuay, implementando una plaza
peatonal.

Debido a esto, en este punto se decidié afiadir la
sefialética correspondiente a la ruta de la bicicleta y

6,76

conectarla con la estacién disponible y
También, se afiadid suelo podo tactil en los caminos de
la plaza.

3,95

Mapa de Referencia Estado Actual C2 Esc:1.200
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4.6.3 Propuesta Campus

ANALISIS DE SITIO

Ampliacién C3: Entrada de CCTT

Al hacer peatonal la antigua entrada vehicular
para Ciencia y Tecnologia, también se debe priorizar al
peatdn en la Av. Hernan Malo.

Ademés, esta calle cuenta con parqueos informales que
son utilizados por los estudiantes de la Universidad.
Se decide de igual manera implementar una plataforma

Unica y regularizar los parqueos presentes en la calle,
para evitar el desorden de los vehiculos.

Mapa de Referencia Estado Actual C3 Esc:1.200
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4.6.3 Propuesta Campus

Ampliacién C4: Salida Parqueadero y Entrada DAyA

Esta entrada tiene una gran importancia en
el campus, debido a que es donde padres de familia
dejan y recojen a los estudiantes y ademas existe una
conexién directa entre ambos lados del campus que
separa la Av. Hernan Malo.

Esto representa un alto flujo peatonal y vehicular.

Sin embargo, esta entrada se ve limitada por su ancho.
Por estas razones, se implementa una ciclovia para
conectar esta entrada con la ruta propuesta y se crea
una plataforma Unica para incentivar la conexién directa
con el otro lado del campus, hacia el Parqueadero.

Se propone un ingreso peatonal considerable mediante

gradas, rampas y espacio verde.

Mapa de Referencia
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4.6.3 Propuesta Campus
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4.6.3 Propuesta Campus

Ampliacién C5: Parqueadero UDA Salud

Existe una falta de conexidn entre el
parqueadero de UDA Salud y DAYA.
El parqueadero se desarrolla en 2 niveles, aunque
existe una rampa para conectar ambas alturas del
parqueadero, esta no estd regulada con el porcentaje
de pendiente adecuado.
Y, para acceder a la Facultad de Disefio, solo existen
unas gradas que terminan en una estacién techada de
motos.
Para solucionar estos problemas, se integran rampas
que correspondan a la normativa y se generan nuevos
espacios de trabajo en el area de DAyA.

Mapa de Referencia
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4.6.3 Propuesta Campus
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4.6.3 Propuesta Campus

Ampliacién Cé: Entrada Principal

La entrada principal actualmente es adecuada
para los peatones, otorgando al campus espacios
verdes, nuevas rutas y un acceso peatonal mas grande.
Debido a estos cambios, la estrategia de este punto de
la entrada es implementar la sefialética de la ciclovia
interior, y el sistema de piso podotactil.

Mapa de Referencia
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4.6.3 Propuesta Campus
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4.6.4 Propuesta Micro

ANALISIS DE SITIO

La propuesta urbana a nivel micro aborda
los problemas especificos del estacionamiento para - -
docentes y estudiantes de la Universidad del Azuay. -

Actualmente, lacantidaddeestudiantesenlaUniversidad
del Azuay supera las plazas de estacionamiento dentro
del campus.

En 2024, la Universidad cuenta con 805 miembros
del personal administrativo y docente, y 5076
estudiantes, mientras que el parqueadero ofrece

solo 260 plazas. Este déficit de plazas de parqueo
requiere una intervencion para mejorar la situacion.

La primera medida consiste en reorganizar el

parqueadero actual en una forma ortogonal con tres

niveles, dos de los cuales son subterraneos.
Esta nueva construccién proporcionara un total
de 1505 plazas de aparcamiento adicionales.

Otro problema identificado es la falta de conexion
entre los equipamientos préximos y la ausencia de

rampas que cumplan con la normativa de accesibilidad

I
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universal ecuatoriana. La propuesta incluye redisefiar

una zona con alta afluencia de personas. -
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4.6.4 Propuesta Micro
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4.6.4 Propuesta Micro

ANALISIS DE SITIO
| ERANRGERSNRANREEDARRANDANRGNRARR AN

NeR HHHHH i HHHH%{U

) |4 I ! i :

LGV VTR VTRV VTl [ ]

| NNEEREERAER AR NERARRANRSEROENENEIY :
. = ENJ ._I.
== = i *
SoEmememses mSm ST STanS - i £

Subsuelo 1 Esc:1.800

150



4.6.4 Propuesta Micro
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Conexidn de los espacios

El érea de intervencion del Nuevo Auditorio de la UDA
es de 199317 m2 que incluye el sitio de emplazamiento,
la plaza de conexién y la reforma a la circulacion hacia la
entrada de la calle Hernan Malo.

Las conexiones que se logran con los equipamientos
existentes y los propuestos tienen un recorrido mas
largo que el actual, debido a que se integran rampas que
cumplen la normativa no mayor al 10% de pendiente.
Se adapta la circulacién al parqueadero y realizando
una nueva plaza central donde convergen todos los
recorridos. En esta plaza se encuentran los puntos de
conexion de la circulacién de:

1. Salida lateral del campus en la calle Hernan Malo
(Facultado de Disefio, Arquitectura y Arte)

2. Bloques pertenecientes al area de la Facultad de
Ciencia y Tecnologia, la cual estaba ubicada a 7m de
altura respecto al nivel 0.00 de la Plaza Central.

3. Una circulacion que se integra al nuevo auditorio
UDA vy conecta el nuevo coliseo UDA, de igual manera
recompensando por medio de rampas la altura de
diferencia entre estos dos equipamientos.

4. Una conexién con el parqueadero propuesto por

medio de una rampa que resuelve una altura de 1,5m
con respecto al nivel 0.00 de la Plaza Central.
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4.6.4 Propuesta Micro

ANALISIS DE SITIO

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

1. El campus al ser un espacio universitario, puede desarrollarse una infraestructura
adecuada para la accesibilidad universal, debido a que su interior debe pensarse para
abarcar y ser recorrido por todos.

2. A pesar de sus zonas de proteccion y partes no construibles, la Universidad se ha
adaptado a la forma del terreno, pudiendo conectar varios equipamientos, previniendo
las zonas de construccién e ir desarrollando asi més programas que beneficien las
actividades que se llevan a cabo dentro de la Institucién.

3. Al tener una conexion directa con los méargenes de los rios, y zonas de quebradas, la
presencia de vegetacion mejora la sensacion del entorno, otorgando mejores visuales,
y un desarrollo del espacio mas dinamico.

1. La posibilidad de intervenir en el entorno inmediato para mejorar las rutas de acceso
a la Universidad, es decir, un proyecto de urbanismo tactico que no solo beneficie a la
Universidad sino a la comunidad.

2. Poder replantear las 4reas verdes para que sean funcionales y que sean 4reas de
ocio para las personas de la Universidad.

3. Mejorar la distribucién de espacios que conectan a las edificaciones cercanas para
mayor seguridad de la comunidad que conforma la Universidad.

DEBILIDADES

AMENAZAS

1. Dentro del campus existen una serie de puntos de dificil o nulo acceso universal,
si bien se han hecho esfuerzos por adaptar rampas para mejorar la accesibilidad, hay
puntos que llegan a estar muy distantes de estas conexiones con rampas.

2. Por otro lado, existe un serio problema en cuanto a las circulaciones exteriores del
campus, especificamente en los cruces peatonales donde en su mayoria no existe
ningun tipo de elemento que garantice la movilidad universal, sumado a que estos son
cruces peligrosos en los que ya han ocurrido accidentes por la mala sefializacién vy la
falta de cultura.

3. Otra debilidad esta asociada a la basta area utilizada por parqueos, los cuales llegan
a ocupar un 15% del 4rea total del campus.

4. Otro de los factores por los cuales se ve afectado el campus es donde esta situado
ya que este se encuentra en un terreno con pendientes pronunciadas y quebradas
que limitan los alcances de la construccién.

1. Limitacién de construcciéon por normativa, en base a riesgo topogréfico, existencia
de fallas geoldgicas.

2. Existe un riesgo minimo de afectacién por inundacién ya que en caso de existir
desborde del rio Yanuncay que se encuentra cercano a la UDA, puede afectar a las
edificaciones inmediatas.

3. La falta de seguridad por la poca iluminacién en los alrededores de la Universidad,
genera zonas inseguras como la del rio Yanuncay, la calle Hernan Malo y la calle las
Garzas y por otro lado la falta de segmentacién de los autos a los peatones genera
conflictos para los estudiantes poder circular a los alrededores de la Universidad con
tranquilidad.

Fig 80: Tabla FODA para andlisis Meso y Micro
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5.1 Diagramas

Organigrama del Auditorio

Plataformas

Cto. de Maquinas
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5.1 Diagramas

PROYECTO ARQUITECTONICO

Concepcidén de Forma Zonificacién del Auditorio

Paso de Gato

1. Forma inicial rectangular

Circulacién Vertical

,
Area Técnica

Tras-escenario

Escenario
Platea

Mantenimiento
y Ductos

Circulacion Exterior

2. Sustraccién de Volimenes

Bafios Vestibulo Interior

Catering

Cto. de Maquinas

Lobby Exterior

Circulacion Subsuelo

Plataformas

y Spiralift Camerino

3. Superposicién de elementos
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5.1 Diagramas

Programa Planta Baja Area (m2)
Lobby Exterior

La zona es exterior para que exista una mayor libertad 135,50
de movimiento.
Catering

La zona surtird alimentos o accesorios que se quieran 32,90
repartir al final de cualquier evento.
Bafios 51,20
Zona de asientos

Los asientos estan repartidos en dos éareas: frontal y

. . . oflefle : 189,72

posterior. Con circulacion de accesibilidad universal a un
costado, junto con los graderios.
Circulacién

La circulacion cuenta con los anchos necesarios para 155,36
la accesibilidad universal en todo su interior.
Escenario

El escenario tendrad acceso universal directo a través
de los pasillo, para conectarlo con el publico. 7135
Tras-escenario

Tiene conexion con camerinos, salida de emergencia. 126,90
Ductos y Mantenimiento o

Se podrén almacenar variedad de materiales. '
Vestibulo Interior 74,15
Circulacién Exterior 179,98
TOTAL (Sin construccion) 1031,25
TOTAL (Con construccion) 161,94
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Estructura
(Sistema Mixto)

Sistema de

Salva luces de 16 metros ~——e@ Cerchas

Salva luces de 4 y 8 metros =————

Estructura Lobby Exterior

Escenario

Columnas

Junta
ictural

Plaza Centra| ————e



5.1 Diagramas

PROYECTO ARQUITECTONICO

1. Estado Original (250 personas) 2. Auditorio dividido en 2 (125 personas en cada uno) 3. Escenario Exterior (Capacidad No Definida)

Asientos Plataformas a n= 0,00

retraldos por sistema Spiralift

Plataformas
Moéviles

Espacio Abierto al

Aswcmtgs Circulacién Libre Exterior
Telescopicos .00
1. Detalle Sistema de Asientos Telescépicos 2. Detalle Tabique Mévil (Modelo Acustiflex 52dB / 3. Detalle Funcionamiento Sistema Spiralift
Referencia (Fig. 54, pag. 41) Especificaciones Tomo I e-Move) Especificaciones Tomo || Especificaciones Tomo |l
I I 1] = =71 7
0 L
X Q* - =/3 g
[ d 3 ®
L_— 4
o U U i | -
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U e . 5
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40 cm altura cerrada
©
O
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5.1 Diagramas

Esc:1.200

Planta con reflexiones acusticas laterales



5.1 Diagramas

PROYECTO ARQUITECTONICO
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5.2 Plantas

PROYECTO ARQUITECTONICO
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5.2 Plantas
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5.3 Alzados

PROYECTO ARQUITECTONICO
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Alzado Frontal Esc:1.250




5.3 Alzados

PROYECTO ARQUITECTONICO

Alzado Lateral Derecho Esc:1.250
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5.3 Alzados

PROYECTO ARQUITECTONICO
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Alzado Lateral Izquierd.o Esc:1.250
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5.4 Secciones

PROYECTO ARQUITECTONICO

L 1 - ‘ ' 1 ol ;:" i 58]
) : " - ir‘?’ 2 i 1 8Cubierta
IEEEEEEE N L e

. -~ 49,55
/ T " '1? - Paso de Gato

. e : o
- ' fa

i
L ;ﬁi O Pldnta Baja
b |
|
Seccién Longitudinal Esc:1.300

170



5.4 Secciones

PROYECTO ARQUITECTONICO
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5.5 Multifuncionalidad

PROYECTO ARQUITECTONICO

Auditorio Planta Original

Para el estado inicial del Auditorio, se establece »‘M\‘\‘\HM“M

una platea con una capacidad de 250 espectadores, y
un escenario central.

Su entrada principal estd conectada a los 4 puntos de
conexion que tiene el auditorio por medio de su plaza
central.

Esta funcion es capaz de cubrir charlas, capacitaciones,
eventos civicos, culturales y protocolares, en caso de
que el aforo del auditorio general de la Universidad
del Azuay no sea el adecuado y se desean desarrollar

eventos de menor escala.

V)

Mapa de Referencia Axonometria Planta Original
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5.5 Multifuncidn

PROYECTO ARQUITECTONICO

e &

Seccién llustrativa de la Planta Original




5.5 Multifuncionalidad

PROYECTO ARQUITECTONICO

Auditorio Planta Dividida

El Auditorio se puede dividir en 2 auditorios

de 125 personas cada uno, debido a su sistema

multifuncional de 3 partes:

1. Tabiques Mdviles: Sistema compuesto por planchas
de gran formato de 1,2x9,0m los cuales son fijados en la
parte superior a un sistema motorizado de movimiento
que permite que estos se muevan a través del auditorio,
en su parte inferior, un riel de guia para que no se mueva
a través del recorrido.

2. Plataformas movidas por Sistema Spiralift: Estas
plataformas son fijadas a puntos de apoyo mdviles de
manera ascenderte y descendente llamados Spiralift.
Pueden cambiar su altura debido a su sistema enrollable
motorizado.

Estas plataformas segiin el peso y la altura, determinan
el modelo del Spiralft. En este caso, las plataformas
pueden subir hasta una altura de 61m.

De esta manera, existe un solo nivel de recorrido para
los tabiques, simplificando la divisién del auditorio.

R
|
[ L
T ‘
Mapa de Referencia Axonometria Planta Dividida en 2 Auditorios
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5.5 Multifuncidn

PROYECTO ARQUITECTONICO

Seccidn llustrativa de la Planta dividida en 2 auditorios




5.5 Multifuncionalidad

Auditorio Planta con Escenario Exterior

El Auditorio puede expandirse hacia el exterior.
Los sistemas antes mencionados pueden otorgar al
auditorio un solo nivel para la platea y el escenario.
Ademds, en su lateral, existe un sistema de puertas
deslizantes que se esconden tras un muro y permite
una abertura de 16m de ancho para que la zona de la
platea, funcione como el escenario.
Los asientos existentes en el auditorio pertenecen a un
sistema de asientos telescépicos. Los cuales, se pueden
almacenar en un solo bloque mévil mediante ruedas,
permitiendo desplazarlo hacia el fondo del espacio y
dejando un érea libre para realizar distintas actividades.
También se integran los tabiques moviles desplegados
para que el espacio tenga escenario con vista hacia
el exterior y su parte trasera, un nuevo tras-escenario,
donde se pueden organizar los distintos espectaculos
dentro del evento.

Mapa de Referencia
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Axonometria Planta para Escenario Exterior
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5.5 Multifuncidn
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Seccidn llustrativa de la Planta para Escenario Exterior




5.6 Renders
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2=

Estado Actual Parqueadero Universidad del Azuay




5.6 Renders
PROYECTO ARQUITECTONICO

Fotomontaje propuesta del Nuevo Auditorio y Parqueadero de la Universidad del Azuay
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Estado Actual Parque;dero Universidad del Azuay
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Fotomontaje propuesta del Nuevo Auditorio y Parqueadero de la Universidad del Azuay
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5.6 Foto-Render
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Fachada Frontal del Auditorio
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Fachada lateral | Auditorio
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5.6 Foto-Render
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Perspectiva Posterior del Auditorio




5.6 Foto-Render

PROYECTO ARQUITECTONICO

Acercamiento al acceso del Auditorio
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Perspectiva Frontal del Auditorio
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Fachada ciega del Auditorio que se relaciona con la topografia
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llustracion de evento con el uso del Escenario Exterior
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Resultados

RE-ACONDICIONAMIENTO URBANO

La falta de estrategias urbanas con respecto
a la prioridad peatonal o a los sistemas de transporte
sostenibles traen consigo problemas a la hora de
desarrollarse interacciones en las vias. Esto provoca
una inseguridad presente al momento de interactuar
con estos espacios.
Por lo tanto, el contar con nuevas estrategias urbanas
que prioricen la seguridad del peatdn y un mejor
desarrollo entre los alrededores de la Universidad del
Azuay, provoca una mejora en la infraestructura.
Debido a esto, el proyecto también concentra un
analisis y una propuesta urbana capaz de mitigar los
aspectos negativos en el desenvolvimiento urbano
de la Universidad, a través de distintas escalas de
intervencion, para asi lograr la mejor solucién para los
problemas actuales.
Asi mismo, al intervenir dentro de la Universidad, a
través de propuestas urbanas a nivel de campus vy
contar con nuevos proyectos para el campus, se logran
nuevos espacios de interaccion social.
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ARQUITECTURA VERSATIL

El  proyecto arquitecténico concentra el
desarrollo de su funcién en la capacidad de ser un
espacio multifuncional, convirtiéndolo en dos auditorios
independientes, y un espacio de escenario para eventos
exteriores.

La capacidad del auditorio satisface las necesidades
la Universidad, puesto que posee un aforo intermedio
entre los distintos espacios actuales de la Universidad.
Ademés, esta capacidad también puede cambiar de
acuerdo a la variante que se le aplique, teniendo nuevos
rangos de capacidad para diferentes eventos.

Esto se logra mediante el arduo proceso de modular
el espacio para comprobar la forma més eficiente de
poder cambiar el espacio para distintas necesidades.
De esta manera, un espacio demuestra la capacidad de
poder funcionar para varias actividades, de esta manera,
se logra economizar costos y usar otros espacios del
campus para implementar diferentes equipamientos vy

lograr un ahorro en el uso de suelo.

RESULTADOS

RE-ACONDICIONAMIENTO URBANO

- ; Meso

Macro

ARQUITECTURA VERSATIL

1 Auditorio 2 Auditorio

>

. %

3 Escenario Exterior

o\




Resultados

CONCLUSIONES

INNOVACION TECNOLOGICA

Tabiques méviles I

Asientos Telescépicos

i

Spiralift

Plataformas

APROVECHAMIENTO DEL ENTORNO

Programa

VArquitecténico

INNOVACION TECNOLOGICA

La innovacion tecnoldgica presente en el
auditorio se ve reflejada en los sistemas que aplica para
que la versatilidad se lleve a cabo, tanto las plataformas
moviles, el sistema Spiralift y los asientos telescépicos,
son importantes en este proyecto.

Estos sistemas han sido llevados a cabo en distintos
ejemplos arquitectdnicos, los cuales, algunos hemos
analizado en esta tesis. Al juntar 10 2 sistemas se logran
diferentes finalidades y diferentes espacios, ya que los
sistemas estan reflejados en los asientos, en el entrepiso,
y en su volumen.

Al disefiar un auditorio tradicional se tiene en mente
aspectos generales para que cumpla correctamente su
funcién. Sin embargo, se necesita un criterio de disefio
adicional para poder adaptarlo a la versatilidad que se
quiere alcanzar.

Asf mismo, modular el espacio y encontrar la forma de
queloscambios en élsean desapercibidos, esimportante
a la hora de pensar en las distintas finalidades a donde
vaya dirigido el proyecto.

APROVECHAMIENTO DEL ENTORNO

Intervenir en la Universidad del Azuay tiene
dificultados tanto a nivel de relacion y conexién con
los equipamientos actuales, asi como una adaptacion al
terreno peculiar del campus.

El emplazamiento del Auditorio se vefa relacionado a
la problematica actual del parqueadero de estudiantes
de la Universidad, asi como a las zonas de deslizamiento
topografico. Sin embargo, se encontraron las soluciones
y se aprovecharon las restricciones que otorgaba el
espacio.

El hecho de tener diferentes alturas entre dichos
servicios, se tuvo que tener en mente las conexiones
adecuadas para cada uno de ellos, pensando en la
accesibilidad universal. El uso de rampas, espacios de
conexion y nuevas zonas de estancia, se resolvieron
estos inconvenientes.

Asi como la diferencia de altura debido a los niveles
topograficos, se aprovecharon para desarrollar el
programa del auditorio y su emplazamiento en el
entorno.
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Conclusiones

En conclusion, el proyecto para un nuevo
auditorio de la Universidad del Azuay cumple con
los objetivos planteados de realizar una revision de
literatura, recopilando datos e informacién acerca de
los aspectos generales y especificos del disefio de
un auditorio, teniendo en cuenta factores climaticos,
acusticos, funcionales y estructurales.

Asl mismo, el anélisis de referentes aporté con
las caracteristicas mas relevantes de proyectos
arquitecténicos los cuales cumplian concierta innovacion
tecnoldgica o cualidades que servirian como base para
el disefio del auditorio.

El andlisis de sitio y propuesta urbana ayuda a
comprender las diferentes escalas a la ciudad, ademas
de reconocer las problematicas y el drea de intervencion
y asi poder plantear una solucion tanto para largo a
corto plazo. También, al tener como un punto de anélisis
el campus de la Universidad del Azuay, tenemos un
panorama mas claro acerca de los puntos a mejorar en
cuanto a su infraestructura y de igual manera las areas
que se deben potenciar.

Por ultimo el disefio del auditorio satisface la problemética
de la Universidad planteada en esta tesis, al no tener un
auditorio de capacidad intermedia.

Se demostré que existen zonas en desuso o en un
estado poco adecuado para el entorno de un campus
universitario, lo cual, incentiva a desarrollar nuevas
estrategias urbanas para mejorar la calidad de la
infraestructura y dotar a la Universidad un nuevo entorno,
donde existe una correcta relacién entre los distintos

tipos de usuarios.

Se intervino dentro del campus con el fin de asegurar una
correcta conexién en su interior, y, a su vez, la conexion
entre los nuevos y actuales equipamientos.

En esta tesis, se han desarrollado aspectos de disefio
que ayudaron a concebir el resultado final del auditorio,
con el objetivo de brindar a la comunidad universitaria
un nuevo espacio para el desarrollo de eventos y un
nuevo centro para la interaccién de las diferentes zonas
del campus.

Con esto se consigue un auditorio capaz de innovar
en versatilidad y multifuncién, con el uso de diferentes
sistemas para ayudar a conseguir el mejor resultado.

Si bien se ha reflexionado acerca del disefio tradicional
de la forma de un auditorio, la innovacion tecnoldgica
esta presente en el espacio.

La versatilidad es clave en este proyecto, ya que ésta ha
regido la mayoria de decisiones funcionales y formales.

CONCLUSIONES
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