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“Nada es permanente a expecion del cambio”

- Heréclito de Efeso -
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RESUMEN

En la ciudad de Cuenca existe una carencia de
espacios corporativos con la infraestructura adecuada
y especializada para microemprendedores que no
cuentan con la capacidad de afrontar los altos costes
relacionados con una oficina convencional. Es asi,
que esta tesis propone un edificio bioclimatico de
uso adaptable y coworking, buscando satisfacer la
demanda de espacios de trabajo colaborativo, asi
como revitalizar la arquitectura corporativa mediante
la aplicacion de estrategias bioclimaticas, optimizando
recursos naturales y reduciendo el impacto ambiental.
El disefio adaptable permitird la mixticidad de
usos en el edificio, desde oficinas hasta vivienda y
ofrecerd espacios de trabajo modernos, sostenibles
y accesibles a la comunidad emprendedora.

Palabras clave: arquitectura corporativa, disefio
adaptable, arquitectura sostenible, espacios versétiles,
sistema modular.

ABSTRACT

In the city of Cuenca, there is a lack of corporate
spaces with adequate and specialized infrastructure
for micro-entrepreneurs who cannot afford the
high costs associated with a conventional office.
Therefore, this thesis proposes a bioclimatic building
with adaptable use and coworking spaces, aiming
to meet the demand for collaborative workspaces
while revitalizing corporate architecture through
the application of bioclimatic strategies, optimizing
natural resources, and reducing environmental impact.
The adaptable design will allow for mixed uses in the
building, from offices to housing, and will provide
modern, sustainable, and accessible workspaces for
the entrepreneurial community.

Keywords: corporate architecture, adaptable design,
sustainable architecture, versatile spaces, modular
system.
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1.1 PROBLEMATICA

Respecto a la arquitectura corporativa en la ciudad de
Cuenca, varios edificios enfrentan el riesgo de volverse
obsoletos debido a que su programa arquitectdnico
presenta modelos de espacios laborales anticuados
y caducos. Espacios individuales y limitados donde
la practica comudn solia ser el alquiler de oficinas
por periodos mensuales, sin embargo, esta practica
resulta cada vez mas desafiante para emprendedores
y microempresas, quienes a menudo carecen de
los recursos necesarios para afrontar los elevados

Al enfocarnos en la ciudad de Cuenca, se nota un ligero
aumento en comparacion con el afio anterior, con una
tasa de desempleo del 4,1% y una cifra preocupante
del 14,4% en el indice de subempleo (Tab 01). Estos
indicadores reflejan como la situacion laboral en la
ciudad ha empeoradoy en la actualidad, se observa una
creciente dependencia de empleos informales para
mantener los ingresos; lamentablemente, muchos de
estostrabajadoresnologranalcanzarelsalariominimo.
Las estadisticas mas recientes, correspondientes

120 -

Durante las visitas preliminares a edificios
corporativos, se identificaron problemas que incluyen
instalaciones en mal estado, espacios reducidos,
falta de iluminacion natural, ausencia de conexion
con el entorno y una capacidad de aforo limitada.
Aunque se proporcionan oficinas independientes en
determinados niveles, estas limitan las oportunidades
de colaboracidn. Por otro lado, la carencia de espacios
de trabajo abiertos o dreas mas adaptables dificulta
la comunicacidn y la implicacién entre los miembros

A medida que el mundo avanza hacia una mayor
conciencia ambiental, muchas ciudades ya han
adoptado practicas sostenibles, en la arquitectura y
la construccion para crear ciudades mas amigables
con el planeta. El ejemplo mas notable es Vancouver,
que decidié perseguir el objetivo de convertirse en
la ciudad mas verde del mundo en 2020 y establecer
un estandar de desarrollo y arquitectura sostenibles.
Segln (Baquero y Quesada, 2016) si continuamos
dependiendo de las energias no renovables, misma que

. Tiomacammantes (KR} . , , . ;. ~
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1.2 OBJETIVOS

Objetivo General:

Disenar un edificio de uso corporativo implementando
conceptos de arquitectura bioclimatica, uso adaptable
y coworking en la Avenida 27 de Febrero.

Objetivos especificos

1. Examinar el funcionamiento de los espacios de
coworking a través de la revision de literatura.

2. Estudiar las directrices y condiciones de disefo de
proyectos arquitecténicos de uso flexible y versatil
para integrarlas en el disefio del proyecto mediante el
uso de referentes.

3. Analizar el sitio tentativo buscando que responda a
las necesidades del programa en base a un andlisis
previo.

4. Proyectar un edificio de uso mdltiple y coworking
para revitalizar el sector de la arquitectura
corporativa en Cuenca, mediante el uso de estrategias
bioclimaticas.




1.3 METODOLOGIA

Para la primera etapa, se llevarad a cabo una revision
literaria para comprender los criterios de coworking,
adaptabilidad y eficiencia energética para proyectos de
uso corporativo.

Para la segunda etapa, se evaluardn proyectos
de coworking y disefio arquitectonico adaptable,
priorizando enfoques sostenibles. Estos proyectos
serviran como modelos de referencia a nivel urbano,
de planificacion y de estrategia constructiva para la
proyeccion de la propuesta.

Para la tercera etapa, se realizard un analisis del
sitio. Este proceso permitird plantear directrices de
disefio que garanticen el aprovechamiento de todas las
oportunidades ofrecidas por el lugar de intervencion,
con el objetivo de implementar las estrategias mas
adecuadas para mejorar la eficiencia energética del
proyecto.

Para la cuarta etapa, finalmente se desarrollard una
propuesta de proyecto arquitectdnico en respuesta
a la investigacién previa, integrando los criterios
analizados durante la revision de literatura.
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02. REVISION DE LITERATURA

2.1 ARQUITECTURA CORPORATIVA

A lo largo de la historia, las exigencias del sector
empresarial han primado sobre las necesidades
comerciales, lo que implicaba que los trabajadores de
las oficinas también debian estar subordinados. Sus
necesidades eran desatendidas debido a su posicion
de fondo. El proceso evolutivo que se estd dando en
el espacio de trabajo corporativo es consecuencia de
un enfoque mas adaptado a las necesidades de los
usuarios, quienes, en Ultima instancia, son los que se
desarrollan en estos espacios. (Hernandez, 2002)

Segln Gavrila B (2016) en la actualidad, El tipo mas
tipico de edificio de oficinas es un rascacielos con un
nulcleo central de servicios y plantas que se solapan
entre si. Pero en las Ultimas décadas se ha impuesto
una tipologia distinta, transparente y flexible.

“La oficina moderna, que tiene que ser una forja
creativa de ideas, aspira a facilitar contactos sociales
con un proyecto arquitecténico adecuado”.

(Brigit Klauck, 2002)

Actualmente, hay personas que continlan trabajando
en oficinas convencionales, cubiculos separados entre
ellos y una limitada interaccion con sus colegas. Pero
es cuestion de tiempo antes de que esta modalidad de
trabajo deje de ser la predominante, considerando el
éxito de los entornos colaborativos y alternativas como
los espacios coworking. No obstante, los cambios a
veces enfrentan resistencia, especialmente cuando se
introduce una evolucién en la forma de trabajar a la
que los empleados ya estédn acostumbrados.

El panorama laboral estd experimentando cambios
constantes, actualmente, la construccién de
oficinas implica el abandono de las antiguas reglas
sistematizadoras del espacio que lejos estaban de
favorecer las distribuciones generosas que se ven en
la actualidad en algunos espacios colaborativos. Por lo
que es interesante considerar la futura transformacion
del entorno laboral, basdndonos en las tendencias
actuales caracterizadas por la creatividad, la
flexibilidad, el confort, el rendimiento y la optimizacion.

En el disefio de un edificio corporativo, es esencial
fomentar tanto los encuentros formales como
informales que son fundamentales para el personal.
Esto permitird no solo el trabajo en equipo, sino

también el desarrollo individual. Asimismo, se deben
considerar dos elementos cruciales al planificar
la disposicion de una oficina: la flexibilidad y la
interaccion entre las personas. (Arnold, Klauck, 2005)

Es asi, que el entorno laboral de una oficina implica
diversas actividades que van mas alld de los
limitados metros cuadrados asignados fisicamente.

Brigit Klauck (2005) sefiala que al abordar las
necesidades, nos referimos no solo al entorno fisico
de trabajo, que incluye espacio, acustica, comodidad,
ergonomia visual y térmica, sino también a aspectos
psicosociales como la interaccidon, la cercania, la
privacidad y el territorio. Cada uno de estos elementos
se complementan entre si, y en conjunto, dan muestra
de la complejidad que supone la planificacion de
edificios corporativos.

Img 01. Cubiculos de oficina que limitan la interaccién de los usuarios. Fuente: Mark Mahaney.




02. REVISION DE LITERATURA

2.2 COWORKING COMO ALTERNATIVA

Un coworking es un espacio compartido en el
que podemos encontrar zonas especificas con
todo lo necesario para la actividad laboral, como
salas, cubiculos y despachos (Img 03), las cuales
se complementan con 4&reas de descanso. El
usuario puede tener acceso a una red de colegas
independientes y de pequefias y medianas empresas
que pueden proporcionarle de esta forma proyectos,
ideas de negocio, servicios y agendas, asi como apoyo
individualizado.

De acuerdo con Spinuzzi (2012), “una de las mayores
diferencias entre un espacio de coworking y una
oficina tradicional es que comprende a una comunidad
de personas que desean hacer el trabajo pero no
necesariamente tienen gue competir entre si para
subir la misma escalera”.

Es decir, esta modalidad posibilita un entorno laboral
en el cual las personas centran su atencidon en la
eficiencia de sus tareas, en lugar de enfocarse en la
competitividad.

Una de las ventajas de este tipo de lugares de trabajo
es que son muy integradores y transparentes.
Personas de distintas procedencias que llegan con
nuevas ideas y experiencias comparten el espacio
durante un tiempo variable. Estar rodeado de personas
con perspectivas diversas y que operan en distintos
sectores puede servir de fuente de inspiracion.
Ademas, el contacto continuo con otros expertos es
una ventaja. De esta manera se puede ahorrar tiempo
y dinero. (Cheah & Ho, 2019)

Por su parte Merkel (2015) indica que otra de las
caracteristicas del coworking se centra en “un espacio
de trabajo conjunto tipico que combina entornos
informales y creativos con elementos de un ambiente
laboral (espacios funcionales)” (p. 124).

Es asi, que esta modalidad, se basa en un programa
con una planta libre y espacios compartidos para la
interaccion de los coworkers. Este concepto de oficina,
a diferencia del tipo tradicional ofrece espacios e
instalaciones mas informales tales como: cafeterias,
cocina, salas de reuniones y espacios comunes
como sala de estar, dreas de juegos y otros espacios
informales. (Img 02)

Por otro lado, Di Risio (2020) menciona que la expansion
del coworking a nivel global ha experimentado un
crecimiento significativo, sobre todo en paises como
Estados Unidos e India, los cuales lideran en la cantidad
de espacios destinados al coworking. Le siguen en
la clasificacion Reino Unido, Espafia y Alemania. En
América Latina, México ocupa el séptimo lugar, seguido
por Brasil en la décima posicidon, mientras Colombia se
sitla en el decimoséptimo puesto dentro del top 20 de
paises que se encuentran aplicando esta modalidad.

Number of Coworking Spaces Worldwide

41,975
42,000

30,000

16,500

208 2019 2020 202 2022 2023 2024

Tab 03. Tabla del estimado de espacios cowork. Fuente: Coworking resources.

Img 02. Coworking, area de trabajo / cafeteria. Fuente: Mark Mahaney.

Img 03. Espacios semi-cerrados para reuniones. Fuente: Mark Mahaney.




02. REVISION DE LITERATURA

2.3 CONCEPTOS DEL COWORKING

El concpeto de coworking maneja espacios de trabajo
tanto para independientes como para organizaciones
que operan de forma independiente pero se unen para
compartir espacio de oficina y material de oficina (til;
esto puede resultar econdmicamente ventajoso para
contratistas independientes y pequefias empresas, ya
que evitan tener que sufragar la totalidad de los gastos
de mobiliario, servicios publicos y alquiler, al tiempo
que se benefician de disponer de un Unico lugar para
todas las actividades relacionadas con el trabajo.

Ademas, en la actualidad han surgido nuevas
modalidades de empleo no convencionales que se han
vuelto comunes en el mercado laboral independiente.
Esto incluye a profesionales urbanos que se dedican a
proyectos autdonomos.

Por lo tanto, estos modelos de espacio de trabajo
colaborativo estdn pensados en gran parte para
profesionales independientes, trabajadores del
conocimiento, nuevas empresas Yy personas
involucradas en sectores laborales creativos no
tradicionales.

Un estudio reciente de Harvard Business Review,

que involucré a 819 participantes y explord los
impactos del coworking, reveld que la mayoria de
ellos experimenta una mayor satisfaccion al trabajar
en entornos compartidos. La razon principal detras
de esta preferencia radica en la flexibilidad tanto del
espacio como de las interacciones con colegas que
los empleados encuentran en estos lugares. Segun
una investigacion de Harvard Business Review, los
espacios de coworking ofrecen a los trabajadores
la oportunidad de relacionarse con personas de
diversos sectores y establecer vinculos fuera de sus
propias organizaciones mientras estan en el trabajo.
Los resultados positivos, como una mayor felicidad,
rendimiento y retencién de los empleados, se han
relacionado con este cambio de estrategia.

Por esta razon, el cowork busca evitar los modelos
de oficinas propuestos por Duffy (Fig 01), los cuales
se fundamentaban en un disefio en bateria, donde
destacaban dos aspectos clave: la diferenciacion y
la subdivision. En este esquema, una jerarquia mas
elevada se asociaba con una mayor diferenciacion
de espacios, mientras que una subdivision menor se
relacionaba con usuarios de menor “importancia” en
la empresa, tales como empleados de menor rango,
visitantes, dreas de comunicacion, entre otros.

\
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Fig 01. Esquemas de planificacion de Duffy. Fuente: DUFFY..
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Fig 02. Esquemas de planificacidn de Higgins. Fuente: Studio SKLIM.

Diagramas de Higgins:

Un diagrama de Higgins es empleado para comprender
mejor las relaciones espaciales, por lo tanto, se
recurre a esquemas de planificacion, en los que se
tiene en consideracién la dimensidén aproximada de
cada espacio, y mediante la aplicacidén de colores se
los puede organizar hasta llegar a plantear soluciones
coherentes donde se evidencien los espacios mas
importantes y su conexidn e interrelacion. (Fig 02)

Mediante estos diagramas es posible dotar de cierta
jerarquia a los espacios necesarios, debido a que un
aspecto fundamental del concepto cowork es que en
estos entornos, se busca promover la colaboracion
e interaccion entre los coworkers, y se destaca la
importancia de la flexibilidad de los mismos. Esto
resulta en un bien comun tanto para la reduccion
de costos, ya que no se necesitan contratos de
arrendamiento excesivamente prolongados;, como
para potenciar el rendimiento de los usuarios, ya
gue en situaciones donde se requiere creatividad,
las perspectivas de otros compaferos proporcionan
visiones diversas, a veces mas realistas, y representan
un desafio para alcanzar el objetivo final de concebir
un concepto que satisfaga a la mayoria.

Funcion del diagrama: Segun Higgins, hay que prestar
especial atencién a las zonas de circulacion, ya que
facilitan la interaccion entre los empleados y ayudan
a la gente a moverse por la empresa. Un entorno
colaborativo suele tener grandes zonas de circulacidn
principales, como patios interiores, salas de descanso
y otros lugares donde la gente puede reunirse de
manera informal.

Por otro lado, en el diagrama destacan espacios
como la recepcidn, sala de espera, entre otras zonas
de encuentro. Estas se encuentran relacionadas
mediante flechas a la gran mayoria de espacios ya
que desempefan un papel fundamental como puntos
de conexion entre las &reas de trabajo y ocio. Ademas,
en lugar de generar una subdivision con estudios
separados para cada empleado, se dota de jerarquia
a un espacio Unico, transformandolo en un é&rea
compartida y significativa.
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Img 04. La ofi-coworking - Espacios donde ya se han adaptado los conceptos cowork en la ciudad de Cuenca. Fuente: laofi.co.

Img 05. Oficina de la camara de Industrias de Cuenca. Fuente: Autoria propia.

2.4 EXPERIENCIA DEL COWORKING EN CUENCA

Muchos de los edificios corporativos en Cuenca
ofrecen modelos de espacios laborales anticuados,
donde la practica comdn era el alquiler de
oficinas  por periodos mensuales (Img 05).

Es por eso que el coworking se ha convertido en una
alternativa viable en Ecuador, segln el anélisis de
Galén y Barahona, abordando el tema del coworking
desde un ambito financiero se pudo observar que
en Cuenca, la poblacidn profesional tiene un interés
creciente en los espacios cowork. El anélisis de
viabilidad del proyecto ha demostrado que existe
una demanda real y que la inversidn es factible.

Dadas las condiciones actuales y la perspectiva de
recuperacion econdmica después de la pandemia
de COVID-19, existe una oportunidad viable para
emprendimientos innovadores en espacios de
cowork. Asimismo, la edad media de la poblacidn
profesional se sitda entre los 20 y los 39 afios, segun
la encuesta realizada. Ademas, casi el 70% de este
grupo estd empleado, y a la mayoria de ellos les
gustaria tener acceso a un espacio de coworking
donde poder trabajar tanto en iniciativas personales

como empresariales. (Galan y Barahona, 2022)

En la ciudad de Cuenca, ya se hallan edificaciones que
incorporan conceptos de coworking en el disefio de
entornos empresariales (Img 04). Esta informacion
constituye una base para evaluar la oferta y la
demanda de espacios colaborativos. Como resultado,
se conclyue que, dada la situacion actual provocada
por la pandemia de COVID-19 y en consideracién a la
futura recuperacion econémica a nivel global, resulta
viable la necesidad de brindar suficientes y adecuados
espacios de coworking para que los profesionales
puedan desarrollar proyectos de emprendimiento
innovadores.
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2.5 ARQUITECTURA ADAPTABLE Y FLEXIBLE

El cambio es una condicién que experimentamos
diariamente, implicando una constante transicion con
el pasar del tiempo. Segun el filésofo Heraclito de Efeso,
“Nada es permanente a excepcién del cambio”. Los
innumerables aspectos en constante transformacion
a nuestro alrededor, como las personas, la politica, la
economia, entre otros, impactan directamente en la
forma de concebir la arquitectura. Por ende, debe estar
preparada para enfrentar estos cambios, adaptandose
de manera proactiva a las dindmicas del entorno.

La adaptabilidad surge como la respuesta inmediata a
la constante transformacién que experimenta nuestra
sociedad. Herman Hertzberger, reconocido como un
destacado exponente en la arquitectura adaptable
y flexible, sostiene que el espacio debe “estimular
al hombre a adaptar su entorno a sus propias
necesidades y hacerlo suyo”. Esto se puede evidenciar
en su proyecto “Diagoon Houses” (Fig 03) en donde
un mismo espacio podria ser utilizado de diferente
manera por diferentes personas e incluso evolucionar
con el paso del tiempo.

Uno de los pioneros en el desarrollo de la arquitectura

adaptable fue el arquitecto aleméan Frei Otto. Desde
su libro “Arquitectura Adaptable” publicado en 1979,
Otto destacaba la importancia de la ligereza, la
eficiencia y la sistematizacion en la capacidad de
adaptacion arquitectonica. Otto utilizaba maquetas
en donde obtenia datos cientificos para respaldar
su investigacién, principalmente datos sobre
fuerzas aplicadas y membranas, cables y todos los
componentes estructurales resultantes. En 1959,
llevd a cabo la primera evaluacion exhaustiva acerca
de la arquitectura adaptable. Fue en ese instante
cuando se comprendid la necesidad de ajustar la
arquitectura a las transformaciones en el transcurso
del tiempo. No obstante, el cambio en la perspectiva
de los arquitectos resultd ser el obstaculo mas dificil,
ya que estaban habituados al “ideal de lo completo y
definitivo” (Bubner, 1979, p. 31.)

Fig 03. Adaptabilidad en las “Diagoon Houses” de Herman Hertzberger.
Fuente: Karamalikis (2015)
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Fig 04. Refuncionalizacion de un edificio para lograr espacios flexibles. Fuente: 33+1 Claves para un nuevo modelo de vivienda colectiva sostenible (2020)

33+1 CLAVES PARA UN NUEVO MODELO DE VIVIENDA
COLECTIVA SOSTENIBLE EN EL ECUADOR

El libro “33 + 1" expone las conclusiones de un estudio
sobre viviendas sostenibles y adaptables en zonas
climaticas de Ecuador, abarcando 33 claves y 248
componentes multidisciplinarios vinculados a la
planificacion urbana, el disefio, la construccidn, la
eficiencia energética y los aspectos sociales.El estudio
destaca la relevancia de optimizar la sostenibilidad y
adaptabilidad de las viviendas, sugiriendo métodos
tales como:

e “Se debe disefilar establecimientos que
permitan la ampliacion vy crecimiento de
las infraestructuras, basados en espacios
modulares, estructuras eficientes e
instalaciones optimizadas” Masseck, T. (2011).

e “Hay que pensar en espacios multifuncionales vy
no reducir los espacios. Un error comdn cuando
se disefia con dimensiones limitadas es la idea
de encoger el tamafio de los espacios. En este
sentido se debe repensar y reprogramar los
espacios de una manera diferente, mas flexible
e interconectada.” (Fig 04) Shen, Y. (2018).
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2.5.1 ADAPTABILIDAD Y FUNCION

Durante un extenso periodo, los programas
arquitectdnicos han mantenido una estrecha relacidn
con la estructura, evolucionando desde el convencional
pasillo recto que conecta diversos espacios cerrados
hasta alcanzar una disposicion de planta libre limitada
por pilotes (Fig 05). Con el pasar del tiempo, hemos
llegado a comprender los beneficios que conllevan la
adopcion de un disefio flexible en contraste con uno
tradicional. Segin Pinto (2019), la implementacidn
de un disefio flexible y adaptable conlleva ventajas
destacadas, como la optimizacion del espacio, la
prolongacion de la vida util, la promocién de la
sustentabilidad ambiental y la reduccidn de costos.

Aunque los beneficios mencionados facilitan la
apropiacion del espacio por parte del usuario, es
crucial considerar la funcidn principal para la cual
dicho espacio estd destinado. Segin Pefialoza (2011),
es importante que el espacio tenga la versatilidad
necesaria para albergar diversas actividades,
funciones y usuarios, sin obstaculizar el desarrollo de
las actividades primarias para las cuales el espacio
fue concebido inicialmente. En otras palabras, se
busca proporcionar al usuario la capacidad de hacer

suyo el espacio, pero a su vez, es esencial emplear
estrategias especificas segun se trate de un programa
de vivienda o de un disefio corporativo.

Es fundamental comprender las estrategias
apropiadas para alcanzar la versatilidad en el
programa arquitecténico. Siguiendo la propuesta de
Habraken (1974), la clave para lograr una arquitectura
flexible y adaptable radica en separar los aspectos
fisicos de una edificacién: la estructura y el “relleno”
(las particiones interiores). Esto permite configurar un
programa organizado y coherente con las necesidades
de diversos usuarios. De esta forma al combinar
diferentes materiales y sistemas constructivos, se
otorga al usuario la capacidad de transformar el
espacio segun sus preferencias.
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Fig 05. Evolucion de la planta y su estructura.. Fuente: Autoria propia
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Fig 06. Fachada con paneles mdviles. Fuente: Archdaily (2008)

2.5.2 ADAPTABILIDAD Y ENVOLVENTES

Las envolventes desempefian un papel crucial en la
adaptabilidad y versatilidad en la arquitectura, ya que
permitenregularlaentradadeluznaturalylacirculacion
del viento, posibilitando la creacién de diversas
experiencias en el interior del espacio y garantizando
su confort. En linea con la actual concientizacion
sobre el cambio climético, es fundamental asegurar la
mayor eficiencia energética posible en la arquitectura
para lograr una correcta optimizacion de recursos.

Del mismo modo, una fachada modular y adaptable
se presenta como una solucién efectiva para abordar
problemas de sostenibilidad y bioclimatica al reducir
el deslumbramiento fisioldgico causado por la luz
solar directa en edificaciones institucionales, estatales
y privadas.(Idae, 2007). Este deslumbramiento afecta
areas de trabajo, escritorios, computadoras y zonas de
lectura, generando problemas visuales a largo plazo
(Fig 06). La respuesta tradicional a este problema,
como el uso de cortinas especiales y la iluminacidn
artificial durante el dia, no solo resulta en un mayor
consumo energético y costos de sostenibilidad, sino
gue también contribuye negativamente a los estandares
de contaminacion ambiental. La implementacién de

fachadas adaptables busca mitigar estos problemas
y optimizar el uso de la luz natural, promoviendo asi
practicas mas sostenibles en el disefio arquitectdnico.

De esta forma, una envolvente modulada, cinéticay que
esté hecha con materiales ligeros, es una excelente
respuesta a la adaptabilidad que pueda presentar
una edificacion y a su vez contribuye en dmbitos de
eficiencia energética. Segun Vargas y Ardila (2019)
La concepcion de envolventes cinéticas o mdviles
organizadas en mddulos requiere la consideracion de
diversas caracteristicas que potencien su desarrollo.
Desde la flexibilidad en la ubicacidn y el anclaje en las
estructuras existentes hasta la implementacion de
sistemas estructurales independientes para lograr
mayor adaptabilidad. Ademas, es esencial incorporar
variedades en cuanto a tamafo, color y terminales,
ofreciendo al usuario la opcién de seleccionar la
opcidn mas apropiada en funcidn de las influencias del
disefio arquitecténico presente en la construccion.
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2.6 ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Un “edificio bioclimatico” es aquel que logra regular su
temperatura de manera auténoma, prescindiendo de
dispositivos mecanicos y dependiendo exclusivamente
de su disefio arquitectdnico. (Conforme y Castro, 2021)
Por lo tanto, para que un edificio sea considerado
verdaderamente bioclimatico, es necesario tomar
decisiones acertadas en términos de disefio, de
modo que la autorregulacién térmica se alcance
mediante elecciones puramente arquitecténicas.

El disefio bioclimatico se enfoca en proyectar edificios
tomando en consideracién las condiciones climéticas
y aprovechando los recursos disponibles de la zona
tales como el sol, la vegetacion, lluvia, vientos, entre
otros. La intencidén es reducir el impacto ambiental,
intentando disminuir los consumos de energia.
Asimismo, la arquitectura bioclimatica va de la mano
con la construccion ecoldgica, la cudl refiere a la
creacion de estructuras o procesos constructivos
responsables con el medio ambiente y que gestionan
eficientemente los recursos a lo largo de los
procesos tanto de construccién como de operacion.
Se caracteriza como un conjunto de estrategias
arquitectdnicas, constructivas y pasivas, mediante

las cuales se aprovechan las condiciones climéticas
para garantizar el confort de los usuarios. Este
conjunto busca alcanzar valores que se aproximen
a las condiciones dptimas para el bienestar termo-
fisioldgico humano. No obstante, a pesar de que la
inversién inicial en la construccidon puede ser mas
alta, resulta rentable ya que el incremento en los
costos iniciales tiende a recuperarse con el tiempo
mediante la reduccién de los costos operativos.
Una edificio bioclimatico tiene el potencial de
generar ahorros significativos y, en ciertos casos,
puede llegar a ser completamente sostenible.

Por lo tanto, para poner en practica estos conceptos
es necesario conocer a fondo las caracteristicas
fisico-geogréficas del lugar donde se proyecta
construir, asi como elementos como la radiacion
solar, que puede investigarse utilizando la carta
solar local. (Fig 07), también es fundamental conocer
aspectos del clima como temperatura, humedad,
precipitacion pluvial y vientos. De igual manera,
resulta imprescindible tener en cuenta elementos
propios de la regién, como la flora circundante y los
materiales disponibles para su utilizacion. La adecuada
eleccidon de estos factores es crucial para garantizar
la correcta implementacién y funcionamiento,

asi como para el éxito del proceso constructivo.

A manera de sintesis, se podria decir que la
arquitectura bioclimatica fija diversos objetivos
(Fig 08), basado en estas ideas:

- Reduccidn del consumo energético de la estructura.

- En invierno, maximizar las ganancias de calor y
minimizar las pérdidas de energia del edificio.

- Enverano, reducir las ganancias de calor y aumentar
las pérdidas de energia del edificio.

- Conseguir niveles &ptimos de movimiento,
temperatura, humedad y calidad del aire dentro de un
espacio cerrado.

- Ayudar a reducir el consumo de gasolina entre un
50% y un 70% del consumo medio.

- Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
al medio ambiente entre un 50 y un 70 por ciento.

- Recortar los gastos de iluminacién y agua en
aproximadamente un 30% y un 20%, respectivamente.

Fig 07. Carta solar correspondiente a Ecuador. Fuente: Autoria propia.
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Fig 08. Objetivos de la arquitectura bioclimatica. Fuente: Agustina Ifiiguez
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Sistemas bioclimaticos:

Sistemas pasivos: se basan en regular las condiciones
climéticas en el interior de los edificios mediante
la eleccién cuidadosa de la forma y materiales.
Principalmente, se centran en gestionar la radiacion
solar, ya sea facilitando o limitando su impacto.
Se apoyan de aislamientos, asi como de la
conductividad térmica de las envolventes como
método para controlar y moderar las variaciones
térmicas. (Img 06)

Sistemas activos: en este sistema participan de manera
directa las Ultimas tecnologias para aprovechar
energias renovables, como la solar, la edlica y la
biomasa. En este caso, es necesario distinguir entre
técnicas comprobadas y econdmicamente rentables en
todas las condiciones, como por ejemplo la aplicacion
de energia solar para la produccidon de agua caliente
sanitaria o la energia edlica. También se incluyen en
esta categoria los sistemas de ahorro energético,
asi como otros sistemas de control ambiental que
requieren una inversion inicial de energia para su
funcionamiento adecuado, como parasoles moviles,
domotica y sistemas variables de iluminacion. (Img 06)

Img 06. Vivienda que combina sistemas activos (paneles fotovoltaicos) y pasivos (parasoles mdviles) / Karawitz Architecture. Fuente: Hervé Abbadie.
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Img 07. Montaje de envolventes prefabricadas: Fuente:

lejandro Arango.

Tipos de edificaciones bioclimaticas:

Las estructuras bioclimaticas adoptan diversas
formas, algunas de las cuales persiguen un
equilibrio energético a lo largo de todo el proceso
de construccion, desde la extraccion de las materias
primas hasta su procesamiento industrial, instalacidn,
uso, reciclado 'y demolicion. Generalmente,
estos edificios son proyectados con envolventes
prefabricadas, con la idea de que estas estructuras
puedan desmontarse facilmente en el futuro para
posteriormente ser reusadas, recicladas o reutilizadas.
(Img 07)

Por otro lado, existen edificios que se enfocan
Unicamente en conseguir una alta eficiencia
energética a través de su disefio, su resolucidn
técnica y constructiva. Asimismo, edificaciones
gue se preocupan por la conservacion de recursos
naturales limitados, mantenimiento de la vegetacion
y ahorro de agua, para lo cual implementan sistemas
complementarios que, utilizados en beneficio de la
edificacidn, aseguran el ahorro energético del edificio
y la obtencidn de las condiciones de confort deseadas.

Criterios basicos para la construccion de un edificio
bioclimatico:

- Sistemas de captacion de energia solar pasiva.
- Aprovechamiento de las energias renovables.
- Sistemas de ventilacion y aislamiento.

- Destacar lo crucial que es la remodelacién exterior
del edificio.

- Orientar la estructura con referencia a la trayectoria
aparente del sol.

- Utilizar dispositivos eficientes desde el punto de vista
energético.

- Disefar dispositivos de precalentamiento del agua
con energia solar.

- Conservar el agua potable y aprovechar las
precipitaciones.

- Sistemas de riego para plantas que controlen la
humedad y la temperatura.
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2.7 METODOLOGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO

Primero, es fundamental recopilar la informacion
climatoldgica més completa sobre la zona especifica.
Esta informacion debe incluir detalles como la
direccion de vientos predominantes, la intensidad
de la radiacién solar, las fluctuaciones diarias en
temperatura y humedad del ambiente, las horas
diarias de iluminacion natural, entre otros aspectos
relevantes del microclima local. Una vez completado
este proceso, se puede determinar una vision inicial de
los desafios principales a abordar y del tipo de edificio
més apropiado.

Posteriormente, a través de los distintos diagramas
bicomaticos se pueden determinar las necesidades
del edificio en funcién de la zona de confort que la
gréfica refleje, la cual esta delimitada por condiciones
especificas de la zona tales como temperatura,
humedad relativa, vientos, entre otros. Una vez
identificados dichos factores se pueden establecer
los principios a implementar asi como determinar los
materiales adecuados para las envolventes con el fin
de alcanzar el factor U necesario.

Principios CEELA:

El proyecto “Fortaleciendo capacidades para la
eficiencia energética en edificios en América Latina”
tiene como objetivo promover el uso eficiente de la
energia y reducir la huella de carbono. Seguir estos
principios es fundamental para lograr edificaciones
lo mas sostenibles posible. Sus principios son:

1. Disefio integrado

. Control de la radiacion solar directa

. Energia incorporada

. Aislamiento térmico de la envolvente

. Reduccidn de materiales toxicos

. Movimiento del aire

. Reduccion de combustibles fdsiles

. Enfriamiento nocturno

9. Disefio bioclimatico de espacios exteriores

10. Equipos eléctricos y luminarias de alta eficiencia
11. Comportamiento de los usuarios

12. Manejo consciente del agua

13. Climatizacion eficaz

14. Autogeneracion de energia eléctrica renovable
15. Monitoreo

O J0 01T~ WN

Factor U:

El factor U es la cantidad de energia térmica
que atraviesa un material 0 elemento
de construccion y se mide en W/m¥K.

Este valor nos ayuda a evaluar el rendimiento térmico
de un material o elemento constructivo: cuanto
menor sea el valor U, mejor serd el rendimiento.
En otras palabras, los materiales con valores U
bajos ayudan a mantener una temperatura interior
confortable tanto en climas frios como célidos.

Valor U alto
=baja aislacién térmica
= alta perdida de calor

Valor U bajo
= alta aislacicon térmica

: = poca perdida de calor
Exterior

+0°C

D

Fig 09. Esquema funcional | Factor U. Fuente: Autoria propia.
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Fig 10. Diagrama bioclimético de Baruch Givoni: Fuente: Sonia Salazar.
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Metodologia de Baruch Givoni:

Analiza cdmo se relacionan el clima, la arquitectura
y el confort humano. Reconoce la arquitectura
como la estructura que encierra y salvaguarda la
actividad humana. Su investigacion se recoge en un
climograma basado en un diagrama psicrométrico, en
el que representa las zonas de confort higrotérmico
de invierno y verano (Fig. 10). Posteriormente, sugiere
mas zonas en las que podria alcanzarse el confort
aplicando técnicas de disefio pasivo.

Su modelo permite trazar las caracteristicas
bioclimaticas de un lugar afiadiendo mediciones de
temperatura y humedad al climograma. Pero mas
importante es, que de su interpretacion, sugiere
estrategias de disefio para resolver un proyecto
de edificacion a fin de mantenerlo en confort sin
uso de energia adicional a la del sol, el viento, las
temperaturas dia - noche y la humedad ambiente.
(Givoni, 1969)

Higrotérmico: refiere a la ausencia de malestar
térmico, de tal manera que, no tienen que activarse los
mecanismos de termorregulacion del cuerpo.
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2.8 ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO

Estrategias arquitecténicas para almacenar calor:

La inercia térmica del edificio es una necesidad basica,
ya que sin ella no podria funcionar bien y necesitaria la
ayuda de artilugios tecnoldgicos, lo que aumentaria los
costes y el consumo de energia. (Fig 13)

Aumentar la inercia térmica de un edificio, o la
masa de algunas de sus partes constituyentes, es
esencialmente como se consigue el almacenamiento
térmico. Esto exige la adopcion de sistemas
estructurales que puedan construirse tan répida y
facilmente como sea factible, y que al mismo tiempo
tengan una gran masa y el menor coste energético.
Ademas, para maximizar la masa del edificio al menor
coste posible, deben emplearse otros elementos
arquitectonicos, como agua, tierra, basura, etc.

Debido a su gran inercia térmica, el bienestar de los
ocupantes de un edificio estd garantizado durante los
meses de invierno al permitir que el calor producido
de forma natural durante el dia -principalmente por la
radiacion solar- se mantenga durante toda la noche
sin necesidad de energia.

Estrategias arquitecténicas para disipar calor:

Una adecuada ventilacion desempefia un papel
fundamental en la gestién térmica de una edificacion,
siendo esencial para disipar el calor acumulado. Este
proceso no solo contribuye a mantener un ambiente
interior confortable, sino que también ofrece la
posibilidad de prescindir en cierta medida de sistemas
mecanicos de ventilacidn.

Con la ventilacion impulsada por el viento, el aire
fresco es empujado al interior del edificio. En cambio,
con la ventilacion por flotabilidad, el aire fresco es
aspirado desde los lados. Estas dos acciones son
distintas y la ventilacion por flotabilidad resulta ser
mas fiable. Puede que no haya suficiente viento en los
dias calurosos, cuando la estructura esta totalmente
ocupada, para expulsar el aire interior. Sin embargo,
la ventilacién por flotabilidad se comporta de manera
diferente: a medida que aumenta la ocupacidn,
aumenta también la fuerza motriz, es decir, gracias a
su disefio, podemos mantener una “brisa” incluso en
ausencia de viento. (Fig 14 - 15)

Estrategias arquitecténicas para ahorro de agua:

La recoleccion de aguas pluviales y su posterior
utilizacion a través de sistemas de ahorro de
agua en edificaciones representa una practica
ambientalmente responsable y eficiente. (Fig 11)

Al implementar sistemas que permitan el
aprovechamiento de aguas pluviales para funciones
no potables, como la descarga de sanitarios, se reduce
significativamente la dependencia de agua potable.
Esta estrategia no solo contribuye a la conservacion de
recursos hidricos, sino que también disminuye la carga
sobre los sistemas de abastecimiento de agua tratada.
Ademas, al recoger y reutilizar el agua de lluvia, se
fomenta la sostenibilidad y se minimiza el impacto
ambiental asociado con el consumo de agua en
edificaciones, promoviendo asi practicas constructivas
mas respetuosas con el medio ambiente.
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Fig 14. Diagrama de ventilacidn por flotabilidad: Fuente: Agustina Ifiguez.

Fig 12. Cubierta vegetal para disipar el calor: Fuente: Agustina Ifiiguez
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Fig 13. Inercia térmica para almacenamiento de calor: Fuente: Agustina Ifiguez

Fig 15. Diagrama bioclimético de ventilacion cruzada: Fuente: Agustina Ifiguez
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Img 08. Nueva sede de Empresa de Desarrolllo Urbano / EDU - Empresa de Desarrollo Urbano de Medellin. Fuente: Alejandro Arango.

3.1 CASO DE ESTUDIO 1

Nueva sede de Empresa de Desarrolllo Urbano (EDU) /
EDU - Empresa de Desarrollo Urbano de Medellin.
Arquitectos: EDU - Empresa de Desarrollo Urbano de

Medellin

Ubicacion: Carrera 49 #44-94, Medellin, Antioquia,
Colombia

Entidad promotora: Empresa de Desarrollo Urbano
(EDU) + Alcaldia de Medellin

Termodinanica: Salmaan Craig Consultor de disefios
técnicos, Juan Fernando Ocampo Echavarria

Constructora: Constructora Conconcreto

Asesor bioclimatico: Taller de Ingenieria y Disefio
Conconcreto

Area de construccion: 3660.0 m2

ARo Proyecto: 2016

La nueva sede de EDU es una iniciativa importante
en la renovacion global del Parque de San Antonio,
que contribuye a la renovacién urbana del centro de
Medellin. Construido en su propio terreno, este edificio
surge practicamente de los cimientos de las anteriores
oficinas administrativas de la empresa. El proyecto
representa la decidida apuesta de la compafia por
crear edificaciones publicas sostenibles que se
conviertan en puntos de referencia urbanos, siguiendo
la metodologia de “edificios que respiran”.

Las caracteristicas innovadoras del edificio, como
su sistema de fachada prefabricada, los paneles
solares, la chimenea solar, la calibracion de la
temperatura y la flotabilidad térmica, indican que
Medellin estd produciendo una nueva generacion de
estructuras sostenibles. Ademds, no cuenta con aire
acondicionado. (Img 08)

Su disefio se basa en la idea de “un edificio que respira”,
con “materiales sencillos, geometrias inteligentes”.
El aire frio del exterior se dirige hacia una chimenea
solar interior a través de una piel exterior hecha de
componentes prefabricados de primera calidad. Para
ello se utilizan materiales sencillos que producen un
control de la masa térmica y las ideas termodinamicas

de «conveccion y fuerzas térmicas», que producen un
flujo continuo de aire al cambiar la temperatura de la
maés fria a la més caliente, lo que da lugar a corrientes
de aire en los puestos de trabajo.

El proyecto tiene una vocacidon de innovacién para
aportar a la renovacion, revitalizacion del centro
y con ello promover que vuelva a ser un territorio
socialmente seguro a través de la sana mezcla de
usos; y de la apropiacién adecuada por parte de los
ciudadanos. En esta dindmica la intervencion apuesta
a estimular la transformacion del centro de la ciudad
para promover un habitat sostenible, garantizando
el derecho a la ciudad junto a una estrategia de
urbanismo social para construir una cultura interna y
externa de sostenibilidad.
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Ventilacion por flotabilidad: Para conseguir este
efecto plantearon una chimenea que conecta todas las
plantas de oficinas. Como el aire de estos lugares se
calienta de forma natural con los ordenadores y las
personas, este asciende por la chimenea, atrayendo
aire fresco al edificio a través de las ventanas mientras
el aire caliente escapa por la parte superior. (Fig 16)

Sistema modular: El disefio del edificio fue proyectado
mediante un sistema prefabricado de fachada basado
en el moldaje de GRC (Glass Reinforced Concrete), el
cuél consiste en médulos perforados de hormigdn, con
una medida estdndar Estos elementos componen la
envolvlente del edificio mediante una clara repeticidn,
lo cudl permitié minimizar en medida de los posible el
desperdicio de material. (Img 09)

Masa térmica: Durante la tarde, cuando la temperatura
exterior puede exceder los 28°C, decidieron explotar
el aspecto ambiental de la masa térmica, donde los
vistos claros de hormigdn se enfrian durante la noche,
permaneciendo relativamente frios durante el dia.
Estos absorberéan el calor radiante de los ocupantes,
haciendo que se sienta mas frio que el exterior durante
la mayor parte del tiempo. (Img 10)

Fig 16. Seccidn / Torre de ventilacion. Fuente: X.
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Img 09. Anclaje de GRC (Glass Reinforced Concrete). Fuente: Alejandro Arango.

Img 10. Montaje de GRC (Glass reinforced concrete). Fuente: Alejandro Arango.
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B

Listado de materiales 01

01. Médulos de Glass Reinforced Concrete
02. Angulo “L” metélico para anclaje 02

03. Perfil de acero para montaje de mddulos
04. Cielo raso
05. Carpinteria de aluminio 03 f
06.Vidrio temptado el T T T T i
07. Losa de hormigdn armado alivianado
08. Viga de borde 04
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Fig 17. Seccidn constructiva - Anclaje de GRC (Img 11). Fuente: Autoria propia. Fig 18. Seccion A - A - Terrazas intermedias. Fuente: Autoria propia. Fig 19. Esquema de Ventilacidn por flotabilidad y terrazas. Fuente: EDU. Img 11. Proceso de anclaje de Glass Reinforced Concrete. Fuente: Alejandro Arango.
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Img 12. Fabrica de sustratos Ayase. Fuente: Archdaily (2017)
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3.2 CASO DE ESTUDIO 2

Fabrica de sustratos Ayase.
Arquitectura adaptable y flexible.

Arquitectos: Aki Hamada Arquitectos
Ubicacion: kanagawa, Japon

Estructura: Konishi Ingenieros Estructurales
Area de construccién: 290 m?

Afo Proyecto: 2017

La idea central del proyecto fue construir una “Fabrica
de madera abierta”. De esta forma se desarrolld un
“modelo adaptative” que adapta varios elementos a las
condiciones y toma la decision final sobre los cambios
de produccidn, tanto a nivel estructural como estético.
Se exploraron varias formas simultaneas, variando
los parédmetros para asegurar flexibilidad y fuerza.
Es por esto que se disefiaron elementos maviles para
adaptarse a diferentes condiciones espaciales.

Adaptabilidad al uso

La versatilidad del proyecto se ve potenciada gracias a
la estructura y un sistema de rieles incorporado. Esto
permite una gran adaptabilidad dentro del espacio,
brindando al usuario la capacidad de personalizar y
ajustar el entorno segun sus necesidades especificas.

La flexibilidad presente no solo optimiza el
uso del espacio, sino que también ofrece la
posibilidad de transformar facilmente éreas

y abrir o cerrar los espacios para cumplir
con una funcién especifica.

De esta forma se cuenta con la capacidad de
reorganizar un espacio para convertirlo de una sala
de reuniones a un area de trabajo productiva con solo
deslizar algunos paneles a lo largo de los rieles. Este
enfoque modular no solo aporta eficiencia, sino que
también permite al usuario apropiarse del espacio.
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Adaptabilidad al cierre

El sistema de rieles, empleado para modificar el
espacio interior (Img 14), también se encuentran
presentes en las envolventes del proyecto, convirtiendo
la fachada en una superficie dindmica y versatil. Los
paneles modulados en el exterior cuentan con sutiles
perforaciones, permitiendo que, al desplazarse a lo
largo de los rieles, se conviertan en una herramienta
indispensable para el control del espacio interior.

El usuario puede regular la entrada de luz natural,
ajustando la posicidn de los paneles, lo que no solo
influye en la iluminacién, sino también optimiza la
eficiencia energética al reducir la dependencia de la
iluminacion artificial. Ademas, la manipulacién de los
paneles permite modificar la relacion entre el interior
y el exterior, ofreciendo flexibilidad en términos de
privacidad y conexidn con el entorno. (Img 13)

Img 13. Paneles de fachada de la fabrica de sustratos Ayase.
Fuente: Archdaily (2017)

M

kT L
Img 14. Sistema de rieles de la fabrica de sustratos de Ayasle.
Fuente: Archdaily (2017)

Fig 20. Estructura de la fabrica de sustratos de Ayase.
Fuente: Archdaily (2017)
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Estructura

El edificio cuenta con una estructura que se puede
adaptar a diferentes condiciones y requerimientos,
y se distingue por la incorporacion de elementos de
herrajes, aumentando su adaptabilidad y flexibilidad.

La materialidad y estructura del edificio fue planificada
desde el principio, con el objetivo principal de mantener
la relacion entre una fabrica y una casa. Esta eleccion
de disefio se basd en la ubicacion semi-industrial
del edificio, lo que dio como resultado una “fabrica
abierta con estructura de madera”. Esta composicion
arquitecténica no solo responde a las necesidades
de un entorno semi-industrial, sino que también
integra elementos que aumentan la versatilidad y
sostenibilidad del edificio, dando como resultado una
solucidn arquitectdnica funcional y versatil.
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Img 15. Edificio C13 / Obranegra Arquitectos. Fuente: Alejandro Arango.
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3.3 CASO DE ESTUDIO 3

Edificio C13 / Obranegra Arquitectos.
Arquitectura de uso mixto y sustentabilidad.

Arquitectos: Obranegra Arquitectos
Ubicacion: Medellin, Antioquia, Colombia

””I“;EJ‘ = : : : : f' . Area de construccién: 12507.0 m2

Afo Proyecto: 2019

| W
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Fig 21. Adaptabilidad (conexién/division) de unidades. Fuente: Autoria propia.

AL,

Fig 22. Planta arquitectdnica del edificio C13. Organizacién de unidades, puentes, terrazas y vacio central. Fuente: Obranegra Arquitectos.

El edificio C13 es un proyecto de uso mixto que busca
dotar de nuevos usos a su entorno, asi como adaptarse
facilmente a las necesidades de sus usuarios (Fig 21).
Ya que, a través de la flexibilidad y la adaptabilidad,
actividades tanto residenciales como las de oficina
tendran lugar en el proyecto. Ademas, al promover el
concepto de “vida colectiva’, y gracias a su ubicacion
en una zona residencial, el C13 permite a las personas
trabajar y vivir dentro del mismo barrio.

Dado que todas las zonas tienen una amplia
iluminacion natural y un plano central vacio (Fig. 22),
el concepto también se ha disefiado para fomentar
la sostenibilidad reduciendo el consumo excesivo
de electricidad. Se sugieren componentes verticales
(Brise-soleil) como sombreado adicional durante el
dia para controlar la exposicion a la radiacion solar y
reducir la transferencia de calor a las unidades.
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Planta tipo - Oficina / Coworking BN BB GALEONES AdikeLae Arquitectura de uso mixto y adaptable.

Adapatables a funcion SEGUN FACHADA
de ; Oficina, vivienda o
mido

01. Vestibulo

02. Area de ocio

03. Area de coworking
04. Area de computo
05. Cafeteria

06. Area de servicios
07. Bafio

08. Cuarto de ductos

Planta tipo - Vivienda

La edificacion, que cuenta con mas de 50 apartamentos,
se cred pensando en la flexibilidad. Se comprendid que
se necesitaban espacios mas flexibles e hibridos, que
pudieran utilizarse como vivienda, lugar de trabajo
0 una combinacién de ambos, en funciéon de las
exigencias de sus ocupantes. Es asi que el proyecto
implementa un sistema de paneles, encargados
de abrir o dividir las unidades segun el uso que se
requiera. De esta manera, podemos observar como las
plantas tipo, a partir de elementos fijos como las areas
de servicio (cocina, bafios, etc) y pequeiias variaciones
mediante paneles, pueden adaptarse y ofrecer una
distribucion tanto para oficina como para vivienda. (Fig

01. Vestibulo 23-24)

02. Sala i _
03. Cocina Por otro lado, en el edifcio el “vacio” es comprendido
04. Comedor como un elemento articulador de la arquitectura,
05. Bafio social un espacio continuo donde fluye la luz, el viento,
06. Bodega N las personas, etc. Este espacio intermedio, esta
07. Dormitorio master conformar ua, cos 0 ves conformado por plataformas, escaleras, puentes
08. Dormitorio 1 nfa,:u;m:mjm s e y circulaciones abiertas al paisaje, las cuales se

ESPACIOS INTERMEDIOS DE MODULDS SERVICIOS

09. Bafo completo
10. Lavanderia

Fig 24. Planta tipo - Vivienda - Suite. Fuente: Autoria propia.

Fig 25. Adaptabilidad (conexién/division) de unidades. Fuente: Obranegra Arquitectos.

encargan de transformar el recorrido en espacios de
encuentro y de relaciones visuales. (Img 16-17)
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Espacios adaptables para
encuentro/trabajo

ESPACIOS INTERMEDIOS

ESFACIOS FLEXIBLES

V

Fig 26. Esquema de espacios a doble altura: terrazas, puntos de encuentro, espacios intermedios y flexibles. Fuente: Obranegra Arqg. Fig 27. El vacio como espacio articulador. Fuente: Autoria propia.

Img 16. Vacio como espacio articulador. Fuente: Alejandro Arango. Img 17. Conectividad espacial en el interior. Fuente: Alejandro Arango. Img 18. Espacios intermedios y flexibles. Fuente: Alejandro Arango.
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BRISE-SOLEIL

Listado de materiales

01. Perfil para cierre de losa

02. Anclaje superior vertical a viga de borde
03. Brise Soleil de aluminio, color negro mate
04. Cielo raso

05. Carpinteria de aluminio

- Piso acabado
Metero de nivelacidn

Viga de borde

06. Vidrio templado ey
07. Losa de hormigén armado alivianado GININERESI . $@~ g, A UG- U« i
08. Piso acabado - . i
09. Casetones de espuma flex o | § :
= '

i SR i

o N REGULADOR DE |

[l AR TEMPERATURA 1

\ ESPACIOS COLECTIVOS i

Cielo raso
Espesor: por definir Silrla‘; ;::rs 56
Golor: negro mate ver del
Perfi en aluminio exiruido -
Anclaje horizontal a viga 1 - I
borde de losa N L

Fig 28. Seccion constructiva - Anclaje de Brise Soleil. Fuente: Autoria propia. Fig 29. Seccion constructiva isométrica. Fuente: Obranegra Arquietctos. Img 19. Brise Soleil en fachada / Espacios colectivos. Fuente: Alejandro Arango. Fig 30. Diagrama isométrico de fachada Brise Soleil - Terrazas de uso colectivo. Fuente: Obranegra Arquitectos.
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Img 20. Centraal Beheer de Herman Hertzberger. Fuente:

Archdaily (2022)

3.4 CASO DE ESTUDIO 4

Centraal Beheer / Arquitectura modular.

Arquitectos: Herman Hertzberger
Ubicacion: Apeldoorn, Holanda
Area de construccién: 30.536 m?

Afo Proyecto: 1972

La idea principal del disefio arquitectonico no se
concibié originalmente como la de un edificio de
oficinas, sino mas bien como un espacio de trabajo.
Herman Hertzberger comenzd con 60 cubos, los cuales
se fueron articulando gradualmente hasta formar un
conjunto unificado (Img 20). La intencién primordial
del arquitecto fue promover el trabajo colaborativo y
la creacidn de un entorno social entre los empleados.

Vay

Fig 31. Conectividad visual dentro del Centraal Beheer. Fuente: Autoria propia

Conectividad visual

El disefio del edificio fue concebido con el objetivo de
recrear paisajes urbanos en sus espacios interiores.
Herman Hertzberger busca transmitir a los usuarios
la sensacion de encontrarse en un espacio publico
incluso dentro de é&reas internas compartidas,
generando asi un cambio significativo en la actitud de
los usuarios gue se encuentran en el espacio. (Fig 31)

Esta perspectiva no solo impulsa la estética del
edificio, sino que también desencadena una funcion
social que se manifiesta de manera notable en los
usuarios que lo transitan. Al generar un sentido de
comunidad dentro de los espacios internos colectivos,
se logra que cada individuo experimente un arraigo y
pertenencia, forjando asi la base de un entorno donde
la colaboracidn y el trabajo colectivo se desarrolla de
una manera mas productiva y eficaz.
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Modulacién y uso.

El programa del edificio se origina a partir de un
esquema de planta en forma de cruz, que sirve
como punto de partida para la organizacion espacial.
Alrededor de esta estructura central, se articulan
moddulos de dimensiones uniformes, cada uno de
9 metros por 9 metros. Estos mddulos, al tener la
capacidad de afadirse o reducirse, funcionan como
“Células generadoras dentro del proyecto”. (Fig 33)

Ademads, los beneficios de trabajar con una
organizacion por moddulos genera la capacidad
de adaptacién a las preferencias y necesidades
especificas de los usuarios.

Esta versatilidad convierte al edificio en un proyecto
altamente adaptable y flexible, capaz de evolucionar
con el tiempo. Cada mdédulo puede ser modificado y
personalizado segun las exigencias de los ocupantes,
permitiendo asi que el espacio se ajuste de manera
dindmica a las funciones del proyecto. (Fig 32)

socioal antisocigal

Fig 32. Diferentes opciones de programa en el Centraal Beheer.
Fuente: Sensesatlas (2020)

1 pers

4 pers.

Fig 33. Esquema modular en planta del Centraal Beheer.
Fuente: Autoria propia

P

Img 21. Relacién modular de los bloques. Fuente: Sensesatlas (2020)

Fig 34. Esquema de adaptabilidad modular por agregacion.
Fuente: Autoria propia

Segregacion y forma.

Los mddulos de 9 metros por 9 metros que constituyen
el proyecto no solo se articulan de manera horizontal
en el edificio, sino que también se integran en el
sentido vertical, dando asi mucho juego a la forma del
edificio. (Fig 34)

Esta articulacion vertical da como resultado un sutil
aterrazamiento en el disefio, creando espacios al
aire libre disponibles para el usuario. Mas alla de su
funcion estética, dicho aterrazamiento contribuye
significativamente a la introduccion de luz natural y a
la mejora de la ventilacion en el interior del edificio,
aspectos fundamentales que se alinean con criterios
de bioclimatica y sostenibilidad. (Img 21)
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Ubicacion: El terreno se encuentra ubicado en Azuay,
una provincia de Ecuador situada en la regién sur
del pais, abarcando un territorio de 8309,58 km?2. De
acuerdo con el ultimo censo realizado en 2022, la
poblacidn en esta provincia alcanza aproximadamente
801.609 habitantes. Ademéas destaca como uno de los
centros administrativos, econdmicos, financieros
y comerciales mas significativos de Ecuador.

El sector Huayna Céapac es una parroquia situada
al sur de la ciudad de Cuenca, en la zona del
Ejido. Estd delimitada por los rios Tomebamba vy
Yanuncay. Esta zona se distingue por la presencia
de la Avenida Fray Vicente Solano y numerosos
equipamientos, lo que evidencia que cuenta con
una infraestructura y servicios bien desarrollados,
convirtiéndola en una zona bien servida.

El sitio ubicado en la Avenida 27 de Febrero, frente
al rio Yanuncay y en las proximidades del Jardin
Botanico. Este lugar se beneficia de su proximidad
a la ciclovia de la ciudad y su cercania a la
Universidad del Azuay. Estas caracteristicas ofrecen
la oportunidad de potenciar la zona, posiblemente
brindando beneficios tanto a la comunidad en
general como a los estudiantes universitarios.

Img 22. Imagen aérea del sitio, relacidn con el entorno inmediato: parques, rios, corredores verdes, redes de tranporte, entre otros. Fuente: Arq. Oscar Moscoso.
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Ciudad

Hermano
Miguel

San Sebastian . El Vecino Machéangara
Bellavista

Totoracocha

El Batan o
Canaripamba
Monay

VemumEy Huaynacapac

Fig 35. Mapeo de edificios corporativos. Fuente: elaboracién propia

4.1 MAPEO DE EDIFICIOS CORPORATIVOS

Con el objetivo de seleccionar la ubicacién adecuada
para el proyecto, se llevd a cabo un mapeo para
identificar tanto los edificios corporativos como los
espacios de coworking. De esta manera, se pudo
destacar las zonas donde predominan espacios de
coworking improvisados dentro de viviendas, asi como
dreas donde existe una mayor demanda de estos
servicios, con la intencién de potenciarlas a través del
proyecto arquitectonico. A continuacién se detallan las
zonas con mayor afluencia de edificios corporativos en
base a su colorimetria.

B 0 a5 edificios
B 6 a 20 edificios

Il 20 0 més

Hermano
Miguel

San Sebastian Machéngara

Bellavista

El Batén

Huaynacapac

Fig 36. Mapeo de espacios coworking. Fuente: elaboracion propia

4.2 MAPEO DE ESPACIOS COWORKING

Como siguiente punto, se realizdé el mapeo de
los espacios de coworking, tales como viviendas
adaptadas a esta modalidad asi como edificios
destinados exclusivamente a este uso dentro de la
ciudad de Cuenca. Dada la reciente expansion de esta
modalidad de trabajo, fue posible identificar las areas
con una mayor demanda y crecimiento significativo
dentro de la ciudad en la actualidad en base a la
siguiente colorimetria.

1a 2 espacios
3 a 6 espacios

7 0 mas
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Ciudad

Fig 37. Relacidn del predio con espacios cowork. Fuente: elaboracion propia

O

Relacién con espacios cowork

En la ciudad de Cuenca se localizan alrededor de 26
espacios coworking, sin embargo, muchos de ellos son
espacios improvisados y adaptados a esta modalidad,
mientras otros fueron disefiados especificamente
para ofrecer dicho servicio, por lo tanto, cuentan
con las instalaciones necesarias. Muchos de ellos
se ubican en el sector El Ejido y Centro Histérico,
no obstante, dentro del sector Huaynacapac,
se concentra la mayoria de estos espacios.

Centro Histdrico
@ Espacios coworking
Corredores verdes

== Area de influencia

Fig 38. Relacidn del predio con redes de transporte. Fuente: elaboracion propia

Infraestructura | movilidad

Después de haber detectado las &reas con mayor
demanda tanto para espacios corporativos como
para coworking, se procedié a identificar opciones
de predios teniendo en cuenta la accesibilidad. Se
observd que en dichas zonas convergen diversos
medios de transporte, por lo que se establecieron
terrenos en sus alrededores. El objetivo fue asegurar
que el proyecto se integrara con eficacia a estas redes
ya establecidas, permitiendo a los usuarios llegar sin
depender exclusivamente de transporte privado para
acceder a estas instalaciones.

@ Estaciones tranvia
— Recorrido tranvia
Ciclovia
Rios

== Area de influencia
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Fig 42. Predio posible 03, sector Huaynacapac. Fuente: Autoria propia

Fig 39. Mapeo de posibles predios dentro de los sectores Sucre - Huaynacapac. Fuente: elaboracidn propia

mayor cantidad de de pisos. El objetivo de establecer
los predios dentro de estas zonas predefinidas es
aprovechar la infraestructura ya establecida, tales
como redes de transporte, servicios bascios, entre
otras y facilitar la accesibilidad de los usuarios.

B Posibles predios

Corredores verdes

Rios
== Areas de blsqueda (Sucre y Huaynacapac)

Fig 40. Predio posible 01, sector Sucre. Fuente: Autoria propia

El lote ubicado en el sector “El Ejido",
la Remigio Tamariz Crespo

Predio 01:

Fig 41. Predio posible 02, sector Huaynacapac. Fuente: Autoria propia

se enucentra ubicado en el

Predio 02:

El lote
sector “El Ejido", entre la Honorato Loyola y Agustin
cueva, es un terreno regular que se favorece de la
zona gracias a su proximidad con diversos usos.
Es un predio potente para implantar un edificio

Predio 03: El lote ubicado en la Avenida 27 de Febrero,
frente al rio Yanuncay y en las proximidades del Jardin
Botanico (Img 23). Se beneficia de su proximidad a
la ciclovia, su cercania a la Universidad del Azuay
y su oportunidad de dotar a la zona de diversos
usos, ya que es un barrio mayormente residencial
las visuales, conexidn con

Caracteristicas como
rios y éareas de recreacion favorecen su puntaje.

especificamente en

y Remigio Romero, es un terreno esquinero el
cual se beneficia de su proximidad con la ciclovia,
equipamientos, asi como de la zona para proyectar
un edificio corporativo. Sin embargo, ambitos
como la integracidn inmobiliaria, obstaculos de
paisaje, entre otros son los que reducen su puntaje.

corporativo, no obstante, diversos aspectos como
la distancia a areas publicas de recreacion, ancho
de via, entre otros son los que reducen su puntaje.



Sector
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FRENTE LOTE
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g INMOBILIARIA UNIFICADO TRANSPORTE PUBLICO TRANSPORTE PUBLICO
é’,’ $300 - $400 Se unifican 1-2 lotes 1500-3000 menos de 400m 2 a menos de 400 m
o $401 - $500 Se unifican 2-4 lotes Mds de 3000 400m-1km 10 menos de 400 m
q_t? g‘j’ mds de $500 Se unifican mas de 4 Menos de 1500 mas de Tkm 0 a menos de 400 m
s £ 1 3 3 3 3
« 2
s DISTANCIA A AREAS NUMERO DE
‘,:“-“'*1’ g DISTANCIA A CICLOVIAS PUBLICAS DE SERVICIOS BASICOS PENDIENTES DEMOLICIONES
“,' ’:' RECREACION NECESARIAS
/ menos de 400m menos de 500m mds internet y cable 0-15% 0-2 inmuebles
," 400m-1km 500m-1km solo bdsilos 16-30% 2-4 inmuebles
/
/ 3 3 3 3 3
VISTAS FORMA DEL LOTE RRBRMBE AL FRENTE A LAS VIAS CIENERAD
PRINCIPAL HABITANTES
regular via arterial frente a 2 o mas vias mas de 80 hab/ha
regulares semi-regular via colectora frente a1 via 40-80 hab/ha
3 3 3 3 3

Img 23. Jardin Botanico - Area publica de recreacién conectada directamente con el predio, lo cual potencia considerablemente estrategias tanto arquitecténicas como urbanas. Fuente: Arq. Oscar Moscoso.

DIVERSIDAD DE USOS EN

menor a 70°

AREA DE INFLUENCIA

igual a 70°

menos de 12m

Estacion de
bomberos
Jardin Botanico
PROXIMIDAD A
EDIFICIOS EJECUTIVOS
Fig 43. Predio seleccionado acorde a la matriz. Puntaje: 95,83% Fuente: elaboracidn propia INMEDIAT
mds de lkm mayor a 3 usos hata 12 pisos
500m - Ikm hasta 2 usos 10 pisos
. .o . . ’ . PR dentro de 500m Unicamente vivienda menos de 9 pisos mayor a 70°
Matriz de Seleccion: Una vez establecidos los posibles lotes, se procedio a realizar el analisis 3 3 2 3 3
de cada uno mediante una matriz en la cudl se valoro diversos aspectos en una escala de 1a 5 -
ANCHO DE ViA OBSTACULOS PAISAJE DISTANCIA A CONEXION CON UN RIO
: i EQUIPAMIENTOS - AREﬁs VE-RDES VALOR TOTAL
mayor a12m sin obstdculos dentro de 500m conexién directa
10-12m obstdculo medio 500m - Tkm conexion media
menor a 10m obstdculo alto mas de Tkm conexion indirecta 95,83%
3 3 3 3 69
Tab 08. Matriz de Seleccion de sitio. Fuente: elaboracion propia

3 (siendo 3 el mas favorable). Donde se consideraron dmbitos que condicionaran estrategias

tanto arquitecténicas como urbanas, mismas que posteriormente determinaran el disefio
del edificio. Por consiguiente, una vez calificado cada dmbito, se selecciond el terreno con la
puntuacion mas alta, ya que esto indica que es el méas dptimo en funcidn de las necesidades del

proyecto detalladas en la tabla.
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Sector

Fig 44. Mapa de transporte publico dentro del area de influencia. Fuente: elaboracidn propia

4.5 ANALISIS MESO - Transporte publico

La zona dispone de variadas redes de movilidad,
abarcando tanto el transporte plblico como el privado,
mismas que convergen en el predio. Ademas, cuenta
con una ciclovia destinada a aquellos usuarios que
opten por medios de transporte alternativos. Por lo
tanto, podemos afirmar que el lugar cuenta con la
infraestructura adecuada en términos de movilidad,
lo que garantiza que la accesibilidad para los usuarios
no deberia representar un problema y a través del
proyecto, se buscard disminuir la dependencia del
vehiculo y promover el uso de medios de transporte
sostenibles.

Cicloestaciones

— Recorrido lineas de buses
Ciclovia
Rios

== Area de influencia

Fig 45. Jerarquizacion vial dentro del drea de influencia. Fuente: elaboracion propia

Jerarquizacion vial

El terreno estd conectado de manera directa a una
via de gran importancia, como es la Avenida 27 de
Febrero, por donde transcurre la ciclovia. Esta avenida
desempefia un papel crucial al conectar la zona con
la Av. Fray Vicente Solano, una via arterial que enlaza
gran parte de la ciudad con el centro histérico. Ademas,
el terreno cuenta con una calle lateral que, aunque no
estd pavimentada, conecta mdltiples viviendas. Por
lo tanto, como parte de la estrategia a nivel local, se
pretende potenciar esta calle mediante el proyecto
arquitectonico.

= Av. Fray Vicente Solano
— Vias primarias
— Vias secundarias

Rios

== Area de influencia
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Sector

Fig 46. Mapeo de topografia. Fuente: elaboracion propia.

Topografia

La topografia predominante de la zona es mayormente
plana, caracterizada por extensas areas de terreno
con suaves inclinaciones. Sin embargo, se observa una
mayor complejidad en las areas cercanas a los rios y
corredores verdes, donde se presentan variaciones
mas notables en la elevacion del terreno. No obstante,
el predio especifico que se planea intervenir muestra
una Unica curva de nivel en su topografia. El lote
en cuestion presenta una pendiente del 2%, lo cual
representa un factor favorable a considerar en el
disefio y planificacién del proyecto.

M Predio
Corredores verdes

== Curvas de nivel
Rios

== Area de influencia

Img 24. Topografia de la zona, relacion con el rio Yanuncay. Fuente: elaboracion propia.

Seccion del terreno

Es esencial comprender el desnivel presente en el
terreno durante el proceso de disefio para identificar
las variaciones del mismo. Al observar todo el terreno,
se evidencia una diferencia de nivel de 2 metros, lo que
se traduce en una pendiente del 2%.

Esta informacién es esencial para plantear un disefio
que se integre de manera dptima con el entorno,
considerando la inclinacion del terreno y permitiendo
la adopcidn de soluciones que se adapten de manera
armoniosa a sus caracteristicas especificas.

. j/
Jacing

“—\'"L__.__
7

~

Iy

Av-27 de €brerg

Ri
° Yanungs,

Fig 48. Mapa de referencia. Fuente: elaboracidn propia.
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Fig 49. Carta Solar de la ciudad de Cuenca. Fuente: Autoria propia.

Soleamiento

El analisis de soleamiento nos permite evidenciar que
si bien el sol en la ciudad de Cuenca no varia de gran
manera debido a la proximidad con la linea ecuatorial.
Es importante tener en cuenta cdmo se comporta el
azimuth y la altitud dependiendo de la época del afio y
en consecuencia, las variaciones que suceden durante
los solsticios de verano e invierno. Por tanto, analizar
la forma del lote a intervenir es fundamental para
determinar el emplazamiento més eficiente respecto
al sol y asi aprovechar al maximo la iluminacion
natural como la radiacion solar en el proyecto.

Ubicacién

—
L] ]
[y

SIMBOLOGIA

Limite del PIT

Inundacién

Fig 50. Mapa de la zona Ejido-3. Fuente: Fichas de poligonos de intervencidn territorial del uso del suelo (2022)

Determinantes de aprovechamiento, Centro
EJIDO-3

Para el desarrollo del disefio de un proyecto, es
fundamental conocer y analizar las fichas de poligonos
de intervencidn territorial del uso del suelo (PITS).

Al analizar las normativas del sitio, considerando el
frente, los retiros y la seccion minima de via, podemos
concluir que se cumplen los requisitos necesarios
para llevar a cabo una construccion con las siguientes
determinantes:

- Altura méaxima de 7 pisos
- Implantacion aislada

- Retiro frontal de 6m

- Retiro lateral de 4m

- Retiro posterior 4m
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Manzana

300m  300m

4.6 ANALISIS MICRO: La zona cuenta con una seccion
vial que se distingue por sus calles asfaltadas y aceras
que ofrecen medidas comodas a lo largo de la via.
Estas aceras, ademas, cuentan con espacios verdes,
proporcionando mayor comodidad y seguridad a los
peatones. Al cruzar la calle, se accede a una ciclovia
que, al igual que las aceras, dispone de una barrera
verde de proteccidn. La presencia de una barrera

I ;
7.50m 240m 1,00m 2.20m

verde de proteccion en la ciclovia no solo afiade un
componente estético, sino que también contribuye
a la seguridad de los ciclistas, creando un entorno
mas seguro y atractivo para quienes prefieren
medios de transporte alternativos al automdvil. Esta
combinacion de calles amigables para peatones,
ciclovias protegidas y espacios verdes representa una
oportunidad significativa para la movilidad en la zona,

ofreciendo una alternativa mas saludable y sostenible
para la comunidad. La consideracién de estos
elementos no solo agrega valor al proyecto, sino que
también responde a la creciente demanda de opciones
de transporte mas amigables con el medio ambiente.
Ademas, la cercania a la orilla del rio Yanuncay nos
brinda la posibildad de potenciar el proyecto con las
visuales que proporciona el sitio.

Img 25. Contexto inmediato | Frente del lote. Fuente: Autoria propia.

Img 26. Contexto inmediato | Av. 27 de Febrero. Fuente: Autoria propia.

Img 27. Contexto inmediato | Eje de ciclovia. Fuente: Autoria propia.
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| ey el ) e _ : FACHADA FRONTAL | Relacidn con el
=7 = > contexto inmediato

.

PLANTA BAJAN + 0,00
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MASA TOTAL: Una vez establecidos los retiros
requeridos en el lote, y con un total de 7 pisos
planificados para la construccidon, se determind la
masa total que puede ser edificada dentro de los limites
establecidos por las restricciones de zonificacion y las
condiciones del terreno.

ZONIFICACION: En el disefio proyectual del edificio,
se ha optado por dividir la masa en dos estructuras
distintas: una torre principal y una torre posterior.
La torre principal se destinard a albergar servicios
corporativos, proporcionando un espacio adecuado
para actividades administrativas. Por otro lado, la torre
posterior serd destinada a un uso exclusivamente
residencial.

SUSTRACCION: Se llevaron a cabo sustracciones
estratégicas con el propdsito de generar vacios
que faciliten la ventilacion natural en las zonas
humedas. Estas sustracciones permiten la circulacion
del aire fresco a través del edificio, promoviendo
asi un ambiente méas saludable y confortable sin
depender exclusivamente de sistemas mecanicos de
climatizacion.

CIRCULACION: Se deifinieron flujos de circulacion
horizontal en forma de puentes para conectar los
dos bloques que componen el edificio. Estos puentes
actlan como medios de conexidn, asi como de
encuentro. Por tal motivo, se buscd que los puentes
tengan una interaccién constante con los vacios del
edificio para generar una conexién visual y espacial
para los usuarios.

VOLUMETRIA: Se determiné la forma del edificio con
el objetivo de potenciar la conexion con el rio, los
corredores verdes y el jardin botanico. La plataforma
no solo sirve como un espacio de encuentro, sino
que también se convierte en un elemento clave para
los espacios de coworking. Esta &rea proporciona un
entorno que fomenta la interaccién y la colaboracion
entre los ocupantes del edificio.

VISUALES: Una vez definida la volumetria del edificio,
se establecieron las fachadas mds abiertas y cerradas
con el fin de orientar las visuales mas relevantes del
proyecto. Se decidid abrir las fachadas hacia el sur,
donde se encuentra el eje verde del rio, mientras que
en el interior se orientaron las visuales de los bloques
hacia los vacios y patios intermedios, estableciendo
asi las envolventes del proyecto.
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Bloque de Plataforma

uso residencial

EMPLAZAMIENTO | Planta de cubierta
N + 0,00

Las sustracciones realizadas en la volumetria del
edificio se llevaron a cabo en la franja adyacente a la
calle secundaria, dado que esta via se convierte en otro
frente del edificio. Esto permite una mejor integracion

del disefio con el entorno urbano. Ademds dichas [
sustracciones son un punto clave para los criterios
bioclimaticos que se aplicaran en cada bloque.

Zona
residencial a
baja altura

Fig 52. Esquema de bloqueamiento | Relacién con el entorno.

Fig 51. Planta de Emplazamiento | Relacién con el entorno.
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VISTA AEREA | Relacion con el contexto
inmediato
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05. PROYECTO ARQUITECTONICO | Sistema constructivo

Fig 66. Construccion en seco | Montaje pértico de acero

PORTICO: Se genera un portico de acero conformado
por vigas IPE 350 y viguetas perfil | cada 80 cm. Donde
posteriormente se asentaran las losas de hormigdn
celular.

Fig 67. Construccidn en seco | Montaje de losas prefabricadas

LOSAS: Las losas prefabricadas de hormigdn celular
aportan un gran beneficio por su construccion en seco,
la facilidad de montaje y la reduccidn de tiempos de
construccion. Son médulos que irdn colocados cada
1,20m.

Fig 68. Construccion en seco | Montaje de steel framing

MODULACION: Las losas prefabricadas se modularan
de manera conjunta junto a los paneles de
fribrocemento y la estructura de steel framing. Esta
estructura se modulara cada 1,20 m hasta obtener una
uniformidad de todos los elementos constructivos.

Fig 69. Construccidn en seco | Montaje de paneles interiores

ENVOLVENTES: Posteriormente se aislard las
envolventes mediante la landa de vidrio, misma que
se colocara emtre el panel exterior de fibrocemento y
el interior de yeso cartdn para conformar los muros
exteriores.

Fig 70. Construccidn en seco | Definicién de envolventes

CERRAMIENTOS: Se colocaran los paneles de yeso
carton y los perfiles tipo cercha para cubrir las losas
de hormigdn celular, asi como las instalaciones
del entrepiso. De esta manera se culminaran los
cerramientos del edificio.

Fig 71. Construccion en seco | Montaje de muros internos

DIVISIONES INTERNAS: Para los muros interiores
se utilizard el sistema drywall donde las divisiones
internas se conformaran por los parantes de acero
galvanizado, lana de vidrio y planchas de yeso cartdn
en cada una de sus caras.
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Fig 72. Construccidn en seco | Definicién de acabados

ACABADOS: Finalmente, se instalaran los acabados de
los pisos, incluyendo piso flotante machihembrado y
ladrillo para las terrazas. Estos elementos, junto con
las barandas, completaran la construccion del médulo.

Fig 73. Construccion en seco | Repeticién de sistema modular

ESTRUCTURA MODULAR: Dado que la estructura del edificio también sigue
un patrén modular, la replicacion de éstos de manera horizontal asi como
en altura resultaran en la conformacion total del edificio.

Fig 74. Construccidn en seco | Confromacién integral del sistema modular en altura

iy o by A,

CONFORMACION INTEGRAL:

El edificio se caracteriza por una modulacion
coordinada de sus elementos constructivos, cuya
integracion se logra mediante la sumatoria de estos
maodulos. Esto garantiza un desperdicio minimo de los
materiales, promoviendo asi la optimizacién y el uso
eficiente de los recursos.

Esta metodologia asegura que el sistema estructural
esté en armonia con las estrategias bioclimaticas,
lo que convierte al edificio en una edificacion
autosuficiente y sostenible, desde sus estrategias de
confort interior hasta su sistema estructural.
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ORGANIGRAMA | Esquema de programa
arquitectonico
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PLANTA BAJA | Coworking
N = 0,00

01. Recepcidn

02. Sala de uso multiple

03. Comercio

04. Patios intermedios

05. Baterias sanitarias

06. Mddulo de circulacion vertical

07. Areas de coworking

08. Zonas de trabajo complementarias

Fig 53. Planta baja general | Coworking.

Patios intermedios

eccccce

Circulacion
vertical

Fig 54. Axonometria general | Relacidn de patios intermedios.

.
.
.
.
.
.
o

Espacios colaborativos

PLANTA BAJA | Patios
N+ 0,00

Se planted una serie de patios intermedios que
conectan los espacios de coworking, generando un
flujo continuo entre ellos con el propdsito de que
estos patios funcionen como lugares de encuentro.
En estos espacios se fomenta el intercambio de
ideas y la generacién de nuevas propuestas a través
de la interaccién entre diferentes disciplinas que
comparten el entorno laboral. Asimismo, estos
patios facilitan la adecuada ventilacion de todas
las areas de trabajo, asi como las de servicio.
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PLANTA BAJAN = 0,00
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PLANTA BAJA | Ampliacion patios
N = 0,00

Se buscé generar flujos de circulacién continuos y
gue conecten diversos espacios a la vez, asimismo la
conexion con el vacio busca ser un elemento clave, el
cual permite el flujo de la luz, el viento y las personas.

Este espacio intermedio estd compuesto por puentes,
pasillos y dreas de estancia abiertas, transformando
el recorrido en un juego de transiciones donde se
fomenta el encuentro colectivo de los usuarios.
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Fig 55. Planta baja general | Relacion entre espacios de trabajo y patios intermedios.
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Img 28. Patio central | Espacios de encuentro y transicion. Fuente: elaboracion propia. Img 29. Vacio del edificio | Composicién formal. Fuente: elaboracion propia.
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Img 30. Patio central | Zonas de cohesidn social. Fuente: elaboracién propia. Img 31. Patio lateral | Zonas de trabajo complementarias. Fuente: elaboracion propia.
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PRIMERA PLANTA ALTA | Coworking
N + 3,50

01. Recepcidn coworking

02. Mddulos de trabajo

03. Cocina

04. Cubiculo de trabajo

05. Pasillo

06. Mddulo de circulacion vertical
07. Mddulos de trabajo privado
08. Terrazas

09. Bateria sanitaria

N

OO o4 |0

Fig 56. Planta alta general | Coworking.

eececccccccce

Circulacion
vertical

Fig 57. Axonometria general | Flexibilidad de espacios de trabajo

.
.
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Espacios de transicion

En la planta alta se encuentra la plataforma, un &rea
semi publica que incluye una variedad de zonas de
trabajo, desde espacios colaborativos y cubiculos
individuales hasta mddulos de trabajo adaptables y
privados. Se planted esta planta como un espacio de
coworking fijo, manteniéndola cerca del nivel inferior,
dado que a partir de este punto comienza una transicion
hacia un bloque mas privado. Ademas, se considerd
gue esta planta satisfaciera la demanda de espacios
colaborativos, permitiendo asi una mayor flexibilidad
en el uso del espacio en los niveles superiores.
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COWORKING | Relacién visual de
modulos con el rio

PLANTA ALTAN + 3,50
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PRIMERA PLANTA ALTA | Mddulo abierto
N + 3,50

01. Recepcidn coworking

02. Mddulos de trabajo

03. Cocina

04. Cubiculo de trabajo

05. Pasillo

06. Mddulo de circulacion vertical
07. Mddulos de trabajo privado
08. Terrazas

09. Bateria sanitaria

N
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Fig 58. Planta alta general | Médulo abierto.
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@ Fig 59. Planta alta general | Mddulo cerrado
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Flexiblidad

Los espacios destinados al trabajo colaborativo, estan
pensados para ser flexibles mediante el uso de paneles
divisorios. Estos paneles permiten que los espacios
puedan configurarse tanto para actividades conjuntas
como para tareas que requieren privacidad. Ademas,
se buscd que estos mddulos de trabajo mantuvieran
una conexion visual continua con el entorno
natural, ya sea con el rio o los patios intermedios.
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Img 32. Coworking | Médulos de trabajo abiertos. Fuente: elaboracidn propia. Img 33. Coworking | Médulos de trabajo cerrados. Fuente: elaboracion propia.
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Img 34. Coworking | Cubiculos de trabajo independientes. Fuente: elaboracién propia. Img 35. Coworking | Relacidn visual de mddulos con el rio. Fuente: elaboracién propia.
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Vacio | circulacién Médulos de trabajo
privado

horizontal

(XXX XY

En la segunda planta alta, se establece una transicion
del edificio desde su seccién mas publica, que es la
plataforma, hacia su bloque mas privado. En esta zona
de cambio se ha disefiado una cafeteria que actia
como un espacio de encuentro y descanso dentro

SEGUNDA PLANTA ALTA | Cafeteria
N + 6,80

01. Cafeteria
02. Mddulos de trabajo

03. Cocina _ - IOIOI0I0I0I0I0IOI0IOIOIOI0IOI0N0) 7 del proyecto. Esta transicion también responde a la
04. Cubiculo de trabajo £l \ decision de respetar la altura de la zona residencial
circundante, evitando asi una percepcién invasiva

05. Pasillo

06. Mddulo de circulacion vertical
07. Mddulos de trabajo privado
08. Terrazas

09. Bateria sanitaria

en el entorno y permitiendo que la plataforma se
conciba como una extensién del espacio publico.

qf}:] 1:195} : Circulacion

’ 5 : vertical
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Fig 60. Segunda planta alta general | Cafeteria. Fig 61. Axonometria general | Cafeteria.
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CAFETERIA | Plataforma del edificio,
relacidon con el Jardin Botanico

SEGUNDA PLANTA ALTA N + 6,80
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Img 36. Cafeteria | Plataforma del edificio, relacién con el jardin boténico. Fuente: elaboracion propia. Img 37. Cafeteria | Espacio de transicién entre médulo semi-pUblico a mddulo privado. Fuente: elaboracién propia.
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Img 38. Patios Intermedios | El vacio como espacio articulador. Fuente: elaboracion propia. Img 37. Patios intermedios | Espacios de transicién, baterias sanitarias. Fuente: elaboracidn propia.
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TERCERA PLANTA ALTA | Planta Tipo
N = 10,10

01. Espacios de trabajo colaborativo
02. Bafios

03. Cocina

04. Cubiculo de trabajo

05. Pasillo

06. Mddulo de circulacion vertical
07. Mddulos de trabajo privado

08. Terrazas

09. Bodega

Vivienda

10. Vestibulo

1. Sala

12. Comedor

13. Cocina

14. Bafo completo

15. Dormitorio master
16. Bafio master

17. Dormitorio

18. Lavanderia

Areas de servicios

90000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

I~

empaquetadas
: ]
. g TOUO
.
12p
08 17 1l
K %
- |
i ~ 0
08 17 0.
15 Il 10
NEL > 14 13

— I &5 o

Fig 62. Tercera planta alta general | Planta tipo.
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Fig 63. Axonometria general | Médulos adaptables.

Médulos de trabajo
privado

En la tercera planta alta, se ubican los espacios
de uso flexible, los cuales estdn pensados para
funcionar inicialmente como areas de trabajo, con la
posibilidad de adaptarse a mddulos de vivienda en
caso de que el usuario asi lo requiera. Esto se logré
al mantener las zonas de servicio empaquetadas en
posiciones fijas y con la implementacion de paneles
divisorios dispuestos entre los ejes estructurales.

Este conjunto de estrategias dotan al edificio de una

gran versatilidad y posibilitan una diversidad de
usos, convirtiéndolo en un proyecto multifuncional.
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05. PROYECTO ARQUITECTONICO

[N L

A =3

TERRAZAS | Relacidn con el entorno.

TERCERA PLANTA ALTA N +10,10




05. PROYECTO ARQUITECTONICO

Img 38. Flexibilidad | Etapa de coworking. Fuente: elaboracidn propia. Img 39. Flexibilidad | Adaptacidn para etapa de vivienda. Fuente: elaboracion propia.
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05. PROYECTO ARQUITECTONICO

TERCERA PLANTA ALTA | Etapa Coworking
N + 10,10

01. Espacios de trabajo colaborativo
02. Bafios

03. Cocina

04. Cubiculo de trabajo

05. Pasillo

06. Mddulo de circulacion vertical
07. Mddulos de trabajo privado

08. Terrazas

09. Bodega

Fig 64. Ampliacion tercera planta alta | Etapa coworking.

Fig 65. Ampliacion tercera planta | Etapa vivienda.

TERCERA PLANTA ALTA | Etapa Vivienda
N =10,10

01. Vestibulo

02. Sala

03. Comedor

04. Cocina

05. Bafio completo

06. Dormitorio master
07. Bafio master

08. Dormitorio

09. Lavanderia




Img 40. Flexibilidad | Etapa de coworking. Fuente: elaboracion propia. Img 41. Flexibilidad | Adaptacidn para etapa de vivienda. Fuente: elaboracién propia.



05. PROYECTO ARQUITECTONICO

FACHADA FRONTAL | Relacion con el
entorno inmediato

PLANTA BAJAN = 0,00
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07. CONCLUSIONES | Arquitectura bioclimatica aplicada

1. DISENO INTEGRADO: Se planted un sistema
constructivo que parte de una modulacion
regular, esto permite un mejor aprovechamiento
de los recursos ya que los elementos
constructivos tienen una dimensidon precisa y
la suma de estos mddulos conforman todo el
proyecto.

2. CONTROL Y APROVECHAMIENTO DE LA
RADIACION SOLAR: Se plantea almacenar
el calor a través de los paneles gracias a su
conductividad térmica, mientras que hacia el
norte se retraen las ventanas buscando evitar
y controlar la exposicion directa a la radiacion
solar en horas de uso.

3. ENERGIA INCORPORADA: Materiales de la zona
para aportar a la economia circular. Material de
Cuenca: Losa prefabricada de hormigdn celular
(benefiicios como la construccion en seco y su
peso aportan para una estructura mas ligera y
sostenible)

6.MOVIMIENTO DE AIRE: Mantiene una ventilacion
cruzada a través de ventanas opuestas gracias
a que los espacios se relacionan con un vacio
interior que posibilita la circulacion del aire
lateralmente y a la vez una ventilacion dptima en
todo momento.

®© ©®© O

©,

8. REDUCCION DE COMBUSTIBLES FOSILES:

Se utiliza materiales producidos en la zona tales
como los paneles de fribrocemento y la losa
prefabricada de hormigdn buscando minimizar la
emisién de CO2.

9. DISENO BIOCLIMATICO EN EXTERIORES:

Se integran patios y vegetacion estratégicamente
para generar sombra en dreas expuestas al sol.
Los arboles y plantas pueden ayudar a reducir la
temperatura ambiente mediante la evaporacidn.

10. EQUIPO ELECTRICO Y LUMINARIAS DE ALTA
EFICIENCIA: Se utilizarad luz LED con sensores
de movimiento, los cuales aprovecharan la
energia de los paneles solares ubicados sobre la
cubierta del edificio.

11. COMPORTAMIENTO DE USUARIOS: Se generan
espacios flexibles y con plantas libres que
puedan adaptarse a las necesidades de los
usuarios. El edificio estd pensado para reunir a la
comunidad de coworkers y dotarles de espacios
accesibles y funcionales.

12. MANEJO CONSCIENTE DEL AGUA: Se
recolectard y almacenara el agua lluvia y las
aguas grises en una cisterna para su posterior
reutilizacién en actividades que no requieran
agua potable, como el riego o la descarga de
agua en los sanitarios.

13.  AUTOGENERACION  DE  ENERGIAS
RENOVABLES: Se utilizarad la energia generada
por los los paneles solares instalados sobre la
cubierta del edificio para lograr la autosuficiencia
energética del edificio.

14. CLIMATIZACION EFICAZ:

Se asegura una climatizacion eficiente capaz
de prescindir de elementos mecéanicos de
climatizacion artificial gracias a las estrategias
de ventilacién implementadas.
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07. CONCLUSIONES | Arquitectura flexible aplicada

7.3 ARQUITECTURA FLEXIBLE APLICADA

A través de los esquemas de Higgins podemos
determinar que se logré generar una conexion
multiple entre todos los espacios de trabajo
colaborativo, ademas de la adaptabildad de los
mismos, posibilitando que los espacios de mayor
jerarquia crezcan y a la vez se fragmenten en
espacios de uso complementario tales como salas
de espera, sala de juntas, recepcion, entre otros.

ESTUDIO DESPACHO  COCINA  ALMACEN

ESTUDIO SALA DE RECEPCION SALA DE DESPACHO

ESPERA JUNTAS

COCINA IONA  ALMACEN

DE
IMPRESION

' 4
L 7
AIMACEN || ==-==mmmmmmmmmemo e [
KA |
COCINA =777~ DESPACHQ
P Rrecepcion
<. __________
DESPACHG ESTUDIO DESPACHQ
|
»
7
oA SALA DE ESPERA
DIz - > DESPACHQ
IMPRES| <
5%
i
DESPACHG > DESPACHQ
a1 <
SALA DE JUNTAS SiEE
-------- »
DESPACH > < DESPACHO

Fig 75. Diagrama de Higgins (Pag 29) | Fragmentacion y adaptabilidad de espacios

Fig 76. Flexibilidad | Uso conjunto de médulos

satete

Fig 76. Flexibilidad | Fragmentacién y adaptabilidad de espacios
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07. CONCLUSIONES | Eficiencia energética aplicada

7.3 EFICIENCIA ENERGETICA APLICADA

Podemos concluir que, gracias al conjunto de
materiales utilizados en la cubierta, envolventes
y pisos, hemos alcanzado valores dptimos para el
Factor U dentro de eficiencia energética, siendo estos
muy cercanos a 0. Esto nos indica que habrd una
alta aislacion térmica y una minima pérdida de calor.

MAPOSTERIA EXTERIOR

VOLUMEN COEFICIENTE DE
MATERIAL ESPESOR (m) Z?Jig';;gg DENE'D/ADI ®) PESO (Kg/m?) CO?SL;C,/T'VLDAD RESISTENCIA | 1 ANSFERENCIA DE
g/m mec TERMICAR | o (L) w/m2
(m?)
PANEL FIBROCEMENTO 0,012 0,012 1200 14,4 0,23 0,0522
CAMARA DE AIRE 0,07 0,01 160 16 0,04 1,7500
YESO CARTON 0,01 0,01 800 8 03 0,0333
ENLUCIDO DE YESO 0 0 0 0 0 0,0000
TOTAL 0,092 0,032 2160 24 0,57 1,84 0,54
CUBIERTA
VOLUMEN COEFICIENTE DE
MATERIAL ESPESOR (m) Z‘;igﬂ:’zgg DENE'D/ADJ(F’) PESO (kg/m?) CONDUCT'V",DAD RESISTENCIA | 1R ANSFERENCIA DE
g/m (A) w/mec TERMICA R CALOR (U) W/rm?
(m?)
GRAVA 0,02 0,02 2100 42 04 0,0500
HORMIGON SIMPLE 0,03 0,03 1400 42 14 0,0214
LOSA HORMIGON CELULAR 0,18 0,18 600 108 0,24 0,7500
CAMARA DE AIRE 0,7 0,7 12 0,84 0,026 26,9231
YESO CARTON 0,02 0,02 800 16 0,3 0,0667
TOTAL 0,95 0,95 4901,2 208,84 2,366 27,81 0,04

VOLUMEN COEFICIENTE DE
MATERIAL ESPESOR (m) ?:?Jig:/lgg DENEID/ADJ('D) PESO (Kg/m2) CO?DUCTIVLDAD RE§ISTENCIA TRANSFERENCIA DE
g/m A) W/mecC TERMICA R CALOR (U) W/rm?
(m?)
PISO FLOTANTE 0,01 0,01 880 8,8 0,112 0,0893
HORMIGON SIMPLE 0,01 0,01 1400 14 14 0,0071
LOSA HORMIGON CELULAR 0,8 0,8 600 108 0,24 0,7500
CAMARA DE AIRE 0,7 0,7 12 0,84 0,026 26,9231
YESO CARTON 0,02 0,02 800 16 0,3 0,0667
TOTAL 0,92 0,92 3681,2 147,64 2,078 27,84 0,04

Tab 04. Factor U | Calculo de coeficiente de transferencia de calor. Fuente: Autoria propia.

Es asi que, a través de las distintas estrategias
aplicadas como la ventilacidon cruzada, la modulacidn,
el correcto uso de materiales en las envolventes,
entres otros, se da respuesta al diagrama de Givoni,
el cudl demandaba la ganancia solar pasiva, logrando
asi un edificio autosustentable y energéticamente
eficiente.

ARGHICAD VERSION EDUCACIONAL

GRAFICO PSICOMETRICO DE GIVONI

DESHUMIDIFICACION
CONVENCIONAL

VENTILACION NATURAL
O MECANICA

ZONA DE CONFORT

ZONA DE CONFORT PERMISIBLE
GANANCIAS INTERNAS
CALEFACCION SOLAR SOLAR PASIVA
CALEFACCION SOLAR SOLAR ACTIVA
HUMIDIFICACION

CALEFACCION CONVENCIONAL
PROTECCION SOLAR

ALTAMASA TERMICA

ENFRIAMIENTO POR EVAPORACION
MASA TERMICA Y VENTILACION NOCTURNA
VENTILACION NATURAL O MECANICA
AIRE ACONDICIONADO
DESHUMIDIFICACION CONVENCIONAL

S
" AIRE ACONDICIONADO

21 252

ZONA DE CONFORT

ZONA DE CONFORT
PERMISIBLE

T
J
)
o
IS

122 | 15.0

TENSION DEL VAPOR
(mm de Hg)

82 | 10

42 |5

CANTIDAD DE HUMEDAD g/kg DE AIRE SECO

Lo L
o |/ / 20 25 30 35 40 45 (°C)
gg‘;\lE\fél\?Cclg\?‘AL SOLAR  Sorar HUMIDIFICACION ALTAMASA
ACTIVO  prcve,  GANANCIAS TERMICA ENFRIAMIENTO POR
INTERNAS EVAPORACION
TEMPERATURA DE BULBO SECO
————- —

CCONDICIONANTES UNIDAD

HETEORALOGIAS | 2, | ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN L | AGO SEP oct | Nov | Dpic
MAXIMA 2331 | 2373 | 2363 | 2344 | 2369 | 2095 | 2101 | 2235 | 2251 | 2576 | 2605 | 2492
MEDIA co 1543 | 17.92 | 17,805 | 17,685 | 1832 | 1653 | 16005 | 16095 | 16395 | 1886 | 194 | 19,145
MINIMA 172 | 1201 | 1198 193 | 1295 | 1211 1 984 | 1028 | 1196 | 1275 | 1337
MAXIVA 87,1 91,48 100 100 100 100 9984 | 99.62 | 9986 | 99.95 100 99,74
MEDIA % 65,255 66,87 75,59 76,19 75,23 75,85 76,795 74,06 70,525 69,755 70,72 72,28
MINIMA 43,41 42,26 51,18 52,38 50,46 51,7 53,75 48,5 41,19 39,56 41,44 44,82

Tab 05. Climograma | Aplicacion de diagrama bioclimatico. Fuente: Autoria propia.
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08. ANEXOS - TABLA DE REFERENTES

Niamero Imagen referencial

o

DATOS ESPECIFICOS

Datos Autor

i

2

o

| v
=

-
' |

Aki Homada

Datos

Proyecto: Fdbrica de

Japdén  Aho:2017

sustratos Ayase Ubicacién:

Estructura /3

COMPLEMENTARIO

Programa /2 Adaptabilidad y versatilidad /3

Sostenibilidad y Bioclimatica /2

VALORACION

3/3

1/2

3/3

1/2

8/10

EDU - Empresa de
Desarrollo Urbano de
Medellin

Proyecto: Nueva sede de
Empresa de Desarrolllo
Urbano  Ubicacién:
edellin, Colombia
Afno:2016

1/3

2/2

2/3

3/3

8/10

Andrade Morettin
Arquitetos Associados

LBl

I G

C_——

Proyecto: Instituto Moreira
Salles
bicacién:Brasil
Aho:2017

1/3

0,5/2

1/3

1/2

3,5/10

Tab 06. Matriz de seleccidn de referentes: Fuente: Autoria propia.

Imagen referencial

DATOS ESPECIFICOS

Datos Autor

Diez - Muller
Arquitectos

Datos

Proyecto: Sede Novopan

Ubicacién: Ecuador  Afo:

2022

Estructura /3

Programa /2

COMPLEMENTARIO

Adaptabilidad y versatilidad /3

Sostenibilidad y Bioclimatica /2

VALORACION

1/3

2/2

1/3

1,5/2

5,5/10

Proyecto: Diagoon Houses
Ubicacién: Holanda Afio:
1970

1/3

1/2

2/3

1/3

5/10

Obranegra
Arquitectos

Proyecto: Edificio C13
Ubicacién: Colombia Afo:
2019

1/3

1,5/2

2,5/3

2/2

7/10

Tab 07. Matriz de seleccidn de referentes: Fuente: Autoria propia.
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08. ANEXOS - TABLA DE REFERENTES

Nimero

Imagen referencial

DATOS ESPECIFICOS

Datos Autor

Herman Hertzberger

Datos

Proyecto: Oficinas Centraal
Beheer Ubicacién:
Holanda Aho:1972

Estructura /3

COMPLEMENTARIO

Programa /2

Adaptabilidad y versatilidad /3

Sostenibilidad y Bioclimatica /2

VALORACION

1/3

2/2

2,5/3

1/2

6,5/10

BLOS Arquitectos

Proyecto: Casa BSO
Ubicacién: Argentina Afio:
2016

2/3

0/2

2/3

1/2

5/10

Gastén Castellano

Proyecto: Casa MC2
Ubicacién: Argentna Afo:
2018

2/3

0/2

2/3

1/2

5/10

Tab 08. Matriz de seleccion de referentes: Fuente: Autoria propia.

DATOS ESPECIFICOS

Datos Autor

COMPLEMENTARIO

VALORACION

Imagen referencial

Richard Buckminster
Fuller

Proyecto: La Casa
Dymaxion
Ubicacién: Sin

Aio: 1920

Estructura /3

Programa /2

Adaptabilidad y versatilidad /3

Sostenibilidad y Bioclimatica /2

1/3

0/2

2,5/3

1,5/3

5/10

s Rizo Suarez

|| Alejandro Rizo Suarez

pyecto: Frater Neruda
icacién: México
Ano: 2022

1/3

1/2

1/3

1/3

4/10

Alberto Tacher Lichi

Proyecto: Torre de oficinas
NETZAHUALCOYOTL
icacién: México

Ano: 2022

1/3

1/2

1/3

1/3

4/10

Tab 09. Matriz de seleccidn de referentes: Fuente: Autoria propia.




