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DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA DE BAJO COSTO ORIENTADO A LA MEDICIÓN DE

RUIDO Y MATERIAL PARTICULADO.

El crecimiento del parque automotor y las actividades industriales, han incrementado la contaminación

acústica y material particulado (MP). Aunque las mediciones tradicionales usan sensores certificados y

precisos, su alto coste dificulta su despliegue a gran escala. En ese sentido, este estudio propone el uso de

sensores de bajo costo como alternativa a los modelos establecidos. Para demostrar su viabilidad, se han

comparado y validado cinco dispositivos: INMP441 y SPH0645LM4H (ruido ambiental); y HPMA115C0-

004, PMS5003 y SPS30 (MP), entre el mismo y diferentes fabricantes. Las mediciones recolectadas

fueron calibradas por métodos de regresiones simples y multivariables, redes neuronales y Random Forest,

para luego ser evaluadas en un ambiente realista. Los resultados demostraron un mejor rendimiento del

micrófono INMP441, con una variabilidad menor a 1 dB(A), mientras, la precisión de los sensores de

MP mejoró con el modelo de Random Forest, caracterizando las concentraciones con un margen de error

inferior a 5µg/m3.

Palabras clave: Ruido ambiental, Material particulado, Monitoreo ambiental, Sensores de bajo costo,
Validación y calibración.
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A LOW-COST SYSTEM TARGETED TO THE MEASUREMENT OF

NOISE AND PARTICULATE MATTER.

The growth of automobiles and industrial activities has increased noise pollution and particulate matter

(PM). Although, traditional monitoring use certified and accurate sensors, their high cost makes it difficult

to use them in a large scale. In that sense, this study proposes the use of low-cost sensors as an alternative

to the established models. To demonstrate their feasibility, five devices have been compared and validated:

INMP441 and SPH0645LM4H (environmental noise); and HPMA115C0-004, PMS5003 and SPS30 (PM),

from the same and different manufacturers. The collected measurements were calibrated by simple and

multivariate regression methods, neural networks and Random Forest, and then evaluated in a realistic

environment. The results showed a better performance of the INMP441 microphone, with a variability

of less than 1 dB(A), while the accuracy of the MP sensors improved with the Random Forest model,

characterizing the concentrations with a margin of error of less than 5µg/m3.

Keywords: Evironmental noise, Particulate matter, Evironmental monitoring, Low-cost sensors, Valida-
tion and calibration.
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