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Resumen

El mobiliario de concreto enfrenta desafios como su peso, dificulta-
des logisticas y limitaciones estéticas, promoviendo la busqueda de
alternativas innovadoras. El microcemento se destaca como solucion
versatil y estéticamente atractiva para el disefio contemporaneo. Se
enfatiza la preparacion y aplicacion adecuadas del microcemento, su
adaptabilidad y capacidad de personalizacion. Se mencionan marcas
y disefladores que han explorado creativamente el uso de concreto en
la fabricacién de muebles. El estudio resalta la evolucion del concre-
to hacia materiales mas funcionales y estéticos. Se presentan disefios
considerando experiencia de usuario, innovacion, contemporaneidad,
versatilidad y durabilidad, destacando el microcemento como alterna-
tiva al concreto. Es vital destacar la importancia de los acabados para
garantizar la resistencia y protecciéon del mobiliario.

Palabras clave:

Mobiliario de concreto - Alternativa al cemento - Microcemento - Di-
seflo Contemporaneo - Versatil - Durabilidad y ligereza - Innovacién

Abstrac

Concrete furniture faces challenges such as its weight, logistical difhi-
culties and aesthetic limitations, promoting the search for innovative
alternatives. Microcement stands out as a versatile and aesthetically

attractive solution for contemporary design. Emphasis is placed on the

proper preparation and application of microcement, its adaptability
and customization capacity. Brands and designers who have creatively
explored the use of concrete in furniture manufacturing are men-
tioned. The study highlights the evolution of concrete towards more
functional and aesthetic materials. Designs are presented considering
user experience, innovation, contemporaneity, versatility and durabi-
lity, highlighting microcement as an alternative to concrete. It is vital
to highlight the importance of the finishes to guarantee the resistance
and protection of the furniture.

Keywords:

Concrete furniture - Alternative to cement - Microcemeto - Contem-
porary Design - Versatile - Durability and lightness - Innovation “
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Introduccion

La evolucién del concreto en el ambito del disefio de mobiliario des-
taca la creciente popularidad en la fabricacion de muebles contem-
poraneos. Sin embargo, el peso y movilidad presentan inconvenien-
tes al momento de interactuar con el usuario. Se menciona el uso de
materiales alternativos como el microcemento para solventar tales
dificultades; al ofrecer ligereza y apariencia similar al concreto en el
mobiliario.

Por esta razon, se plantea un mobiliario recubierto de microcemen-
to, para introducir la relevancia de materiales, técnicas innovadoras
para el disefio de mobiliario, con ello satisfacer las necesidades y
preferencias de los usuarios.
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Problematica

Dominican Interior Designers (2020) sefiala que el concreto es un material moldeable, dando ilimitados
usos, tanto para arquitectos como disefiadores.

Cada vez es mas frecuente que el hormigén abandone el papel de material estructural; es decir vinculado
e forma exclusiva a la materializacion de estructuras arquitectonicas, para comenzar a utilizarse en dar
forma a diversos elementos integrados en los edificios como es el mobiliario (Souza, 2019).

Segun Arqhys (2023) existen variedad de materiales para elaborar muebles, pero el concreto estd mar-
cando tendencia. Si bien se menciona que el concreto se utiliza siempre en construcciones en edificios,
casas puentes, canales entre otros usos. Es en la actualidad la utilizacion para fabricar muebles y otros
accesorios para el hogar.

Lara (2022) afirma que el mobiliario de cemento cobra protagonismo en la actualidad, para acabados
y otros usos en el hogar. A su vez menciona que el cemento se destaca como material versatil; en donde
no solo predomina en el mundo de la construccion, al ser un material moldeable, también se utiliza en
el diseflo e interiorismo, porque permite crear mobiliario que cumplen con la funcionalidad del mismo,
ofrece durabilidad y exige poco mantenimiento.

Arqhys (2023) manifiesta que el mobiliario de concreto es rustico, pero se utiliza en la decoracién con-
temporanea inclinado hacia estilos urbanos que se acoplan de forma adecuada. Pese a ello, un aspecto
negativo es el peso; pues es un mueble, que con frecuencia se fabrica en el lugar donde permaneceran
definitivamente.

Alba (2022) corrobora la desventaja por el peso: “al ser un material pesado puede interferir la logistica
como la entrega o el acomodo de los muebles, retrasando los tiempos de entrega” (p.2). Con lo que, el
precio del mueble de hormigén depende de la forma y tamaiio; en si el cemento no es un material cos-
toso, pero la forma influye mucho.

Una alternativa de revestimiento derivado de cementos, como es el microcemento, ademas del cemento
pulido son opciones, ya que son materiales de resistencia a impactos y desgaste. Por otro lado, Penadés
(2014) expone que el microcemento es revestimiento continuo bajo componentes de resinas poliméri-
cas, aridos y elementos cementosos. Al igual que la fabrica de Cuartex Ecuador con sede en Cuenca se
dedica a materiales de concreto decorativo, presenta el microtop o microcemento como una capa versatil
con fuerte adherencia; asi se aplica con facilidad, sin necesidad de quitar material existente con espesor
de 3 milimetros.

Razén por la cual se propone diseniar una linea de mobiliario para el hogar recubierto de microcemento,
que asegure versatilidad en formas y texturas, dando apariencia similar al amueblamiento de concreto,
pero con peso reducido, que facilite la movilidad y armado del producto. De alli, generar una estética
contemporanea, porque se adapta a diferentes estilos, pues el microcemento al ser un material con apa-
riencia neutra, aporta protagonismo particular frente a otros materiales.

ODbjetivos

Objetivo general:

Proponer una alternativa al mobiliario de concreto, a través del uso de microcemento como reves-
timiento para obtener productos con estéticas similares al concreto pero de mayor accesibilidad

Objetivos especificos:

Analizar peso, costo, durabilidad del mobiliario de concreto y las propiedades técnicas del micro-
cemento como material alternativo.

Definir los criterios tedricos y conceptuales, que permitan abordar las bases para la propuesta de
disefio.

Determinar procesos y técnicas para el diseflo de mobiliario auxiliar con revestimiento de mi-
crocemento.

17
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1.1Antecedentes

Archdaily sostiene que el hormigon dejé de ser Gnicamente un material
estructural arquitectonico y comienza a dar forma a varios usos como
en el mobiliario. Gracias a la gran resistencia y posibilidad de obtener
acabados pulidos, se utiliza para ambientes interiores como externos. La
capacidad para crear superficies continuas otorga al mobiliario un rango
que abarca desde aspectos estéticos hasta consideraciones estructurales
(Archdaily, 2020)

En el ambito del mobiliario, se menciona que hay variedad de materiales
disponibles, pero el concreto marca tendencia (Arghys,2023). Si bien el
concreto se utiliza de manera habitual en la construccion de edificios,
casas, puentes y canales. EI empleo de este material, ahora se usa para
fabricar muebles y otros accesorios para el hogar Los muebles, origi-
nalmente disefiados para jardines y la exposicion a la intemperie, han
encontrado lugar en interiores que involucran a salas, cocinas y bafos.
Aunqgue el estilo es rastico, se utilizan en decoraciones contemporaneas
(Arghys, 2023). Segun Alba (2022) menciona que se saca de su contexto
al material (concreto); ya que siempre se utiliz6 para estructurar; por ello
causa mayor interés. A pesar de ello, tiene desventajas, como el peso que
infiere en la logistica de entrega y acomodo.

En resumen, el concreto, conocido como hormigon constituye un mate-
rial que gana espacio dentro de los insumos constructivos para el disefio
de interiores gracias a la funcionalidad en diferentes contextos. EI ma-
terial ofrece amplia gama de usos como aplicaciones para arquitectos
y disefiadores, al estar presente en superficies desde paredes hasta los
pisos. De hecho, es ideal para afianzar el estilo industrial con aportes de
sobriedad, estética neutral en el contexto minimalista; lo que al combinar
con iluminacién, asi como otros materiales crea espacios confortables.
Cabe sefialar que existe revestimientos a base de cemento como es el
microcemento y el cemento pulido, que son opciones favorables para el
mobiliario con alta resistencia a impactos y al desgaste (Penadés, 2014)
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1.3 Microcemento

Tras la Segunda Guerra Mundial, el avance tec-
nolégico en polimeros facilitd la inclusion de
elementos a la férmula. Al partir de una base
de cemento se conforman mezclas de aridos,
resinas, aditivos y pigmentos que proporcionan
durabilidad, resistencia y acabados atractivos
con grosor de apenas tres milimetros. A inicios
de estos procedimientos, el microcemento se
empleaba para reparar grietas, superficies, pavi-
mentos; luego evoluciono a revestimientos que
brindan toques de exclusividad (Microcemen-
tosBlog on line, 2024)). Por su parte, Zapata
(2022) sefiala que el microcemento, aunque no
es cemento, se caracteriza por ser recubrimien-
to flexible y versatil, ideal, tanto para interiores
como para exteriores. Compuesto por cuarzo,
porcelana con adicién de latex y neopreno para
aumentar la flexibilidad. La principal ventaja es
la adherencia; al aplicarse sobre cualquier ma-
terial como: suelos, paredes, escaleras, piscinas
y mobiliario.

Alejandro de la Barreda, director de Concrete
Lab., destaca la capacidad para revestir mue-
bles, barras de cocina, entre otros elementos.
Con particularidades en superficies como mar-
mol, granito, vidrio e incluso plastico. El re-
cubrimiento afiade poco peso a la estructura,
sobresale la amplia gama de colores gracias a
diversos pigmentos disponibles (Zapata, 2022).

Segun Panadés (2014), la funcion principal del
revestimiento es mejorar las condiciones fisi-
cas, térmicas y/o acusticas de un espacio. El
microcemento, como revestimiento cementoso,
al mezclarse forma una capa de poco espesor,
pero de gran resistencia mecanica y fuerte capa-
cidad de adherencia. Topicement (2024) empre-
sa espafola especializada en la fabricacion de
recubrimientos, destaca que el microcemento
es un revestimiento decorativo multiusos, apli-
cable en amplia gama de superficies verticales
como horizontales. El material de construccion
se distingue por la capacidad para aplicarse de

forma directa sobre el sustrato existente con
espesor de 3 milimetros y sin juntas visibles,
siendo revestimiento continuo que se adapta en
ambientes dentro del hogar o fuera de él; asi
COmo otros espacios exteriores.

Topcret de los expertos (2023) es una empresa
de produccion y colocacion de microcemento,
la cual describe al material como revestimiento
decorativo compuesto de cemento, arena fina,
polimeros y pigmentos. La combinacién gene-
ra mezclas homogéneas que se destaca por re-
sistencia y durabilidad, soportando el desgaste
diario, siendo impermeable y flexible al apli-
carse en capas delgadas. Caracteristicas que lo
convierten en una opcién adecuada sin dema-
siado peso/grosor a la estructura existente, de
la mano con la combinacién de amplia gama de
colores. No solo se limita a revestir estructuras,
sino que se emplea para la creacion de muebles
modernos y singulares, con personalizacion
hasta la adaptacion a distintos estilos de disefio.

21



Al respecto, los muebles de microcemento son
duraderos, resistentes a manchas como arafa-
zos. En el ambito del mobiliario, el uso se da
desde fregaderos que facilitan la limpieza, al
garantizar durabilidad hasta mesas que afiaden
toques Unicos, llamativos en variados estilos y
necesidades. Las mesas de centro, por ejemplo,
aportan elegancia, mientras que las mesas de
comedor aseguran resistencia para el uso diario
sin sacrificar el aspecto refinado.

El microcemento es revestimiento de alta de-
coracién con ventajas como la notable resis-
tencia, manteniéndose integro sin agrietarse ni
fisurarse con el paso del tiempo. Ademas, al no
tener juntas garantiza mayor higiene al facilitar
la limpieza. Aspectos que son explicados por
CimentStudio, empresa con sede en Valencia y
Mallorca especializada en la preparacion, apli-
cacion y asesoramiento sobre microcemento.
En los dltimos afios, este material gana rele-
vancia en el area del mobiliario al crear piezas
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resistentes al agua y al desgaste; al convertirse
en la eleccion ideal para muebles de alto trafi-
co. No obstante, es importante resaltar que el
microcemento requiere una preparacion y apli-
cacion especializada, por lo que se recomienda
contar con un profesional para su instalacion.
En cuanto al costo, puede variar, siendo en oca-
siones mas elevado en comparacion con otros
tipos de mobiliario (Cimentstudio, 2023).

En las decoraciones de lujo, se logra alto im-
pacto visual al combinar texturas, colores y
barnices. El microcemento ofrece adaptabilidad
necesaria para abarcar estas posibilidades, sin
importar el estilo que se desee. Las caracteristi-
cas de sencillez, fuerza con naturalidad definen
al microcemento; asi crear revestimientos con
acabados Unicos y elegantes. El aspecto sin jun-
tas proporciona una apariencia fluida y minima-
lista, alinedndose con el estilo contemporaneo.
Las observaciones son resaltadas por Cuartex,
una empresa especializada en materiales de

concreto decorativo con sede en la ciudad de
Cuenca.

En conclusion, el microcemento ofrece exclusi-
vidad en el disefio contemporaneo. Compuesto
por elementos como: cemento, aridos y resinas,
siendo el revestimiento resistente. Segln enten-
didos como Zapata (2022) y Panadés (2014),
posee cualidades que van desde la aplicacion en
estructuras hasta muebles modernos y funcio-
nales. Expertos como Topciment (2024) y Top-
cret (2023) mencionan que se aplican en suelos,
paredes e incluso mobiliario en superficies de
azulejos, marmol, yeso, madera, metal, plastico,
etc. Aunque se requiere instalacion profesional
con costos variables, la variedad en texturas y
colores lo convierte en el material estrella para
decoraciones de lujo (Cuartexecuador, 2024)

1.4 Estados del arte

Autor: Willy Guhl
Titulo: Loop Chair

Willy Guhl inici6 el desarrollo de objetos utilizando fibrocemento,
mezcla de cementicia, tomando en cuenta los limites y propiedades
del material como la ligereza, resistencia, impermeabilidad al agua,
durabilidad y total capacidad de reciclaje. Como resultado de la explo-
racion de Guhl, surgié la Loop Chair que se fabrica completamente de
forma manual en fibrocemento. El autorexperimentd con nuevos mate-
riales que incorpora en la mezcla cemento, cal, polvo, celulosa y fibras,
proporcionando productos ligeros, pero resistentes a la lluvia, al hielo,
ademas a la exposicion solar. El proceso de fabricacion se realiza sobre
moldes impresos en 3D (Decofilia, 2024).

Se trata de una silla-tumbona, también conocida como Beach Chair
representa el tipico asiento para exteriores. Moderno y sencillo a nivel
estructural; en su disefio se emplea este material para brindar durabili-
dad sin resultar pesado; que es perfecto para patios, decoracion de jar-
dines. Es muy comun ver este estilo de sillas en las residencias suizas
cercanas a lagos (Decofilia, 2024).
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Autor: LuxuryCiment
Titulo: Muebles de microcemento

LuruxyCiment (2024) empresa espafiola especializada en revesti-
mientos como el microcemento, muestra una linea de muebles re-
vestidos con tal material. Ofrecen piezas disefiadas para decorar
diversos espacios, desde dormitorios hasta tiendas de ropa, comer-
cios u oficinas. La compaiiia trabaja con dos técnicas principales: la
primera con revestimiento integral en microcemento, la adaptacion
a medida del material para componentes ligeros y resistentes que
componen la estructura del mueble. la segunda a través de la técnica
de reciclaje de muebles antiguos, combinando madera o piezas de
hierro con microcemento para crear un estilo vintage. EI propdsito
es ofrecer amplia gama de opciones de disefio para los muebles re-
vestidos, de alli obtener efectos de piedra natural para estilo rustico
0 elegante, alineado con la arquitectura moderna. La diversidad de
colores, que incluye pinturas de metal natural, se adapta a distintos
entornos, desde hogares hasta comercios u oficinas. Los muebles re-
vestidos con microcemento resultan ser resistentes, adecuados para
interiores como exteriores. Son duraderos a la luz solar, impermea-
bles y faciles de limpiar. Esta versatilidad permite la adaptacion a
diversos estilos de hogar, entornos comerciales o de oficina.

Autor: Laura Garcia
Titulo: Marlot Baus

Marlot Baus es una marca fundada en Espafia por Laura Garcia, se
especializa en la fabricacion de muebles artesanales hechos con mi-
crocemento. Los muebles curvos y de color blanco, estan disefiados
para seguir una tendencia deco sin comprometer el paso del tiempo.
Garcia decide innovar explorando el microcemento, de manera usual
asociado con suelos y paredes, en nuevas formas y volimenes. Para
lograrlo, utiliza una base de madera como estructura inicial para los
muebles. Luego, aplica varias capas de microcemento sobre otra
base de madera, que posterior son sometidas a un proceso de pulido
para crear texturas y brillo en el acabado final. La intencion detras de
esta exploracion y aplicacion del microcemento es transformarlo en
un material polifacético que trascienda su uso tradicional en suelos
y paredes. La adaptacion del material a la creacion de cabeceros y
mesas por Marlot Baus busca garantizar la durabilidad y resistencia
de los muebles, dando asi longevidad y versatilidad en el uso. El re-
sultado de este proceso de elaboracion es la produccién de muebles
duraderos y resistentes que, gracias al empleo del microcemento,
aseguran la durabilidad y funcionalidad en diversos contextos de los
productos, al cumplir con las tendencias contemporaneas en decora-
cion (CC/magazine, 2024)
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Imagen18. Imagen19. Imagen20.
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Autor: Artciment
Titulo: Somos vanguardia en revestimientos de microcemento

ArtCiment (2024) es una empresa colombiana especializada en la fa-
bricacion de microcemento, se destaco por llevar a cabo proyectos
como el resaltar las ventajas y singularidades de este material innova-
dor. El foco principal se centr6 en el recubrimiento de pisos-paredes,
destacando la capacidad del microcemento para transformar entornos,
asi mostrarlos modernos y minimalistas. Abarca la aplicacion del pro-
ducto sobre una amplia variedad de superficies, al presentar gama di-
versa de colores, acabados y texturas, resalta no solo la estética del
material, sino la excepcional resistencia. Se pusieron de manifiesto los
estandares elevados en los revestimientos, marcando hitos en la indus-
tria colombiana. Con la mirada puesta en ofrecer estética, durabilidad
y versatilidad, se transformd la percepcion comun sobre los revesti-
mientos, dando singular atencién al microcemento como Unica opcion.
Como resultado innovador, Artciment destaca como fabricantes exper-
tos en microcemento en Colombia.

Imagen21.

Imagen24.

Imagen25.
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1.5 Conclusién

En este capitulo se analiz6 sobre el cemento e impacto en la fabricacién
de mobiliario, al revelarse que abandona las caracteristicas de ser solo
material estructural para convertirse en un material versatil y estético para
el disefio. Desde el inicio de la revision de literatura se resalta como el
hormigon asociado a la construccion, experimenta transformaciones sig-
nificativas, explorando nuevas formas como usos; en particular en el area
del mobiliario. La resistencia y acabados son excepcionales que se adap-
tan en interiores como exteriores, brindando estética que, aunque tenga
aspectos rusticos se adapta a estilos modernos y urbanos. Uno de los de-
safios o problemas de trabajar con el material es la logistica; que causa
incomodidad al adquirir el mobiliario. Es por eso que, brindan novedosas
formulas derivadas de cementos que son revestimientos continuos y deco-
rativos como el microcemento. La irrupcion del material en el panorama
del disefio de interiores y mobiliario es un fenémeno destacado. Este re-
vestimiento, compuesto por cuarzo, porcelana y otros aditivos, demuestra
ser polivalente e impermeable, constituyéndose en opciones fantasticas
para la creacion de muebles de disefio, al brindar mayor ligereza, pues a
cualquier estructura aporta capa/s de apenas 3 milimetros. Ejemplos con-
cretos son marcas desde Ingremic, Ciment Studio, Cementec y Luxury-
Ciment las cuales ilustran como el microcemento ha permeado diversas
areas del mobiliario, desde encimeras, mesas hasta banco y estanterias.

A lo largo de las distintas perspectivas proporcionadas por las fuentes con-
sultadas, se resaltalaimportancia de la preparacion, aplicacion especializa-
da del microcemento, al remarcar la necesidad de contar con profesionales
expertosenlamateria. Ademas, seevidenciaqueapesardeque,loscostosva-
rian, el material es versatil para trabajar con otrasalternativas, lo que permite
generar texturasy colores, factores que convierten tener una opcion de lujo.

El estado del arte presentado en este capitulo revela como disefiadores y
marcas llevan el uso del microcemento mas alla de lo convencional, que
no solo, se centran en la estética sino en la adaptacion de muebles an-
tiguos mediante la combinacién de madera con microcemento, o como
Laura Garcia con su marca Marlot Baus, logra exploraciones tnicas con
el microcemento que sobrepasan el uso como revestimiento; mas bien la
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utilizacién como material esculpido en muebles artesanales, aplicando
capa sobre estructuras de madera. Tal enfoque permite la creacion de pie-
zas duraderas, resistentes y sobre todo ligeras, que siguen las tendencias
decorativas, ademas de garantizar durabilidad y adaptacién en el tiempo.

En conclusion, el capitulo revela como el microcemento es una excelente
opcién para reemplazar al mobiliario de concreto, puesto que, a mas del
revestimiento decorativo, se lo redefine para aplicarlo en mobiliarios, en
especial el contemporaneo. La capacidad para adaptarse a variedades de su-
perficies y resistencia lo convierten en la eleccion versatil para disefiadores,
arquitectos como amantes del disefio. La combinacion de resistencia, esté-
tica y la posibilidad de personalizacién hace del microcemento alternativa
innovadora para la creacion de muebles modernos, exclusivos y elegantes.
El andlisis refleja continua evolucién en el concreto y derivados, marcan-
do tendencia por la versatilidad y aplicaciéon mas lejos de lo tradicional.
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Marco Teorico

Capitulo 02

El microcemento es un material sumamente versatil, ami-
gable para trabajar con cualquier concepto, se hablard del
mundo que es el microcemento, al saber que es revesti-
miento decorativo; hecho para considerar la estructura y
materiales subyacentes, equilibrado entre ocultar y resal-
tar caracteristicas de dicha estructura. Existe una técnica
madre para la aplicacién, pero varia segun el proveedor,
como el lugar donde se lo aplica. Por tener aspecto simi-
lar al concreto, el material ofrece oportunidad de dise-
far interacciones que resultan placenteras para el usuario.

Laexperienciadelusuarioescrucial parael diseiode produc-
tos, va mas alla de la usabilidad para asi, abordar emociones,
conexiones y satisfaccion. La creacidon del mobiliario afiade
dimensiones exclusivas al ofrecer comodidad y ligereza, en-
riqueciendo la experiencia de usuario siendo innovadores,
innovando en procesos, materiales y producto teniendo en
cuenta que la innovacién es la creacion o modificaciéon de
productos. En el mundo del disefio, la innovacion es fun-
damental; por ser campo dindmico y diverso caracterizado
por la constante evolucidn y su capacidad para adaptarse a
las necesidades y preferencias cambiantes de la sociedad.
El diseio contempordneo va de la mano ya que también
ha evolucionado, adoptando diversas influencias estéticas
y culturales para convertirse en parte de una tendencia.




2.1 Revestimiento de microce-
mento

La idea de aplicar revestimientos para resguardar y embellecer las cons-
trucciones ya no puede ignorar la verdadera naturaleza de la estructura
y los materiales. La idea de cubrir se mueve entre los polos opuestos de
ocultar y destacar la estructura (Fanelli y Garciani, 1999). En otras pa-
labras, se puede ocultar o resaltar algunas caracteristicas de la estructura
original a través del revestimiento. La aplicacion de multiples capas de
mortero o pasta fresca produce revestimientos y acabados superficiales
que cumplen una funcion tanto estética como protectora. La cal siempre
se menciona en las fachadas porque histéricamente ha sido parte de los
revestimientos (La Spina, 2015)

El microcemento es un revestimiento cementoso que se compone de po-
limeros, resinas y aridos. Se trata de un revestimiento continuo de mal-
tiples componentes en polvo y liquido. Se crea un revestimiento de poco
espesor con gran resistencia y una fuerte adherencia sobre cualquier
tipo de superficie una vez que se mezcla. Este material puede tener mu-
chos nombres diferentes, dependiendo de donde nos encontremos, pero
los mé&s comunes son pandomo, microcemento, cemento alisado, etc.
(Penades, 2014). Estd compuesto en principio por un polvo de cemento
blanco muy fino, polimeros y aridos, y su acabado final dependera del
sellado, pudiendo ser mate, satinados, alto brillo, entre otros.

La aplicacion es de forma artesanal, que permite obtener distintos aca-
bados, texturas, colores y niveles de brillo. El sistema de aplicacion
consta de varios pasos:

1. Una capa de imprimacion que permite una adhesion éptima en cada
tipo de soporte.

2. Un mortero de nivelacion, utilizado para acondicionar las superfi-
cies segun sea necesario, reforzando con una malla de fibra de vidrio.

3. Microcemento de distintas tonalidades.
4. Una capa de productos de sellado que proporciona el toque final al

sistema, otorgandole una superficie resistente, impermeable y de larga
duracion (Sika, 2020)

34

Topicement (2024) brinda multiples consejos sobre cémo aplicar mi-
crocemento y las herramientas que se necesitan para la aplicacion. El
proceso en general es:

1. Adaptar la superficie de trabajo, colar la malla y aplicar la imprima-
cion o también conocido como promotores de adherencia.

2. Dos capas de microcemento de base, sobre una malla que sera el
soporte para el microcemento acabado.

3. Aplicar dos capas de microcemento de acabado, en este se combina
texturas y colores deseados.

4. Finalmente, aplicar dos capas de presealer (barniz de imprimacion)
y otras dos de topsealer (barniz sellante) (Topcimen, s,f.).

Al aplicar microcemento, algunas herramientas son esenciales, como
una jarra para medir la cantidad de resina o agua necesaria para la mez-
cla. La masa debe ser homogénea con un agitador mecanico o una mez-
cladora con varilla de doble hélice. Una espatula, preferiblemente de
acero inoxidable, se usa para apoyar llanas de diferentes tipos y tama-
fios. Dado que una vez que el microcemento se haya seco, se deben lim-
piar las imperfecciones y aspirar el polvo para continuar con el proceso,
se requiere una aspiradora y lijadora orbital. Aplique imprimaciones y
barnices selladores con un rodillo (Topicement, 2024).

Seglin la fabrica de Cuartex Ecuador, la aplicacion del microcemen-
to, que tiene acabado continuo y sin juntas, proporciona una apariencia
fluida y minimalista que agrega un toque de estilo contemporaneo a
cualquier ambiente. Visitamos a la fabrica de Cuartex para hablar sobre
los productos necesarios, como la microcapa, el microcemento, el aditi-
vo acrilico Permacril y, finalmente, el sellante.

El uso de una malla durante el proceso de aplicacion del microcemento
se menciond anteriormente. Es importante para areas propensas al mo-
vimiento o tensiones estructurales porgque ayuda a asegurarse de que no
haya fisuras ni grietas con el tiempo. La malla reduce el riesgo de que
el recubrimiento se cuartee, especialmente en superficies expuestas a
vibraciones, cambios de temperatura y cargas pesadas. Sin embargo,
el uso de la malla dependera de cada modelo de microcemento y de las
necesidades particulares. Los dos tipos de malla mas comunes son la
fibra de vidrio y la fibra de poliéster. Ambos tipos de malla tienen carac-
teristicas de flexibilidad y ligereza, y son resistentes a los cambios de
temperatura y pueden absorber las dilataciones causadas por los cam-
bios de temperatura (Smartcret, 2024).

Debido a que el microcemento es un revestimiento y requiere varias
etapas y herramientas especificas para garantizar su resistencia y dura-
bilidad, es fundamental seguir un procedimiento adecuado. Aunque la
mayoria de las técnicas son similares, hemos optado por el enfoque de
Cuartex, que combina la microcapa, el microcemento, el aditivo acrilico
Permacril y, finalmente, el sellante. Ademas, se llevaran a cabo pruebas
para determinar si se requieren mallas especificas para el proyecto.
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2.3EXperiencia de usuario

En su libro “La psicologia de los objetos cotidianos”, Donal Norman
afirma que un disefio centrado en el usuario, que se basa en las necesi-
dades y los intereses de los usuarios, es esencial para crear productos
usables y faciles de comprender. Por lo tanto, el usuario aprende mejor
cuando se siente comodo y comprende el uso (Norman, 1998). En su
obra, Federico destaca la importancia de fomentar un intercambio de
ideas entre todas las partes involucradas en el ecosistema de un pro-
ducto o servicio. No se trata solo de innovar, sino también de crear
nuevos conceptos de experiencia para los usuarios. La ultima etapa de
la experiencia del usuario es satisfacer las necesidades especificas, con
el objetivo de mejorar la experiencia con el menor esfuerzo posible.
Por otro lado, D’Hertefelt nos dice en su articulo que la experiencia
del usuario refleja un cambio en la idea de usabilidad. Ya no se trata
unicamente de la eficacia y facilidad de aprendizaje, sino también de la
utilidad y el aspecto psicolégico del producto: el placer y la diversion
al usarlo (D’Hertefelt, 2000). De acuerdo con Yusef, las emociones,
que incluyen sensaciones, sentimientos, respuestas emocionales, valo-
raciones y la satisfaccion del usuario con un producto, son importantes
en la experiencia del usuario. el fendmeno de interaccion entre el pro-
ducto y su proveedor (Yusef, 2015).

En su articulo, Juan Carlos Ortiz destaca que los especialistas en dise-
fio de productos han buscado concentrarse en temas como la inclusion,
la sustentabilidad y el disefio de experiencias que las personas experi-
mentan a partir de la interaccion que se tiene con los productos. La ex-
periencia del usuario es el resultado de la interaccion usuario-producto
y es una evaluacion, juicio y valoracion global. En un contexto y tiem-
po especificos, esta experiencia es subjetiva, intencional, interconecta-
da, consciente, emocional y dinamica. Se caracteriza por ser subjetiva,
ya que cada persona tiene su propia experiencia; intencional, ya que
los usuarios tienen motivaciones y metas al interactuar con los produc-
tos; interconectada, ya que considera la relacion entre los sistemas del
cuerpo humano, incluidas las emociones, la atencion y el pensamiento
provocado; consciente, ya que las personas son conscientes de lo que
experimentan; emocional, ya que evoca una variedad de emociones; y
temporal y dinamica. Esta definicion destaca seis elementos clave de la
experiencia del usuario, lo que ayuda a comprender mejor el concepto
y su relevancia en el disefio y la evaluacion de productos (Ortiz, 2014)
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El estado emocional, que tradicionalmente se ha asociado con la apa-
riencia y el placer estético, es el mas relevante de todos los estados
afectivos o de experiencias para comprender la experiencia del pro-
ducto. La familiaridad y la innovacion son las dos caracteristicas prin-
cipales asociadas con la preferencia estética. Los clientes prefieren
productos que equilibren ambos aspectos, lo que se suma al debate
actual sobre el disefio sostenible, que destaca la importancia de prolon-
gar el atractivo estético y fomentar una interaccion sostenible entre el
usuario y el producto (La Rotta y Arroyave, 2013).

La experiencia del usuario es un requisito para el disefio de mobiliario
porque asegura el cumplimiento de necesidades, que sean funcionales
y proporcionen comodidad, ademas de ayudar a generar conexiones
emocionales y promover la satisfaccion del cliente. La experiencia del
usuario tiene un impacto en la comodidad, la innovacion y las emocio-
nes. Por lo tanto, la propuesta de utilizar microcemento para recubrir
muebles presenta una particularidad: aunque su aspecto es similar al
del concreto, lo que sugiere una apariencia pesada, inmdvil e incomo-
da, al interactuar con el producto, el usuario experimentara una sensa-
cion de movilidad y ligereza, lo que enriquecera ain mas la experien-
cia del usuario ya que no solo se habréa disefiado un producto sino una
experiencia.
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2.4 Innovacion

Innovar es estar en constante busqueda de lo nuevo y lo novedoso. Sin
embargo, para poder hablar de innovacion, primero se debe entender
el concepto. Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola la
define como “Creacién o modificacion de un producto, y su introduc-
cion en un mercado (RAE, 2023). La innovacién ha sido una constante
en la sociedad desde tiempos remotos, manifestandose a través de la
creacion de nuevas herramientas o la mejora de las ya existentes, todo
ello impulsado por el ingenio humano y las necesidades. La capacidad
de descubrir o inventar nuevas formas de hacer las cosas es lo que
distingue a la innovacion. Aunque la creatividad y la innovacién son
conceptos distintos, la creatividad se refiere a la ejecucion de ideas no-
vedosas, mientras que la innovacion se refiere a aplicar esas ideas en la
vida real (Grupo editorial etecé, 2024). Brown explica como Thomas
Edison inventd la bombilla eléctrica, que provoco el desarrollo de toda
una industria. El pensamiento de disefio (pensamiento de disefio), una
metodologia centrada en las personas, se desarrollé por primera vez
por Edison y su enfoque innovador. El autor también nos da una defini-
cion que dice que la innovacién se basa en una comprension profunda
de lo que realmente quieren y necesitan los usuarios. La compresion de
los consumidores debe inspirar nuevas ideas (Brown, 2008)
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Por otro lado, los autores describen la innovacion como un proceso
que permite la creacion de nuevas ideas o resultados en areas como
la tecnologia, los procesos, la fabricacion o la comercializacion en el
articulo “La innovacion y su importancia”. Es el uso de nuevas ideas
para aumentar el valor de los productos. La innovacion se define como
la materializacion de nuevas ideas (Rojo et al., 2019). Tal como se
menciona en la norma espafiola UNE 166000 que tiene por concepto
gue innovacion es:

Actividad cuyo resultado es la obtencion de nuevos productos o pro-
cesos, 0 mejoras sustancialmente significativas de los ya existentes.
Las actividades de innovacion son: incorporacion de tecnologias
materiales e inmateriales, disefio industrial, equipamiento e inge-
nieria industrial, lanzamiento de la fabricacion, comercializacion de
nuevos productos y procesos (INE 166000, 2006).

La OCDE ha creado un manual que examina la innovacion. El Ma-
nual de Oslo, que establece pautas y metodologias para la innovacion,
aborda o menciona cuatro tipos (Gémez, 2016). Se cree que la inno-
vacion es un. componente esencial para el aumento de la produccion y
la productividad. Una innovacion es la introduccion de un producto o
servicio de un proceso nuevo o mejorado, o la introduccién de métodos
de comercializacion, es decir, un producto nuevo o mejorado se intro-
duce cuando sale al mercado y métodos y procesos nuevos o mejorados
se introducen cuando se utilizan en el proceso productivo. Las cuatro
categorias de innovacion incluyen:

1. Innovacién de producto: es la introduccion de un bien o servicio
nuevo o mejorado incluyendo mejoras en las especificaciones técnicas,
los materiales, el software incorporado, la ergonomia u otras caracte-
risticas funcionales.

2. Innovacion de proceso: aqui se habla de la introduccion de un
método de produccion o de distribucion con nuevas o mejoradas téc-
nicas, equipo o software. Con el objetivo de disminuir costes unitarios
de produccion.

3. Innovacion comercial: es mejorar la presentacion y disefio de un
producto para intervenir con un método de comercializacion y satisfa-
cer las necesidades de los clientes.

4. Innovacion organizativa: la implementacion de un método de
organizacion novedoso en las operaciones comerciales, con el proposi-
to de optimizar los resultados empresariales mediante la reduccion de
los costos administrativos (OECD Comunidad de Madrid, 2016)

Dado que implica la creacion o mejora de un producto y procesos, la
innovacion es esencial dentro del proceso. Desde este punto de vista, la
innovacion se refiere a la creacion, desarrollo, mejoras e introduccion de
nuevas ideas, procesos, productos o servicios, lo cual es un componente
importante de nuestro proyecto. El problema del mobiliario de concre-
to, que suele ser pesado e inamovible, nos preocupa. Para resolver este
problema, utilizaremos los conceptos del Manual de Oslo y ofreceremos
una solucién inventiva para usar un material nuevo en la fabricacién
de muebles, como la tecnologia de aplicacion de revestimientos o el
microcemento en concreto decorativo. Nuestro objetivo es ofrecer un
mobiliario que conserve la misma apariencia, resistencia y durabilidad
que el concreto. Aqui es donde se implementa la innovacion comercial,
ya que brindaremos un aspecto similar pero con un peso significativa-
mente menor, generando una experiencia con el usuario. Esta iniciativa
implica innovacién en términos de procesos, producto y estrategia co-
mercial, ofreciendo a los clientes o usuarios una alternativa al mejorar
significativamente la funcionalidad y versatilidad del mobiliario, lo que
tiene un impacto positivo en el disefio de productos.
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2.5 Diseflo contemporaneo

El movimiento moderno a partir de la década de los 70 dio
lugar al disefio contemporaneo, que se componia de estéti-
cas como el modernismo, el posmodernismo y el art déco,
y con el tiempo desarrollé un significado propio. El estilo
ha crecido y se puede definir como una tendencia de dise-
fio que incorpora multiples estilos (McLaughlin, 2023). El
término “contemporaneo” se refiere a “del mismo periodo
0 en la actualidad” y, por lo tanto, esta en constante cam-
bio; lo que hoy es contemporaneo mafiana sera historia. El
estilo se extiende desde lo tradicional, lo urbano, lo cultural
y lo global, superando los limites del tiempo y el espacio
(Arkiplus, 2023)

El estilo contemporaneo representa lo mas actual, ya que
habla del aqui y el ahora. Es la evolucion del estilo tradicio-
nal, que se caracteriza por lineas rectas y espacios libres, en
base a las modas. El estilo contemporaneo no tiene reglas;
todo lo que necesita es un espacio armonioso y equilibrado.
La combinacion de materiales, texturas y textiles es lo que
le da sus caracteristicas. siendo un estilo innovador y préac-
tico (Tuoagency, 2024) Por otro lado, Decofilia nos dice
que el estilo contemporaneo es el estilo actual de esta época
y se confunde con el estilo minimalista por sus lineas puras
y rectas y sus espacios amplios y limpios. También tiene un
punto acogedor que lo aleja de la frialdad y, al menos, es
mas del minimalismo. Los negros, blancos, gamas de grises
y marrones son los colores predominantes en el estilo con-
temporaneo (Decofilia, 2024). Segtin Decofilia y Tuo
Agency, la tendencia en el mobiliario es el corte clasico
para dar una sensacién de continuidad y limpieza. Se sue-
len usar materiales nobles como vidrio, madera, piedra o
cemento (Tuoagency, 2024).

Se menciona que el disefio contemporaneo esta en constante
evolucion, pero siempre esta con un pie en el pasado y otro
en el futuro bajo el mismo esquema. Uno de los intereses
del disefio contemporaneo es la artesania, la flexibilidad y
la feminidad. El uso de color controlado brinda diversidad
y personalizacion, y el color es importante en este disefio
(Diariodesing, 2024). Para crear un disefio contemporaneo,
es fundamental tener en cuenta los elementos bésicos: li-
neas limpias y rectas, combinacion de colores neutros que

dan color al ambiente, siluetas estilizadas y formas geomé-
tricas, variedad en materiales y texturas como textiles sua-
ves, detalles de metal o madera y tejidos naturales como
yute (McLaughlin, 2023).

El disefio contemporaneo es un campo dindmico y diverso,
teniendo claro que nos brinda armonia y que su definicién
y aplicacion estan sujetas a interpretaciones variadas y en
constante evolucion. Sus caracteristicas son muy definidas
en lineas limpias, colores neutros y detalles en diversos ma-
teriales. La aplicacion de microcemento en el mobiliario se
alinea perfectamente con este estilo porque es un material
que se puede adaptar muy bien, permitiéndonos obtener to-
das sus caracteristicas y de por si brindando tonalidades del
estilo. Cuando se trata de mantener la continuidad y la lim-
pieza, este material es ideal para mobiliario auxiliar.
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Metodologia

Capitulo 03

Para comprender el peso, el costo y la durabilidad del mo-
biliario de concreto, se propone un analisis detallado de sus
caracteristicas y su aplicaciéon en comparacion. El uso de
microcemento, que imita la apariencia del concreto, agre-
ga un toque innovador al proceso de disefio y fabricacién
del mobiliario. Las caracteristicas formales, funcionales y
tecnologicas de las diferentes piezas de mobiliario de con-
creto se analizan en detalle en la seccién de homologos.
Se muestran ejemplos de disefiadores y empresas que uti-
lizan el concreto o materiales derivados del mismo, como
el microcemento, para crear muebles, demostrando cémo
este material puede adaptarse a una variedad de estilos y
necesidades de disefio. Para guiar el proceso de disefio del
mobiliario, se establecen criterios importantes como lige-
reza, movilidad, modernidad y contraste de texturas en la
seccion de ideacion. Se presentan tres ideas conceptuales
que combinan estos criterios de manera creativa, ofrecien-
do ideas innovadoras y funcionales para el desarrollo del
proyecto. Posteriormente, se presenta una vision general de
los aspectos formal, funcional y tecnolégico del disefio de
mobiliario contemporaneo, enfatizando la importancia de
la experiencia del usuario, la versatilidad y la durabilidad
en cada pieza. Para garantizar la resistencia y la proteccion
del mobiliario a lo largo del tiempo, se destaca el uso de ma-
teriales como el microcemento y el MDF, asi como la apli-
cacion de sellantes. Finalmente, el proceso de bocetacion se
completa para crear la idea final de la linea de mobiliario.




3.2 Analisis peso, costo y durabi-
lidad del mobiliario de concreto

Uno de los objetivos es examinar el peso, el costo y la durabilidad del
mobiliario de concreto utilizando homdlogos para evaluar estas carac-
teristicas. Ademas, podremos simular su apariencia utilizando micro-
cemento.

3.2.1. Peso

El peso del concreto varia segun si es simple o reforzado, lo que sig-
nifica que tiene o no refuerzo. El peso del concreto simple es de 2300
Kg/m3, mientras que el concreto reforzado tiene un peso de 2400 Kg/
m3 por cada metro cubico. Gracias a estos datos, podemos calcular el
volumen estimado del elemento para obtener su peso total. (B, 2022).
Ejemplo:

Peso de una viga

Dimensiones: 0.30m x 0.10 m con una longitud de 10 metros.

Paso 1. Calcular el volumen total de mezcla.

V=0.30x0.10x 10 = 0.30 m3

Paso 2. Calcular el peso para ese volumen. Si conocemos el valor de
referencia para el peso de concreto reforzado 2400 kg/m3.

Peso = 2400 (kg/m3 ) x 0.30 (m3 ) = 720 kg (B, 2022).
Entonces para realizar el anélisis se realizara una tabla donde se apli-

card el célculo de los dos pesos tanto del concreto reforzado como el
simple utilizando las dimensiones de cada homologo.

Concreto Reforzado (2400 Kg/ m3

Concreto Simple 2300 Kg/ m3
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3.2.2. Costo

Hay que tener en cuenta que el concreto, también conocido como hor-
migon, es una mezcla de cemento, arena, agua y grava. Cuando se en-
durece o incorpora metal, se endurece y aumenta su resistencia (Peréz y
Merino, 2019). Un material hecho de cemento, arena, grava y agua. La
dosificacion adecuada para 1 m3 es de 7 y 8 sacos de cemento de 50 kg,
0,65 m3 de arena, 0,95 m3 de grava y 0,18 m3 de agua (Poblete, 2012)
Para poder obtener un precio unitario nos dirigiremos a la tabla propor-
cionada por la constructora Tarc, estos valores y tablas estan basados en
la camara de la construccion.

- InterPro -

Cadigo:
Descrip.:
Unidad:

519390

Analisis de Precios Unitarios

Hormigén Simple f'c = 140 kg/cm2

m3

Precio Unitario TOTaAl ...cccoeeiiiiiiieeeeeiieis et e e e e e e e e e e e e e e e eeeessasanaa s

Son:

NOVENTA Y CUATRO CON 18/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
102001 Concretera un saco Hora 1,00000 3,15 0,75000 2,36 2,51%
128001 Herramientas varias %MO 0.75%MO 0,13 0,14%

Subtotal de Equipo: 2,49 2,64%

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
2CVv001 Cemento portland tipo | saco (50kg) 5,50000 8,15 44,83 47,60%
226001 Arena puesta en obra m3 0,60000 13,75 8,25 8,76%
226002 Grava puesta en obra m3 1,00000 20,00 20,00 21,24%
224004 Agua It 180,00000 0,01 1,80 1,91%

Subtotal de Materiales: 74,88 79,51%

Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0,00 0,00%

Cédigo Descripcion Nimero S.R.H. Rendim. Total %
401001 Peén 5,00 4,05 0,75000 15,19 16,13%
404001 Técnico obras civiles 1,00 4,33 0,37500 1,62 1,72%

Subtotal de Mano de Obra: 16,81 17,85%
Costo Directo Total: 94,18

0,00
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- InterPro -

Caodigo:
Descrip.:
Unidad:

Andlisis de Precios Unitarios

519079
Hormig6n Simple f'c = 180 kg/cm2
m3

Precio UNitario TOLAl .........ccuieiiiiii ittt e e evare e e e e e e ssasbreeeeeeeennsnnes

Son:

CIENTO DIEZ CON 10/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %

100032 Concretera 1 Saco Hora 1,00000 3,75 0,85000 3,19 2,90%
Herramienta manual y 0 0

133001 menor de construccion MO 5%MO 0,98 0,89%
Subtotal de Equipo: 4,17 3,79%

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
2CV001 Cemento portland tipo | saco (50kg) 6,90000 8,15 56,24 51,08%
226001 Arena puesta en obra m3 0,60000 13,75 8,25 7,49%
226002 Grava puesta en obra m3 1,00000 20,00 20,00 18,17%
224004 Agua It 180,00000 0,01 1,80 1,63%
Subtotal de Materiales: 86,29 78,37%

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
303001 Tranporte general m3/km 1,00000 0,13 1,00 0,13 0,12%
Subtotal de Transporte: 0,13 0,12%

Cadigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total %
401001 Peodn 5,00 4,05 0,85000 17,21 15,63%
404001 Técnico obras civiles 0,10 4,33 0,85000 0,37 0,34%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,50 4,55 0,85000 1,93 1,75%
Subtotal de Mano de Obra: 19,51 17,72%
Costo Directo Total: 110,10

0,00

- InterPro -

Caddigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

519080
Hormigén Simple f'c = 210 kg/cm2
m3

Precio UNitario TOTAI .........couuiiiiiiiiiie et e e e e e et e e e e e eaaa e e e eeeaaneeeeees

Son:

CIENTO VEINTE CON 98/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
102001 Concretera un saco Hora 1,00000 3,15 1,00000 3,15 2,60%
128001 Herramientas varias %MO 5%MO 1,19 0,98%
100035 Vibrador a gasolina Hora 1,00000 1,63 1,00000 1,63 1,35%

Subtotal de Equipo: 5,97 4,93%

Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
2CV001 Cemento portland tipo | saco (50kg) 7,50000 8,15 61,13 50,53%
226001 Arena puesta en obra m3 0,60000 13,75 8,25 6,82%
226002 Grava puesta en obra m3 1,00000 20,00 20,00 16,53%
224004 Agua It 180,00000 0,01 1,80 1,49%

Subtotal de Materiales: 91,18 75,37%

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0,00 0,00%

Caodigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total %
401001 Peén 5,00 4,05 1,00000 20,25 16,74%
404001 Técnico obras civiles 0,30 4,33 1,00000 1,30 1,07%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,50 4,55 1,00000 2,28 1,88%

Subtotal de Mano de Obra: 23,83 19,70%
Costo Directo Total: 120,98

0,00
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- InterPro -
Analisis de Precios Unitarios

- InterPro -
Analisis de Precios Unitarios
Cadigo: 507002
Descrip.: Acero de refuerzo, fy=4200Kg/cm2

Unidad:

kg

o= ToT (o I U T =g To N 1) - |

Son:

UNO CON 57/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
128001 Herramientas varias %MO 0.03%MO 0,00 0,00%
Subtotal de Equipo: 0,00 0,00%

Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
201001 Acero en varillas kg 1,05000 1,00 1,05 66,88%
2BR002 Varios global 0,02500 1,60 0,04 2,55%

Alambre de amarre No. 18

202001 negro recocido kg 0,05000 1,55 008  510%
Subtotal de Materiales: 1,17 74,52%

Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0,00 0,00%

Caédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total %
401001 Peon 2,00 4,05 0,03000 0,24 15,29%
402007 Fierrero 1,00 4,10 0,03000 0,12 7,64%
404001 Técnico obras civiles 1,00 4,33 0,00900 0,04 2,55%
Subtotal de Mano de Obra: 0,40 25,48%
Costo Directo Total: 1,57

0,00

Cédigo: 501427
Descrip.: Encofrado de madera recto (2 usos)
Unidad: m2

el =TT (o I U a1 = U [0 o) - |

Son:

SEIS CON 85/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o o

133001 menor de construccion /MO SYeMO 0,13 1,90%
Subtotal de Equipo: 0,13 1,90%

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
2CL001 Pingos de eucalipto ml 1,50000 1,23 1,85 27,01%

Tabla ordinaria de monte 28 x
206007 2.5 x 300 cm u 0,60000 2,70 1,62|  23,65%
Tiras de eucalipto 4 x 5 x 300

206010 om u 0,40000 1,15 0.46 6.72%
2CK001 Clavos Kg 0,10000 2,63 0,26 3,80%
Subtotal de Materiales: 4,19 61,17%

Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0,00 0,00%

Caédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total %
402001 Albafiil 1,00 4,10 0,20000 0,82 11,97%
401001 Peon 2,00 4,05 0,20000 1,62 23,65%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,10 4,55 0,20000 0,09 1,31%
Subtotal de Mano de Obra: 2,53 36,93%
Costo Directo Total: 6,85

0,00
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PRESUPUESTO

item Cédigo Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario 3 2 3 DU rabi | |dad
1 CIMENTACION 113,85 R ’
11 519390 [Hormigodn Simple f'c = 140 kg/cm?2 m3 1,00 109,05 0,00
1.2 519079 |Hormigon Simple f'c = 180 kg/cm?2 m3 1,00 113,85 113,85 La durabilidad se refiere a algo que es estable o duradero, es decir, que puede durar mu-
L . cho tiempo. Por lo tanto, la durabilidad esta relacionada con la duracion (la permanencia, la
13 519080 [Hormigon Simple 'c =210 kg/cm2 m3 1,00 120,98 0,00 subsistencia). En 2018, Porto & Gardey. Segun esta idea, mencionaremos la duracién de la
1.4 507002 |Acero de refuerzo, fy=4200Kg/cm2 kg 1,00 1,87 0,00 vida 0til del hormigdn, tal como lo describen Mufioz y Mendoza en un articulo de Scielo. La
15 501427 |Encofrado de madera recto (2 usos) m?2 1,00 6,85 0,00 durabilidad del concreto se define como la capacidad de mantener las condiciones fisicas y
quimicas a lo largo de su vida util. Se clasifica el tipo de estructura segun su vida util (Mufioz
IVA 12 % 13,66
TOTAL 127,51
Vida util nominal de los diferentes tipos de estructuras segun la normativa
Espaiola de Concreto Estructural
SON:  CIENTO VEINTEY SIETE CON 51/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Tipo de estructura Vida atil

Estructuras de caracter temporal Entre 3y 10 afios
Elementos reemplazables que no forman parte de

PORCENTAJE DE IMPROVISTOS PARA LOS RUBROS ES DEL 10%

RESULTADO FINAL DE LOS RUBROS ES EL COSTO DIRECTO MAS EL PORCENTAJE DE IMPREVISTOS la estructura principal (por ejemplo, barandales,  [Entre 10y 25 afios
NO SE ESTIPULA PORCENTAJE DE BENEFICIO O UTILIDAD AL SER UN PRESUPUESTO ELABORADO POR poyos de tuberias).
NOTA: EN LA SUMATORIA FINAL DEL PRESUPUESTO NO ESTA CONTABILIZADO EL DISENO ARQUITECTONICO DEL Edificios (o instalaciones) agricolas o industriales y Entre 15y 25 afios
* PROYECTO, AL IGUAL QUE, LA ADMINISTRACION DE OBRA obras maritimas.
EL VALOR CORRESPONDIENTE DE LA ADMINISTRACION DE OBRA SE DEBERA CANCELAR LA PRIMERA SEMANA Edificios de viviendas u oficinas, puentes u obras de
EL VALOR DE LA ADMINISTRACION DE OBRA NO INCLUYE RESIDENTE A TIEMPO COMPLETO paso de longitud total inferior a 10 metros y 50 afios
PRESUPUESTO CON UNA VALIDEZ DE 30 DIAS A PARTIR DE LA PRESENTACION estructuras de ingenieria civil; excepto obras
maritimas, de repercusion econdmica baja o media.
Con base a las tablas de calculo de materiales se plan- ES:;CCI;de IR MOGLITETE © B2 P el
tea el analisis y utilizar los valores totales del costo SuETiEs 4 lereie st el o sursafer & 1 100 afios
de 1 m3 de hormigon que seria de 127.54. Con este . . e metros y otras estructuras de ingenieria civil de
., , Precio hormigoén Volumen Mobiliario Total _ _
valor se realizaria una tabla de calculo del valor por el repercusién econdémica alta
volumen del mobiliario para poder obtener un costo 110,10 m3 X X

aproximado a la cantidad de hormigon empleado se-

gan los homélogos. Entonces al hablar de mobiliario hablamos de estructuras menores, por lo tanto, se catalogara

el mobiliario de en un rango de estructuras de caracter temporal o elementos reemplazables
dando un aproximado de vida util entre 3 a 25 afios.
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3.2.4. Homologos para el analisis 3.2.4. Homologos para el analisis

Silla AERA Mesa de Centro Cube

La mesa de centro, disefiada por Rinnova, una empresa de Quito que
se especializa en la fabricacion de productos en concreto, se utiliza
con frecuencia en espacios exteriores. Segun Renova, el mobiliario de
hormigon es una tendencia moderna y minimalista, se puede combi-
nar facilmente con otros materiales y se puede utilizar en una variedad
Como primer homologo para el andlisis tenemos la silla Aera de Op- de espacios. Las dimensiones de la mesa Cubo son 120 x 60 x 70 cm
ticretos una empresa de Monterrey, especialistas en concreto. La silla (Rinnova, 2024)
fabricada de concreto es realizada por medio de moldes, con el objetivo
de ser utilizada en exteriores por su resistencia.

Costo: Peso:
Peso Concreto Volumen Mobiliario  |Total

Peso: - g6 iliari Concreto 100 kg/ m3 0,092875 m3 222.9K

Costo: eso: Precio hormigén Volumen Mobiliario Total Reforzado g ) I Kg
iliari Concreto
‘ — — Peso Concreto Volumen Mobiliario Total 110.10 m3 0,092875 m3 10,23 : 2300 Kg/ m3 0,092875 m3 213,61 Kg
Precio hormigoén Volumen Mobiliario Total Concreto Simple
2400 Kg/ m3 0.099 m3 237.6 Kg

110.10 m3 0.099 m3 10.89 Reforzado Con referencia a las medidas proporcionadas tenemos estos dos pesos

CONCIEton) . Kg/ m3 0.099 m3 227.6 Kg aproximados que dependera de qué concreto se utilicen.

Simple ' )

Con referencia a las medidas proporcionadas tenemos estos dos pesos
aproximados que dependera de qué concreto se utilicen.

54 55



56

En conclusion, este analisis demuestra que el tipo de concreto utilizado
puede afectar el peso del mobiliario. Estos datos permitieron comparar el
peso y el costo aproximados de diferentes piezas, considerando tanto el
concreto reforzado como el simple, lo que proporciona una vision general
del peso y el costo del hormigén en la fabricacion de mobiliario. La dura-
bilidad no se refiere a la resistencia, sino a la vida util de un producto. Por
ejemplo, un mobiliario, al ser una estructura menor, se puede clasificar
como una estructura temporal o elementos reemplazables que no forman
parte de una estructura principal y puede durar de 3 a 25 afos.
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3.3 Partidas de diseno y
metodologia

Para satisfacer esas necesidades, el presente estudio tiene como objetivo
abordar y explorar las preferencias y percepciones del pablico sobre el
mobiliario de concreto. Usamos una encuesta para descubrir las necesi-
dades y gustos de los consumidores en cuanto a disefio, estilo, funcio-
nalidad y otros aspectos relacionados con el mobiliario. Se han creado
varias preguntas para ellos. Ademas, se realiza un analisis con homolo-
gos para obtener una mejor comprension de lo que sera el producto. El
producto final se disef¢ a través de un proceso de ideacion.

Encuesta:

Se realiz6 una encuesta sobre las preferencias de los posibles usuarios
con un rango de edad de 30 a 50 afios. Primero, describimos al encues-
tado:

Bienvenidos a nuestra encuesta sobre muebles de hormigdén. Nos com-
place contar con su participacion en este estudio cuyo objetivo principal
es descubrir las preferencias y percepciones del publico sobre el mobi-
liario hecho con este material innovador y versatil. Esta encuesta tiene
como objetivo recopilar informacion sobre la fabricacion de mobiliario
hecho con productos cementicios.
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Como conclusién de la encuesta, podemos observar que las nece-
sidades principales para Como conclusion de la encuesta, pode-
mos ver que la combinacién de muebles como la consola, la mesa
de centro y la mesa auxiliar, con un porcentaje del 61,9%, fue la
necesidad principal para este proyecto. El 81% de los encuesta-
dos dijeron que preferirian un disefio moderno. Ademas, el factor
funcionalidad fue considerado significativo por el 71.4% de los
participantes. El 71.4% prefiere disefios simples, mientras que el
61.4% prefiere tonos neutros como blancos, grises o beige.

3.4 Persona Desing 1

Intereses: Diana valora pasar tiempo de calidad con su familia y parti-
cipa en las actividades extracurriculares de sus hijos. Le gusta mantener
su hogar limpio y ordenado, pero debido a su apretada agenda, busca
soluciones practicas y duraderas para el mobiliario.

Necesidades: Busca mobiliario resistente y de facil limpieza que pueda
soportar el uso diario, especialmente el desgaste causado por su hijo de
5 afios. Valora la comodidad y la funcionalidad en el mobiliario, ya que
pasa largas horas trabajando y recibiendo a clientes en su despacho.

Metas: Su principal meta es mantener un equilibrio entre su carrera pro-
fesional como abogada y su rol de madre y esposa.

Aspira a crear un ambiente acogedor y funcional en su hogar que refleje
su estilo de vida activo y comprometido.

Escenarios de Uso: El hijo de Diana suele jugar con sus carros sobre la
mesa de centro de la sala, ya que se sienta en el piso y esta a la altura.
Ademas, juega con plastilina y muchas veces sus tareas de la escuela
consisten en utilizar tijeras, pegamentos y otros elementos para manua-
lidades. Diana suele llegar y colocar las llaves, termos, celular y otros
objetos sobre la consola, esto provoca rayones sobre la mesa. Ademas,
suele sentarse a trabajar en el sillon de la sala con su computadora para
poder supervisar a su hijo con las tareas, por lo que no tiene donde colo-
car su computadora y la pone sobre sus piernas.

Sobre mi: Diana es madre de dos hijos y trabaja en su bufete de
abogados con su esposo. Ademas, se encarga de llevar a sus hijos
a la escuela y a las respectivas academias. No cuenta con una per-
sona que le ayude a limpiar su hogar y, debido al poco tiempo en-
tre atender a sus hijos y trabajar, requiere que su mobiliario sea de
facil limpieza y resistente. Esto se debe a que su hijo de 5 afios rea-
liza tareas escolares, juega y de cierta forma, maltrata el mobiliario.
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Persona Desing 2

Intereses: Ana Maria busca mantener un ambiente moderno y ordenado
en su hogar. Le gusta cambiar la distribucion del espacio y mover los
muebles con frecuencia para renovar la decoracion. Tiene interés en el
disefio de interiores y en encontrar soluciones practicas y estéticas para
su hogar.

Necesidades: Requiere muebles resistentes y duraderos que puedan so-
portar el uso diario y los posibles dafios ocasionados por las actividades
de su familia. Necesita muebles ligeros y faciles de trasladar para facilitar
la reorganizacion del espacio. Busca muebles que sean funcionales y que
brinden comodidad a su familia durante sus actividades diarias.

Metas: Obtener muebles que puedan resistir el uso frecuente y los cam-
bios constantes en la distribucion del espacio. Lograr un ambiente fun-
cional, moderno y estéticamente atractivo en su hogar, con muebles que
reflejen su estilo de vida activo y dindmico. Facilitar el trabajo de su hijo
y esposo al proporcionarles un espacio adecuado y duradero para realizar
sus actividades creativas y laborales.

Escenarios de Uso: El hijo universitario y esposo de Ana Maria realizan
actividades que pueden causar desgaste en el mobiliario, como trabajos
de disefio y manualidades. El hijo suele utilizar la mesa de comedor o la
mesa de sala para realizar sus proyectos universitarios, mientras que el
esposo trabaja en sus creaciones en talabarteria. Ana Maria, por su parte,
se encarga de mantener el orden y la limpieza en el hogar, lo que incluye
mover los muebles con frecuencia para cambiar la distribucién del espa-
cioy renovar la decoracion. Para ello, busca muebles que sean duraderos,
versatiles y estéticamente atractivos, que se adapten a su estilo de vida
activo y dinamico.
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Sobre mi: Diana es madre de dos hijos y trabaja en su bufete de
abogados con su esposo. Ademas, se encarga de llevar a sus hijos
a la escuela y a las respectivas academias. No cuenta con una per-
sona que le ayude a limpiar su hogar y, debido al poco tiempo en-
tre atender a sus hijos y trabajar, requiere que su mobiliario sea de
facil limpieza y resistente. Esto se debe a que su hijo de 5 afios rea-
liza tareas escolares, juega y de cierta forma, maltrata el mobiliario.

3.5 Homologos

1. Mesa Calizo

Disefio de calizo Esta mesa hecha a mano de concreto prefabricado
pesa 60 kg y se puede usar tanto en interiores como en exteriores. Su
acabado es liso y sellado.

Es una mesa con un tablero redondo encofrado y fundido previamen-
te para colocarlo sobre una estructura de listones de madera forman-
do una unién en la base como un solo cuerpo, en su partido formal.
Sus materiales lo hacen ideal tanto para uso interior como exterior y
su superficie lisa lo hace fécil de limpiar. Sin embargo, debido a su
peso, no podrian moverse facilmente. En la seccién tecnologica, se
resalta el uso tradicional del concreto fundido a través del uso de un
encofrado para fabricar una placa sélida. Posteriormente, esta placa
se somete a un proceso de pulido para lograr una superficie unifor-
memente lisa. Ademas, se integra una estructura de madera que se
disefi6 con firmeza y estabilidad para soportar el peso del tablero.
Este método tecnoldgico preserva la estética y la funcionalidad del
disefio al mismo tiempo que garantiza la durabilidad y resistencia
del mobiliario (Calizo, 2024)
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Imagen42. Imagen43.
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Imagen44.

4. Cementec

El microcemento, un material permeable y resistente a la humedad, se
produce y se aplica por Cemetec, que es fabricante y aplicador de este
mobiliario de bafio, como el lavador recubierto de microcemento. Se
puede ver en el partido formal que es un disefio moderno y lineal; en
parte del pozo, el espacio designado cubre dos pozos, un disefio limpio
con colores marrones que es parte del estilo contemporaneo. El partido
funcional logra su objetivo de permeabilidad con una sola estructura 'y
una profundidad adecuada, lo que evita que el agua salpique al chocar
con la superficie. Finalmente, el componente tecnologico, el recubri-
miento, se muestra aplicado sobre una estructura preexistente, lo que
demuestra su adaptabilidad y versatilidad. Ademas, esta aplicacion so-
bre la estructura existente destaca su adecuado para entornos himedos,
como un pozo. Esta caracteristica del recubrimiento de microcemento
no solo brinda proteccion contra la humedad, sino que también le brin-
da la flexibilidad necesaria para adaptarse a las formas particulares que
se requieren en varios proyectos de disefio (Cementec, 2024)
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3.6 Ideacidn

Ligereza

Al hablar de ligereza del mobiliario hablamos de peso,
es la cualidad de mover como si no tuviera peso (Dic-
cionario del Espafiol de México, 2024) dentro de este
proyecto se plantea generar mobiliario ligero para po-
der revestirlo con el microcemento de esta manera obten-
dremos un mobiliario ligero y con apariencia al concreto

Movilidad

La movilidad es el desplazamiento de personas o objetos,
lo que lleva a lo movible, que segin la RAE es capaz de
moverse por si mismo o recibir movimiento por ajeno im-
pulso. Este concepto tiene como objetivo disefiar mue-
bles que puedan moverse facilmente de un lugar a otro.

Moderno

El estilo moderno tiene como caracteristicas principales la ar-
monia, simple y funcional con superficies lisas y las lineas
rectas son las protagonistas intentando desplazar las lineas
curvas (Cohen et al., 2019) dentro de este proyecto se busca
obtener este tipo de mobiliario con caracteristicas de lineas
limpias y disefios simples.

Contraste de textura

El contraste es el efecto que se produce al destacar o com-
parar un elemento con otro (Alphauniverse, 2024), aqui
se pretende generar un contraste de texturas por medio de
la materialidad, es decir mezclar otro material con el mi-
crocemento sin que pierda el protagonismo en el mueble.

Elegancia atemporal

Un disefio atemporal es el que se adapta a un entorno y
perdura en el tiempo, obteniendo formas puras y sencillas
brindando esa elegancia que se busca de Adrian Xavier,
con este concepto se planted trabajar y caracterizarlo por-
que el producto pueda permanecer en el tiempo a través de
formas equilibradas, lineas limpias, y detalles sutiles que
transmitan una sensacion de distincion sin importar la época

Innovacion

Innovacion es la accién y el efecto de innovar en la crea-
cion o modificacion de un producto (Equipo editorial ete-
cé, 2024) dentro de este proyecto se plantea innovar en tec-
nologia aplicando una materia normalmente utilizada para
pisos y paredes o mobiliario estatico en mobiliario movil

Fusidon de materiales

La fusion de materiales en el disefio de mobiliario es la idea
de combinacion de materiales, seria el proceso creativo que
involucra la combinacion arménica de los materiales per-
mitiendo explorar nuevas texturas, formas y colores dando
como resultado piezas innovadoras y visualmente interesan-
tes.

Flexibilidad espacial

Dentro del disefio de mobiliario con la flexibilidad espa-
cial se pretende que los elementos se adapten y respondan
a necesidades cambiantes dentro de un espacio. Consiste
en que los muebles puedan ajustarse o transformarse se-
gun la necesidad especifica, esto se podria lograr con mue-
bles modulares, plegables, apilables o con ruedas permi-
tiendo un facil manipulacion y reorganizacién de espacio.

66

Geometrico y vanguardista

Al hablar de estilo vanguardista se centra en formas geome-
tricas, sencillas y actuales. Vanguardia hace referencia a una
posicion adelantada (Luzarno, 2024). Con este concepto
se plantea trabajar con mobiliario que parta de las figuras
geomeétricas pero que sean disefios simples y funcionales.

Multifuncionalidad

La multifuncionalidad dentro del disefio de mobiliario ha-
bla de que cumpla multiples funciones, pueden desplegar
varias caracteristicas que permitan adaptarse a diferentes
situaciones, incluyendo funciones como almacenamien-
to, ajuste de alturas, capacidad de plegado o desmontaje
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Imagen46.

3.7.1 Partido formal

La tendencia hacia una estética contemporanea, que combina lineas
limpias con formas geométricas, y la innovacion se refleja en la elec-
cién de un material versatil y vanguardista, asi como en la integracion
de tecnologias para mejorar caracteristicas como el peso y la funcio-
nalidad en el disefio de mobiliario contemporaneo. La experiencia del
usuario esta en el centro del disefio, con la comodidad, el manejo, la
movilidad y la versatilidad puestas en primer lugar en cada pieza.

Imagen48.

3.7.3 Partido tecnoldgico

En el dmbito tecnoldgico, se basa en la combinacion de materia-
les para lograr un equilibrio entre la ligereza, la resistencia y el as-
pecto. La tecnologia empleada crea una base solida y ligera utili-
zando aglomerados, listones de madera natural y tubos de metal. El
microcemento se aplica posteriormente para dar al mobiliario un
aspecto moderno y contemporaneo. Este método ayudara a mante-
ner la ligereza del mueble sin sacrificar su resistencia y durabilidad.

El sellado de la superficie es una parte importante del proceso. Se uti-
lizard un sellante a base de agua resistente para la mesa de centro,
que protegera la superficie y facilitara la limpieza diaria. Por el con-
trario, la consola y la mesa auxiliar se sellaran con un sellante acrili-
co, que les brinda una mayor resistencia al desgaste y la abrasion, lo
que garantiza que estas piezas sean duraderas a largo plazo. Es im-
portante destacar que el sellante a base de agua se usa con frecuen-
cia en las paredes y pisos de las casas, mientras que el sellante acri-
lico se usa en areas de alto trafico y ofrece una buena proteccion.

69



Boceto #2 Mesa s consola
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Imagen50.

Boceto #3 mesa placas

Imagen51.

Idea #2 Geomeétrico y vanguardista + fusién de materiales + con-
traste de texturas.

Esta idea plantea generar una idea vanguardista basada en las formas
geomeétricas, sencillas y actuales. Mezclando materiales para poder ob-
tener esa fusion de materiales y a su vez el contraste de texturas por
materialidad.

Boceto #1 Mesa arcos

Imagen52.

71



72

Boceto #1 Mesa con entirado

Boceto #3 Cubos

Imagenss.

Imagens7.

3.9 Propuesta de diseno

Imagen58.

Imagen60.

Imagen59

73



74

75



Desarrollo del producto
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De inar el proposito:

Dentro te proceso de validacion se pretende evaluar el mobiliario
dentro de los parametros de lo funcional como lo visual teniendo en
cuenta nuestros objetivos del proyecto como parametros de evolucién.

( vos::
Determinar si el producto es visualmente similar al del concreto.

II. Valorar si el mobiliario es ligero en comparacion con el mobiliario de
concreto.

I11. Evaluar cémo el mobiliario se adapta a diferentes entornos.

cCio muestra:

oblacion de muestra que valoraran los productos son personas en re-
laci6n al perfil de usuario con caracteristicas y necesidades similares. De
igual manera se obtendra informacion de entendidos en el tema.

4 la implementacion del protocolo

1. A primera impresion, percibo:
a. ¢La materialidad del mobiliario se asemeja a:

Madera
Concreto
Carton
b. ¢El mobiliario aparenta ser pesado e inamovible? Si_ No_
c. (Considera que el mobiliario se adaptara al estilo de su hogar? Si_
No_
2.En contacto con el mobiliario:
a. Al entrar en contacto con el producto se siente como mobiliario de:
Madera
Concreto
Carton
b.;Considera que el mobiliario es pesado? En comparacion como si fuera
mobiliario de concreto. Si_ No_
c.¢El momento de mover o acomodar el mobiliario considera facil su

traslado? Si_ No_

| O &ultados

Mediante la validacion del producto, se pudo determinar si cumple con
los pardmetros y caracteristicas planteadas para su desarrollo, asi como
la forma en que el usuario interacta con él. En general, los resultados de
la validacion son cercanos a los esperados.

En el primer segmento, enfocado en la impresion y percepcion, se ob-
servo que el mobiliario no aparenta ser pesado en comparacion con un
mobiliario de concreto, debido a las estructuras delgadas. La mesa de
centro parece ser un poco mas pesada que las otras mesas. En cuanto
a su apariencia, se percibe que el mobiliario parece de cemento pulido.
Ademas, consideran que el mobiliario no se adaptaria a una casa antigua,
pero encajaria bien en construcciones actuales.

En el segundo punto, referente al contacto con el mobiliario, mencionan
que la mesa auxiliar y la mesa de centro son bastante ligeras y faciles
de mover. Sin embargo, la consola, aunque no es pesada, no es fécil de
trasladar debido a su tamafio.
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