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Resumen
En el presente trabajo de titulacion se elabord un estudio de prefactibilidad para la
tecnificacion de sistemas de riego que aprovechan el recurso hidrico del area protegida
comunitaria Marco Pérez de Castilla del cantén Ona. Se realizé un estudio hidrologico
y climatologico donde se puede valorar el area regada que se podria incrementar con
la aplicacion del mejoramiento del sistema bajo tecnificacion. Adicionalmente se
realiz6 el disefio del trazado de tuberia para la linea de conduccion principal, donde se
tomaron decisiones para la seleccion de tuberias y accesorios complementarios

requeridos, basandose en los resultados obtenidos en los calculos hidraulicos.

Palabras clave: riego, tecnificacion, recurso hidrico, hidrolégico, conducciéon

principal.

Abstract
In this degree work, a pre-feasibility study was elaborated for the technification of
irrigation systems that take advantage of the water resources of the Marco Perez de
Castilla community protected area in the Ofia canton. A hydrological and
climatological study was carried out to evaluate the irrigated area that could be
increased with the application of the improved system under technification.
Additionally, the design of the pipe layout for the main conduction line was carried
out, where decisions were made for the selection of pipes and complementary

accessories required, based on the results obtained in the hydraulic calculations.

Key words: irrigation, technification, water resource, hydrological, main conduction.
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“Estudio de prefactibilidad para la tecnificacion de sistemas de riego que
aprovechan el recurso hidrico del area protegida comunitaria Marco Pérez de

Castilla del canton Oiia.”

GENERALIDADES

Introduccion
Desde el principio de los tiempos el hombre ha tenido la necesidad de utilizar el agua
para sobrevivir, debido a que es un recurso que juega un papel muy importante en el
desarrollo de la vida detodo ser vivo en el planeta. Por estos motivos, el
hombre comenz6 a extraerla y captarladesu origen natural, araiz de lo
cual se crearon los primeros canales para transportar el agua a distintos lugares

y utilizarla segin fuera necesario.

En la actualidad existen diversas formas de conducir el agua de riego y uno de los
sistemas de riego mas conocidos es el riego por gravedad, este sistema permite aplicar
el agua directamente sobre el suelo y se va distribuyendo mediante canales que se
pueden construir manualmente. Este es un método econémico debido a que no requiere
materiales y preparacion técnica por parte de los usuarios, sin embargo, este sistema
de riego provoca gran desperdicio de agua por la red de distribucion debido a que se

producen filtraciones ocasionadas por el suelo.

La prefectura del Azuay, con el fin de mejorar el sistema de riego del canton Ona ha
realizado una propuesta para elaborar un proyecto conjunto para la tecnificacion de los
sistemas de riego que utilizan el agua de la comunidad Marco Pérez de Castilla,
empezando por un estudio de prefactibilidad que es necesario para la toma de
decisiones y el analisis de la factibilidad del proyecto, la cual nos permite el
emplazamiento de las obras de riego adecuadamente y mejorar la distribucion del agua

a los usuarios.

Es por eso que con el presente trabajo de titulacion se pretende realizar el estudio de
prefactibilidad con el cual logremos analizar la viabilidad del mejoramiento del
sistema actual de riego y disefar el trazado de tuberia para la conduccion principal,
evitando que se desperdicie el recurso hidrico, distribuyendo a todos los usuarios que

se benefician del sistema.



Antecedentes

Los sistemas de riego de la comunidad Marco Pérez de Castilla del cantén Ona, Chorro
Blanco, Quinguyacu-Ingachaca y Cuzcudoma-Paredondes-Chacapata cuentan con un
caudal autorizado 64 1/s ,182.85 1/s y 83.74 1/s respectivamente, siendo estos caudales

para el uso de abrevaderos y riego.

Existen permanentemente problemas para la conduccion del agua por los diferentes
canales, debido a la estricta demanda de mantenimientos y limpieza que necesitan los
mismos, ya que estos canales estan conformados por tramos de diferentes tipos de
materiales a lo largo de su recorrido y existen zonas mas bajas de la comunidad en

donde no llega el agua con el caudal asignado.

Los canales de riego conducen el agua hacia las comunidades Cuzcudoma,
Paredondes, Chacapata, Zhuto, Mautapamba, Mautuco, San Francisco, Tornoloma,
San Jacinto, Capulispamba, Cochapamba, Buenos Aires, Ofia centro Yy
Yunguillapamba del cantéon Ofia. Estos sistemas son los responsables de abastecer de
riego a los usuarios de las diferentes comunidades del canton para que puedan trabajar
sus tierras y producir sus cultivos, sin embargo, los usuarios estan inconformes con el
sistema de riego actual y se ven interesados en la tecnificacion de los mismos, para

lograr aumentar la eficiencia en el riego.

Alcance

En el canton Marco Pérez de Castilla del canton Ona, las areas dedicadas a la
produccion agricola, se ven afectadas por la falta de fluidez de los diferentes canales
de riego y por la erosion del suelo generadas debido al uso excesivo tradicional en la
agricultura que se ha venido practicando ancestralmente. La falta de un plan de mejora

en los canales de riego afecta al desarrollo econdmico de los agricultores y ganaderos.

Este trabajo busca dar una solucion a todos los agricultores del canton Ofia que forman
parte del area de estudio de la tecnificacion del sistema de riego y asi asegurar un
acceso equitativo del agua para todos los usuarios, contribuyendo en el aumento de
ingresos econémicos y mejorando la calidad de vida de las personas dedicadas a la

agricultura.



Este proyecto se enfocara en realizar un estudio Hidrologico y climatoldgico, donde
podamos valorar el incremento de areas de riego logrado con la aplicacion de la
tecnificacion del sistema, pretendiéndose incrementar la eficiencia del sistema, de un
50% a un 85%, mediante el disefio de una conduccion principal Unica de tuberia para

todos los sistemas de riego.

Problematica

Los sistemas de Riego son de gran importancia para la produccion agricola, ya que
estos ayudan a controlar y distribuir de forma homogénea el recurso hidrico de manera
técnica, para que las areas de cultivo tengan la suficiente hidratacién y se pueda
mejorar las caracteristicas del suelo, siendo de gran ayuda para la obtencion de
cosechas y productos de la mas alta calidad posible, aportando directamente al sector
econdmico, generacion de empleo y a la reduccion de impactos ambientales (Huaylla

Limachi, 2019).

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton Ona (2015), las
areas dedicadas a la produccion agricola, se ven afectadas por la erosion generadas
debido al uso excesivo tradicional de los suelos en la agricultura que se ha venido
practicando ancestralmente y la falta de un plan de mejora en los canales de riego,
siendo la agricultura una de las principales actividades econdémicas a la que se dedica

la mayoria de las comunidades del canton Ofia.

El problema principal es la mala distribucion del recurso hidrico entre los usuarios de
los diferentes sistemas de riego, debido al déficit de control que tienen los mismos,
provocando que en ciertos sectores llegue el agua suficiente para satisfacer las
demandas de los cultivos y en otros no. Al tener una conduccion por canal de tierra,
las infiltraciones son un gran problema, teniendo pérdidas significativas, también es
muy comun la obstruccion de los canales ya que estos arrastran materiales y al
acumularse con el tiempo se forman estos taponamientos en la conduccion, todo esto

genera una alta demanda en las mingas de limpieza de los canales.

Los canales de conduccion estdn conformados por quebradas, canales de tierra, tuberia,
canales con plasticos, canales de hormigos, entre otros. Los colaboradores de las
mingas se ingenian y con el poco recurso que tienen a su alcance han ido trabajando

para lograr mantener estos canales y que el agua pueda llegar a sus cultivos, sin



embargo, el problema es bastante preocupante ya que de esto depende el movimiento

econdmico de cientos de agricultores.

Justificacion

El area aproximada de riego de los tres sistemas es de 420 hectareas y se lo realiza
por canales de tierra, actualmente no se encuentran en condiciones Optimas para su
correcto funcionamiento y su mantenimiento esta siendo monitoreado constantemente,
ya que por cuestiones climaticas se han visto afectadas en cuanto a la conduccion del
agua, ademas de no existir control del caudal que llega a las areas de riego provocando
un inadecuado uso del recurso hidrico, dando como resultado el desperdicio del agua
de riego en ciertos lugares y falta en otros. Ecuador tiene una gran area con potencial
de riego, sin embargo, se utiliza a penas un tercio de esa superficie para la adaptacion
de sistemas de riego, enfrentando desafios como la falta de agua, la inequidad y

eficiencia en la distribucion del recurso hidrico (Pérez & Dominguez, 2019).

Por lo tanto, se evaluara los actuales canales de riego y se buscara una tecnificacion
del sistema de riego mediante la presurizacion del agua, la cual se pueda distribuir
mediante un solo sistema y ya no en los diferentes canales de riego que existen en la
actualidad y asi servir a las mismas areas de riego e incluso potenciar el sistema para

abastecer mayor area de riego que ayudaran a varias comunidades del canton.
Objetivos

Objetivo general

Evaluar la viabilidad de la tecnificacion de riego del sistema nacional de areas

protegidas Marco Pérez de Castilla del canton Ofa.

Objetivos especificos

*  Analizar la informacion existente de los sistemas de riego para identificar las
necesidades que presentan actualmente.

*  Evaluar la infraestructura actual de riego y determinar las necesidades técnicas
para la implementacion de un sistema tecnificado.

* Determinar las necesidades hidricas de los cultivos a ser suplida por el nuevo

sistema de riego a través de un estudio hidroldgico-climatologico de las zonas



de captacion, y las zonas productivas mediante el uso de informacién
secundaria.
Disefiar una linea de conduccion principal Unica, para los tres sistemas de riego

de estudio.



1 CAPITULO I: LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EXISTENTE

1.1 Descripcion de la zona

El estudio de prefactibilidad del sistema de riego que se realizard serd esencialmente
util para la comunidad Marco Pérez de castilla del canton Ona ubicado en la Provincia
del Azuay a 110 km al sureste de la ciudad de Cuenca, es decir esta situada al sur de la
provincia del Azuay. Esta dentro de la cuenca del Rio Leon. La comunidad tiene una
altitud 2343 m.s.n.m. Las coordenadas geograficas correspondientes son: latitud: -

3.46964 longitud: -79.1543.

A continuacion, se observa en la Figura 1.1 a detalle la ubicacién geografica del cantéon

Ona.

Figura 0.1 Ubicacion geogrdfica del canton Oria
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Nota. La figura fue elaborada por el equipo técnico de actualizacion PDOT Ofia, administracion 2019-

2023.



La jurisdiccion cantonal esta circundada por las siguientes unidades politico

administrativas.

Al Norte: Por las parroquias El Progreso y Las Nieves constitutivas del canton Nabon,

de la provincia del Azuay.

Al Este: Por la parroquia Cochapata del canton Nabon de la provincia del Azuay y la

parroquia Tutupali del cantén Yacuambi de la provincia de Zamora Chinchipe.
Al Oeste: Por la parroquia El Tablon del canton Saraguro, de la provincia de Loja.

Al Sur: Por la parroquia Urdaneta del canton Saraguro de la provincia de Loja y la

parroquia 28de mayo del cantén Yacuambi de la provincia de Zamora Chinchipe.

1.2 Area del proyecto

Seglin la informacion obtenida del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecologica (MAATE), El sitio destinado para el estudio del proyecto abarco un area
total de 8604.7 hectareas que conforma el area protegida por el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), donde se encuentra la demanda hidrica para los sistemas de
riego, y los usuarios que se benefician se encuentran ubicados en un total de 14
comunidades del cantén Ofia, con una area de 301.6129 hectareas que se dedican a la

agricultura y a la ganaderia sumando una Area total de 8906.3 ha.

A continuacion, se muestran las areas y las zonas que se encuentran en la intervencion

del estudio.

Tabla0.1

Cuadro de areas de estudio

Cuadro de areas

Area ha
Area protegida (cuenca de aporte) 8604.7
Area total de usuarios 301.6

Total 8906.3

Nota. Tabla tomada del PDOT del GAD San Felipe de Oia.



1.3 Uso del suelo

Segun el plan de desarrollo y ordenamiento territorial del canton Ofia, el canton cuenta
con diferentes tipos de cobertura vegetal, como 4rea erosionada, bosque natural y
plantado, cuerpos de agua, cultivos de ciclo corto, paramo, pasto, vegetacion arbustiva

y zona urbana con un area total de 294.06 Km?2.

A continuacidn, se detalla el uso del agua en el sistema de riego en esta comunidad:
Abrevaderos de ganado, riego de cultivos de ciclo corto, frutales, pastizales. En el

canton Ofia se cultiva una gran variedad de productos, entre ellas esta:

Maiz, frejol, tomate de arbol, babaco, cebada, alfalfa, mellocos, trigo, avena, habas,

cebolla, cebollin, hortalizas.
A continuacion, se detalla (tabla 1.2) la cobertura vegetal y el uso del suelo del area.

Tabla0.2

Cobertura vegetal y uso de suelos

Uso de suelos Superficie Km2 Porcentaje %
Area erosionada 20.81 7.08
Bosque natural 32.68 11.11
Bosque plantado 2.19 0.74
Cuerpos de agua 2.98 1.01
Cultivo de ciclo corto 27.79 9.45
Paramo 124.34 42.28
Pasto 12.44 4.23
Vegetacion Arbustiva 66.77 22,71
Zona urbana 4.06 1.38
Total 294,06.7 100

Nota. Tabla tomada del PDOT del GAD San Felipe de Ofia.

1.4 Criterios de calidad del agua

Segun el PDOT (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Ofia, 2019-2023),
después de una revision de estudios e informacién recopilada del canton, no ha sido
posible llevar a cabo investigaciones y monitoreo de la calidad de agua de los
ecosistemas acuaticos, como unica informacion data unos estudios realizados por la
Universidad del Azuay en la subcuenca de rio Leon dentro del canton Ofia y quebrada

de Jalincapa, y en sus resultados evidenciaron contaminacion tipo orgénica, realizando



también el estudio en la parte mas alta y encontrandose con la misma contaminacion,

sin embargo no se encontrd contaminacion por metales pesados ni pesticidas.

A nivel cantonal existen siete vertientes, con las cuales se abastece de agua potable
entubada a la poblacion del canton Ofia. Algunas de estas vertientes también se utilizan
para los cultivos de sembrios lo cual demuestra que existe una cantidad considerable

de agua en el canton.

1.5 Caracteristicas fisicas del suelo

Las propiedades fisicas del suelo se refieren a las caracteristicas fisicas y estructurales
que se pueden medir o evaluar en el suelo. Estas propiedades pueden ser utiles para
determinar la calidad del suelo, su capacidad de retener agua, nutrientes y oxigeno, asi
como para predecir su comportamiento en términos de erosion, compactacion y otros
procesos importantes. Segiin el PDOT del canton Ona (2015) existen siete clases de

suelos, las cuales son:

Clase II.- Son suelos con ligeras limitaciones topograficas, en los cuales se pueden ya
hacer practicas de conservacion, son suelos en los que se puede hacer agricultura con
la incorporacion de materia orgéanica, ya que estos son bajos en este factor, para esta
clase tenemos una superficie de 0,65 Km2, que representa el 0,25% del territorio

cantonal.

Clase III.- Las restricciones del suelo son mayores que la clase II cuando se utilizan
para cultivos; por lo tanto, las practicas de manejo y conservacion mas intensas. Esta
clase incluye suelos mas profundos de textura variable con presencia de gravas y
piedras, asi como a suelos de textura arcillosa y profundidad variable en relieves
ondulados, tenemos una superficie de 12,4 Km2, y representa el 4 % del territorio

cantonal.

Clase IV.- Los suelos que ocupan esta clase ocupan 15,08 % del canton. Por lo general
estas tierras requieren de précticas de manejo y conservacion mas cuidadosos e
intensivos que la clase anterior, si se quieren lograr producciones moderadas a 6ptimas
en forma continua. El relieve donde se encuentran estos suelos es fuertemente
ondulado con pendientes que varian entre 14 y 30 %, la profundidad va de moderada
a profunda con presencia de gravas y piedras, de textura generalmente arcillosa. Estos

suelos pueden ser adecuados para explotaciones de tipo permanente, o de ciertos



cultivos anuales de acuerdo a su altitud (maiz, cana, frutales, papas), teniendo en

cuenta que si estan superficie de 46,69 Km?2.

Clase V.- Son suelos no cultivables ya que tienen severas limitaciones de humedad,
aqui estan consideradas zonas para pastos, existe una superficie de 35,14 Km2 y

representa un porcentaje de 11,35 %.

Clase VII.- Estos suelos no son cultivables, se los considera de conservacion, los
mismos pueden ser utilizados para forestacion, existe una superficie de 91,25 Km2 y

representa el 29,45 % del territorio cantonal.

Clase VIIL.- Estos suelos estan considerados 100 % para la conservacion y en esta
clasificacion estan destinados para vida silvestre, aqui tenemos una superficie de

122,24 km2 y en porcentaje esta representando el 39,47 % del territorio cantonal.

Roca. - Considerada toda la zona que no posee suelo trabajable, una superficie de 1,38

Km?2, y representa un porcentaje del 0,45 %. Son areas sin suelo.

1.6 Clima

El clima y el tiempo siempre estdn estrechamente relacionados porque influyen
directamente a las actividades humanas, vegetales y animales. En las regiones Susudel
y Ona el clima se clasifica como semidrido, caracteristico de zonas de baja
precipitacion, sin embargo, para zonas a mayor altitud el clima se vuelve méas himedo
y se clasifica como un clima subhumedo y en las partes mas altas con cotas superiores

a 3000 m.s.n.m como clima humedo.

El canton Ona forma parte de un clima clasificado como Subtropical, con temperaturas
medias inferiores a los 18°C y superior a los 5°C, con caracteristicas de un clima freso.

En la tabla 1.3 se muestra los tipos de clima que corresponden al canton Oiia.
Tabla0.3

Tipos de clima en el canton Oria

Tipos de clima Superficie Km2 Porcentaje %
Ecuatorial Mesodérmico seco 102,12 32,97
Ecuatorial Mesodérmico semi himedo 207,58 67,003
Total 294 100

Nota. Informacion tomada del PDOT del GAD San Felipe de Ona 2019-2023.
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1.7 Analisis del sistema de riego actual

Existen tres sistemas de riego en la comunidad Marco Pérez de castilla como el Chorro
Blanco, Quinguyacu e Ingachaca y Cuzcudoma-Paredondes-Chacapata, los cuales
abastecen de agua para los cultivos y abrevaderos en 14 comunidades del canton, los
cuales se encuentran en un estado inadecuado debido a que no cuenta con una
infraestructura tecnificada y esta requiere una alta demanda de limpieza y
mantenimiento, su linea de conduccion atraviesa quebradas, canales de tierra, canales
de hormigon, tuberias PVC, y en ciertos tramos con un acceso limitado. La falta de
asesoramiento hace que este sistema no supla adecuadamente las necesidades de los
usuarios que se beneficia de estos sistemas, todo esto segin informacion del PDOT del
Canton Ona y levantamiento de informacién en campo realizado por la Prefectura del

Azuay. En la figura 1.2 se puede observar el tramo actual de la conduccion del sistema.

Figura 0.2 Conduccion del sistema de riego actual

Nota. La figura muestra el estado actual del canal de riego Quinguyacu. Elaboracion propia.
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Se puede observar que, en esta parte del tramo el canal de riego no tiene ningun tipo
de estructura que eviten perdidas del caudal asignado lo cual provoca pérdidas a la

hora de distribuir el agua de riego a las areas asignadas, tal como se muestra en la

Figura 1.3 y Figura 1.4.
Figura 0.3

Canal de riego por gravedad con compuerta manual

Nota. La imagen muestra como controlan el agua de riego de los canales Quinguyacu e Ingachaca.

Elaboracion propia.
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Figura 0.4
Canal de riego por gravedad

I N

Nota. La imagen muestra el disefio actual de los canales de riego Quinguyacu e Ingachaca.

Elaboracién propia.

1.8 Marco tedrico

Los sistemas de riego son estructuras fundamentales que permiten abastecer de agua
necesaria a los suelos, de manera eficiente, para la correcta hidratacion o
humedecimiento de los cultivos, permitiendo asi el enriquecimiento de las propiedades
del suelo y obtener de esta forma productos de alta calidad, estos sistemas abarcan un
importante papel en el desarrollo del pais ya que abordan temas economicos y sociales.
“La viabilidad de un proyecto de riego esta intimamente relacionada con factores
productivos, de ingenieria, sociales, econémicos y ambientales; por tanto, la
cuantificacion de cada uno de estos recursos es de vital importancia” (Qimbiamba et

al., 2019, p.38).

En el Ecuador los sistemas de drenaje para el uso agricola se han venido desarrollando
historicamente desde tiempos prehispanicos, basandose en las necesidades de mejorar
las condiciones para el desarrollo de los cultivos, sobre todo en sectores donde la
topografia ha sido una desventaja notable como son la costa y amazonia, teniendo estos
sectores un alto riesgo de desborde de aguas por el exceso de precipitaciones que se
pueden dar. El inicio del riego toma relevancia cuando comienzan a establecerse aldeas
y surge la necesidad de producir alimentos en las areas donde se asentaban. Segun las

investigaciones arqueoldgicas que se han realizado en el Ecuador, los primeros
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sistemas eran bifuncionales, servian como drenaje y riego para las areas de cultivo,
con el objetivo de optimizar recursos y también enriquecer las caracteristicas del suelo

para mejorar la calidad los productos (Arequipa Iza et al,. 2015).

En la época colonial los espafioles estaban enfocados en la extraccion de los metales,
sin tomar en cuenta el sector agricola del pais, pero no tardaron mucho en dar
importancia a la produccioén agricola y arrebatar las tierras de los indigenas para
posteriormente tener control al acceso del agua. Los espafioles empezaron a tomar
control de todos los sistemas de riego existentes, construyeron nuevos sistemas para
generar un sector agricola grande y los indigenas trabajaban para aquellos hacendados
espafioles de manera gratuita durante varios siglos. Durante la época Republicana hubo
conflictos que se relacionaban con la captacion y el aprovechamiento del recurso
hidrico, los hacendados tenian terrenos que obstaculizaban la continuidad de los
sistemas de riego oponiéndose a las concesiones de agua y hacian negociaciones como

cobros anuales de renta por dicho servicio (Arequipa Iza et al,. 2015).

Desde épocas antiguas se han realizado sistemas de riego mediante cunetas, trazando
una ruta que se ajuste a la topografia, llevando el agua mediante la gravedad y de esa
forma poder llevar este recurso hasta sus tierras de cultivo, posteriormente se empezo
a realizar mediante tuberias y de la misma forma aprovechando la gravedad, hoy en
dia existen sistemas mediante bombas para poder llegar a las partes o areas
desfavorables por la topografia. Entre los diferentes tipos de sistemas, comparte ciertas
caracteristicas generales como la captacion del fluido de flujos permanentes como

aguadas, rios o arroyos (Garcia & Damiani, 2020).

Para tener un sistema de riego tecnificado debe cumplir con ciertos componentes que
permitan el correcto funcionamiento del mismo, empezando por la captacion del agua
que es la parte inicial donde se permite disponer adecuadamente el agua, la mas comin
es la captacion de aguas superficiales por presas derivadoras, que forma un embalse
de la cual se distribuira el agua por canales o sistema de riego integrado. La estructura
hidraulica llamada camara desarenadora cumple la funcion de remover y sedimentar
particulas, con el objetivo de evitar depositos que puedan obstruir las redes de
aduccion. Las redes de aduccidon pueden ser canales abiertos que por lo general son

construidos de hormigon o canales cerrados como politubo o tuberia de PVC, el agua
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circula por esta red hasta llegar a los emisores de riego, que son los dispositivos finales

con los cuales se realiza el riego en los cultivos (Huaylla Limachi, 2019).

Para un sistema de riego se debe determinar previamente el area o cuenca de aporte, y
los estudios hidrologicos necesarios con la finalidad de conocer los caudales maximos
y minimos que existen en las fuentes de captacion para garantizar la correcta

reparticion del agua.

Con el crecimiento de la poblacion se han visto cambios evidentes en los suelos de las
areas de aporte, siendo esto un elemento importante para poder obtener datos sobe la
cantidad de agua que se escurre por la superficie de la cuenca y pueda llegar a los
puntos de captacion. “El proceso de urbanizacion ha modificado considerablemente el
paisaje de las cuencas, ya que la construccion de infraestructuras modifica el uso del
suelo. Estas modificaciones han generado el aumento del drea impermeabilizada y la

disminucion o eliminacidn de la cobertura vegetal” (Valencia & Zambrano, 2018).

Como consecuencia de los cambios en la hidrologia, se tiene variaciones en la
infiltracion por lo cual, tendremos aumentos del volumen de agua de escorrentia, esto
puede afectar en el incremento de la velocidad del flujo provocando dafios hidraulicos
en las redes del sistema. “En general, las cuencas hidrogréaficas de montafia presentan
graves problemas de deterioro ecoldgico y erosion de los suelos, debido a la
deforestacion, practicas agricolas inadecuadas en las laderas y exceso de pastoreo, que
pueden tener efectos devastadores para los habitantes de las zonas rurales dependientes

de la agricultura” (Quinteros et al., 2019).

Otro de los andlisis que se debe realizar en un estudio de riego es el coeficiente de
escorrentia, el cual varia segun las condiciones de la cuenca, dependiendo del tipo de
suelo, el valor aumenta para suelos mas impermeables, y disminuye para suelos mas
permeables, ademdas si en la cuenca de aporte hay mucha vegetacion, el valor
disminuye porque tiene buena capacidad de almacenamiento hidrica en la zona
radicular y alta evapotranspiracion. “Un escenario ideal, donde puedan ser establecidos
parametros fijos, puede predecir en el estudio y analisis de las cuencas hidrograficas
variables como, por ejemplo, el escurrimiento, evapotranspiracion, infiltracion, etc. en

un determinado tiempo y en un punto” (Vega & Guevara, 2015).
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En cuanto a la distribucion del agua de riego se realiza en funcidn del area en la cual
se va a cultivar los productos de la comunidad o zona en donde se va a realizar el
sistema de riego, para asi poder realizar una distribucion equitativa del agua a todas
las zonas. “Uno de los parametros mas importantes del funcionamiento de un sistema
de riego es la distribucion del agua, la cual depende del manejo y operacion de la
infraestructura hidraulica, de las actividades sociales de los usuarios y de los
mecanismos, criterios y reglas que rigen la distribucion de agua, es decir, como se
establecen los derechos de usos de agua, turnos de riego, caudales de entrega” (Chile

Asimbaya & Ortiz Calle, 2021).
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2 CAPITULO II: ESTUDIO HIDROLOGICO — CLIMATOLOGICO

2.1 Cuenca de aporte

Las microcuencas de aporte para los sistemas de riego del canton Ona se definen por
las coordenadas de la Autorizacidon de agua realizada por el Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion Ecoldgica (MAATE), que identifica dos captaciones con

autorizaciones que se localizan en las siguientes coordenadas.
Tabla 0.1

Microcuencas de estudio

MICROCUENCA Q-autorizado (It/s) X Y
Rio San Antonio 223. 4 708503.1 9607940.2
Rio Negro 45.82 713660.1 9604070.1
Q Total 269.2

Nota. Informacion tomada del MAATE.

Para el presente estudio se seleccionaron dos microcuencas (Figura 2.1), en funcion de
que se aprovecharan las autorizaciones de tres sistemas de riego Chorro-Blanco,
Quingoyacu e Ingachaca y Cuzcudoma-Paredones-Chacapata. En este sentido, la
primera microcuenca para el andlisis corresponde al rio Negro y la segunda al rio San

Antonio del canton Ona.

Figura 0.1
Microcuencas de aporte consideradas para el sistema de riego Quinguyacu e
Ingachaca.
; 708000.000 712000.000 _ 716000.000 720000.000
. SanFeIipedeOF;a. e SN A
¢ { ( RED DE DRENAJE
ol 1 dkm | ; [ Cuenca 1 (Rio negra)
— \ : v ,| [ Cuenca 2 (Rio San Antonio)

708000.000 = 712000.000 716000.000 720000.000
Nota. La figura muestra las dos microcuencas de aporte que se usaran para el presente estudio.

Elaboracion propia.
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2.1.1 Caudales Maximos

Para efectos de garantizar el funcionamiento de las obras de captacion ante eventuales
crecidas se ha determinado el caudal maximo en los puntos de captacion para todas las

fuentes antes mencionadas.

El método utilizado para la determinacion de estos caudales es el “Método Racional”,

que parte de la siguiente férmula.
Q=CIA/K
En donde:
Q = Caudal en m3/s.
I = Intensidad considerada (metros columna de agua por segundo)
A = Area de la cuenca en m2.
C = Coeficiente de escurrimiento.
K =360, factor de correccion para unidades (m3/s)
2.1.2 Tiempos de concentracion

Conceptualmente es el tiempo que demora la gota de agua mas lejana en salir de la
cuenca, cuanto ocurre una precipitacion de duracion igual al tiempo de concentracion

ocurre un caudal maximo.

El tiempo de concentracion (Tc) es un parametro que refleja la distribucion temporal
del hidrograma de caudal y valores caracteristicos como el maximo caudal, requerido
para el disefio de obras hidraulicas. La precision del disefio es sensible a la exactitud

con que se determina este parametro (Bentancor et al.., Diciembre 2014).

Para el presente estudio se usé el promedio del tiempo de concentracion obtenido con
tres formulas distintas, las cuales usan parametros morfométricos de las areas de
drenaje como la pendiente del cauce, distancia media del cauce, desniveles y area de
la cuenca, Todos estos parametros se obtuvieron mediante el uso del software Qgis.
Los parametros usados para el célculo de los tiempos de concentracion (Tc) se

describen en la siguiente Tabla 2.2.
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Tabla 0.2

Pardametros y caracteristicas de las cuencas de aporte

Cuencal Cuenca?2 (rio

Parametro (rio Negro) San Antonio)
Area (ha) 1331,33 2258,33
Area (km2) 13,31 22,58
Cota minima (m.s.n.m) 3309,00 2922,75
Cota méaxima (m.s.n.m) 3466,00 3391,25
Pendiente media cuenca (%) 8,89 17,73
Longitud cauce principal (km) 4,24 10,61
Altura de desnivel maximo H (m) 157,00 468,50
Pendiente media cauce (%) 0,04 0,04
Perimetro (km) 24,73 37,73

Nota. Informacion obtenida del software Qgis

Se utilizaron las formulas de Engineers, Bransby William y Kirpich para calcular los
tiempos de concentracion de las dos microcuencas para posteriormente sacar un

promedio, estas formulas se muestran a continuacion.

Tc (Engineers) = 0.191 x L076 x §7019

Tc (William) = 0.605 x

(1005)0-2 x A01
Tc (Kirpich) = 0.0663 x L%77 x §~0-38
En donde:
L = Longitud del cauce principal
S = Pendiente media del cauce
A = Area de la cuenca en km2.

De esta manera para las dos microcuencas de aporte se obtienen los siguientes tiempos

de concentracion.
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Tabla 0.3

Tiempos de concentracion (1c)

Formula Tc Cuenca 1 Cuenca 2
Engineers 1,07 2,08
William 1,52 3,49
Kirpich 0,72 1,36
Tc prom (hr) 1,10 2,31
Tc prom (min) 66,28 138,60

Nota. Promedios de las tres formulas utilizadas para tiempos de concentracion
2.1.3 Intensidades

Previo al célculo de intensidades es necesario analizar el tiempo de concentracion de
cada sub cuenca de aporte que se ha realizado previamente. En la zona del canton Ona
no existe una estacion pluviografica con la suficiente informacion para realizar un
analisis de intensidades, por lo que se analizara con informacion de la estacion Jima,
la cual estd proxima al area de aporte del proyecto y ademds presenta condiciones

climaticas similares a las cuencas de aporte que se estan analizando.
Tabla 0.4

Intensidades maximas de la Estacion Jima

Intensidades en mm/H

T (afios
( ) 10 15 20 30 45 60 120 240 360 720 1,440

5 57.427 39.131 31.266 26.664 21.305 17.023 14.518 9.892 6.741 5.386 3.670 2.501
10 65.820 44.850 35.836 30.562 24.419 19.511 16.639 11.338 7.726 6.173 4.206 2.866
25 78.826 53.713 42.917 36.601 29.244 23.366 19-927 13.579 9.253 7.393 5.038 3.433
50 90.347 61.563 49.190 41950 33.518 26.782 22.840 15.563 10.605 8.474 5.774 3.934
100 103,551 70.561 56.379 48.081 38.417 30.696 26.178 17.838 12.155 9.712 6.618 4.509
120  107.334 73.139 58.439 49.838 39.821 31.817 27.134 18.490 12.599 10.067 6.860 4.674

Nota. Datos que se van a usar en el estudio tomados de la estacion pluviografica de Jima.

En la tabla 2.5 se presentan los valores de intensidades interpoladas para los tiempos
de concentracion calculados en cada microcuenca y con respecto a los diferentes
periodos de retorno, para este estudio se usaran las intensidades correspondientes a un

periodo de retorno de 50 afios.

20



Tabla 0.5

Intensidades interpoladas

Intensidades
Periodo de retorno (afios) 5 10 25 50 100
Cuenca 1 Intensidades (mm/H) 14,03 16,09 19,26 22,08 25,31
Cuenca 2 Intensidades (mm/H) 9,40 10,78 1291 14,80 16,96

Nota. intensidades correspondientes a un periodo de retorno de 50 afios. Elaboracion propia.

2.1.4 Coeficiente de escorrentia (c)

El coeficiente de escorrentia, representa la fraccion de agua del total de lluvia
precipitada que realmente genera escorrentia superficial una vez se ha saturado el suelo
por completo. Su valor depende de las caracteristicas concretas del terreno que
determinan la infiltraciéon del agua en el suelo (Ibafiez Asensio et al, 2011).
Si el terreno tiene diferentes condiciones determinantes de la infiltracion (relieve,
vegetacion, suelo, etc.), cada coeficiente de escurrimiento especifico debe calcularse a
partir de su promedio ponderado para obtener un valor Gnico de escurrimiento para

toda el area.

El  coeficiente  de escorrentia varia segiin las  condiciones de la cuenca,
dependiendo del tipo de suelo, el valor aumenta para suelos mas impermeables y
disminuye para suelos mds permeables, ademas si hay mucha vegetacion
en la cuenca, el  valor disminuye porque tiene buena  capacidad hidrica de
almacenamiento en la zona radicular y alta evapotranspiracion. Para los presentes

calculos se usaran los valores recomendados de la siguiente Tabla 2.6.
Tabla 0.6

Coeficientes de escorrentia

Tipo de superficie Periodo de retorno (afios)

2 5 10 25 50 100 500
Zonas urbanas
Asfalto 073 077 081 086 0.90 095 1.00
Cemento, tejados 075 080 083 088 092 097 1.00

Zonas verdes (céspedes, parques, etc.)
Condicién pobre (cobertura vegetal inferior al 50% de la superficie)
Pendiente baja (0-2%) 032 034 037 040 044 047 0.58
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Pendiente mediana (2-7%) 037 040 043 046 049 053 0.61

Pendiente alta (>7%) 040 043 045 049 052 055 062
Condicién media (cobertura vegetal antre el 50% y el 75% del area)

Pendiente baja (0-2%) 025 028 030 034 037 041 053
Pendiente mediana (2-7%) 033 036 038 042 045 049 058
Pendiente alta (>7%) 037 040 042 046 049 053 0.60
Condicion buena (cobertura vegetal superior al 75%)

Pendiente baja (0-2%) 021 023 025 029 032 036 049
Pendiente mediana (2-7%) 029 032 035 039 042 046 056
Pendiente alta (>7%) 034 037 040 044 047 051 058

Zonas rurales
Campos cultivo

Pendiente baja (0-2%) 031 034 036 040 043 047 057
Pendiente mediana (2-7%) 035 038 041 044 048 051 0.60
Pendiente alta (>7%) 039 042 044 048 051 054 0.61
Pastizales, prados, dehesas

Pendiente baja (0-2%) 025 028 030 034 037 041 053
Pendiente mediana (2-7%) 033 036 038 042 045 049 058
Pendiente alta (>7%) 037 040 042 046 049 053 0.60
Bosques, montes arbolados

Pendiente baja (0-2%) 022 025 028 031 035 039 048
Pendiente mediana (2-7%) 031 034 036 040 043 047 056
Pendiente alta (>7%) 035 039 041 045 048 052 058

Nota: Los valores de esta tabla son los utilizados en la ciudad de Austin (Texas, USA)
para determinar caudales punta por el método racional en su término municipal.

Nota. Tabla para determinar coeficientes de escorrentia, tomado de Ven Te Chow 1998.

En las microcuencas del rio Negro (cuenca 1) y rio San Antonio (cuenca 2), el uso de
suelo es mayoritariamente Paramo, sobre todo en la cuenca 1 en donde cubre mas del
96 % el restante 4% corresponde a cuerpos de agua. En la cuenca 2 el 65 %
corresponde a paramo, mientras que el restante 42.5 % corresponde a vegetacion
arbustiva y herbacea. Lo antes descrito se puede observar en los mapas de cobertura

vegetal siguientes.
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Figura 0.2 Cobertura vegetal de las microcuencas.
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Nota. La figura muestra la vegetacion de dos microcuencas que usaran para el presente estudio,

imagen tomada de Qgis.

Por otra parte, la textura de los suelos en ambas microcuencas comprende
mayoritariamente suelos franco arenosos, francos, franco arcilloso y franco-arcillo-
arenoso. Lo antes descrito se puede observar en los mapas de cobertura vegetal

siguientes.
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Figura 0.3 Textura de los suelos de ambas microcuencas
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Nota. La figura muestra el tipo de suelo de las dos microcuencas que usaran para el presente estudio,

imagen tomada de Qgis.

En este sentido, se han seleccionado los siguientes coeficientes de escorrentia (C.)

1) Para zonas verdes con condiciones buenas y un periodo de retorno de 50
afos con un valor C de 0.49

i1) Pastizales con pendientes del 10-30%, con textura arcillosa, con un valor C

de 0.42
Para el calculo asumimos el valor promedio, obtenido un C de 0.46
2.1.5 Caudales para un periodo de retorno de 50 afios

El periodo de retorno se define segin el grado de seguridad que se requiera
dependiendo el tipo de obra. Segiin Baquero & Ramirez (2019), “El periodo de retorno
en la hidrologia, como es bien sabido, hace referencia a un periodo de tiempo o lapso
de ocurrencia de un evento de determinada magnitud, o bien sea, el inverso de la
probabilidad de un evento x en un registro de n datos, bajo la suposicion o teniendo en

cuenta que los eventos anuales son independientes entre si” (p. 6). Con estas
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consideraciones se procede a determinar los caudales maximos en m3/s para las

cuencas de este caso de estudio.

En el caso de riego se considera que un periodo de retorno de 50 afios seria suficiente
para garantizar la estabilidad de las obras de captacion. De esta manera se obtienen los

siguientes caudales por el método racional.
Tabla 0.7

Caudales maximos

Periodo de retorno (afios) 5 10 25 50 100
Q (m3/s) Rio Negro A=1331,3ha 23,87 27,36 32,77 37,56 43,05
Q (m3/s) Rio San Antonio A=2258,3 ha 27,14 31,10 37,25 42,69 48,93

Nota. Caudales méaximos de las cuencas con un periodo de retorno de 50 afios, Elaboracion propia

Se obtiene un caudal maximo para el rio San Antonio con un periodo de retorno de

T=50afios, Qmax=42.69 m3/s.
2.1.6 Caudales disponibles

Segun la sentencia adjudicada por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecologica (MAATE) se tiene tres caudales autorizados en los siguientes sistemas de
riego: 64 It/s para el sistema Chorro-Blanco, 182,85lt/s para el sistema Quinguyacu-
Ingachaca y 83.74lt/s para el sistema de riego Cuzcudoma-Paredones-Chacapata.

Obteniendo un caudal autorizado total de 312,56 1t/s.

Si bien es cierto, el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica (MAATE),
tiene autorizado los caudales para cada sistema de riego del canton Ona, sin embargo,
se realizo el calculo y anélisis de los caudales existentes mensuales en la fuente del rio

San Antonio para garantizar la cantidad requerida para riego en tiempo de estiaje.

No existen registros historicos de lluvias directamente para la cuenca de aporte,
ademads se observa que en la parte alta que corresponde a la divisoria de aguas entre la
cuenca del pacifico y la del atlantico, que se infiere produce gran cantidad de lluvia
que perceptualmente supera la registrada en la estacion meteorologica de Ofia que es

la mas cercana.

Por lo tanto, en el presente estudio se analiz6 el comportamiento del rio Paquishapa
cuya cuenca de aporte estd muy cercana a la de San Antonio pero que sin embargo
dispone de la estacion limnimétrica Paquishapa en pte. Carretera, con codigo H0526
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del INAMHI, Ila cual Cuenta con caudales mensuales observados. Determinando los

caudales medios mensuales y unicamente con la relacién de areas de aporte entre las

dos cuencas se asumen los valores correspondientes para el rio San Antonio.

A continuacion, se presenta los caudales mensuales Tabla 2.8.

Tabla 0.8

Caudales medios mensuales

Caudales medios mensuales (m3/s)

Ao ENE FEB 'VéA ABR 'V\'(A JUN JUL Ag SEP OTC N\? DIC M'éD'
2007 2.652 2566 2.867 3.387 4.184 10627 3447 4845 3563 2610 4214 346 006
2008 2.969 5517 5335 4513 3210 4.334 7.296 4.248 4593 2933 2548 2493 4.166
2009 3.379 3.082 2.889 6.448 4.164 3517 5218 4272 2.643 2478 1669 2275 3.503
2010 1962 3678 2281 3.113 6551 6.362 3.071 2939 2990 2.057 1.562 1.607 3.181
2011 2050 3000 2375 3435 5166 3316 'O 0 3506 6.964 2721 1965 4524 U
2012 3.220 4.447 4956 4374 4131 5969 6.392 2481 2.618 2533 2529 3.968
2013 3.841 3.379 1.934 2639 9.827 9564 4.043 2.894 3.043 159 1562 4.029
suma 2007 2566 2070 27.20 30.04 4360 4511 2633 26.26 1574 16.08 18.45

3 9 3 4 5 1 6 4 5 2 7 0
Q | 2868 3667 3451 3880 4201 6229 6445 3762 3752 2640 2298 2639
S}in 1962 2566 2281 1934 2.639 3216 3071 2481 2.618 2057 1562 1562 2o
gax 3.841 5517 5.335 6.448 6.551 10627 10{.312 4845 6.964 3043 4214 4524 974

Nota. La tabla muestra los caudales medios mensuales y con la relacion de areas de aporte entre las

dos cuencas. Elaboracion propia.
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Figura 0.4 Caudales mensuales.
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Nota. Estimacion de caudales mensuales, tomado de Anuarios hidrologicos INAMHI. Elaboracion
propia.

Se observa un incremento de caudales en los meses de mayo a agosto, que se debe a
la influencia del régimen oriental, los resultados obtenidos coinciden con los
observados en el dia de la inspeccidon que se realizo en el mes de marzo del 2024, en

donde se estimé un caudal de al menos 3 m?/s.

Los caudales disminuyen en los meses de enero que se registran 896 1/s y el minimo
corresponde al mes de noviembre con 718 1/s. pero cubren ampliamente las demandas

de riego del canton Ofa.

En este sentido, al evaluar los caudales disponibles se ha identificado la posibilidad de
disefiar una obra de captacion unica para todos los sistemas de riego de la comuna

Marco Pérez de Castilla. Misma que contemplara un caudal de disefio de 312 I/s.

2.2 Estudio climatologico del area de riego

El analisis del clima en la zona de riego es crucial para determinar la necesidad de
riego y asi cuantificar la ~ posible superficie que podria ser  atendida
mejorando el sistema. En  este caso,el balance hidrico del &rea se
determina considerando tinicamente la relacion del agua de lluvia o las precipitaciones
y la  demandadel cultivooevaporacion del cultivo, dando un  déficit
hidrico que debe ser cubierto con agua de riego, posiblemente estos déficits y los

aportes permitidos de caudal y embalse determinan el riego real adrea que puede ser
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cubierto con riego por el caudal disponible. Para ello empezaremos con el estudio y

analisis de la precipitacion de la zona.

2.3 Precipitacion

Para el andlisis de la precipitacion se lo realiza con la estacion pluviométrica M421 del
canton Ona del INAMHI, la cual se encuentra tres kilometros aproximadamente del
centro cantonal, de la cual se extraen datos en el periodo 1964-2008. En esta estacion
se registran valores de precipitacion anual de 488.3 mm, con un periodo lluvioso en
los meses de noviembre a abril, teniendo a febrero y marzo como los mas hiimedos
con 70 mm promedio, en tanto que el estiaje se presenta de mayo a septiembre,

registrandose valores promedio de 24 mm.

Se visualizan los registros mensuales de la estacion M421 del cantéon Ofia del INAMHI

en mm de precipitacion. (vea el anexo 1).

Figura 0.5 Valores de precipitacion anual
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Nota. Registros mensuales de la estacion M421 del canton Ona, tomado del INAMHI.
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2.3.1 Precipitacion P70

En riego no es recomendable trabajar con valores de precipitacion promedios, debido
a que, para garantizar una produccion adecuada, es necesario tener un grado de
seguridad puesto que no toda el agua que llueve se infiltra, en este sentido, se adopta
una probabilidad del 70% de ocurrencia, reflejado en los valores de P70 determinados

y que resultan menores a los promedios que se registran en la estacion.

Los valores de P70 se obtienen construyendo curvas de duracion para cada mes en el

periodo analizado (1964 -2008), utilizando la siguiente féormula.

P = 100-(100n) /(m+1)

En donde:

P = Probabilidad de ocurrencia (%)

n = nimero de evento correspondiente al ordenamiento de menor a mayor
m = numero de eventos registrados en el periodo.

En este caso, se obtiene probabilidades del 69.57% y del 71.74 %, los valores de lluvia
correspondientes al 70% se obtienen interpolando en este rango para cada mes. De esta

manera obtenemos los siguientes valores mostrados en la Tabla 2.9.

Tabla 0.9

Valores de precipitacion promedio

Prc ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
P71,74 195 26 39,5 387 181 105 69 93 184 153 148 152
P69.57 19,7 28,2 42,1 395 215 123 74 95 194 156 17,7 177
P70 19,7 278 416 393 208 119 73 95 192 155 17,1 1772

Nota. Valores mensuales de P70, con los que se trabajaran en el balance hidrico. Elaboracion propia.
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A continuacion, se presenta la grafica de curva duracion para cada mes del afio.

Figura 0.6 Curva de duracion para cada mes en el periodo analizado (1964 -2008)
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‘ o Seriesl | 19.66 | 27.76 | 41.58 | 39.34 | 20.82 | 11.94 | 7.300 | 9.460 | 19.20 | 15.54 | 17.12 | 17.20

Nota. Valores mensuales de P70, con los que se trabajaran en el balance hidrico. Elaboracién propia.

En el anexo 6 y 7 se observa esta metodologia de cdlculo de P70, como resumen se
presentan los siguientes valores mensuales de P70, con los que se trabajardn en el

balance hidrico.

2.4 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion es importante porque juega un papel crucial en el balance
hidrico de un area determinada. Este proceso afecta directamente la disponibilidad de
agua en el suelo, influye en el clima local y regional, y tiene un impacto significativo
en los ecosistemas naturales y en la agricultura. “Se conoce como evapotranspiracion
(ET) la combinacién de dos procesos separados por los que el agua se pierde a través
de la superficie del suelo por evaporacion y por otra parte mediante transpiracion del
cultivo” (G. Allen et al., 2006, p.1). El parametro de evapotranspiracion, recoge los

valores de evaporacion y transpiracion de los cultivos, expresado en mm de agua.
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2.4.1 Evapotranspiracion potencial de referencia ETo

La Evapotranspiracion Potencial de Referencia (ETo) es un término utilizado en la
hidrologia y la agricultura para describir la cantidad de agua que se evaporaria y
transpiraria de manera Optima en condiciones estandar. Segin G. Allen et al,. (2006),
“El concepto de evapotranspiracion de referencia se introdujo para estudiar la demanda
de evapotranspiracion de la atmoésfera, independientemente del tipo y desarrollo del

cultivo, y de las practicas de manejo” (p.7).

La ETo se calcula utilizando modelos matematicos que tienen en cuenta variables
climaticas como la radiacion solar, la temperatura del aire, la humedad relativa y la
velocidad del viento. Estos modelos permiten estimar la cantidad de agua que se
evaporaria y transpiraria en un dia tipico en condiciones ideales. Por lo cual métodos
como el de Penman-Monteith son los mas recomendados, se muestra a continuacion

la ecuacidén de Penman-Monteith.

900
0.48A(Rn -G)+ ymuz(es —e,)

A+ y(1+ 0.34u,)

ETo =

Donde:

ET, evaporacion de referencia (mm dia™)
R,, radiacion neta en la superficie del cultivo (MJ m? dia™!)
R, radiacion extraterrestre (mm dia™)
G flujo del calor de suelo (MJ m? dia™)
T temperatura media del aire a 2m de altura (°C)
u, velocidad del viento a 2m de altura (m s~ 1)
es presion de vapor de saturacion (kPa)
e, presion real de vapor (kPa)
es — e, déficit de presion de vapor (kPa)
A pendiente de la curva de presion de vapor (kPa)

Y constante psicrométrica (kPa°C™1)

Para este estudio, y debido a la falta de informacion usaremos datos de la estacion
historica M420 ubicado en el canton Nabon. Del cual se puede extraer los datos

climatologicos en promedios mensuales multianuales de manera gratuita en el
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Software Cropwat 8.0 de la FAO, el cual aplica la ecuacion de Penman Monteith,

siendo la ETo un valor promedio de 3.63 mm/dia con los datos historicos.

Figura 0.7 Estacion historica M420

fD) ETo Penman-Monteith Mensual - D:\TMP\Disefio Agronomico Azuay\Datos Cropwat\Nabon\.. | = || = |[s3m]
Pais [ECUADOR Estacién |M420
Altitud [ 2800 m. Latitud | 200 [5 ~ Longitud [ 7900 [w =
Mes Temp Min | Temp Max | Humedad Viento Insolacion Rad ETo
s = % km/dia horas MJ/mt/dia mm/dia

Enero 243 73 5 63 130 360
Febrero 13.0 253 77 5 56 18.3 356
T Marzo | 131 261 77 5 68 202 387
Abril 134 259 78 5 65 189 363
T Mayo | 17 246 73 5 87 208 374
Junio 1.2 27 80 5 57 158 207
Julio 101 211 85 6 71 181 308
Agosto 39 239 84 3 60 176 317
Septiembre 33 256 84 6 66 195 362
" Octubre | 106 253 e 5 70 204 379
Noviembre 12.0 %65 ) 5 94 238 445
| Diciembre | 92 275 2 5 86 22 415
" Promedio | 11.4 25.0 a1 5 7.0 195 3.63

Nota. Datos climatologicos en promedios mensuales multianuales, tomado del software Cropwat 8.0.
2.4.2 Evapotranspiracion de cultivo ETc

La Evapotranspiracion de Cultivo (ETc) es una medida especifica de la cantidad de
agua que necesita un cultivo en particular en un area determinada durante un periodo
de tiempo especifico. A diferencia de la Evapotranspiracion Potencial de Referencia
(ETo), que es una medida de referencia basada en condiciones ideales, la ETc toma en

cuenta las caracteristicas del cultivo, las condiciones locales del suelo y del clima.

“De acuerdo al enfoque del coeficiente del cultivo, la evapotranspiracion del
cultivo ETc se calcula como el producto de la evapotranspiracion del cultivo de

referencia, ETo y el coeficiente del cultivo Kc” (G. Allen et al., 2006,p.1).
Elc = Kc*ETo
Donde:

ET. evapotranspiracion del cultivo [mm d 1]
K. coeficiente del cultivo [adimensional]

ET, evapotranspiracion del cultivo de referencia [mm d 1]
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En el caso del canton Ofa, se prevé el cultivo de pasto-alfalfa, teniendo en cuenta que
cuando recién se corta el pasto, el valor de “Kc” bajara por debajo de 1 y dadas las
costumbres de nuestros agricultores, el corte se lo realizard cuando el tamafio esté
alrededor de los 30cm, se ha tomado en cuenta también hortalizas, cereales y citricos.
Para los cultivos antes mencionados, se muestran los valores de acuerdo al mes como

sigue.
Tabla 0.10

Coeficiente de cultivo Kc

Sector Comunidad: Quinguyacu e Cantén: Ofia Provincia del
Ingachaca Azuay
f\:/IUEETIVO/ EN FE M AB M JU JU AG E @] IC\I) DI %
E B AR R AY N L O p CT v C USO
Kc (PASTO- 10 10 10 10 10 10 10 10 1. 10 10 1. 15%
ALFALFA) 5 5 5 5 5 5 5 5 05 5 5 05
Kc (MAIZ - 08 08 11 11 11 07 07 04 0. 04 04 0. 40%
CEREAL) 0 0 5 5 5 0 0 0 40 O 0 80
Kc (PAPAS - 07 07 07 05 02 04 07 07 0. 05 02 0  20%
CEREAL) 0 7 4 9 5 1 0 7 74 9 5 41
0,
'(f"ORT Aliga 04 06 10 08 04 06 10 08 0. 06 10 0. %
S) 5 0 0 0 5 0 0 0 45 0 0 80
Ke 09 09 09 09 09 09 09 09 0 09 09 0 10%
(CITRICOS)) 0 0 0 0 0 0 0 0 9 o0 0 90
Kc 07 08 10 09 08 07 08 06 0. 06 06 O 100
PROMEDIO 8 1 1 5 3 0 2 8 62 2 1 77 %

Nota. Datos calculados del coeficiente de cultivo Kc. Elaboracion propia.

2.5 Balance hidrico

El calculo del balance hidrico es fundamental para comprender la disponibilidad y
distribucion del agua en una determinada area. Con los valores de Evapotranspiracion
de cultivo (ETc) y la precipitacion efectiva (P/70), se realiza el balance hidrico para el
sector, determinando el déficit hidrico como diferencia entre la precipitacion y la

evapotranspiracion para cada mes.

En el presente caso no se considera aporte de agua subterranea, debido a que el nivel
freatico no esta proximo a la superficie en el area de riego, asi mismo, no se considera
aporte de humedad relativa debido a que, en la época de estiaje, no hay presencia de

neblina.
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Estos valores de déficit mensuales, seran cubiertos con agua de riego, para satisfacer
plenamente las necesidades de agua de los cultivos, se puede observar que los meses

mas criticos corresponden desde mayo hasta septiembre.

Figura 0.8 Balance hidrico en el area de riego
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Nota. Datos calculados del coeficiente de cultivo Kc. Elaboracion propia.

En el presente estudio se realizaron dos modelaciones, la primera para el caso actual,
es decir como una linea base para determinar las condiciones actuales previo a la
intervencion en el mejoramiento del sistema de riego y una segunda con lo previsto en
el mejoramiento, es decir, aumentando la eficiencia de aplicacioén del caudal de riego

a través de la tecnificacion del sistema, que a su vez asciende a un valor de dotacién

de 312 1t/s.

2.6 Areas o superficies caracteristicas de riego

Es importante determinar las diferentes areas o superficies propias del sistema de riego
cada una de estas superficies tiene particularidades especificas que influyen en la
eleccion del sistema de riego, en la programacion del riego, y en la gestion del agua

como son, el area total de riego y el area potencial de riego.
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2.6.1 Area Total de Riego

Definida como el area total que se encuentra por debajo del canal de conduccion, sin
importar el tipo de suelo o de uso del mismo, y que pertenece a las zonas o
comunidades beneficiadas, medida en cartografia, el area de riego del presente
proyecto alcanza las 1400 ha. y corresponden a la regioén que cubre las comunidades

cercanas al centro cantonal de Ona.
2.6.2 Area Potencial de Riego

Definida como el area con condiciones técnicas para practicar agricultura, es decir, en
la medicion de este parametro se considera el uso del suelo, por lo que del area de riego
habra que descontar la superficie de vias, superficies con construcciones, terrenos no
aptos para cultivos como rocosos, terrenos de gran pendiente, areas protegidas,
bosques, etc. Mediante la categorizacion de pendientes y uso de suelo SIGTIERRAS
2017.

En estos sectores, la poblacion tiende a aprovechar terrenos poco aptos para la
agricultura con alta pendiente o de baja calidad, aspectos que también son
considerados para la determinacion del area regable, determinado una superficie de

1012.6 ha como area potencialmente regable.
2.6.3 Area Efectiva de riego

Del balance hidrico, se tienen los déficits mensuales, que deberian ser cubiertos con
agua de riego, tomando en cuenta los caudales autorizados por el Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (MAATE), a mas de los aportes por los
reservorios puede determinar la superficie total que puede ser cubierta con riego para

cada mes.

En el presente estudio se han determinado valores de area regada para antes del
proyecto y luego con la aplicacion del proyecto, con la finalidad de valorar la
diferencia que seria el incremento logrado con la aplicacion de este mejoramiento del

sistema.

En el primer caso; considerando una distribucion del agua desde los canales con una

eficiencia del sistema del 50 % en la conduccién del canal en tierra, se obtienen areas
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de servicio de alrededor de 420 ha, que corresponderian al area regada antes del

proyecto (la cual a su vez es el area actualmente regada).

Con la aplicacion del proyecto, se pretende aumentar la eficiencia del sistema al 85%,
con la tecnificacion el sistema de conduccion tinica para todos los sistemas de riego,

se espera que el area regada luego de la intervencion del proyecto sera de 850 ha.

En este sentido, se espera que, con el mejoramiento planteado en este estudio el sistema
pase de cubrir de 370 ha a 850 ha, con lo que se lograria un incremento de 430 ha de

cultivo bajo riego.
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3 CAPITULO III: DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION PRINCIPAL
3.1 Linea de conduccion

En un sistema de abastecimiento de agua por gravedad, la linea de conduccion se
compone de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y otras obras necesarias para
transportar el agua desde el punto de captacion hasta el lugar de entrega, aprovechando
la carga estatica disponible.” Es fundamental maximizar el uso de la energia disponible
para transportar el caudal deseado, lo que generalmente conduce a seleccionar el
diametro minimo de tuberia que permita mantener presiones iguales o inferiores a la

resistencia fisica del material de la tuberia” (Agiiero Pittman, 1997).

La conduccién principal cuenta con una longitud acumulada de 14.005 km, su cota
inicial es de 2882.18 m y una cota final de 2640.9 m, teniendo un desnivel total de
241.28 m. Esta conduccion estd conformada por 14 tramos en los cuales varian sus
caracteristicas, ya sea el tipo de materiales, didmetro, velocidades, cambio de caudales

o los accesorios que contintan a lo largo de la conduccion.

3.2 Consideraciones de diseio
3.2.1 Caudal de diseio

En el estudio hidrolégico se evaltian tanto los caudales disponibles como los mas
criticos, determinando que el caudal minimo, correspondiente al mes de noviembre, es
de 718 I/s. El caudal es suficiente para satisfacer ampliamente las necesidades de riego
del canton Ona. Ademas, al analizar los caudales disponibles, se determind que el
caudal de disefio para los sistemas de riego serd de 312 1/s, que es el valor autorizado

por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica (MAATE).
3.2.2 Presiones de disefio

La linea de conduccion consiste en ductos que siguen la topografia del terreno y operan
bajo presion. Al disefar una linea de conduccion por gravedad, es crucial considerar
el calculo de la linea piezométrica y la linea de gradiente hidraulico. Es importante
asegurarse de que la linea de gradiente hidraulico siempre se mantenga por encima del
eje de la tuberia, evitando asi la aparicion de presiones negativas en la linea. Las
presiones que se generen en la condicion de tuberia no deben superar la presion de

trabajo de la tuberia seleccionada.
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3.2.3 Distribucion de caudales

Se tiene un caudal de disefio de 312 1/s que sera distribuido a 12 médulos, esto quiere
decir que, a lo largo de la linea de conduccion, el caudal ira disminuyendo conforme
llegue a los diferentes puntos de distribucion de los modulos. En la siguiente tabla se

indica las distribuciones de los caudales por modulos y su respectiva abscisa.
Tabla 0.1

Caudales por modulos y abscisa

SUB A A
MOD AESAC ABSCIS Rﬁl'_\" Bruta  Regable AO'%E[%';" CARU[%L' C’?AU[[I)/QL'
ULO A [ha] [ha]
0+13464 RO 8243 4223 15.62
74501 0+637.44 Rl 1509  7.73 2.86
MODL " 00" 0+867.73 R2 8522 4366 175.12 16.15 64.79
1426185 R3 15911 8151 30.16
8+3010 RL 2572  14.64 5.42
MoD2 400 43.01 15.91
o R2 5538  28.37 1050
MOD 3 9*53?2 Rl 2907 1820 18.20 6.74 6.74
MOD 4 9*33?2 Rl 7143 4473 44.73 16.55 16.55
MOD 5 1g;534 RL 2379  14.90 14.90 5.51 5.51
MOD 6 13;534 RL 1661 1040 10.40 3.85 3.85
MOD 7 12;931 RI 2392  14.98 14.98 5.54 5.54
0469392 Rl 1285  8.04 2.08
0469392 R2 4091  28.72 10.63
0495603 R3 1084 761 2.82
1420964 R4 8149  57.21 2117
10491 2442503 R45 10000  81.08 30.00
MOD8 “573° 2470083 R5 1560  10.95 340.41 4.05 125.95
3441755 R6 2460  17.27 6.39
3441755 R7 4426 3107 11.50
4423003 R8 4401  30.90 11.43
4445503 R9 8333  67.57 25.00
MOD 9 151223 R1 5118 3205 32.05 11.86 11.86
MOD 11+86
o0 h RL 6605 4136 41.36 15.30 15.30
MOD  13+97
o B Rl 11547 8106 81.06 29.99 29.99
MOD  13+97
o B Rl 3333  27.03 27.03 10.00 10.00
Total 131169 843.24 312.00

Nota. En esta tabla se muestra como se ira distribuyendo el caudal por modulo. Elaboracion propia.
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3.2.4 Tuberia

Un factor crucial a considerar es la seleccion de la tuberia para la linea de conduccion.

Esta debe ser capaz de soportar la presion mas alta que pueda presentarse en el sistema.

En los dos primeros tramos de la conduccion, se utilizara tuberia de paso que operara

con una seccion parcialmente llena. Estas tuberias seran corrugadas y tendran una

presion de trabajo de 0 MPa, debido a que son usadas como tuberia de paso y de

manera general se colocan en pendientes menores al cinco por mil con cajas de revision

cada 100 metros. A partir del tercer tramo, debido a los cambios de pendiente que

varian considerablemente y al aumento en las cargas de presion, se utilizaran tuberias

de PVC con una presion de trabajo de 0.63 MPa.

Para la seleccion final de las tuberias, se verificd que las presiones mas altas presentes

en el sistema sean inferiores a la presion nominal de trabajo de las tuberias. Ademas,

el didmetro y presion de las tuberias se analizard en el disefio hidraulico. En la

conduccion principal se utilizaran seis tipos diferentes de tuberia, las caracteristicas se

muestran en la siguiente Tabla 3.2.

Tabla 0.2

Tipos de tuberia

N TIPO INICIO FIN
0.
E [m] N[m] Absci E[m] N [m] Abscisa  Cota L
sa (m _(m)
TUB.CORRUGADO, 708525. 9607913 706594. 9611047 5445.5+1 2859.5 544
1 DEXT 650 19 .61 0+000 14 .36 12 2 8
TUB.CORRUGADO,  706594. 9611047 706260. 9612782 7390.6+3 2813.9 195
2 GEXT 540 14 .36 5+446 00 37 60 5 0
TUB.PVC, @ 400,PN 0.63 706260. 9612782 707036. 9613973 9094.5+9 2770.8 172
3 MPa 00 37 7+391 10 .95 18 3 2
TUB.PVC, @ 315,PN 0.63 707036. 9613973 707893. 9615692 11254.3+ 2698.0 217
4 MPa 10 .95 9+095 44 .24 243 0 8
TUB.PVC, @ 250,PN 0.63 707893. 9615692 11+25 708162. 9615898 11600.0+ 2660.4
5 MPa 44 .24 4 74 .16 258 3 354
TUB.PVC, & 200,PN 0.63 708162. 9615898 11+60 708835. 9617166 13974.7+ 26415 238
6 MPa 74 .16 0 20 .33 648 2 2

Nota. Datos de las tuberias que se van a usar en el disefio.

Elaboracion propia.

39



3.3 Accesorios y estructuras complementarias

3.3.1 Tanque rompe presion

Un tanque rompe presion se emplea en sistemas de distribucion de agua con el
propodsito de gestionar y disminuir la presion del agua en la red. Normalmente se
coloca en areas donde la presion del agua podria elevarse considerablemente debido a
diversos factores, como la influencia de la gravedad, la configuracion del terreno, la
altura de las estructuras de almacenamiento de agua, o el funcionamiento de equipos

de bombeo.

Segun el Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias. “Se colocan estas cdmaras para
crear un volumen de reserva de agua para satisfacer demandas instantaneas y
abatimientos bruscos de nivel causados por la apertura de valvulas aguas abajo.
También, prevenir la entrada de aire y cuerpos extrafios a la tuberia, y expulsar
automaticamente el agua en caso de cierre brusco de valvulas. Ademads, proporcionar
una transicion adecuada entre la estructura de la cdmara y la tuberia para minimizar

las pérdidas de carga” (IEOS, 2016).

Es comun encontrar tanques rompe presion en sistemas de riego agricola,
especialmente en areas donde la topografia del terreno varia considerablemente. Estos
tanques se recomiendan como medida preventiva para evitar dafos en las tuberias y

otros componentes del sistema.

Después de analizar el perfil de la linea de conduccidn, se identificaron cinco puntos
estratégicos para instalar tanques rompe presion en lugares donde la pendiente cambia
abruptamente y las cargas de presion acumulada aumentan considerablemente. En la

siguiente tabla se presenta la ubicacion de los tanques segtn el disefio.
Tabla 0.3

Tanque rompe presion

TANQUE ROMPE PRESION

No. E [m] N [m] Abscisa Cota
1 706260.00 9612782.37 7+390.64 2813.35
2 706220.61 9612877.68 7+501.02 2807.34
3 707194.39 9614617.48 9+822.33 2767.37
4 707500.44 9614747.25 10+199.82 2719.37
5 707893.44 9615692.24 11+254.32 2697.00

Nota. Datos de las tuberias que se van a usar en el disefio. Elaboracion propia.

40



Figura 0.1 Ubicacion de los tanques rompe presion
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Nota. La figura muestra la ubicacion de los tanques rompe presion de la conduccion principal.

Elaboracion propia.

3.3.2 Valvulas de aire

Estas valvulas de aire se emplean para expulsar el aire atrapado en sistemas de tuberia
de agua, lo que garantiza un flujo constante y previene complicaciones como los golpes
de ariete. Se colocan en lugares elevados de la tuberia, como en la cuspide de un
sistema de abastecimiento o en secciones ascendentes de la tuberia, facilitando asi la

liberacion natural del aire acumulado.

Se han identificado cuatro puntos donde se instalaran véalvulas de aire que permitiran
expulsar el aire atrapado, contribuyendo a mantener un flujo constante y evitar
problemas como el golpe de ariete. En la Tabla 3.4 se detalla la ubicacion de las

valvulas de aire en la linea de conduccidn.
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Tabla 0.4

Valvulas de aire

VALVULAS DE AIRE

No. E [m] N [m] Abscisa Cota
1 706220.6054 9612877.7 7+501.02 2807.34
2 707034.3749 9613983.6 9+104.37 2770.36
3 707893.436 9615692.2 11+254.32 2697.00
4 708542.893 9616662.1 12+999.33 2652.75

Nota. La tabla muestra la ubicacion de las valvulas de aire. Elaboracion propia.

Figura 0.2 Ubicacion de las valvulas de aire
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Nota. La figura muestra la ubicacion de las valvulas de aire para la conduccion principal. Elaboracion

propia.

3.3.3 Valvulas de purga

Estas valvulas son de gran importancia ya que mantienen el sistema funcionando de
manera eficiente, evitando la acumulacion de sedimentos u otros materiales que

puedan causar obstrucciones. Se instalan en puntos bajos del sistema para permitir que

el liquido o gas acumulado se drene de manera controlada.
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En la conduccion se colocaran dos valvulas de purga en las cotas més bajas y estas se

muestran en la Tabla 3.5.

Tabla 0.5
Valvulas de purga
VALVULAS DE PURGA
No. E [m] N [m] Abscisa cota
1 706715.88 9613354.83 8+270.33  2772.42
2 707737.36 9615423.80 10+930.24  2670.28

Nota. La tabla muestra la ubicacion de las véalvulas de purga. Elaboracion propia.

Figura 0.3 Ubicacion de las valvulas de purga
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Nota. La figura muestra la ubicacion de las valvulas de purga de la conduccion principal. Elaboracion

propia.
3.3.4 Cajas de revision

En los 2 primeros tramos se colocaran cajas de revision cada 100m, para generar un
acceso a la tuberia con el fin de realizar inspecciones y mantenimientos necesarios
para su correcto funcionamiento. Una caja de revision o también conocida como
pozo de revision, permite a los técnicos realizar limpiezas en caso de haber alguna
obstruccidn, o también para realizar reparaciones en la tuberia en caso de llegar a

tener algiin dafo.
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3.4 Calculos hidraulicos

Los célculos hidraulicos para la linea de conduccion en un sistema de riego son una
parte fundamental del disefio. Estos célculos se centran en determinar los parametros
necesarios para garantizar un suministro eficiente y adecuado de agua desde la fuente

hasta los puntos de entrega en el campo y los realizaremos mediante el programa

Excel.

3.4.1Tramo 1y2

En los dos primeros tramos se instalard tuberia corrugada, la cual no considera
presiones ya que se utiliza inicamente como tuberia de paso en pendientes menores al
0.5-1%. Ademas, se colocaran cajas de revision cada 100 metros. El caudal de disefio
es de 312 I/s, el cual se conducira a través de estos dos tramos. El primer tramo tiene

un didmetro interno de 600mm y el segundo de 500mm.

Al no considera presiones de trabajo en estos dos tramos por cuestion de pendientes y
seleccion de tuberia, la linea piezométrica coincidira con la cota del proyecto, los

calculos correspondientes se adjuntaran en un archivo de Excel. Estos tramos se

indican en la figura.

.
Figura 0.4 Tramo 1 y 2
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Nota. La figura muestra los dos primeros tramos de la linea de conduccion principal. Elaboracion

propia.
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3.4.2 Tramo 3 al 14

Para estos tramos se colocara una tuberia PVC con didmetros externos que varian entre
380.4 a 190.2mm, con una presion de trabajo de 0.63 MPa. En estos tramos, la tuberia
estd sometida a una presion de trabajo que debe ser analizada, misma que nos ayuda

en la seleccion adecuada de las caracteristicas de la tuberia.

Figura 0.5 Tramo 3 al 14
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Nota. La figura muestra los tramos desde el tres hasta el tramo final de la linea de conduccion

principal. Elaboracion propia.

En los anexos se muestran los valores obtenidos de los célculos y se adjunta un
archivo de Excel con todos los calculos hidraulicos correspondientes a todos los
tramos. A continuacion, se muestra los pardmetros a tomar en cuenta en los calculos

hidraulico del tercer tramo hasta el Gltimo tramo.

3.4.3 Longitud

La longitud total de tuberia corresponde a la sumatoria de todas las longitudes

parciales. A continuacion, la formula para determinar la longitud parcial de un A tramo.

LParc = \/(A Dif de cota)? + (A Abscisa)?
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Obteniendo todas las longitudes parciales del tramo procedemos con la sumatoria y asi

obtenemos la longitud real de la tuberia.
L total = Z LParc

3.4.4 Velocidad

La ecuacioén de continuidad es fundamental para los fluidos incompresibles y establece

que el caudal volumétrico es constante a lo largo de una tuberia de seccion variable.

V==
A

3.4.5 Perdida estatica
La pérdida estatica en metros se refiere a la disminucidon de presion causada por el
ascenso o descenso del fluido, expresada como la altura de la columna de agua. En los
sistemas de conducciéon de fluidos, esta medida es esencial para entender como la
altura influye en la presion disponible dentro del sistema.

A P estatica = cota inicial — z

Las sumatoria de las A P estatica, sera la presion estatica presente al final de cada

tramo.
P estatica = Z A P estatica

3.4.6 Perdidas por friccion

Se utilizara la ecuacion de Hazen-Williams, dependiendo de la rugosidad de la tuberia
segun su material se utiliza un coeficiente, y datos como caudal, didmetro de tuberia y
la longitud del tramo. Se tomara en cuenta las perdidas por ficcion a lo largo de la

tuberia.

Q1.852

Ahf = 10.665 * W * LParc

Después de calcular todas las pérdidas parciales, sumamos estos valores para obtener

las pérdidas acumuladas al final de cada tramo.

hf acumulada = Z Ahf

46



3.4.7 Linea Piezométrica

La linea piezométrica en ingenieria hidraulica es un parametro fundamental, dado que
en sistemas de tuberia es la encargada de analizar como se distribuyen las presiones.
Permite a los técnicos hidraulicos a disefiar de manera eficiente los sistemas de tuberia
logrando detectar posibles problemas en la operacion de un sistema, garantizando que
las redes de distribucion de agua funciones de manera eficiente y segura. De una forma
mas técnica, la linea piezométrica es la suma de la altura de presion (P/y) y la altura

del proyecto (z)

P
LP=——z
14

En otro sentido la linea piezométrica también representa la cota inicial del tramo

menos las perdidas parciales acumuladas a lo largo del tramo de tuberia.
LP = Cota inicial — hf acumulada

A continuacion, se presenta en la figura 3.6 la linea piezométrica de la conduccioén

principal.

Figura 0.6 Linea Piezométrica
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Nota. La figura muestra la linea piezométrica de la conduccién principal. Elaboracion propia.
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3.4.8 Presion de trabajo

La presion de trabajo en un sistema de tuberia permite determinar el tipo de tuberia
que se requiere colocar, garantizando que la presion admisible de la tuberia sea
superior a la presion de trabajo a la que estard sometida. Una tuberia con una presion
de trabajo adecuado nos garantiza que el sistema trabaje de manera continua y resista

sin problemas.
P de trabajo = P estatica — hf acumulada

Todos los calculos se realizaron en una hoja de Excel y al ser tan extenso, no se puede
resumir en una sola tabla. La linea de conduccion estd conformada por 16 tramos, en
donde van variando sus caracteristicas y se mostraran los valores obtenidos por tramos

en los anexos, se adjunta un archivo de Excel como respaldo.
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Resultados

En el estudio de prefactibilidad para la tecnificacion de sistemas de riego que
aprovechan el recurso hidrico del area protegida comunitaria Marco Pérez de Castilla
del cantén Ona, se realizd un analisis detallado de estudios técnicos hidrologicos-
climatolégicos que abarcaron varios aspectos, con el propodsito de asegurar la
tecnificacion del sistema de riego actual de la zona y asi beneficiar a los usuarios de
dicho sistema con el suministro adecuado del agua en el cual se evite perdidas del
caudal asignado como sucede actualmente con el sistema de riego por el canal de tierra.
En el presente estudio se han determinado valores de area regada para antes del
proyecto y después de la aplicacion del proyecto, con la finalidad de valorar la
diferencia que seria el incremento logrado con la aplicacion de este mejoramiento del

sistema.

En el primer caso considerando una distribucion del agua desde los canales con una
eficiencia del sistema del 50 % en la conduccién del canal en tierra, se obtienen areas
de servicio de alrededor de 420 ha, que corresponderian al area regada antes del
proyecto la cual a su vez es el area actualmente regada. Con la aplicacion del proyecto,
se pretende aumentar la eficiencia del sistema al 85%, con la tecnificacion el sistema
de conduccién unica para todos los sistemas de riego, se espera que el area regada

luego de la intervencion del proyecto sera de 850 ha.

En este sentido se espera que, con el mejoramiento planteado en este estudio el sistema
pase de cubrir de 370 ha a 850 ha, con lo que se lograria un incremento de 430 ha de

cultivo bajo riego.
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Conclusiones

En el presente trabajo de titulacion se realizo el estudio de prefactibilidad para la
tecnificacion de sistemas de riego que aprovechan el recurso hidrico del area protegida
comunitaria Marco Pérez de Castilla del canton Oiia, el cual incluye el levantamiento
de la informacion existente del sistema de riego actual, estudio hidrologico-
climatolégico, en donde se estudia todos los parametros necesarios que se requieren
para la tecnificacion del sistema de riego, también se realizé el predisenio de la linea
de conduccion en donde se determind que seran aproximadamente 14 kilometros de

linea de conduccion principal.

En el capitulo 1 se muestra el levantamiento de la informacion existente necesaria para
el estudio de la zona y poder realizar el andlisis de prefactibilidad y mejoramiento
técnico del sistema de riego actual, se realizd un analisis de la zona, asi como la
ubicacion y el estado actual del canal de riego, caracteristicas del suelo, topografia de
los terrenos que usan el sistema de riego, la calidad del agua y el clima que existe en
el &rea comunitaria Marco Pérez de Castilla del canton Ofia. Se identifico los alimentos
que se producen en la comunidad y las necesidades de riego que presentan actualmente

los usuarios, que cuentan con un caudal asignado de 312 I/s.

En el capitulo 2 se realiz6 el estudio hidrologico climatoldgico de la zona donde se
obtuvieron datos importantes, como las microcuencas que aportan con el agua a los
sistemas de riego, que vienen directamente de los rios San Antonio y rio Negro, en el
balance hidrico se obtuvo los déficits mensuales que deberan ser cubiertos con agua
de riego, tomando en cuenta los caudales autorizados por el Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion Ecologica (MAATE), también con el estudio se pudo conocer el
area regable total de riego y el 4rea potencial de riego, donde se pudo determinar una
superficie de 1012.6 hectareas como area potencial regable y con el mejoramiento
planteado se espera cubrir mas areas de riego de las 370 hectareas que actualmente se

cubren en la comunidad.

En el capitulo 3 se realizo el predisefio de la linea principal de conduccion para realizar
el mejoramiento y la tecnificacion del actual sistema de riego, en donde se procedio a

realizar los célculos hidraulicos, determinar la zona por donde pasara la linea de
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conduccion principal, el disefio hidraulico de la linea de conduccion con tuberia PVC

y corrugada para sus debidos tramos.
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Anexos

Anexo 1

Resultados tiempo de concentracion. Cuenca 1

Parametro CUENCA 1 CUENCA 2 . .
— Pend Media del Cauce Principal
Area (ha) 1331.33 2258.33
Area (km2) 13.31 22.58 ;
Cota minima (msnm) 3309.00 2922.75
Cota maxima (msnm) 3466.00 3391.25
Pendiente media cuenca (%) 8.89 17.73 ‘ ) o
Longitud cauce principal (km) 4.24 10.61 Pendiente Media Ponderada del Cauce Principal
Altura de desnivel maximo H (m) 157.00 468.50
Pendiente media cauce (%) 3.70% 4.42% o
Perimetro (km) 24.73 37.73
Pmedia anual mm
Corps engineers
Tc 1.07 horas e Linsley
: Cops T, = 019120745701 bachon i he UgA (977
Tc 64.29 min Engineers =0 T o0 ot f.'lfnr::f
PASINi
Tc 2.14 horas — Data of rural basins _ Pasin (1914
Tc 128.53 min Pestnt Te £ 0a08ATR OIS " Grapp 2005
TEMEZ |
Te L68 horas o I Drmctomt T O
Tc 100.98 min e o2 basins m Spain al. (2007).
VENTURA |
Te 2.40 horas - Data of ruzal b Mata Lima ef
Tc 143.94 min Ve T v
Bransby William
Tc 1.52 horas TOTH
Bransby _ L Specially (1998),
Tc 91.49 min L 72 = 0505 (ygpermes scommended o o
0999 _
Kirpich
Tc 0.72 horas Kirpich T = 0,0663L0775-038s [i)n.::o:t oS ba:‘:‘-‘]\s (10!:1;1;.‘;].:@
Tc 43.06 min S
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Anexo 2

Resultados tiempo de concentracion. Cuenca 2

Parametro CUENCA 2 Unidad
Area (ha) 2258.33 ha Pendiente Media del Cauce Principal
Area (km2) 22.58 km2 ; s
Cota minima (msnm) 2922.75 m
Cota maxima (msnm) 3391.25 m
Pendiente media cuenca (%) 17.73 -
Longitud cauce principal (km) 10.61 km Pendiente Media Ponderada del Cauce Principal
Altura de desnivel maximo H (m) 468.50 m . ' "““ ) “:l" o
Pendiente media cauce (%) 0.04 - comprendida entre esa linea y los ejes coordenados sea iguol a la comprendida entre el
Perimetro (km) 37.73 km e e i S peciels
Pmedia anual mm
Corps engineers
Tc 2.08 horas e Linsley
R Corps _ 07ec-01s Data of 25 111}‘11 (1977).
Tc 124.79  [min Engineers Te = 0191075 basins in the USA Silveira
= (A=12.000 kmn®y -
(2005).
PASINi
IC 1;6114 hc? ras Pasini 7. — 0108037 05 02 Data nifnr;lr:llvbasins Pasmils:lzzl‘jris));
c . min o SRR
TEMEZ |
Tc 3.27 horas - I Temez (1978);
- Temez ro=oa( L) Dataofmanmal PG S
Tc 196.01 min ¢ 03, basins in Spain al (2007)
VENTURA |
IC 13.1824 ho. ras — T = axoaong s Data o]iril‘r:ll‘ basins M:lm(;I[.)g et
C . min e
Bransby William
Tc 3.49 horas P MOTH
- Bransby T.=o0g0s — L _ recommendad to (1998,
Tc 209.53 min Willians ° (1005)03 402 ral basins ,?ls;gg)r
3).
kirpich
Data of rural basins Kurpich
Tc 1.36 horas Kirpich T = 0,0663L0775-038s (0.004 - 0,453km?) (1043’. Fang
Tc 81.50 min and (0,03<5<0.1) et al. (2008)
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Anexo 3

Interpolacion para la obtencion de las intensidades de lluvia

INTENSIDADES MAXIMAS DE LA ESTACION JIMA

Estacion intervalo L 2
— R Ecuacion R R
Caodigo Nombre |(minutos)
5<30 | = 65,459 x T"22*! x ¢ 043¢ 0.9867 | 0.9657
Ji Jima 30<120 | = 101,945 x T8 x 05534 0.9973 | 0.9997
120<1440 | = 231,165 x T>V7%* x 0707 0.9987 | 0.9987
DONDE:
T= mpo de retorno
t= on de lluvia en min

Intensidades en mm/H

T/t

5 10 15 20 30 45 60 120 240 360 720 1,440
5 57.427 39.131 31.266 26.664 21.305 17.023 | 14.518 9.892 6.741 5.386 3.670 2.501
10| 65.820 44.850 | 35.836 | 30.562 24419 | 19.511 [ 16.639 | 11.338 | 7.726 | 6.173 | 4.206 2.866
25 78.826 53.713 42.917 36.601 29.244 23.366 | 19.927 | 13.579 9.253 7.393 5.038 3.433
50 90.347 61.563 49.190 41.950 33.518 26.782 | 22.840 | 15.563 10.605 | 8.474 5.774 3.934
100 | 103.551 | 70.561 | 56.379 | 48.081 38.417 | 30.696 |26.178 | 17.838 | 12.155 | 9.712 | 6.618 4.509
120 107.334 73.139 58.439 49.838 39.821 31.817 | 27.134 18.490 12.599 | 10.067 6.860 4.674
60.000 6.277 |Interp. C1 120.000 18.605 (Interp. C2
(4.62512)| -0.4838956 14.034 (3.152)| -0.4886428 9.404
(5.30110)| -0.5546185 |  16.085 (3.612)| -0.5600595 | 10.778
(6.34864)| -0.6642155 19.263 (4.326)(-0.6707316| 12.908
(7.27651)| -0.7612927 22.079 (4.958)(-0.7687613 | 14.795
(8.34000)| -0.8725582 |  25.305 (5.683) -0.8811183  16.957
Cuencal Cuenca 2
paraT= 50.00 afios periodo de retorno paraT= 50.00
tc = 66.28 minutos  tiempo de concentracion tc = 138.61
1 = 21.62 mm/h intensidad maxima de lluvia 1 = 1437
P = 23.88 mm Precipitacion del evento P = 33.20
Intensidades para las areas de aporte
Periodo de retorno (afios) 5 10 25 50 100
I (mm/H) A1 14.03 16.08 19.26 22.08 25.31
I (mm/H) A2 9.40 10.78 1291 14.79 16.96
Anexo 4
Resultados caudales de las cuencas de aporte
Calculo de Caudales para la cuenca de aporte MICROCUENCAS
Q=CIA
Caudales para la cuenca de aporte aporte C = 0.46 Area (ha)= 2540
Periodo de retorno (afios) 5 10 25 50 100
I (mm/H) CUENCA 1 14.03 16.08 19.26 22.08 25.31
I (mm/H) CUENCA 2 9.40 10.78 12.91 14.79 16.96
AREA ha| Periodo de retorno (afios) 5 10 25 50 100
1331.33 Q(m3/s) CUENCA 1 23.87 27.36 32.77 37.56 43.05
2258.33 Q(m3/s) CUENCA 2 27.14 31.10 37.25 42.69 48.93
Periodo de retorno (afios) 50
Q(m3/s) CUENCA 1 37.56
Q(m3/s) CUENCA 2 42.69
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Anexo 5

Caudales disponibles con datos de la estacion H0526 del INAMHI

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

NOMBRE P AQUISHAP A EN P TE. CARRETERA CODIGO: H0526 A APORE 8000(ha
PERIODO 2007 - 2013 LATITUD: 64°03'14” S LONGITUD: [79°22°22"'WS$| COTA: 2390(msnm
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC MEDIO
2007 2.652 2.566 2.867) 3387 4.184 10.276 3.447 4.845 3.563 2.61 4.214 3.46 4,006
2008 2.969 5.517 5.335 4.513 3.21 4.334 7.296 4.248 4.593 2.933 2.548 2.493 4.166)
2009 3.379 3.082 2.889 6.448 4.164 3,517 5.218 4.272 2.643 2478 1.669 2.275 3.503
2010 1.962 3.678 2.281 3.113 6.551 6.362 3.071 2.939 2.99 2.057 1.562 1.607 3.181
2011 2.05 3 2.375 3.435 5.166 3.316 10.128 3.506 6.964 2.721 1.965 4.524 4.096)
2012 322 4.447 4,956 4.374 4131 5.969 6.392 2.481 2.618 2533 2.529 3.968
2013 3.841 3.379 1.934 2.639 9.827 9.564 4,043 2.894 3.043 1.59 1.562 4.029
Suma 20.073 25.669 20.703 27.204 30.045 43.601 45.116 26.334 26.265 15.842 16.087 18.45
Q medios 2.868 3.667 3.451 3.886 4.292 6.229 6.445 3.762 3.752 2.640 2.298 2.636 3.827
Qminimo 1.962 2.566 2.281 1.934 2.639 3.316 3.071 2.481 2.618 2.057 1.562 1.562 2337
Qmaximo 3.841 5.517 5.335 6.448 6.551 10.276 10.128 4.845 6.964 3.043 4.214) 4.524 5.974
PARA EL RIO SAN ANTONIO CON CUENCA DE APORTE DE : [ 2540[ha [ [ [ [
Q medios 0.896 1.146 1.078 1.214] 1341 1.946] 2.014] 1.176] 1.173] 0.825] 0.718] 0.824] 1.196)
MES n area de apon area de aporte 2500 ha CAUDALES MENSUALES (m3/s)
ENE 2.868 0.896 7.000
FEB 3.667 1.146
MAR 3451 1078 6.000
ABR 3.886 1214 5.000
MAY 4.292 1.341
JUN 6.229 1.946 4.000
JUL 6.445 2.014 3.000
AGO 3.762 1.176 2.000
SEP 3.752 1.173
ocr 2.640 0.825 1.000
NOV 2.298 0.718
DIC 2.636 0.824 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3.827 1.196 s Q medios con area de aporte 8000 ha Q medios con drea de aporte 2500 ha
2.298 0.718
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Anexo 6

Precipitacion mensual con 70% de probabilidad de ocurrencia

PRECIPITACION MENSUAL CON 70% DE PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
ESTACION: M421 COTA: 2360 msnm Periodo de registro
P70 o. Afio/(N+1)) 1964-2008
No. Afio ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Prob. (%)
1 2.10 0.00 11.80 8.60 0.50 0.00 0.00 1.20 0.00 1.30 1.90 0.10 97.83%
2 3.20 5.20 13.10 9.70 0.70 0.00 1.10 1.30 0.10 2.80 1.90 2.00 95.65%
3 5.50 7.00 17.40 9.80 1.10 2.50 1.30 2.20 3.90 3.20 2.10 2.50 93.48%
4 5.70 10.90 20.20 12.90 4.90 3.70 2.70 2.40 4.80 3.50 2.30 5.60 91.30%
5 7.20 14.00 25.50 14.80 8.10 4.00 3.30 3.20 5.90 6.20 6.10 5.80 89.13%
6 8.90 15.60 29.80 16.70 9.60 5.10 3.40 4.00 6.20 6.60 6.50 8.00 86.96%
7 10.20 19.00 30.50 19.00 12.60 6.20 5.40 5.00 7.70 6.80 7.40 10.40 84.78%
8 10.70 19.50 31.80 23.40 15.20 6.60 5.50 5.50 8.60 7.10 7.50 11.40 82.61%
9 11.40 19.80 32.30 25.80 15.40 8.30 6.10 7.30 9.20 9.90 7.70 11.50 80.43%
10 11.60 23.80 32.50 33.00 16.30 8.50 6.40 7.70 9.50 10.20 9.00 12.50 78.26%
11 16.40 24.20 35.50 34.70 16.40 8.70 6.60 7.70 13.27 10.90 11.20 13.70 76.09%
12 17.20 24.90 38.30 34.70 16.80 9.30 6.70 8.80 15.50 14.10 12.00 14.70 73.91%
13 19.50 26.00 39.50 38.70 18.10 10.50 6.90 9.30 18.40 15.30 14.80 15.20 71.74%
14 19.70 28.20 42.10 39.50 21.50 12.30 7.40 9.50 19.40 15.60 17.70 17.70 69.57%
15 20.70 29.10 42.10 39.60 21.80 16.50 7.80 11.30 19.91 15.70 17.70 18.10 67.39%
16 21.90 32.70 47.60 41.00 22.30 16.77 7.90 11.90 20.00 15.90 18.20 19.40 65.22%
17 26.00 36.80 48.40 44.80 22.90 16.80 12.20 12.20 20.80 18.90 19.30 19.50 63.04%
18 26.20 43.50 53.30 45.00 24.60 17.72 13.30 12.90 21.60 21.10 19.80 20.30 60.87%
19 26.20 45.80 53.70 47.40 25.40 18.00 13.50 13.19 21.80 23.20 20.27 24.50 58.70%
20 26.70 50.30 60.10 48.60 26.50 20.20 14.00 13.50 22.40 24.21 22.90 28.60 56.52%
21 28.40 50.90 60.80 49.40 26.70 20.30 15.80 14.00 22.70 24.40 25.40 28.90 54.35%
22 30.20 51.80 64.20 53.30 29.40 20.40 17.20 14.70 23.20 32.10 27.00 30.90 52.17%
23 31.50 59.71 65.30 54.91 30.55 21.00 18.30 14.90 23.30 32.80 27.00 32.80 50.00%
24 33.50 61.00 68.30 55.80 31.70 21.20 20.40 17.00 23.99 32.82 28.80 36.30 47.83%
25 37.00 63.20 68.70 56.70 33.00 21.70 22.00 17.60 27.00 33.70 28.80 37.10 45.65%
26 41.90 64.60 75.40 57.60 33.70 21.80 22.30 19.00 27.60 35.60 34.90 38.50 43.48%
27 43.60 64.70 80.80 61.10 33.80 22.60 22.70 21.30 27.70 39.00 36.00 40.90 41.30%
28 47.60 66.60 83.50 64.10 34.90 24.50 23.38 23.10 27.90 39.87 37.60 41.40 39.13%
29 48.60 70.20 83.90 67.90 35.24 25.10 23.60 24.10 29.70 41.20 38.00 45.93 36.96%
30 49.90 70.60 91.70 69.10 35.60 27.10 25.30 24.40 31.80 44.10 39.50 47.10 34.78%
31 53.30 74.30 101.70 69.20 36.30 29.20 25.60 25.20 32.40 44.50 40.00 50.07 32.61%
32 53.50 75.30 104.00 70.90 40.38 33.20 26.30 26.40 34.90 45.50 41.30 58.05 30.43%
33 59.20 75.80 104.10 71.60 40.70 33.30 26.70 29.00 35.00 45.80 43.90 61.10 28.26%
34 59.70 80.54 113.63 73.60 41.20 36.45 30.00 29.10 39.90 45.90 50.90 62.90 26.09%
35 60.31 81.50 114.00 79.10 42.50 41.90 33.40 29.90 43.70 49.90 53.40 65.50 23.91%
36 60.50 85.90 115.60 86.80 52.60 42.20 34.80 30.60 44.20 50.70 59.00 68.90 21.74%
37 67.60 91.10 116.60 90.60 62.00 49.30 36.60 31.30 46.90 52.20 64.19 69.20 19.57%
38 75.80 94.00 119.00 94.60 69.80 50.20 40.50 40.70 47.30 55.20 66.55 72.80 17.39%
39 78.20 104.00 125.70 96.20 71.70 51.70 42.30 40.70 48.80 63.20 67.70 78.80 15.22%
40 78.50 104.10 127.30 98.30 77.90 55.90 47.80 41.30 49.60 65.40 73.60 92.80 13.04%
41 85.40 119.80 131.80 99.50 79.00 60.00 56.10 48.80 50.80 67.70 74.70 102.90 10.87%
42 99.00 169.50 133.30 115.90 86.40 60.40 60.10 50.90 55.20 71.00 84.10 108.10 8.70%
43 112.30 173.40 158.00 116.00 90.40 60.40 74.90 65.00 57.40 76.30 88.19 121.30 6.52%
44 175.70 229.40 166.90 122.30 92.60 72.40 76.20 65.10 78.40 83.80 91.90 133.80 4.35%
45 179.90 256.60 205.30 141.60 92.80 88.30 76.80 67.90 110.60 86.00 134.60 153.00 2.17%
71,74 | 1950 | 2600 | 3950 | 3870 | 1810 | 1050 | 690 | 930 | 1840 1530 | 1480 | 1520
6957 | 1970 | 2820 | 4210 | 3950 | 2150 | 1230 | 740 | 950 | 19.40 1560 | 1770 | 17.70
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Anexo 7

Balance hidrico en el area de riego sin tecnificacion de los sistemas

ELEMENTO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC ANO
ETo (mes) 108.00 99.68 119.97 108.90 115.94 86.10 9548 95.10 108.60 117.49 133.50 128.65 1317.41
Coeficiente (Kc 0.78 0.81 1.01 0.95 0.83 0.70 0.82 0.68 0.62 0.62 0.61 0.77 0.83
ETc 83.70 80.89 120.63 102.96 95.65 60.23 78.05 64.81 67.66 72.32 81.10 99.00 1,003.07
P70 19.66 27.76 41.59 39.34 20.83 11.94 7.30 9.46 19.20 15.54 17.13 17.21 246.96
Déficit Riego 64.04 53.13 79.04 63.62 74.82 48.28 70.75 55.35 48.46 56.77 63.97 81.79 760.04

Balance Hidrico en
el Area de Riego
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Anexo 8

Balance hidrico con sistema de riego tecnificado, sin déficit de riego

BALANCE HIDRICO

LUGAR: l Area de Riego Ofia COTA: 2250 msnm
SUPERFICIE | 850 Has.
CAUDAL RIEGO 312 Lt /seg
VOLUMEN MENSUAL 808,704 |m3
APORTE RIEGO 95.14 |mm/mes
EFICIENCIA DE APLICACI 86.00% (Corresponde a la eficiencia de riego tecnificado)
APORTE REAL RIEGO 81.82 |mm/mes
ELEMENTO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
ETo (mes) 108.00 99.68 119.97 108.90 115.94 86.10 95.48 95.10 108.60 117.49 133.50 128.65 1,317.41
Coeficiente (Kc 0.78 0.81 1.01 0.95 0.83 0.70 0.82 0.68 0.62 0.62 0.61 0.77 0.76
ETc 83.70 80.89 120.63 102.96 95.65 60.23 78.05 64.81 67.66 72.32 81.10 99.00 1,007.43
P70 19.66 27.76 41.59 39.34 20.83 11.94 7.30 9.46 19.20 15.54 17.13 17.21 246.96
Déficit Riego - -
Balance Hidrico en
160.00 el Area de Riego
140.00
L —~
120.00 -~
X~—" — -
~L 7 N N\ —
100.00 - -
——— /
7 N —
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Anexo 9

Valores obtenidos de calculos hidraulicos. Tramo 3

. ® P. ESTAT. ALTURA PIZOMETRICA | GoOLPE Cota Cota Cota
ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL | V1| oS PERDIDAS PARCIAL e ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES PSP Pr—R——

TERRENO | PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa] | D.EXT | D.INT L/s m/s m.c.a v?/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a | Kgf /cm2 | Mpa PSI | mca| Mpa [ P.TRAB | P.5OB n a trabajo
7+390.64 | 2813.95 | 2813.35 | 0.26 | 0.60 | 10.12 | 7391.56 | 0.00 | 540 | 500 |312.00[1.59| 150 | 45.58 | 0.13 | 0.034 | 6.549 | 2815.35 | 2852.37 | 31.52 [39.03| 3.90 | 0.398 | 55.39|70.68| 0.565 2813.35| 2813.35] 0.00
7+390.64 | 2813.95 | 2813.35 | 0.26 | 0.60 | 10.12 | 7391.56 | 0.63 | 400 | 380.4 |312.00|2.75| 150 0.00 0.38 | 0.129 | 0.000 | 2815.35 | 2813.35 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.000 | 0.00 | 0.38 | 0.000 | OK OK 2813.73| 2813.35] 0.00
7+394.01 | 2813.69 | 2813.09 | 0.26 | 0.60 | 3.38 | 7394.95 | 0.63 | 400 | 380.4 [312.00|2.75| 150 0.26 0.38 | 0.043 | 0.043 | 2815.09 | 2813.30 | 0.09 | 0.21 | 0.02 | 0.002 | 0.30 | 0.69 | 0.003 | OK OK 2813.30| 2813.30| 0.21
7+400.76 | 2813.50 | 2812.90 | 0.19 | 0.60 | 6.75 | 7401.70 | 0.63 | 400 | 380.4 |312.00|2.75| 150 0.44 0.38 | 0.086 | 0.129 | 2814.90 | 2813.22 | 0.28 | 0.31 | 0.03 | 0.003 | 0.45 | 0.98 | 0.005 | OK OK 2813.22| 2813.22| 0.31
7+404.38 | 2813.13 | 2812.53 | 0.37 | 0.60 | 3.65 | 7405.34 | 0.63 | 400 | 380.4 [312.00|2.75| 150 0.82 0.38 | 0.046 | 0.176 | 2814.53 | 2813.17 | 0.39 | 0.64 | 0.06 | 0.007 | 0.91 [ 1.41 [ 0.009 | OK OK 2813.17| 2813.17| 0.64
7+415.27 | 2812.93 | 281233 | 0.20 | 0.60 | 10.88 | 7416.23 | 0.63 | 400 | 380.4 [312.00|2.75| 150 1.02 0.38 | 0.139 | 0.314 | 2814.33 | 2813.03 | 0.69 [ 0.70 | 0.07 | 0.007 | 1.00 [ 1.78 | 0.010 | OK OK 2813.03| 2813.03| 0.70
7+430.03 | 2812.33 | 2811.73 | 0.60 | 0.60 | 14.78 | 7431.01 | 0.63 | 400 | 380.4 |312.00|2.75| 150 1.62 0.38 | 0.188 | 0.503 | 2813.73 | 2812.84 | 1.10 [ 1.12 | O0.11 |0.011]1.58 [ 260 ] 0.016 | OK OK 2812.84| 2812.84| 1.12
7+444.89 | 2811.51 | 2810.91 | 0.82 | 0.60 | 14.87 | 7445.88 | 0.63 | 400 | 380.4 |312.00|2.75| 150 2.43 0.38 | 0.190 | 0.692 | 2812.91 | 2812.66 | 1.52 [ 1.74 | 0.17 | 0.018| 2.47 [ 3.65] 0.025 | OK OK 2812.66| 2812.66| 1.74
7+459.74 | 2810.69 | 2810.09 | 0.82 | 0.60 | 14.87 | 7460.76 | 0.63 | 400 | 380.4 |312.00|2.75| 150 3.26 0.38 | 0.190 | 0.882 | 2812.09 | 2812.47 | 1.94 | 237 | 0.24 | 0.024 | 3.37 | 4.69 | 0.034 | OK OK 2812.47| 2812.47| 2.37
7+470.77 | 2809.87 | 2809.27 | 0.82 | 0.60 | 11.06 | 7471.82 | 0.63 | 400 | 380.4 |312.00|2.75| 150 4.08 0.38 | 0.141 | 1.023 | 2811.27 | 2812.32 | 2.25 | 3.05| 0.31 | 0.031 | 4.33 | 5.68 | 0.044 | OK OK 2812.32| 2812.32| 3.05
7+474.43 | 2809.26 | 2808.66 | 0.61 | 0.60 | 3.71 | 7475.53 | 0.63 | 400 | 380.4 |312.00|2.75| 150 4.69 0.38 | 0.047 | 1.070 | 2810.66 | 2812.28 | 2.35 | 3.62 | 0.36 | 0.037 | 5.13 | 6.35| 0.052 | OK OK 2812.28| 2812.28| 3.62
7+484.96 | 2809.06 | 2808.46 | 0.20 | 0.60 | 10.53 | 7486.06 | 0.63 | 400 | 380.4 |312.00|2.75| 150 4.89 0.38 | 0.134 | 1.204 | 2810.46 | 2812.14 | 2.64 | 3.68 | 0.37 | 0.038 | 5.23 | 6.71 | 0.053 | OK OK 2812.14| 2812.14| 3.68
7+494.59 | 2808.48 | 2807.88 | 0.58 | 0.60 | 9.66 | 7495.71 | 0.63 | 400 | 380.4 [312.00|2.75| 150 5.47 0.38 | 0.123 | 1.327 | 2809.88 | 2812.02 | 2.91 | 414 | 0.41 | 0.042| 588 | 7.44 | 0.060 | OK OK 2812.02| 2812.02| 4.14
7+501.02 | 2807.94 | 2807.34 | 0.53 | 0.60 | 6.45 | 7502.16 | 0.63 | 400 | 380.4 [312.00|2.75| 150 6.00 0.38 | 0.082 | 1.409 | 2809.34 | 2857.51 | 3.09 | 4.59 | 0.46 | 0.047 | 6.52 | 8.07 | 0.067 | OK OK 2807.34| 2807.34| 0.00
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Anexo 10

Valores obtenidos de cdalculos hidraulicos. Tramo 4

. @ P. ESTAT. ALTURA PIZOMETRICA | GoLpE Cota Cota Cota
ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL | V1| | oS PERDIDAS PARCIAL oy ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES PSS Po——

TERRENO | PROYECTO | D.cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. | P[Mpa]| D.EXT | D.INT L/s m/s m.c.a v¥/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a |Kgf/cm2| Mpa Psl | mc.a| Mpa | P.TRAB | P.SOB n a trabajo

7+501.02 | 2807.94 | 2807.34 | 0.53 | 0.60 | 6.45 | 7502.16 | 0.63 | 400 | 380.4 [312.00|2.75| 150 6.00 0.38 | 0.082 | 1.409 | 2809.34 | 2857.51 | 3.09 | 4.59 | 0.46 | 0.047 | 6.52 | 8.07 | 0.067 | OK OK 2807.34| 2807.34| 0.00
7+501.02 | 2807.94 | 2807.34 | 0.53 | 0.60 | 6.45 | 7502.16 | 0.63 | 400 |380.4 [247.21|2.18| 150 0.00 0.24 | 0.053 | 0.000 | 2809.34 | 2807.34 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.000 | 0.00 | 0.24 | 0.000 | OK OK 2807.59| 2807.34| 0.00
7+504.24 | 2807.59 | 2806.99 | 0.36 | 0.60 | 3.24 | 7505.40 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21|2.18| 150 0.36 0.24 | 0.027 | 0.027 | 2808.99 | 2807.32 | 0.07 | 0.33 | 0.03 | 0.003 | 0.47 | 0.64 | 0.005 | OK OK 2807.63| 2807.32| 0.33
7+510.67 | 2807.70 | 2807.10 | -0.11 | 0.60 | 6.44 | 7511.84 | 0.63 | 400 [380.4 |247.21]|2.18| 150 0.25 0.24 | 0.053 | 0.080 | 2809.10 | 2807.26 | 0.21 | 0.17 | 0.02 | 0.002 | 0.24 | 0.62 | 0.002 | OK OK 2807.72| 2807.26| 0.17
7+520.33 | 2807.79 | 2807.19 | -0.09 | 0.60 | 9.66 | 7521.49 | 0.63 | 400 [380.4 |247.21]|2.18| 150 0.16 0.24 | 0.080 | 0.160 | 2809.19 | 2807.18 | 0.43 | 0.00 | 0.00 | 0.000 | 0.00 | 0.67 | 0.000 | OK OK 2807.85| 2807.18| 0.00
7+529.98 | 2807.36 | 2806.76 | 0.42 | 0.60 | 9.66 | 7531.16 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21|2.18| 150 0.58 0.24 | 0.080 | 0.240 | 2808.76 | 2807.10 | 0.64 | 0.34 | 0.03 | 0.003 | 0.48 | 1.23 | 0.005 | OK OK 2807.99| 2807.10| 0.34
7+540.12| 2807.36 | 2806.76 | 0.00 | 0.60 | 10.14 | 7541.30 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21|2.18| 150 0.58 0.24 | 0.084 | 0.324 | 2808.76 | 2807.02 | 0.87 | 0.26 | 0.03 | 0.003 | 0.37 | 1.37 | 0.004 | OK OK 2808.13| 2807.02| 0.26
7+550.51 | 2807.38 | 2806.78 | -0.02 | 0.60 | 10.38 | 7551.68 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21|2.18| 150 0.56 0.24 | 0.086 | 0.410 | 2808.78 | 2806.93 | 1.10 | 0.15 | 0.02 | 0.002 | 0.22 | 1.49 | 0.002 | OK OK 2808.27| 2806.93| 0.15
7+554.07 | 2806.20 | 2805.60 | 1.18 | 0.60 | 3.75 | 7555.43 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21|2.18| 150 1.75 0.24 | 0.031 | 0.441 | 2807.60 | 2806.90 | 1.18 | 1.30 | 0.13 | 0.013 | 1.85 | 2.73 | 0.019 | OK OK 2808.33| 2806.90| 1.30
7+564.75| 2806.64 | 2806.04 | -0.44 | 0.60 | 10.70 | 7566.13 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21]|2.18| 150 1.30 0.24 | 0.089 | 0.530 | 2808.04 | 2806.82 | 1.42 | 0.77 | 0.08 |0.008 | 1.10 | 2.43 | 0.011 OK OK 2808.47| 2806.82| 0.77
7+575.44 | 2806.49 | 2805.89 | 0.15 | 0.60 | 10.69 | 7576.81 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21]|2.18| 150 1.46 0.24 | 0.088 | 0.618 | 2807.89 | 2806.73 | 1.66 | 0.84 | 0.08 [ 0.009 | 1.19 | 2.73 | 0.012 | OK OK 2808.62| 2806.73| 0.84
7+579.00 | 2805.97 | 2805.37 | 0.52 | 0.60 | 3.60 | 7580.41 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21|2.18| 150 1.97 0.24 | 0.030 | 0.648 | 2807.37 | 2806.70 | 1.74 | 1.33 | 0.13 [0.014] 1.88 | 3.30| 00192 | OK OK 2808.67| 2806.70| 1.33
7+590.35| 2805.05 | 2804.45 | 0.92 | 0.60 | 11.39 | 7591.80 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21|2.18| 150 2.90 0.24 | 0.094 | 0.742 | 2806.45 | 2806.60 | 1.99 | 2.16 | 0.22 | 0.022 | 3.06 | 4.38 | 0.031 OK OK 2808.83| 2806.60 2.16
7+594.24 | 2805.05 | 2804.45 | -0.01 | 0.60 | 3.89 | 7595.69 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21|2.18| 150 2.89 0.24 | 0.032 | 0.774 | 2806.45 | 2806.57 | 2.07 | 2.12 | 0.21 | 0.022 | 3.00 | 4.43 | 0.031 OK OK 2808.89| 2806.57| 2.12
7+605.92| 2805.08 | 2804.48 | -0.02 | 0.60 | 11.68 | 7607.37 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21|2.18| 150 2.87 0.24 | 0.097 | 0.871 | 2806.48 | 2806.47 | 2.33 | 2.00 | 0.20 | 0.020 | 2.83 | 4.57 | 0.029 | OK OK 2809.05| 2806.47| 2.00
7+609.82| 2803.95 | 2803.35 | 1.13 | 0.60 | 4.05 | 7611.42 | 0.63 | 400 |[380.4 |247.21|2.18| 150 4.00 0.24 | 0.034 | 0.905 | 2805.35 | 2806.44 | 2.42 | 3.09 | 0.31 | 0.032 | 439 | 5.76 | 0.045 | OK OK 2809.10| 2806.44| 3.09
7+625.39 | 2803.99 | 2803.39 | -0.04 | 0.60 | 15.57 | 7627.00 | 0.63 | 400 |380.4 |247.21]|2.18| 150 3.96 0.24 | 0.129 | 1.034 | 2805.39 | 2806.31 | 2.77 | 2.92 | 0.29 | 0.030 | 4.15 | 593 | 0.042 | OK OK 2809.32| 2806.31| 2.92
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P. ESTAT.

ALTURA PIZOMETRICA

GOLPE

Cota

Cota

Cota

ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL | V1 coet | merros PERDIDAS PARCIAL g ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES PSP Pr— R—
TERRENO PROYECTO | D.cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa]| D.EXT D.INT L/s m/s m.c.a v?/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA PROYECTO m.c.a m.c.a [ Kgf /cm2 | Mpa PSI m.c.a Mpa P. TRAB P. SOB n a trabajo
7+629.28 | 2803.44 | 2802.84 | 0.55 | 0.60 | 3.93 | 7630.93 | 0.63 | 400 |380.4 [247.21|2.18| 150 4.51 0.24 | 0.033 | 1.066 | 2804.84 | 2806.28 | 2.86 | 3.44 | 0.34 | 0.035| 4.89 | 6.54 | 0.050 OK OK 2809.37| 2806.28| 3.44
7+640.96 | 2803.55 | 2802.95 | -0.12 | 0.60 | 11.68 | 7642.61 | 0.63 | 400 |380.4 [247.21|2.18| 150 4.39 0.24 | 0.097 | 1.163 | 2804.95 | 2806.18 | 3.11 | 3.23 | 0.32 | 0.033 | 4.58 | 6.58 | 0.047 OK OK 2809.54| 2806.18| 3.23
7+644.85| 2802.16 | 2801.56 | 1.39 | 0.60 | 4.13 | 7646.74 | 0.63 | 400 |380.4 [247.21|2.18| 150 5.78 0.24 | 0.034 | 1.197 | 2803.56 | 2806.15 | 3.21 | 4.58 | 0.46 | 0.047 | 6.51 | 8.03 | 0.066 OK OK 2809.59| 2806.15| 4.58
7+660.37 | 2801.88 | 2801.28 | 0.28 | 0.60 | 15.52 | 7662.26 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21|2.18| 150 6.06 0.24 | 0.128 | 1.326 | 2803.28 | 2806.02 | 3.55 | 474 | 0.47 | 0.048 | 6.72 | 8.53 | 0.069 OK OK 2809.81| 2806.02| 4.74
7+664.21 | 2799.16 | 2798.56 | 2.72 | 0.60 | 4.70 | 7666.96 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21|2.18| 150 8.78 0.24 | 0.039 | 1.365 | 2800.56 | 2805.98 | 3.65 | 7.42 | 0.74 | 0.076 [10.53|11.31| 0.107 OK OK 2809.88| 2805.98| 7.42
7+675.72 | 2798.50 | 2797.90 | 0.66 | 0.60 | 11.53 | 7678.50 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 9.44 0.24 | 0.095 | 1.460 | 2799.90 | 2805.88 | 3.91 798| 0.80 |0.081 [11.33]12.13] 0.116 OK OK 2810.04| 2805.88| 7.98
7+679.56 | 2797.53 | 2796.93 | 0.97 | 0.60 | 3.96 | 7682.46 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 10.42 | 0.24 | 0.033 | 1.493 | 2798.93 | 2805.85 | 4.00 | 893 | 0.89 | 0.091 [12.67[13.16] 0.129 OK OK 2810.09| 2805.85| 8.93
7+694.91 | 2796.66 | 2796.06 | 0.86 | 0.60 | 15.38 | 7697.84 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 11.28 | 0.24 | 0.127 | 1.620 | 2798.06 | 2805.72 | 4.34 | 9.66 | 0.97 | 0.099 |13.71[14.24| 0.140 OK OK 2810.30| 2805.72| 9.66
7+710.08 | 2796.16 | 2795.56 | 0.50 | 0.60 | 15.17 | 7713.01 | 0.63 | 400 |380.4 [247.21|2.18| 150 11.78 | 0.24 | 0.126 | 1.746 | 2797.56 | 2805.60 | 4.68 |[10.03| 1.00 | 0.102 | 14.24[14.95| 0.145 OK OK 2810.52| 2805.60| 10.03
7+724.66 | 2796.14 | 2795.54 | 0.02 | 0.60 | 14.58 | 7727.59 | 0.63 | 400 |380.4 [247.21|2.18| 150 11.80 | 0.24 | 0.121 | 1.866 | 2797.54 | 2805.48 | 5.00 | 9.93 | 0.99 | 0.101 [ 14.10[15.17] 0.144 OK OK 2810.72| 2805.48| 9.93
7+735.60 | 2797.47 | 2796.87 | -1.32 | 0.60 | 11.02 | 7738.61 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21|2.18| 150 1048 | 0.24 | 0.091 | 1.958 | 2798.87 | 2805.39 | 524 | 8.52 | 0.85 | 0.087 [12.09[14.00] 0.123 OK OK 2810.87| 2805.39| 8.52
7+739.24 | 279542 | 2794.82 | 2.05 | 0.60 | 4.18 | 7742.79 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21[2.18| 150 12.53 | 0.24 | 0.035 | 1.992 | 2796.82 | 2805.35 | 5.34 [10.53| 1.05 | 0.107 [14.95]16.11] 0.153 OK OK 2810.93| 2805.35| 10.53
7+750.26 | 2793.30 | 2792.70 | 2.12 | 0.60 | 11.22 | 7754.01 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21|2.18| 150 14.65 | 0.24 | 0.093 | 2.085 | 2794.70 | 2805.26 | 5.58 |[12.56| 1.26 | 0.128 |17.83]18.39| 0.182 OK OK 2811.08| 2805.26| 12.56
7+753.98 | 2786.71 | 2786.11 | 6.59 | 0.60 | 7.57 | 7761.58 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 21.24 | 0.24 | 0.063 | 2.148 | 2788.11 | 2805.20 | 5.75 [19.09| 1.91 | 0.195 [27.09[25.08] 0.276 OK OK 2811.19| 2805.20| 19.09
7+765.15| 2785.52 | 2784.92 | 1.19 | 0.60 | 11.23 | 7772.81 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 22.43 | 0.24 | 0.093 | 2.241 | 2786.92 | 2805.10 | 6.00 [20.19| 2.02 | 0.206 |28.65|26.43| 0.292 OK OK 2811.35| 2805.10{ 20.19
7+775.38 | 2786.74 | 2786.14 | -1.23 | 0.60 | 10.31 | 7783.12 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21|2.18| 150 21.20 | 0.24 | 0.085 | 2.326 | 2788.14 | 2805.02 | 6.23 [18.88| 1.89 | 0.193 [26.79[25.35| 0.273 OK OK 2811.49| 2805.02| 18.88
7+785.15| 2789.79 | 2789.19 | -3.05 | 0.60 | 10.23 | 7793.35 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 18.15 | 0.24 | 0.085 | 2.411 | 2791.19 | 2804.93 | 6.46 |15.74| 1.57 | 0.161 |22.34|22.44| 0.228 OK OK 2811.63| 2804.93| 15.74
7+794.92 | 2790.50 | 2789.90 | -0.71 | 0.60 | 9.79 | 7803.14 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 1744 | 0.24 | 0.081 | 2.492 | 2791.90 | 2804.85 | 6.67 [14.95| 1.50 | 0.153 |21.22|21.87| 0.217 OK OK 2811.77| 2804.85| 14.95
7+804.69 | 2790.47 | 2789.87 | 0.03 | 0.60 | 9.77 | 7812.91 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 17.48 | 0.24 | 0.081 | 2.573 | 2791.87 | 2804.77 | 6.89 [14.90| 1.49 | 0.152 |21.15]|22.03] 0.216 OK OK 2811.90| 2804.77| 14.90
7+814.38 | 2789.50 | 2788.90 | 0.97 | 0.60 | 9.74 | 7822.65 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 18.45 | 0.24 | 0.081 | 2.654 | 2790.90 | 2804.69 | 7.11 |[15.79| 1.58 | 0.161 |22.41|23.14| 0.229 OK OK 2812.04| 2804.69| 15.79
7+820.73 | 2789.53 | 2788.93 | -0.03 | 0.60 | 6.35 | 7829.00 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 18.41 0.24 | 0.053 | 2.706 | 2790.93 | 2804.64 | 7.25 |15.71| 1.57 | 0.160 [22.29|23.20| 0.227 OK OK 2812.13| 2804.64| 15.71
7+823.91 | 2789.17 | 2788.57 | 0.36 | 0.60 | 3.20 | 7832.20 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 18.77 | 0.24 | 0.026 | 2.733 | 2790.57 | 2804.61 7.32 |16.04] 1.60 | 0.164 |22.7723.60| 0.232 OK OK 2812.17| 2804.61| 16.04
7+830.26 | 2789.98 | 2789.38 | -0.81 | 0.60 | 6.40 | 7838.60 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 17.97 | 0.24 | 0.053 | 2.786 | 2791.38 | 2804.56 | 7.46 [15.18] 1.52 | 0.155 |21.55|22.88| 0.220 OK OK 2812.26| 2804.56| 15.18
7+839.79 | 2788.84 | 2788.24 | 1.14 | 0.60 | 9.60 | 7848.20 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 19.10 | 0.24 | 0.079 | 2.865 | 2790.24 | 2804.48 | 7.67 [16.24| 1.62 | 0.166 |23.05|24.15| 0.235 OK OK 2812.39| 2804.48| 16.24
7+854.99 | 2786.94 | 2786.34 | 1.91 | 0.60 | 15.31 | 7863.51 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 21.01 0.24 | 0.127 | 2.992 | 2788.34 | 2804.35 | 8.01 |18.02| 1.80 | 0.184 |[25.57[26.27| 0.261 OK OK 2812.61| 2804.35| 18.02
7+870.18 | 2787.55 | 2786.95 | -0.61 | 0.60 | 15.21 | 7878.72 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 20.40 | 0.24 | 0.126 | 3.118 | 2788.95 | 2804.23 | 835 |[17.28]| 1.73 | 0.176 |24.53|25.87| 0.250 OK OK 2812.82| 2804.23| 17.28
7+873.96 | 2785.44 | 2784.84 | 2.11 | 0.60 | 4.33 | 7883.05 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 22.50 | 0.24 | 0.036 | 3.154 | 2786.84 | 2804.19 | 8.45 [19.35| 1.94 | 0.197 |27.46|28.04| 0.280 OK OK 2812.88| 2804.19| 19.35
7+885.31 | 2784.43 | 2783.83 | 1.01 | 0.60 | 11.39 | 7894.44 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 23.52 | 0.24 | 0.094 | 3.248 | 2785.83 | 2804.10 | 8.70 [20.27| 2.03 | 0.207 |28.77 |29.21] 0.294 OK OK 2813.04| 2804.10| 20.27
7+889.09 | 2783.21 | 2782.61 1.22 | 0.60 | 3.98 | 7898.41 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18| 150 24.74 | 0.24 | 0.033 | 3.281 | 2784.61 | 2804.06 | 8.79 [21.46| 2.15 | 0.219 |30.46[30.49| 0.311 OK OK 2813.09| 2804.06| 21.46
7+900.43 | 2784.10 | 2783.50 | -0.90 | 0.60 | 11.38 | 7909.80 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 23.84 | 0.24 | 0.094 | 3.375 | 2785.50 | 2803.97 | 9.04 [20.46| 2.05 | 0.209 [29.05[29.74| 0.296 OK OK 2813.25| 2803.97| 20.46
7+904.22 | 2783.27 | 2782.67 | 0.83 | 0.60 | 3.87 | 7913.67 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 24.67 0.24 | 0.032 | 3.407 | 2784.67 | 2803.94 | 9.12 |21.27] 2.13 | 0.217 [30.19]30.63| 0.308 OK OK 2813.30| 2803.94| 21.27
7+915.56 | 2782.53 | 2781.93 | 0.74 | 0.60 | 11.37 | 7925.04 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 2542 | 0.24 | 0.094 | 3.501 | 2783.93 | 2803.84 | 9.38 [21.92]| 2.19 | 0.224 |31.11|31.53]| 0.317 OK OK 2813.46| 2803.84| 21.92
7+919.34 | 2784.16 | 2783.56 | -1.63 | 0.60 | 4.12 | 7929.16 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21[2.18| 150 23.79 0.24 | 0.034 | 3.535 | 2785.56 | 2803.81 9.47 120.25| 2.03 | 0.207 [28.75]|29.96| 0.293 OK OK 2813.52| 2803.81| 20.25
7+930.69 | 2783.64 | 2783.04 | 0.51 | 0.60 | 11.36 | 7940.51 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 24.30 | 0.24 | 0.094 | 3.629 | 2785.04 | 2803.72 | 9.72 |20.67| 2.07 | 0.211 |29.34|30.63| 0.299 OK OK 2813.68| 2803.72| 20.67
7+934.47 | 2783.79 | 2783.19 | -0.14 | 0.60 | 3.78 | 7944.30 | 0.63 | 400 [ 380.4 |247.21|2.18| 150 24.16 0.24 | 0.031 | 3.661 | 2785.19 | 2803.68 | 9.80 |20.50| 2.05 | 0.209 [29.0930.54| 0.297 OK OK 2813.73| 2803.68| 20.50
7+945.50 | 2783.01 | 2782.41 | 0.78 | 0.60 | 11.06 | 7955.36 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 24.94 | 0.24 | 0.092 | 3.752 | 2784.41 | 2803.59 | 10.05 [21.19| 2.12 | 0.216 |30.07 |31.48| 0.307 OK OK 2813.88| 2803.59| 21.19
7+948.97 | 2782.34 | 2781.74 | 0.67 | 0.60 | 3.53 | 7958.89 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 25.60 | 0.24 | 0.029 | 3.782 | 2783.74 | 2803.56 | 10.13 [21.82| 2.18 | 0.223 [30.97(32.19]| 0.316 OK OK 2813.93| 2803.56| 21.82
7+955.90 | 2783.48 | 2782.88 | -1.14 | 0.60 | 7.03 | 7965.91 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 24.46 0.24 | 0.058 | 3.840 | 2784.88 | 2803.51 | 10.28 | 20.62| 2.06 | 0.210 [29.27|31.14] 0.299 OK OK 2814.03| 2803.51| 20.62
7+959.37 | 2783.21 | 2782.61 | 0.27 | 0.60 | 3.48 | 7969.39 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 2473 | 0.24 | 0.029 | 3.868 | 2784.61 | 2803.48 | 10.36 | 20.87| 2.09 | 0.213 |29.61|31.47] 0.302 OK OK 2814.08| 2803.48| 20.87
7+969.76 | 2781.80 | 2781.20 | 1.41 | 0.60 | 10.49 | 7979.88 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 26.14 | 0.24 | 0.087 | 3.955 | 2783.20 | 2803.39 | 10.59 |22.19| 2.22 | 0.226 [31.49|33.02| 0.321 OK OK 2814.22| 2803.39| 22.19
7+990.43 | 2780.79 | 2780.19 | 1.01 | 0.60 | 20.69 | 8000.57 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 27.15 | 0.24 | 0.171 | 4.127 | 2782.19 | 2803.22 | 11.05 [23.03| 2.30 | 0.235 |32.68|34.32| 0.334 OK OK 2814.51| 2803.22| 23.03
7+994.73 | 2780.54 | 2779.94 | 0.25 | 0.60 | 4.31 | 8004.88 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 27.41 0.24 | 0.036 | 4.162 | 2781.94 | 2803.18 | 11.15 | 23.25| 2.32 | 0.237 [32.99|34.63| 0.337 OK OK 2814.57| 2803.18| 23.25
7+999.03 | 2780.27 | 2779.67 | 0.27 | 0.60 | 4.31 | 8009.19 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 27.67 | 0.24 | 0.036 | 4.198 | 2781.67 | 2803.15 | 11.24 |23.48| 2.35 | 0.240 |33.32|34.96| 0.340 OK OK 2814.63| 2803.15| 23.48
8+020.54 | 2780.44 | 2779.84 | -0.17 | 0.60 | 21.50 | 8030.70 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21)2.18| 150 27.50 | 0.24 | 0.178 | 4.376 | 2781.84 | 2802.97 | 11.72 [ 23.13| 2.31 | 0.236 |32.83|35.09| 0.335 OK OK 2814.93| 2802.97| 23.13
8+024.84 | 2781.18 | 2780.58 | -0.74 | 0.60 | 4.36 | 8035.06 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18] 150 26.76 0.24 | 0.036 | 4.412 | 2782.58 | 2802.93 | 11.82 |22.35| 2.23 | 0.228 [31.72]34.41] 0.324 OK OK 2814.99| 2802.93| 22.35
8+029.14| 2781.39 | 2780.79 | -0.21 | 0.60 | 4.31 | 8039.37 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18] 150 26.55 | 0.24 | 0.036 | 4.448 | 2782.79 | 2802.90 | 11.91 [22.10]| 2.21 | 0.226 |31.37|34.26] 0.320 OK OK 2815.05| 2802.90| 22.10
8+050.64 | 2781.69 | 2781.09 | -0.30 | 0.60 | 21.51 | 8060.87 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18] 150 2625 | 0.24 | 0.178 | 4.626 | 2783.09 | 2802.72 | 12.39 [21.62| 2.16 | 0.221 |30.6%|34.25] 0.313 OK OK 2815.35| 2802.72| 21.62
8+054.94 | 2781.96 | 2781.36 | -0.27 | 0.60 | 4.31 | 8065.18 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21[2.18] 150 2598 | 0.24 | 0.036 | 4.662 | 2783.36 | 2802.68 | 12.48 [21.32| 2.13 | 0.218 | 30.26|34.04| 0.309 OK OK 2815.41| 2802.68| 21.32
8+059.24 | 2782.60 | 2782.00 | -0.63 | 0.60 | 4.35 | 8069.53 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21[2.18] 150 25.35 | 0.24 | 0.036 | 4.698 | 2784.00 | 2802.65 | 12.58 | 20.65| 2.07 | 0.211 |29.31|33.47] 0.299 OK OK 2802.65| 20.65
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P. ESTAT.

ALTURA PIZOMETRICA

GOLPE

Cota

Cota

Cota

ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL | V1 coet | merros PERDIDAS PARCIAL ey ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES S O E——
TERRENO PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa]| D.EXT D.INT L/s m/s m.c.a v2/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA PROYECTO m.c.a m.c.a | Kgf /cm2 | Mpa PSI m.c.a Mpa P. TRAB P. SOB n a trabajo

8+080.15| 2782.23 | 2781.63 | 0.37 | 0.60 | 20.91 | 8090.44 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 25.72 0.24 | 0.173 | 4.871 | 2783.63 | 2802.47 | 13.04 |20.84| 2.08 | 0.213 [29.59|34.13| 0.302 OK OK 2815.76| 2802.47| 20.84
8+094.96 | 2778.28 | 2777.68 | 3.95 | 0.60 | 15.33 | 8105.77 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18| 150 29.66 0.24 | 0.127 | 4.998 | 2779.68 | 2802.35 | 13.38 | 24.67| 2.47 | 0.252 [35.01]38.29| 0.357 OK OK 2815.97| 2802.35| 24.67
8+109.78 | 2777.82 | 2777.22 | 0.46 | 0.60 | 14.82 | 8120.59 | 0.63 | 400 |380.4[247.21[2.18| 150 30.12 0.24 | 0.123 | 5.120 | 2779.22 | 2802.22 | 13.71 |25.00| 2.50 | 0.255 [35.49|38.96| 0.362 OK OK 2816.18| 2802.22| 25.00
8+120.69 | 2775.53 | 277493 | 2.29 | 0.60 | 11.15 | 8131.74 | 0.63 | 400 |380.4[247.21[2.18| 150 32.41 0.24 | 0.092 | 5.213 | 2776.93 | 2802.13 | 13.96 |27.20| 2.72 | 0.278 [38.61|41.40| 0.394 OK OK 2816.33| 2802.13| 27.20
8+124.29 | 2776.35 | 2775.75 | -0.82 | 0.60 | 3.69 | 8135.43 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18]| 150 31.60 0.24 | 0.031 | 5.243 | 2777.75 | 2802.10 | 14.04 | 26.35| 2.64 | 0.26% [37.40|40.64| 0.382 OK OK 2816.38| 2802.10| 26.35
8+135.10 | 2776.79 | 2776.19 | -0.44 | 0.60 | 10.81 | 8146.24 | 0.63 | 400 | 380.4[247.21[2.18| 150 31.16 0.24 | 0.090 | 5.333 | 2778.19 | 2802.01 | 14.28 | 25.82| 2.58 | 0.264 [36.65]|40.35| 0.374 OK OK 2816.53| 2802.01| 25.82
8+145.02| 2776.34 | 2775.74 | 0.45 | 0.60 | 9.93 | 8156.17 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 31.61 0.24 | 0.082 | 5.415 | 2777.74 | 2801.93 | 14.50 |26.19| 2.62 | 0.267 [37.1740.93| 0.379 OK OK 2816.67| 2801.93| 26.19
8+154.94| 277589 | 277529 | 0.45 | 0.60 | 9.93 | 8166.11 | 0.63 | 400 | 380.4 | 247.21|2.18| 150 32.05 0.24 | 0.082 | 5.497 | 2777.29 | 2801.85 | 14.72 |26.56| 2.66 | 0.271 [37.69|41.52| 0.385 OK OK 2816.81| 2801.85| 26.56
8+164.19 | 2775.65 | 2775.05 | 0.24 | 0.60 | 9.26 | 8175.37 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 32.29 0.24 | 0.077 | 5.574 | 2777.05 | 2801.77 | 14.93 |26.72| 2.67 | 0.273 [37.92]41.88| 0.387 OK OK 2816.94| 2801.77| 26.72
8+170.37 | 2773.81 | 2773.21 1.84 [ 0.60 | 6.44 | 8181.81 | 0.63 | 400 |380.4]247.21]2.18| 150 34.13 0.24 | 0.053 | 5.627 | 2775.21 | 2801.72 | 15.07 |28.51| 2.85 | 0.291 [40.46|43.82| 0.413 OK OK 2817.03| 2801.72| 28.51
8+179.63 | 2773.80 | 2773.20 | 0.01 | 0.60 | 9.26 | 8191.07 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18| 150 34.15 0.24 | 0.077 | 5.704 | 2775.20 | 2801.64 | 15.27 |28.44| 2.84 | 0.290 [40.3743.96| 0.412 OK OK 2817.16| 2801.64| 28.44
8+190.18 | 2774.52 | 2773.92 | -0.73 | 0.60 | 10.58 | 8201.65 | 0.63 | 400 |380.4[247.21[2.18| 150 33.42 0.24 | 0.088 | 5.792 | 2775.92 | 2801.55 | 15.51 |27.63| 2.76 | 0.282 [39.22]43.38| 0.400 OK OK 2817.30 2801.55| 27.63
8+200.74 | 2773.91 | 2773.31 | 0.61 | 0.60 | 10.58 | 8212.23 | 0.63 | 400 |[380.4[247.21[2.18| 150 34.03 0.24 | 0.088 | 5.879 | 2775.31 | 2801.47 | 15.74 |28.15| 2.82 | 0.287 [39.96|44.14| 0.408 OK OK 2817.45| 2801.47| 28.15
8+204.54 | 2774.82 | 277422 | -0.91 | 0.60 | 3.91 | 8216.13 | 0.63 | 400 |380.4[247.21[2.18| 150 33.12 0.24 | 0.032 | 5.911 | 2776.22 | 2801.43 | 15.83 | 27.21| 2.72 | 0.278 [38.62]43.28| 0.394 OK OK 2817.51| 2801.43| 27.21
8+215.93 | 2774.38 | 2773.78 | 0.45 | 0.60 | 11.40 | 8227.53 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 33.57 0.24 | 0.094 | 6.006 | 2775.78 | 2801.34 | 16.08 | 27.56| 2.76 | 0.281 [39.12]43.89| 0.399 OK OK 2817.66| 2801.34| 27.56
8+219.73| 277432 | 2773.72 | 0.05 | 0.60 | 3.80 | 8231.33 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 33.62 0.24 | 0.031 | 6.037 | 2775.72 | 2801.31 | 16.17 |27.58| 2.76 | 0.281 [39.15]43.99| 0.399 OK OK 2817.72| 2801.31| 27.58
8+235.71| 2774.02 | 2773.42 | 0.30 [ 0.60 | 15.98 | 8247.31 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 33.92 0.24 | 0.132 | 6.170 | 2775.42 | 2801.18 | 16.52 |27.75| 2.78 | 0.283 [ 39.39 |44.52| 0.402 OK OK 2817.94| 2801.18| 27.75
8+239.77 | 2773.46 | 2772.86 | 0.56 | 0.60 | 4.10 | 8251.41 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 34.49 0.24 | 0.034 | 6.204 | 2774.86 | 2801.14 | 16.61 |28.28| 2.83 | 0.289 [40.14]45.14| 0.410 OK OK 2818.00| 2801.14| 28.28
8+265.54 | 2773.84 | 2773.24 | -0.39 | 0.60 | 25.77 | 8277.18 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21[2.18| 150 34.10 0.24 | 0.213 | 6.417 | 2775.24 | 2800.93 | 17.18 | 27.68| 2.77 | 0.282 [39.29|45.11| 0.401 OK OK 2818.35| 2800.93| 27.68
OK OK 2818.42| 2800.89| 28.47

8+275.12 | 2772.99 | 2772.39 | 0.03 | 0.60 | 4.79 | 8286.84 | 0.63 | 400 |380.4[247.21[2.18| 150 34.96 0.24 | 0.040 | 6.497 | 2774.39 | 2800.85 | 17.40 | 28.46| 2.85 | 0.290 [40.39|46.10| 0.412 OK OK 2818.49| 2800.85| 28.46
8+279.92 | 2772.90 | 2772.30 | 0.09 | 0.60 | 4.79 | 8291.63 | 0.63 | 400 |380.4[247.21[2.18| 150 35.05 0.24 | 0.040 | 6.537 | 2774.30 | 2800.81 | 17.50 | 28.51| 2.85 | 0.291 [40.47|46.26| 0.413 OK OK 2818.55| 2800.81| 28.51
8+290.12| 2773.29 | 2772.69 | -0.39 | 0.60 | 10.21 | 8301.85 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 34.66 0.24 | 0.085 | 6.621 | 2774.69 | 2800.72 | 17.73 |28.03| 2.80 | 0.286 [39.7946.01| 0.406 OK OK 2818.70 2800.72| 28.03
8+300.32 | 2773.48 | 2772.48 | -0.19 | 1.00 | 10.21 | 8312.05 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 34.87 0.24 | 0.085 | 6.706 | 2774.48 | 2800.64 | 17.96 |28.16| 2.82 | 0.287 [39.97|46.36| 0.408 OK OK 2818.84| 2800.64| 28.16
8+310.53 | 2773.41 | 2772.41 | 0.07 | 1.00 | 10.20 | 8322.26 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 34.94 0.24 | 0.084 | 6.790 | 2774.41 | 2800.55 | 18.18 |28.15| 2.81 | 0.287 [39.95]46.57| 0.408 OK OK 2818.98| 2800.55| 28.15
8+313.93 | 2773.04 | 2772.04 | 0.37 | 1.00 | 3.42 | 8325.68 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18| 150 35.31 0.24 | 0.028 | 6.818 | 2774.04 | 2800.53 | 18.26 |28.49| 2.85 | 0.291 [40.44]46.99| 0.413 OK OK 2819.03| 2800.53| 28.49
8+320.09 | 2772.85 | 2771.85 | 0.19 | 1.00 | 6.17 | 8331.84 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18| 150 35.49 0.24 | 0.051 | 6.869 | 2773.85 | 2800.48 | 18.40 | 28.62| 2.86 | 0.292 [40.63|47.26| 0.415 OK OK 2819.11| 2800.48| 28.62
8+329.34 | 2772.59 | 2771.59 | 0.26 | 1.00 | 9.25 | 8341.09 | 0.63 | 400 |380.4[247.21[2.18]| 150 35.75 0.24 | 0.077 | 6.946 | 2773.59 | 2800.40 | 18.60 | 28.81| 2.88 | 0.294 [40.89|47.65| 0.417 OK OK 2819.24| 2800.40| 28.81
8+335.50 | 2772.40 | 2771.40 | 0.20 | 1.00 | 6.17 | 8347.26 | 0.63 | 400 |380.4[247.21[2.18| 150 35.95 0.24 | 0.051 | 6.997 | 2773.40 | 2800.35 | 18.74 | 28.95| 2.90 | 0.295 [41.0947.93]| 0.419 OK OK 2819.33| 2800.35| 28.95
8+344.75| 2772.77 | 2771.77 | -0.37 | 1.00 | 9.25 | 8356.51 | 0.63 | 400 |380.4[247.21[2.18]| 150 35.57 0.24 | 0.077 | 7.074 | 2773.77 | 2800.27 | 18.94 |28.50| 2.85 | 0.291 [40.45]|47.69| 0.413 OK OK 2819.46| 2800.27| 28.50
8+350.91 | 2772.67 | 2771.67 | 0.10 [ 1.00 | 6.16 | 8362.68 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 35.68 0.24 | 0.051 | 7.125 | 2773.67 | 2800.22 | 19.08 | 28.55| 2.86 | 0.291 [40.5347.87| 0.414 OK OK 2819.54| 2800.22| 28.55
8+353.99 | 2772.62 | 2771.62 | 0.04 [ 1.00 | 3.08 | 8365.76 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 35.72 0.24 | 0.026 | 7.150 | 2773.62 | 2800.19 | 19.15 |28.57| 2.86 | 0.292 [40.55]47.96| 0.414 OK OK 2819.58| 2800.19| 28.57
8+360.15| 2772.61 | 2771.61 | 0.01 [ 1.00 | 6.16 | 8371.92 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 35.73 0.24 | 0.051 | 7.201 [ 2773.61 | 2800.14 | 19.28 | 28.53| 2.85 | 0.291 [40.4948.05| 0.413 OK OK 2819.67| 2800.14| 28.53
8+369.88 | 2772.64 | 2771.64 | 0.02 | 1.00 | 9.73 | 8381.65 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18| 150 35.71 0.24 | 0.081 | 7.282 | 2773.64 | 2800.06 | 19.50 | 28.43| 2.84 | 0.290 [40.35]48.17| 0.412 OK OK 2819.80| 2800.06| 28.43
8+379.85| 2772.74 | 2771.74 |1 0.10 | 1.00 | 9.97 | 8391.62 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18]| 150 35.61 0.24 | 0.083 | 7.364 | 2773.74 | 2799.98 | 19.72 | 28.24| 2.82 | 0.288 | 40.0848.20| 0.409 OK OK 2819.94| 2799.98| 28.24
8+389.82 | 2772.96 | 2771.96 | -0.22 | 1.00 | 9.97 | 8401.59 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18| 150 35.38 0.24 | 0.083 | 7.447 | 2773.96 | 2799.90 | 19.94 |27.93| 2.79 | 0.285 [39.65]|48.12| 0.405 OK OK 2820.08| 2799.90 27.93
8+405.11 | 2772.99 | 2771.99 | -0.03 | 1.00 | 15.29 | 8416.88 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18| 150 35.35 0.24 | 0.127 | 7.574 | 2773.99 | 2799.77 | 20.28 | 27.78| 2.78 | 0.283 [39.4348.30| 0.402 OK OK 2820.29| 2799.77| 27.78
8+408.94 | 2772.66 | 2771.66 | 0.33 | 1.00 | 3.84 | 8420.72 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18| 150 35.69 0.24 | 0.032 | 7.605 | 2773.66 | 2799.74 | 20.37 | 28.08| 2.81 | 0.287 [39.86|48.69| 0.407 OK OK 2820.35| 2799.74| 28.08
8+420.41 | 2772.44 | 2771.44 | 0.22 | 1.00 | 11.47 | 8432.19 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 35.90 0.24 | 0.095 | 7.700 | 2773.44 | 2799.64 | 20.62 |28.20| 2.82 | 0.288 | 40.03|49.07| 0.408 OK OK 2820.51| 2799.64| 28.20
8+424.23 | 2772.55 | 2771.55 | -0.11 | 1.00 | 3.82 | 8436.02 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 35.80 0.24 | 0.032 | 7.732 | 2773.55 | 2799.61 | 20.71 |28.06| 2.81 | 0.286 [39.83]49.01| 0.406 OK OK 2820.56| 2799.61| 28.06
8+435.70 | 2772.63 | 2771.63 | -0.08 | 1.00 | 11.47 | 8447.49 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 35.72 0.24 | 0.095 | 7.827 | 2773.63 | 2799.52 | 20.96 |27.89| 2.79 | 0.285 [39.59 |49.09| 0.404 OK OK 2820.72| 2799.52| 27.89
8+439.11| 2773.57 | 2772.57 | -0.94 | 1.00 | 3.54 | 8451.03 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21|2.18] 150 34.77 0.24 | 0.029 | 7.856 | 2774.57 | 2799.49 | 21.04 |26.92| 2.69 | 0.275 [38.21]48.20| 0.390 OK OK 2820.77| 2799.49| 26.92
8+445.94 | 2773.95 | 277295 | -0.38 | 1.00 | 6.84 | 8457.87 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18| 150 34.39 0.24 | 0.057 | 7.913 | 2774.95 | 2799.43 | 21.19 | 26.48| 2.65 | 0.270 [37.58|47.91| 0.383 OK OK 2820.86 2799.43| 26.48
8+449.36 | 277426 | 2773.26 | -0.31 | 1.00 | 3.43 | 8461.30 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18]| 150 34.08 0.24 | 0.028 | 7.941 | 2775.26 | 2799.40 | 21.27 | 26.14| 2.61 | 0.267 [37.10|47.65| 0.379 OK OK 2820.91| 2799.40| 26.14
8+459.60 | 2774.63 | 2773.63 | -0.36 | 1.00 | 10.25 | 8471.55 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18| 150 33.72 0.24 | 0.085 | 8.026 | 2775.63 | 2799.32 | 21.49 |25.69| 2.57 | 0.262 [36.47|47.43| 0.372 OK OK 2821.05| 2799.32| 25.69
8+469.84 | 277447 | 2773.47 | 0.15 | 1.00 | 10.24 | 8481.79 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18]| 150 33.87 0.24 | 0.085 | 8.111 | 2775.47 | 2799.23 | 21.72 | 25.76| 2.58 | 0.263 [36.56|47.72| 0.373 OK OK 2821.20{ 2799.23| 25.76
8+479.16| 2774.03 | 2773.03 | 0.44 [ 1.00 | 9.32 | 8491.11 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 34.32 0.24 | 0.077 | 8.188 | 2775.03 | 2799.16 | 21.93 |26.13| 2.61 | 0.267 [37.0848.30| 0.378 OK OK 2821.33| 2799.16| 26.13
8+485.36 | 2773.94 | 2772.94 | 0.09 [ 1.00 | 6.21 | 8497.32 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 34.40 0.24 | 0.051 | 8.240 [ 2774.94 | 2799.11 | 22.07 |26.16| 2.62 | 0.267 [37.13]48.47| 0.379 OK OK 2821.41| 2799.11| 26.16
8+494.68 | 2774.59 | 2773.59 | -0.64 | 1.00 | 9.33 | 8506.66 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 33.76 0.24 | 0.077 | 8317 | 2775.59 | 2799.03 | 22.27 |25.44| 2.54 | 0.260 [36.11]47.96| 0.368 OK OK 2821.54; 2799.03| 25.44
8+500.88 | 2774.56 | 2773.56 | 0.03 | 1.00 | 6.21 | 8512.87 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18| 150 33.79 0.24 | 0.051 | 8.368 | 2775.56 | 2798.98 | 22.41 |25.42| 2.54 | 0.259 [36.08]48.07| 0.368 OK OK 2821.630F798.98| 25.42
8+503.99 | 2774.47 | 2773.47 | 0.08 | 1.00 | 3.11 | 851597 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18]| 150 33.87 0.24 | 0.026 | 8.394 | 2775.47 | 2798.95 | 22.48 | 25.48| 2.55 | 0.260 [36.16]48.20| 0.369 OK OK 2821.67| 2798.95| 25.48
8+510.20 | 277521 | 277421 | -0.73 | 1.00 | 6.25 | 8522.22 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18]| 150 33.14 0.24 | 0.052 | 8.446 | 2776.21 | 2798.90 | 22.62 | 24.69| 2.47 | 0.252 [35.04]47.55| 0.358 OK OK 2821.76| 2798.90| 24.69




P. ESTAT.

ALTURA PIZOMETRICA

GOLPE

Cota

Cota

Cota

ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL | V1 coet | merros PERDIDAS PARCIAL e ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES PSR F—— ——

TERRENO PROYECTO | D.cota | CORTE | PARCIAL [ ACUMUL. (P [Mpa]| D.EXT D.INT L/s m/s m.c.a v?/2g | PARCIAL [ ACUMUL. | MINIMA PROYECTO | m.c.a m.c.a | Kgf/cm2| Mpa PSI m.c.a Mpa P. TRAB P. SOB n a trabajo
8+519.51 | 277491 | 2773.91 | 0.30 | 1.00 | 9.32 | 8531.54 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21|2.18| 150 33.44 | 0.24 | 0.077 | 8.523 | 2775.91 | 2798.82 | 22.82 |24.92| 2.49 | 0.254 |35.36[47.98| 0.361 OK OK 2821.89| 2798.82| 24.92
8+525.72 | 2773.89 | 2772.89 | 1.01 | 1.00 | 6.29 | 8537.83 | 0.63 | 400 |380.4[247.21|2.18| 150 34.45 | 0.24 | 0.052 | 8.575 | 2774.89 | 2798.77 | 22.96 |25.88| 2.59 | 0.264 |36.73|49.08| 0.375 OK OK 2821.97| 2798.77| 25.88
8+540.42 | 2773.50 | 2772.50 | 0.39 | 1.00 | 14.71 | 8552.54 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21|2.18| 150 3485 | 0.24 | 0.122 | 8.697 | 2774.50 | 2798.65 | 23.29 |26.15] 2.61 | 0.267 [37.12]49.68] 0.379 OK OK 2822.18| 2798.65| 26.15
8+544.29 | 2773.34 | 277234 | 0.16 | 1.00 | 3.87 | 8556.41 | 0.63 | 400 |380.4 [247.21|2.18| 150 35.00 | 0.24 | 0.032 | 8.729 | 2774.34 | 2798.62 | 23.38 |26.28| 2.63 | 0.268 |37.30|49.89| 0.381 OK OK 2822.23| 2798.62| 26.28
8+560.31 | 2773.51 | 2772.51 | -0.17 | 1.00 | 16.02 | 8572.43 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21[2.18| 150 34.83 | 0.24 | 0.133 | 8.861 | 2774.51 | 2798.48 | 23.73 |25.97| 2.60 | 0.265 [36.86|49.94| 0.376 OK OK 2822.46| 2798.48| 25.97
8+564.45| 2773.84 | 2772.84 | -0.33 | 1.00 | 4.15 | 8576.59 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 34.50 | 0.24 | 0.034 | 8.896 | 2774.84 | 2798.45 | 23.82 | 25.60| 2.56 | 0.261 |36.34[49.67| 0.371 OK OK 2822.51| 2798.45| 25.60
8+575.77 | 2773.67 | 2772.67 | 0.17 | 1.00 | 11.32 | 8587.91 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 34.67 | 0.24 | 0.094 | 8.990 | 2774.67 | 2798.36 | 24.07 |25.68| 2.57 | 0.262 |36.45[50.00| 0.372 OK OK 2822.67| 2798.36| 25.68
8+584.90 | 2773.10 | 2772.10 | 0.57 | 1.00 | 9.14 | 8597.05 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 3525 | 0.24 | 0.076 | 9.065 | 2774.10 | 2798.28 | 24.28 |26.18| 2.62 | 0.267 |37.16|50.70| 0.379 OK OK 2822.80| 2798.28| 26.18
8+590.98 | 2773.37 | 2772.37 | -0.27 | 1.00 | 6.09 | 8603.14 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21|2.18| 150 34.97 | 0.24 | 0.050 | 9.116 | 2774.37 | 2798.23 | 24.41 |25.86| 2.59 | 0.264 |36.70[50.51| 0.374 OK OK 2822.88| 2798.23| 25.86
8+594.02 | 2773.50 | 2772.50 | -0.13 | 1.00 | 3.04 | 8606.19 | 0.63 | 400 |380.4 [247.21|2.18| 150 34.85 | 0.24 | 0.025 | 9.141 | 2774.50 | 2798.20 | 24.48 |25.70| 2.57 | 0.262 |36.48|50.42| 0.372 OK OK 2822.92| 2798.20| 25.70
8+600.10 | 2773.55 | 2772.55 | -0.05 | 1.00 | 6.08 | 8612.27 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21|2.18| 150 34.79 0.24 | 0.050 | 9.191 | 2774.55 | 2798.15 | 24.61 |25.60| 2.56 | 0.261 [36.34|50.46| 0.371 OK OK 2823.01| 2798.15| 25.60
8+609.23 | 2772.63 | 2771.63 | 0.93 | 1.00 | 9.17 | 8621.44 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21|2.18| 150 3572 | 0.24 | 0.076 | 9.267 | 2773.63 | 2798.08 | 24.82 |26.45| 2.65 | 0.270 [37.54|51.51] 0.383 OK OK 2823.14| 2798.08| 26.45
8+615.31 | 2772.74 | 2771.74 | -0.12 | 1.00 | 6.08 | 8627.52 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21[2.18| 150 35.60 | 0.24 | 0.050 | 9.318 | 2773.74 | 2798.03 | 24.95 |26.28| 2.63 | 0.268 [37.31|51.48| 0.381 OK OK 2823.22| 2798.03| 26.28
8+624.39 | 2772.90 | 2771.90 | -0.15 | 1.00 | 92.08 | 8636.60 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 35.45 | 0.24 | 0.075 | 9.393 | 2773.90 | 2797.95 | 25.15 [ 26.06| 2.61 | 0.266 [36.98|51.45| 0.377 OK OK 2823.35| 2797.95| 26.06
8+630.42 | 2772.34 | 2771.34 | 0.56 | 1.00 | 6.06 | 8642.66 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 36.01 0.24 | 0.050 | 9.443 | 2773.34 | 2797.90 | 25.29 | 26.56| 2.66 | 0.271 [37.70|52.09| 0.385 OK OK 2823.43| 2797.90| 26.56
8+639.48 | 2772.70 | 2771.70 | -0.36 | 1.00 | 9.06 | 8651.72 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21|2.18| 150 35.64 | 0.24 | 0.075 | 9.518 | 2773.70 | 2797.83 | 25.49 |26.12| 2.61 | 0.267 |37.0851.85| 0.378 OK OK 2823.56| 2797.83| 26.12
8+645.51 | 2773.31 | 2772.31 | -0.60 | 1.00 | 6.07 | 8657.79 | 0.63 | 400 |380.4 [247.21|2.18| 150 35.04 | 0.24 | 0.050 | 9.568 | 2774.31 | 2797.78 | 25.62 |25.47| 2.55 | 0.260 [36.15|51.33] 0.369 OK OK 2823.64| 2797.78| 25.47
8+654.57 | 2773.68 | 2772.68 | -0.37 | 1.00 | 9.06 | 8666.85 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21[2.18| 150 34.67 | 0.24 | 0.075 | 9.643 | 2774.68 | 2797.70 | 25.82 |25.02| 2.50 | 0.255 [35.52|51.09| 0.362 OK OK 2823.77| 2797.70| 25.02
8+660.62 | 2773.07 | 2772.07 | 0.61 | 1.00 | 6.08 | 8672.93 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21[2.18| 150 35.28 | 0.24 | 0.050 | 9.694 | 2774.07 | 2797.65 | 25.96 |25.58| 2.56 | 0.261 [36.31|51.78] 0.371 OK OK 2823.85| 2797.65| 25.58
8+669.71| 2773.02 | 2772.02 | 0.05 | 1.00 | 9.10 | 8682.03 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21|2.18| 150 35.32 | 0.24 | 0.075 | 9.769 | 2774.02 | 2797.58 | 26.16 |25.55| 2.56 | 0.261 [36.27|51.96| 0.370 OK OK 2823.98| 2797.58| 25.55
8+675.78 | 2772.61 | 2771.61 | 0.41 | 1.00 | 6.08 | 8688.11 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 35.74 | 0.24 | 0.050 | 9.819 | 2773.61 | 2797.53 | 26.30 |25.92| 2.59 | 0.264 |36.79 |52.45| 0.375 OK OK 2824.06| 2797.53| 25.92
8+684.87 | 2772.12 | 2771.12 | 0.49 | 1.00 | 9.11 | 8697.21 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 36.23 | 0.24 | 0.075 | 9.895 | 2773.12 | 2797.45 | 26.50 |26.33| 2.63 | 0.269 |37.38[53.07| 0.381 OK OK 2824.19| 2797.45| 26.33
8+690.94 | 2771.63 | 2770.63 | 0.49 | 1.00 | 6.08 | 8703.30 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 36.72 | 0.24 | 0.050 | 9.945 | 2772.63 | 2797.40 | 26.63 |26.77| 2.68 | 0.273 |38.00|53.65| 0.388 OK OK 2824.27| 2797.40| 26.77
8+693.97 | 2771.56 | 2770.56 | 0.07 | 1.00 | 3.03 | 8706.33 | 0.63 | 400 |380.4 [247.21|2.18| 150 36.78 | 0.24 | 0.025 | 9.970 | 2772.56 | 2797.37 | 26.70 |26.81| 2.68 | 0.274 |38.06|53.76| 0.388 OK OK 2824.32| 2797.37| 26.81
8+700.03 | 2771.61 | 2770.61 | -0.05 | 1.00 | 6.06 | 8712.39 | 0.63 | 400 |380.4 [247.21|2.18| 150 36.73 | 0.24 | 0.050 | 10.020 | 2772.61 | 2797.32 | 26.83 |26.71| 2.67 | 0.273 |37.92|53.79| 0.387 OK OK 2824.40| 2797.32| 26.71
8+709.13 | 2771.82 | 2770.82 | -0.21 | 1.00 | 9.10 | 8721.49 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21|2.18| 150 36.53 | 0.24 | 0.075 | 10.096 | 2772.82 | 2797.25 | 27.04 |26.43| 2.64 | 0.270 [37.51|53.71] 0.383 OK OK 2824.53| 2797.25| 26.43
8+720.45| 2772.46 | 2771.46 | -0.64 | 1.00 | 11.34 | 8732.83 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21|2.18| 150 35.89 0.24 | 0.094 | 10.189 | 2773.46 | 2797.16 | 27.29 |25.70| 2.57 | 0.262 |36.48|53.23| 0.372 OK OK 2824.68| 2797.16| 25.70
8+724.59 | 277221 | 2771.21 | 0.25 | 1.00 | 4.15 | 8736.98 | 0.63 | 400 | 380.4 [247.21[2.18| 150 36.13 | 0.24 | 0.034 | 10.224 | 2773.21 | 2797.12 | 27.38 |25.91| 2.59 | 0.264 [36.78|53.53| 0.375 OK OK 2824.74| 2797.12| 25.91
8+745.32| 2772.01 | 2771.01 | 0.20 | 1.00 | 20.73 | 8757.71 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 36.34 | 0.24 | 0.172 | 10.395 | 2773.01 | 2796.95 | 27.84 |25.94| 2.59 | 0.265 |[36.82|54.02| 0.376 OK OK 2825.03| 2796.95| 25.94
8+749.46 | 2772.35 | 2771.35 | -0.35 | 1.00 | 4.16 | 8761.87 | 0.63 | 400 | 380.4 |247.21|2.18| 150 35.99 0.24 | 0.034 | 10.430 | 2773.35 | 2796.91 | 27.93 | 25.56| 2.56 | 0.261 [36.28|53.74| 0.370 OK OK 2825.09| 2796.91| 25.56
8+775.51 | 2772.40 | 2771.40 | -0.05 | 1.00 | 26.04 | 8787.91 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21|2.18| 150 35.94 | 0.24 | 0.216 | 10.646 | 2773.40 | 2796.70 | 28.51 [25.29| 2.53 | 0.258 |35.90|54.04| 0.366 OK OK 2825.45| 2796.70| 25.29
8+779.85| 2771.88 | 2770.88 | 0.53 | 1.00 | 4.37 | 8792.29 | 0.63 | 400 |380.4[247.21|2.18| 150 36.47 | 0.24 | 0.036 | 10.682 | 2772.88 | 2796.66 | 28.61 |25.79| 2.58 | 0.263 [36.60|54.63| 0.373 OK OK 2825.51| 2796.66| 25.79
8+784.19 | 2771.88 | 2770.88 | -0.01 | 1.00 | 4.34 | 8796.63 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 36.46 | 0.24 | 0.036 | 10.718 | 2772.88 | 2796.63 | 28.70 | 25.74| 2.57 | 0.263 |36.54|54.69| 0.373 OK OK 2825.57| 2796.63| 25.74
8+790.83 | 2771.98 | 2770.98 | -0.10 | 1.00 | 6.64 | 8803.27 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21[2.18| 150 36.36 | 0.24 | 0.055 | 10.773 | 2772.98 | 2796.57 | 28.85 | 25.59| 2.56 | 0.261 [36.32|54.68| 0.371 OK OK 2825.66| 2796.57| 25.59
8+794.15| 2771.95 | 2770.95 | 0.03 | 1.00 | 3.32 | 8806.58 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21[2.18| 150 36.40 | 0.24 | 0.027 | 10.800 | 2772.95 | 2796.54 | 28.92 |25.59| 2.56 | 0.261 [36.33|54.76| 0.371 OK OK 2825.71| 2796.54| 25.59
8+800.78 | 2772.58 | 2771.58 | -0.63 | 1.00 | 6.67 | 8813.25 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 35.77 | 0.24 | 0.055 | 10.855 | 2773.58 | 2796.49 | 29.07 |24.91| 2.49 | 0.254 |35.36[54.22| 0.361 OK OK 2825.80| 2796.49| 24.91
8+804.10| 2771.39 | 2770.39 | 1.19 | 1.00 | 3.53 | 8816.78 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 36.96 | 0.24 | 0.029 | 10.885 | 2772.39 | 2796.46 | 29.15 |26.07| 2.61 | 0.266 |37.00|55.46| 0.378 OK OK 2825.85| 2796.46| 26.07
8+810.74 | 2772.06 | 2771.06 | -0.67 | 1.00 | 6.67 | 8823.45 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21|2.18| 150 36.29 0.24 | 0.055 [ 10.940 | 2773.06 | 2796.40 | 29.30 | 25.35| 2.53 | 0.259 [35.98|54.88| 0.367 OK OK 2825.94| 2796.40| 25.35
8+814.06 | 2772.53 | 2771.53 | -0.47 | 1.00 | 3.35 | 8826.80 | 0.63 | 400 [380.4[247.21|2.18| 150 35.81 0.24 | 0.028 | 10.968 | 2773.53 | 2796.38 | 29.37 |24.85| 2.48 | 0.254 [35.27|54.46| 0.360 OK OK 2825.99| 2796.38| 24.85
8+820.70 | 2772.20 | 2771.20 | 0.33 | 1.00 | 6.65 | 8833.45 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 36.14 | 0.24 | 0.055 | 11.023 | 2773.20 | 2796.32 | 29.52 |25.12] 2.51 | 0.256 |35.65|54.88| 0.364 OK OK 2826.08| 2796.32| 25.12
8+824.01 | 2772.56 | 2771.56 | -0.36 | 1.00 | 3.34 | 8836.78 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 35.78 | 0.24 | 0.028 | 11.050 | 2773.56 | 2796.29 | 29.59 |24.73| 2.47 | 0.252 [35.11|54.57| 0.358 OK OK 2826.13| 2796.29| 24.73
8+830.65| 277211 | 2771.11 | 0.45 | 1.00 | 6.65 | 8843.44 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 36.24 | 0.24 | 0.055 | 11.105 | 2773.11 | 2796.24 | 29.74 | 25.13| 2.51 | 0.256 [35.67|55.11] 0.364 OK OK 2826.22| 2796.24| 25.13
8+833.97 | 2772.08 | 2771.08 | 0.03 | 1.00 | 3.32 | 8846.76 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 36.26 | 0.24 | 0.027 | 11.133 | 2773.08 | 2796.21 | 29.81 [25.13| 2.51 | 0.256 |35.67 |55.18| 0.364 OK OK 2826.27| 2796.21| 25.13
8+840.61 | 2772.43 | 2771.43 | -0.34 | 1.00 | 6.65 | 8853.40 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 35.92 | 0.24 | 0.055 | 11.188 | 2773.43 | 2796.16 | 29.96 |24.73| 2.47 | 0.252 |35.10(54.93| 0.358 OK OK 2826.36| 2796.16| 24.73
8+844.08 | 2772.18 | 2771.18 | 0.25 | 1.00 | 3.48 | 8856.88 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 36.17 | 0.24 | 0.029 | 11.217 | 2773.18 | 2796.13 | 30.04 |24.95| 2.49 | 0.255 |35.41[55.23| 0.361 OK OK 2826.41| 2796.13| 24.95
8+854.50 | 2771.58 | 2770.58 | 0.60 | 1.00 | 10.44 | 8867.32 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 36.77 | 0.24 | 0.086 | 11.303 | 2772.58 | 2796.04 | 30.27 |25.46| 2.55 | 0.260 |36.14[55.97| 0.369 OK OK 2826.55| 2796.04| 25.46
8+864.92 | 2771.37 | 2770.37 | 0.21 | 1.00 | 10.42 | 8877.74 | 0.63 | 400 [380.4[247.21|2.18| 150 36.97 | 0.24 | 0.086 | 11.389 | 2772.37 | 2795.96 | 30.50 | 25.59| 2.56 | 0.261 [36.31]56.33] 0.371 OK OK 2826.70| 2795.96| 25.59
8+875.34 | 2770.66 | 2769.66 | 0.71 | 1.00 | 10.44 | 8888.19 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 37.68 | 0.24 | 0.086 | 11.476 | 2771.66 | 2795.87 | 30.73 |26.21| 2.62 | 0.267 |37.20|57.18] 0.380 OK OK 2826.84| 2795.87| 26.21
8+885.76 | 2771.22 | 2770.22 | -0.56 | 1.00 | 10.44 | 8898.62 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 37.13 | 0.24 | 0.086 | 11.562 | 2772.22 | 2795.78 | 30.96 |25.56| 2.56 | 0.261 [36.28|56.77| 0.370 OK OK 2826.99| 2795.78| 25.56
8+889.24 | 2771.70 | 2770.70 | -0.48 | 1.00 | 3.51 | 8902.13 | 0.63 | 400 [ 380.4|247.21|2.18| 150 36.65 | 0.24 | 0.029 | 11.591 | 2772.70 | 2795.75 | 31.04 [25.05| 2.51 | 0.256 |35.56|56.34| 0.363 OK OK 282904| 2795.75] 25.05
8+899.66 | 2771.22 | 2770.22 | 0.48 | 1.00 | 10.43 | 8912.56 | 0.63 | 400 [380.4|247.21|2.18] 150 37.13 | 0.24 | 0.086 | 11.678 | 2772.22 | 2795.67 | 31.27 |25.45| 2.54 | 0.260 [36.12[56.96| 0.369 OK OK 2827.18| 2795.67| 25.45




. c P. ESTAT. ALTURA PIZOMETRICA | GOLPE Cota Cota Cota

ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL [ V1 coet | mermos PERDIDAS PARCIAL p ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES PSS F—R—

TERRENO | PROYECTO | D.cota | CORTE | PARCIAL [ AcumuL. |P[Mpa]| D.EXT | D.NT L/s m/s m.c.a v2/2g | PARCIAL [ AcumuL. [ MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a |Kgf/ecm2| Mpa psl [ mca| Mpa | P.TRAB | P.sOB n a trabajo
8+909.49 | 2771.56 | 2770.56 | -0.34 | 1.00 | 9.84 | 8922.41 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18| 150 | 36.79 | 0.24 | 0.081 [ 11.759 | 2772.56 | 2795.59 | 31.49 |25.03| 2.50 | 0.255 [35.52|56.76| 0.362 OK OK 2827.32| 2795.59| 25.03
8+919.33| 2771.03 [ 2770.03 | 0.53 | 1.00 | 9.85 | 8932.26 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21|2.18| 150 | 37.31 0.24 | 0.082 | 11.841 | 2772.03 | 2795.50 | 31.71 |25.47| 2.55 | 0.260 [36.16|57.42| 0.369 OK OK 2827.45| 2795.50| 25.47
8+925.89 | 2771.91 | 2770.91 | -0.88 | 1.00 | 6.62 | 8938.87 | 0.63 | 400 |380.4|247.21]12.18| 150 | 36.43 | 0.24 | 0.055 | 11.895| 2772.91 | 2795.45 | 31.86 | 24.54| 2.45 | 0.250 | 34.83[56.63| 0.355 OK OK 2827.55| 2795.45| 24.54
8+929.17 | 2771.15 | 2770.15 | 0.76 | 1.00 | 3.37 | 8942.24 | 0.63 | 400 |[380.4|247.2112.18| 150 | 37.19 | 0.24 | 0.028 | 11.923 | 2772.15 | 2795.42 | 31.93 [ 25.27| 2.53 | 0.258 |35.87 [57.44| 0.366 OK OK 2827.59| 2795.42| 25.27
8+935.73 | 2771.88 | 2770.88 | -0.73 | 1.00 | 6.60 | 8948.84 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18| 150 | 36.46 | 0.24 | 0.055 [ 11.978 | 2772.88 | 2795.37 | 32.08 | 24.48| 2.45 | 0.250 [34.75|56.80| 0.355 OK OK 2827.68| 2795.37| 24.48
8+939.01 | 2772.35 | 2771.35 | -0.47 | 1.00 | 3.31 | 8952.15 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18| 150 | 35.99 | 0.24 | 0.027 | 12.005 | 2773.35 | 2795.34 | 32.15 | 23.99| 2.40 | 0.245 [34.05|56.38| 0.347 OK OK 2827.73| 2795.34| 23.99
8+945.56 | 2771.96 | 2770.96 | 0.39 | 1.00 | 6.57 | 8958.72 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18| 150 | 36.39 | 0.24 | 0.054 [ 12.060 | 2772.96 | 2795.28 | 32.30 | 24.33| 2.43 | 0.248 [34.53|56.86| 0.352 OK OK 2827.82| 2795.28| 24.33
8+955.40 | 2772.35 | 2771.35 | -0.40 | 1.00 | 9.84 | 8968.57 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18| 150 | 35.99 | 0.24 | 0.082 | 12.141 | 2773.35 | 2795.20 | 32.51 | 23.85| 2.38 | 0.243 [33.85|56.61| 0.345 OK OK 2827.96| 2795.20| 23.85
8+965.24 | 2772.33 | 2771.33 | 0.03 | 1.00 | 9.84 | 8978.40 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18| 150 | 36.02 | 0.24 | 0.081 | 12.223| 2773.33 | 2795.12 | 32.73 | 23.79| 2.38 | 0.243 [33.77|56.77| 0.345 OK OK 2828.10| 2795.12| 23.79
8+975.07 | 2772.16 | 2771.16 | 0.16 | 1.00 | 9.84 | 8988.24 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18| 150 | 36.18 | 0.24 | 0.081 | 12.304 | 2773.16 | 2795.04 | 32.95 | 23.88| 2.39 | 0.244 [33.89|57.07| 0.346 OK OK 2828.23| 2795.04| 23.88
8+984.91 | 2772.81 | 2771.81 | -0.65 | 1.00 | 9.86 | 8998.10 | 0.63 | 400 | 380.4|247.21]12.18| 150 | 35.53 | 0.24 | 0.082 | 12.386 | 2773.81 | 2794.96 | 33.17 | 23.14| 2.31 | 0.236 |32.85[56.55| 0.335 OK OK 2828.37| 2794.96| 23.14
8+994.75| 277231 | 2771.31 | 0.50 | 1.00 | 9.85 | 9007.95 | 0.63 | 400 [380.4[247.21[2.18] 150 | 36.03 | 0.24 | 0.082 | 12.467 | 2773.31 | 2794.88 | 33.39 | 23.56| 2.36 | 0.240 [33.45]|57.19| 0.341 OK OK 2828.51| 2794.88| 23.56
9+010.11 | 2771.56 | 2770.56 | 0.75 | 1.00 | 15.38 | 9023.33 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 | 36.78 | 0.24 | 0.127 | 12.595 | 2772.56 | 2794.75 | 33.73 | 24.19| 2.42 | 0.247 |34.33|58.16| 0.350 OK OK 2828.72| 2794.75| 24.19
9+013.95| 2771.93 | 2770.93 | -0.37 | 1.00 | 3.86 | 9027.19 | 0.63 | 400 [380.4|247.21|2.18| 150 | 36.41 0.24 | 0.032 | 12.627 | 2772.93 | 2794.72 | 33.81 |23.79| 2.38 | 0.243 [33.76|57.84| 0.345 OK OK 2828.77| 2794.72| 23.79
9+024.42 | 2771.39 | 2770.39 | 0.54 | 1.00 | 10.49 | 9037.67 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 | 36.96 | 0.24 | 0.087 | 12.713 | 2772.39 | 2794.63 | 34.05 | 24.25| 2.42 | 0.247 | 34.41|58.53| 0.351 OK OK 2828.92| 2794.63| 24.25
9+034.37 | 2772.09 | 2771.09 | -0.71 | 1.00 | 9.97 | 9047.65 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 | 36.25 | 0.24 | 0.083 | 12.796 | 2773.09 | 2794.55 | 34.27 |23.46| 2.35 | 0.239 |33.29|57.96| 0.340 OK OK 2829.06| 2794.55| 23.46
9+044.32 | 2771.80 | 2770.80 | 0.29 | 1.00 | 9.95 | 9057.60 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 | 36.54 | 0.24 | 0.082 | 12.878 | 2772.80 | 2794.47 | 34.49 |23.66| 2.37 | 0.241 |33.59|58.39| 0.343 OK OK 2829.20| 2794.47| 23.66
9+050.95 | 2771.64 | 2770.64 | 0.17 | 1.00 | 6.63 | 9064.23 | 0.63 | 400 [380.4 |247.21|2.18| 150 | 36.71 0.24 | 0.055 | 12.933 | 2772.64 | 2794.41 | 34.64 [23.78| 2.38 | 0.243 [33.75[58.65| 0.344 | OK OK 2829.29| 2794.41| 23.78
9+054.26 | 2772.10 | 2771.10 | -0.47 | 1.00 | 3.35 | 9067.58 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18| 150 | 36.24 | 0.24 | 0.028 | 12.961 | 2773.10 | 2794.38 | 34.71 |23.28] 2.33 | 0.238 [33.04|58.23| 0.337 OK OK 2829.33| 2794.38| 23.28
9+060.89 | 2771.35 | 2770.35 | 0.75 | 1.00 | 6.67 | 9074.25 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 | 36.99 | 0.24 | 0.055 | 13.016 | 2772.35 | 2794.33 | 34.86 |23.98| 2.40 | 0.245 |34.03|59.08| 0.347 OK OK 2829.43| 2794.33| 23.98
9+063.91 | 2772.33 | 2771.33 | -0.98 | 1.00 | 3.17 | 9077.42 | 0.63 | 400 [380.4|247.21|2.18| 150 | 36.01 0.24 | 0.026 | 13.043 | 2773.33 | 2794.30 | 34.93 |22.97| 2.30 | 0.234 [32.61|58.14| 0.333 OK OK 2829.47| 2794.30| 22.97
9+069.95| 277215 | 2771.15 | 0.18 | 1.00 | 6.04 | 9083.47 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 | 36.20 | 0.24 | 0.050 | 13.093 | 2773.15 | 2794.25 | 35.06 |23.11| 2.31 | 0.236 |32.79[58.41| 0.335 OK OK 2829.56| 2794.25| 23.11
9+075.99 | 2771.95 | 277095 | 0.19 | 1.00 | 6.04 | 9089.51 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 | 36.39 | 0.24 | 0.050 | 13.143 | 2772.95 | 2794.20 | 35.20 | 23.25| 2.32 | 0.237 |33.00|58.68| 0.337 OK OK 2829.64| 2794.20f 23.25
9+079.01 | 2771.94 | 2770.94 | 0.02 | 1.00 | 3.02 | 9092.53 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 | 36.41 0.24 | 0.025 | 13.168 | 2772.94 | 2794.18 | 35.26 | 23.24| 2.32 | 0.237 [32.98|58.74| 0.337 OK OK 2829.68| 2794.18| 23.24
9+085.05 | 2770.65 | 2769.65 | 1.29 | 1.00 | 6.18 | 9098.71 | 0.63 | 400 [380.4 [247.21|2.18| 150 | 37.70 | 0.24 | 0.051 | 13.219 | 2771.65 | 2794.13 | 35.40 | 24.48| 2.45 | 0.250 |34.74]60.12| 0.355 OK OK 2829.77| 2794.13| 24.48
9+094.59 | 2770.83 | 2769.83 | -0.19 | 1.00 | 9.54 | 9108.25 | 0.63 | 400 [380.4|247.21[2.18| 150 | 37.51 0.24 | 0.079 [ 13.298 | 2771.83 | 2794.05 | 35.61 |24.21| 2.42 | 0.247 |34.37[60.07| 0.351 oK oK 2829.90| 2794.05| 24.21
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Anexo 11

Valores obtenidos de calculos hidraulicos. Tramo 5

" c P. ESTAT. ALTURA PIZOMETRICA GOLPE Cota Cota Cota
COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL [ V1 PERDIDAS PARCIAL ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES
ABSCISAS Coef METROS m.c.a Sobrepresio |Piezometric [ Presion de
TERRENO | PROYECTO | D.cota | CORTE | PARCIAL [ ACUMUL. [P[Mpa]| D.EXT | D.INT /s m/s m.c.a v?/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a | Kgf /cm2 [ Mpa PSI | mca| Mpa | P.TRAB | P.sOB n a trabajo

9+094.59 | 2770.83 | 2769.83 | -0.19 | 1.00 | 9.54 | 9108.25 | 0.63 | 400 |380.4|247.21|2.18| 150 | 37.51 0.24 | 0.079 | 13.298 | 2771.83 | 2794.05 | 35.61 |24.21| 2.42 | 0.247 |34.37|60.07| 0.351 OK OK 2829.90| 2794.05| 24.21

9+104.37 | 2771.36 | 2770.36 | -0.53 | 1.00 | 9.80 | 2118.05 | 0.63 | 315 | 299.6|247.21 [3.51| 150 | 36.98 | 0.63 | 0.259 | 13.557 | 2772.36 | 2793.79 | 35.96 | 23.43| 2.34 | 0.239 |33.25[60.01| 0.339 OK OK 2830.38| 2793.79| 23.43

9+110.90 | 2770.99 | 2769.99 | 0.37 | 1.00 | 6.53 | 9124.58 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 37.36 | 0.63 | 0.173 | 13.730| 2771.99 | 2793.61 | 36.19 | 23.63| 2.36 | 0.241 |33.53|60.45| 0.342 | OK OK 2830.44| 2793.61| 23.63

9+114.16 | 2771.46 | 2770.46 | -0.47 | 1.00 | 3.30 | 9127.87 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 36.88 | 0.63 | 0.087 | 13.818 | 2772.46 | 2793.53 | 36.31 | 23.06| 2.31 | 0.235|32.74|60.00{ 0.334 | OK OK 2830.47| 2793.53| 23.06

9+120.66 | 2771.69 | 2770.69 | -0.23 | 1.00 | 6.50 | 9134.38 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51 | 150 | 36.65 | 0.63 | 0.172 | 13.990| 2772.69 | 2793.35 | 36.55 | 22.66| 2.27 | 0.231 |32.16|59.83| 0.328 | OK OK 2830.53| 2793.35| 22.66

9+130.38 | 2771.99 | 2770.99 | -0.30 | 1.00 | 9.72 | 9144.10 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 36.35 | 0.63 | 0.258 | 14.247| 2772.99 | 2793.10 | 36.89 |22.10| 2.21 | 0.226 |31.37|59.62| 0.320 | OK OK 2830.62| 2793.10| 22.10

9+140.09 | 2771.61 | 2770.61 | 0.39 | 1.00 | 9.73 | 9153.83 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 36.74 | 0.63 | 0.258 | 14.505 | 2772.61 | 2792.84 | 37.24 |22.23| 2.22 | 0.227 |31.56|60.10{ 0.322 | OK OK 2830.71| 2792.84| 22.23

9+149.81 | 2771.88 | 2770.88 | -0.27 | 1.00 | 9.72 | 9163.55 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 36.47 | 0.63 | 0.258 | 14.763 | 2772.88 | 2792.58 | 37.59 |21.71| 2.17 | 0.221 |30.81[59.92| 0.314 | OK OK 2830.80| 2792.58| 21.71

9+159.53 | 277201 | 2771.01 | -0.14 | 1.00 | 9.72 | 9173.27 | 0.63 | 315 [299.6|247.21[3.51| 150 | 36.33 | 0.63 | 0.257 | 15.020 | 2773.01 | 2792.32 | 37.94 [ 21.31]| 2.13 ] 0.217]30.25[59.88| 0.309 OK OK 2830.89| 2792.32| 21.31

9+165.61 | 2771.54 | 2770.54 | 0.47 | 1.00 | 6.10 | 2179.37 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 |3.51| 150 | 36.81 0.63 | 0.161 [ 15.181 | 2772.54 | 2792.16 | 38.15 [ 21.63| 2.16 | 0.221 [30.70|60.41| 0.313 | OK OK 2830.94| 2792.16| 21.63

9+174.73 | 2771.43 | 2770.43 | 0.10 | 1.00 | 9.12 | 2188.48 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 |3.51| 150 | 36.91 0.63 | 0.242 [ 15.423 | 2772.43 | 2791.92 | 38.48 [21.49| 2.15 | 0.219 [30.50/60.60| 0.311 OK OK 2831.03| 2791.92| 21.49

9+180.81 | 2771.29 | 2770.29 | 0.14 | 1.00 | 6.08 | 2194.56 | 0.63 | 315 [299.6|247.21[3.51| 150 | 37.05 | 0.63 | 0.161 | 15.584 | 2772.29 | 2791.76 | 38.70 | 21.47| 2.15 | 0.219 |30.47[60.79| 0.311 OK OK 2831.08| 2791.76| 21.47

9+189.92 | 2771.29 | 2770.29 | 0.00 | 1.00 | 9.12 | 9203.68 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 37.05 | 0.63 | 0.241 | 15.825| 2772.29 | 2791.52 | 39.02 | 21.23| 2.12 | 0.217 |30.13]60.88| 0.307 | OK OK 2831.17| 2791.52| 21.23

9+199.04 | 2772.67 | 2771.67 | -1.38 | 1.00 | 9.22 | 9212.90 | 0.63 | 315 [299.6]|247.21 [3.51 | 150 | 35.67 | 0.63 | 0.244 | 16.070| 2773.67 | 2791.28 | 39.35 | 19.60| 1.96 | 0.200 |27.82|59.58| 0.284 | OK OK 2831.25| 2791.28| 19.60
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COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL | V1 ¢ P. ESTAT. PERDIDAS PARCIAL ALTURA PIEOMETRICA_ | GOLPe PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES [— 2 Cota Coa

ABSCISAS Coef | METROS m.c.a ARIETE Sobrepresié | Piezometric | Presion de
TERRENO PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa]| D.EXT D.INT L/s m/s m.c.a v3/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA PROYECTO | m.c.a | m.c.a | Kgf /cm2| Mpa PSI m.c.a [ Mpa P.TRAB | P.SOB n a trabajo

9+205.12 | 2772.81 | 2771.81 | -0.13 | 1.00 | 6.08 | 9218.98 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 |3.51| 150 | 35.54 | 0.63 | 0.161 | 16.231 | 2773.81 | 2791.11 | 39.57 [19.31| 1.93 | 0.197 [27.41[59.50| 0.280 | OK OK 2831.31| 2791.11| 19.31
9+214.24 | 2772.61 | 2771.61 | 0.20 | 1.00 | 9.12 | 9228.10 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 35.74 | 0.63 | 0.242 | 16.472| 2773.61 | 2790.87 | 39.90 | 19.27| 1.93 | 0.197 |27.35[59.79| 0.279 OK OK 2831.39| 2790.87| 19.27
9+220.39 | 2771.99 | 2770.99 | 0.62 | 1.00 | 6.18 | 9234.28 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 |3.51 | 150 | 36.35 | 0.63 | 0.164 | 16.636 | 2772.99 | 2790.71 | 40.12 [19.72| 1.97 | 0.201 [27.99[60.46| 0.286 | OK OK 2831.45| 2790.71| 19.72
9+229.61 | 2771.43 | 2770.43 | 0.56 | 1.00 | 9.24 | 9243.53 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 |3.51| 150 | 36.91 0.63 | 0.245 | 16.881 | 2772.43 | 2790.46 | 40.45 |20.03| 2.00 | 0.204 [28.43|61.11| 0.290 | OK OK 2831.54| 2790.46| 20.03
9+235.76 | 2770.52 | 2769.52 | 0.91 | 1.00 | 6.22 | 9249.74 | 0.63 | 315 [299.6|247.21[3.51| 150 | 37.83 | 0.63 | 0.165 | 17.046 | 2771.52 | 2790.30 | 40.67 | 20.78| 2.08 | 0.212 | 29.50|62.08| 0.301 OK OK 2831.60| 2790.30| 20.78
9+244.99 | 2771.44 | 2770.44 | -0.92 | 1.00 | 9.27 | 9259.02 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 |3.51 | 150 | 36.90 | 0.63 | 0.246 | 17.291 | 2772.44 | 2790.05 | 41.00 [19.61| 1.96 | 0.200 [27.83|61.24| 0.284 | OK OK 2831.68| 2790.05| 19.61
9+254.21 | 2770.64 | 2769.64 | 0.80 | 1.00 | 9.26 | 9268.28 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 |3.51 | 150 | 37.70 | 0.63 | 0.245 | 17.536 | 2771.64 | 2789.81 | 41.33 [20.17| 2.02 | 0.206 [28.62]62.13| 0.292 | OK OK 2831.77| 2789.81| 20.17
9+260.36 | 2769.76 | 2768.76 | 0.88 | 1.00 | 6.21 | 9274.49 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 |3.51 | 150 | 38.58 | 0.63 | 0.165 | 17.701 | 2770.76 | 2789.64 | 41.55 |20.88| 2.09 | 0.213 [29.64]63.06| 0.302 | OK OK 2831.82| 2789.64| 20.88
9+269.59 | 2771.05 | 2770.05 | -1.29 | 1.00 | 9.32 | 9283.80 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 |3.51 | 150 | 37.29 | 0.63 | 0.247 | 17.948 | 2772.05 | 2789.40 | 41.89 [19.34| 1.93 | 0.197 [27.46]61.86| 0.280 | OK OK 2831.91| 2789.40| 19.34
9+275.74 | 2770.92 | 2769.92 | 0.14 | 1.00 | 6.15 | 9289.96 | 0.63 | 315 [299.6 |247.21 |3.51 | 150 | 37.43 | 0.63 | 0.163 | 18.111 | 2771.92 | 2789.23 | 42.11 [19.32| 1.93 | 0.197 [27.42]62.05] 0.280 | OK OK 2831.97| 2789.23| 19.32
9+279.13 | 2771.10 | 2770.10 | -0.18 | 1.00 | 3.40 | 9293.35 | 0.63 | 315 [299.6[247.21 |3.51| 150 | 37.25 | 0.63 | 0.090 | 18.201 | 2772.10 | 2789.14 | 42.23 [ 19.05] 1.90 | 0.194[27.04|61.90| 0.276 | OK OK 2832.00| 2789.14| 19.05
9+285.92 | 2771.27 | 2770.27 | -0.17 | 1.00 | 6.79 | 9300.14 | 0.63 | 315 [299.6[247.21 |3.51| 150 | 37.07 | 0.63 | 0.180 | 18.380 | 2772.27 | 2788.96 | 42.47 [18.69| 1.87 [ 0.191 [26.53]61.79| 0.271 OK OK 2832.06| 2788.96| 18.69
9+289.32 | 2770.66 | 2769.66 | 0.61 | 1.00 | 3.45 | 9303.59 | 0.63 | 315 [299.6[247.21 |3.51| 150 | 37.68 | 0.63 | 0.091 | 18.472| 2771.66 | 2788.87 | 42.59 [19.21| 1.92 | 0.196 |27.27|62.43] 0.278 | OK OK 2832.09| 2788.87| 19.21
9+300.22 | 2771.08 | 2770.08 | -0.42 | 1.00 | 10.92 | 9314.51 | 0.63 | 315 [299.6[247.21 |3.51| 150 | 37.26 | 0.63 | 0.289 | 18.761 | 2772.08 | 2788.58 | 42.98 | 18.50| 1.85 | 0.189 [26.26|62.11] 0.268 | OK OK 2832.19| 2788.58| 18.50
9+304.34 | 2771.28 | 2770.28 | -0.20 | 1.00 | 4.12 | 9318.63 | 0.63 | 315 [299.6[247.21 |3.51] 150 | 37.06 | 0.63 | 0.109 | 18.870| 2772.28 | 2788.47 | 43.13 | 18.19| 1.82 | 0.186 |25.82|61.95] 0.263 | OK OK 2832.23| 2788.47| 18.19
9+320.16 | 2771.44 | 2770.44 | -0.15 | 1.00 | 15.81 | 9334.45 | 0.63 | 315 [299.6|247.21|3.51| 150 | 36.91 0.63 | 0.419 | 19.289 | 2772.44 | 2788.06 | 43.70 [17.62| 1.76 | 0.180 [25.01]61.94| 0.255 | OK OK 2832.38| 2788.06| 17.62
9+330.52 | 2772.03 | 2771.03 | -0.59 | 1.00 | 10.38 | 9344.83 | 0.63 | 315 [299.6[247.21 |3.51] 150 | 36.32 | 0.63 | 0.275 | 19.564 | 2773.03 | 2787.78 | 44.07 | 16.75] 1.68 | 0.171 |23.78|61.45] 0.243 | OK OK 2832.48| 2787.78| 16.75
9+333.97 | 2772.54 | 2771.54 | -0.51 | 1.00 | 3.49 | 9348.32 | 0.63 | 315 [299.6|247.21[3.51| 150 | 3581 0.63 | 0.092 | 19.656 | 2773.54 | 2787.69 | 44.19 [ 16.15| 1.62 | 0.165[22.92]60.97| 0.234 | OK OK 2832.51| 2787.69| 16.15
9+340.88 | 2772.85 | 2771.85 | -0.31 | 1.00 | 6.92 | 9355.24 | 0.63 | 315 [299.6|247.21[3.51| 150 | 35.49 | 0.63 | 0.183 | 19.840 | 2773.85 | 2787.51 | 44.44 [15.65| 1.57 | 0.160 [22.22]60.72| 0.227 | OK OK 2832.57| 2787.51| 15.65
9+344.34 | 2772.89 | 2771.89 | -0.04 | 1.00 | 3.45 | 9358.69 | 0.63 | 315 [299.6|247.21[3.51| 150 | 35.45 | 0.63 | 0.092 | 19.931 | 2773.89 | 2787.41 | 44.56 [15.52| 1.55 | 0.158 [22.03]60.71] 0.225 | OK OK 2832.60| 2787.41| 15.52
9+354.70 | 2773.08 | 2772.08 | -0.19 | 1.00 | 10.37 | 9369.06 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 35.26 | 0.63 | 0.275 | 20.206 | 2774.08 | 2787.14 | 44.93 [15.06| 1.51 | 0.154 [21.37]60.62| 0.218 | OK OK 2832.70| 2787.14| 15.06
9+365.07 | 2772.43 | 2771.43 | 0.65 | 1.00 | 10.38 | 9379.44 | 0.63 | 315 [299.6|247.21[3.51| 150 | 3591 0.63 | 0.275 | 20.481 | 2773.43 | 2786.86 | 45.30 | 15.43| 1.54 | 0.157 [21.90|61.36| 0.223 | OK OK 2832.80| 2786.86| 15.43
9+375.43 | 2772.34 | 2771.34 | 0.09 | 1.00 | 10.36 | 9389.81 | 0.63 | 315 [299.6|247.21[3.51| 150 | 36.00 | 0.63 | 0.275 | 20.755| 2773.34 | 2786.59 | 45.68 | 15.25| 1.52 | 0.156 |21.64|61.55| 0.221 OK OK 2832.89| 2786.59| 15.25
9+385.79 | 2772.54 | 2771.54 | -0.20 | 1.00 | 10.37 | 9400.17 | 0.63 | 315 [299.6 |247.21[3.51| 150 | 35.81 0.63 | 0.275 | 21.030 | 2773.54 | 2786.31 | 46.05 | 14.78| 1.48 | 0.151 [20.97|61.45| 0.214 | OK OK 2832.99| 2786.31| 14.78
9+389.25 | 2772.87 | 2771.87 | -0.33 | 1.00 | 3.47 | 9403.64 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 3.51| 150 | 35.48 | 0.63 | 0.092 | 21.122 | 2773.87 | 2786.22 | 46.17 [14.35| 1.44 | 0.146 [20.37]61.15] 0.208 | OK OK 2833.02| 2786.22| 14.35
9+395.98 | 2772.87 | 2771.87 | 0.00 | 1.00 | 6.73 | 9410.37 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 35.48 | 0.63 | 0.178 | 21.300 | 2773.87 | 2786.04 | 46.41 [14.18| 1.42 | 0.145[20.12]61.22| 0.205 | OK OK 2833.08| 2786.04| 14.18
9+399.26 | 2772.98 | 2771.98 | -0.11 | 1.00 | 3.28 | 9413.65 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 35.37 | 0.63 | 0.087 | 21.387 | 2773.98 | 2785.96 | 46.53 [13.98| 1.40 | 0.143 [19.84[61.13] 0.202 | OK OK 2833.11| 2785.96| 13.98
9+405.82 | 2772.97 | 2771.97 | 0.01 | 1.00 | 6.56 | 9420.21 | 0.63 | 315 [299.6|247.21[3.51| 150 | 35.37 | 0.63 | 0.174 | 21.561 | 2773.97 | 2785.78 | 46.76 [13.81| 1.38 | 0.141 [19.60]61.20] 0.200 | OK OK 2833.17| 2785.78| 13.81
9+409.09 | 2772.83 | 2771.83 | 0.15 | 1.00 | 3.28 | 9423.49 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 35.52 | 0.63 | 0.087 | 21.647 | 2773.83 | 2785.70 | 46.88 | 13.87| 1.39 | 0.142 |19.68|61.37| 0.201 OK OK 2833.20| 2785.70| 13.87
9+415.65 | 2772.71 | 2771.71 | 0.12 | 1.00 | 6.56 | 9430.05 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 |3.51| 150 | 35.63 | 0.63 | 0.174 | 21.821 | 2773.71 | 2785.52 | 47.11 [13.81| 1.38 | 0.141 [19.61]61.55] 0.200 | OK OK 2833.26| 2785.52| 13.81
9+418.93 | 2772.03 | 2771.03 | 0.68 | 1.00 | 3.35 | 9433.40 | 0.63 | 315 [299.6|247.21|3.51| 150 | 36.31 0.63 | 0.089 | 21.910| 2773.03 | 2785.43 | 47.23 | 14.40| 1.44 | 0.147 |20.44|62.26| 0.209 | OK OK 2833.30| 2785.43| 14.40
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Anexo 12

Valores obtenidos de calculos hidraulicos. Tramo 6

COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL [ V1 ¢ F- ESTAT. PERDIDAS PARCIAL ALTURA PIZOMETRICA | GOLPE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES — Coa Coa

ABSCISAS Coef | METROS m.c.a ARIETE Sobrepresié | Piezometric | Presion de
TERRENO PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL [ ACUMUL. |P[Mpa]| D.EXT D.INT L/s m/s m.c.a v2/2g | PARCIAL [ ACUMUL. | MINIMA PROYECTO | m.c.a | m.c.a |Kgf/ecm2| Mpa PSI m.c.a [ Mpa P. TRAB P. SOB n a trabajo

9+418.93 | 2772.03 | 2771.03 | 0.68 | 1.00 | 3.35 | 9433.40 | 0.63 | 315 [299.6|247.21 [3.51| 150 | 36.31 0.63 | 0.08% [21.910| 2773.03 | 2785.43 | 47.23 [ 14.40| 1.44 | 0.147 |20.44|62.26| 0.209 OK OK 2833.30| 2785.43| 14.40
9+425.58 | 2771.74 | 2770.74 | 0.29 | 1.00 | 6.66 | 9440.05 | 0.63 | 315 | 299.6[231.29[3.28| 150 | 36.60 | 0.55 | 0.156 | 22.066 | 2772.74 | 2785.28 | 47.46 | 14.54| 1.45 | 0.148 |20.63[62.54| 0.211 OK OK 2833.28| 2785.28| 14.54
9+428.90 | 2771.26 | 2770.26 | 0.48 | 1.00 | 3.36 | 9443.41 | 0.63 | 315 [299.6|231.29[3.28| 150 | 37.08 | 0.55 | 0.079 | 22.144| 2772.26 | 2785.20 | 47.57 | 14.94| 1.49 | 0.152 |21.20|63.06| 0.216 | OK OK 2833.32| 2785.20| 14.94
9+435.55 | 2770.96 | 2769.96 | 0.30 | 1.00 | 6.66 | 9450.07 | 0.63 | 315 [299.6|231.29[3.28| 150 | 37.38 | 0.55 | 0.156 | 22.300 | 2771.96 | 2785.04 | 47.79 | 15.08| 1.51 | 0.154 |21.40|63.42| 0.218 | OK OK 2833.38| 2785.04| 15.08
9+445.53 | 2770.35 | 2769.35 | 0.62 | 1.00 | 9.99 | 9460.06 | 0.63 | 315 [299.6|231.29[3.28| 150 | 38.00 | 0.55 | 0.234 | 22.534 | 2771.35 | 2784.81 | 48.13 | 15.46| 1.55 | 0.158 |21.95|64.14| 0.224 | OK OK 2833.48| 2784.81| 15.46
9+455.25 | 2769.58 | 2768.58 | 0.77 | 1.00 | 9.75 | 9469.81 | 0.63 | 315 [299.6|231.29[3.28| 150 | 38.77 | 0.55 | 0.228 | 22.763 | 2770.58 | 2784.58 | 48.45 | 16.00| 1.60 | 0.163 |22.72]65.00{ 0.232 | OK OK 2833.58| 2784.58| 16.00
9+464.84 | 2769.23 | 2768.23 | 0.35 | 1.00 | 92.60 | 9479.41 | 0.63 | 315 [299.6[231.29|3.28| 150 | 39.12 | 0.55 | 0.225 | 22.987 | 2770.23 | 2784.36 | 48.77 [16.13| 1.61 | 0.165[22.89|65.45| 0.234 | OK OK 2833.68| 2784.36| 16.13
9+474.43 | 2769.11 | 2768.11 | 0.12 | 1.00 | 9.59 | 9489.00 | 0.63 | 315 [299.6[231.29|3.28| 150 | 39.24 | 0.55 | 0.225 | 23.212| 2770.11 | 2784.13 | 49.09 [16.03| 1.60 | 0.164 [22.75]|65.67| 0.232 | OK OK 2833.77| 2784.13| 16.03
9+480.82 | 2769.07 | 2768.07 | 0.03 | 1.00 | 6.39 | 9495.39 | 0.63 | 315 [299.6[231.2913.28| 150 | 39.27 | 0.55 | 0.150 | 23.362 | 2770.07 | 2783.98 | 49.31 [ 1591 | 1.59 [0.162[22.58]|65.77| 0.230 | OK OK 2833.84| 2783.98| 15.91
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COTAS

LONGITUD

DIAMETRO mm

CAUDAL

%

P. ESTAT.

PERDIDAS PARCIAL

ALTURA PIZOMETRICA

GOLPE
ARIETE

PRESION DE TRABAJO

SOBREPRESION

REVICION PRESIONES

Cota

Cota

Cota

ABSCISAS Coef | METROS m.c.a Sobrepresié |Piezometric | Presion de

TERRENO | PROYECTO | D.cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. [P [Mpa]| D.EXT | D.INT L/s m/s m.c.a v#/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a |Kgf/cm2| Mpa psl | mca| Mpa [ P.TRAB | P.sOB n a trabajo
9+484.02 | 2769.40 | 2768.40 | -0.32 | 1.00 | 3.21 | 9498.61 | 0.63 | 315 |299.6[231.29[3.28| 150 | 38.95 | 0.55 | 0.075 | 23.437 | 2770.40 | 2783.91 | 49.41 [15.51| 1.55 | 0.158 |22.02|65.47| 0.225 OK OK 2833.87| 2783.91| 15.51
9+490.41 | 2769.06 | 2768.06 | 0.34 | 1.00 | 6.40 | 9505.01 | 0.63 | 315 |299.6[231.29[3.28| 150 | 39.28 | 0.55 | 0.150 | 23.587 | 2770.06 | 2783.76 | 49.63 [ 15.70| 1.57 | 0.160 |22.28 |65.88| 0.227 OK OK 2833.94| 2783.76| 15.70
9+500.00 | 2769.51 | 2768.51 | -0.45 | 1.00 | 9.60 | 9514.61 | 0.63 | 315 | 299.6|231.29[3.28| 150 | 38.84 | 0.55 | 0.225 | 23.812| 2770.51 | 2783.53 | 49.95 | 15.03| 1.50 | 0.153 |21.33|65.53| 0.218 | OK OK 2834.03| 2783.53| 15.03
9+509.59 | 2768.35 | 2767.35 | 1.15 | 1.00 | 9.66 | 9524.27 | 0.63 | 315 |299.6231.29[3.28| 150 | 39.99 | 0.55 | 0.226 | 24.038 | 2769.35 | 2783.31 | 50.27 [ 15.95| 1.60 | 0.163 |22.64[66.78| 0.231 OK OK 2834.13| 2783.31| 15.95
9+515.99 | 2768.78 | 2767.78 | -0.42 | 1.00 | 6.41 | 9530.68 | 0.63 | 315 |299.6[231.29[3.28| 150 | 39.57 | 0.55 | 0.150 | 24.188 | 2769.78 | 2783.16 | 50.49 [ 15.38| 1.54 | 0.157 |21.83[66.42| 0.223 OK OK 2834.19| 2783.16| 15.38
9+519.18 | 2769.86 | 2768.86 | -1.09 | 1.00 | 3.38 | 9534.05 | 0.63 | 315 |299.6[231.29[3.28| 150 | 38.48 | 0.55 | 0.079 | 24.267 | 2770.86 | 2783.08 | 50.60 | 14.22| 1.42 | 0.145]20.18[65.36| 0.206 OK OK 2834.23| 2783.08| 14.22
9+525.58 | 2769.48 | 2768.48 | 0.38 | 1.00 | 6.41 | 9540.46 | 0.63 | 315 |299.6[231.29[3.28| 150 | 38.86 | 0.55 | 0.150 | 24.417 | 2770.48 | 2782.93 | 50.81 [ 14.44| 1.44 | 0.147 |20.50[65.81| 0.209 OK OK 2834.29| 2782.93| 14.44
9+535.46 | 2768.45 | 2767.45 | 1.04 | 1.00 | 9.93 | 9550.39 | 0.63 | 315 |299.6[231.29[3.28| 150 | 39.90 | 0.55 | 0.233 | 24.649 | 2769.45 | 2782.70 | 51.15 [ 15.25| 1.53 | 0.156 |21.65[66.95| 0.221 OK OK 2834.39| 2782.70| 15.25
9+545.47 | 2768.25 | 2767.25 | 0.20 | 1.00 | 10.02 | 9560.41 | 0.63 | 315 | 299.6|231.29[3.28| 150 | 40.10 | 0.55 | 0.235 | 24.884 | 2769.25 | 2782.46 | 51.48 | 1521 1.52 | 0.155 |21.60]67.25| 0.220 | OK OK 2834.49| 2782.46| 15.21
9+555.75 | 2769.66 | 2768.66 | -1.41 | 1.00 | 10.37 | 9570.78 | 0.63 | 315 | 299.6231.29[3.28| 150 | 38.68 | 0.55 | 0.243 | 25.127 | 2770.66 | 2782.22 | 51.83 [ 13.56| 1.36 | 0.138 |19.24[65.93| 0.196 OK OK 2834.60| 2782.22| 13.56
9+559.22 | 2770.39 | 2769.39 | -0.73 | 1.00 | 3.54 | 9574.33 | 0.63 | 315 |299.6|231.29[3.28| 150 | 37.96 | 0.55 | 0.083 | 25.210| 2771.39 | 2782.13 | 51.95 [12.75| 1.27 | 0.130 |18.09 [65.24| 0.185 OK OK 2834.63| 2782.13| 12.75
9+569.62 | 2769.01 | 2768.01 | 1.38 | 1.00 | 10.49 | 9584.82 | 0.63 | 315 |299.6231.29[3.28| 150 | 39.34 | 0.55 | 0.246 | 25.456 | 2770.01 | 2781.89 | 52.30 [ 13.88| 1.39 | 0.142 |19.71[66.73| 0.201 OK OK 2834.74| 2781.89| 13.88
9+580.02 | 2769.22 | 2768.22 | -0.21 | 1.00 | 10.41 | 9595.23 | 0.63 | 315 |299.6[231.29[3.28| 150 | 39.13 | 0.55 | 0.244 | 25.699 | 2770.22 | 2781.65 | 52.65 [ 13.43| 1.34 | 0.137 |19.06 [66.63| 0.195 OK OK 2834.84| 2781.65| 13.43
9+590.32 | 2769.47 | 2768.47 | -0.26 | 1.00 | 10.30 | 9605.53 | 0.63 | 315 [299.6]231.29[3.28| 150 | 38.87 | 0.55 | 0.241 | 25.940| 2770.47 | 2781.40 | 52.99 |12.93| 1.29 | 0.132 |18.36|66.47| 0.187 | OK OK 2834.94| 2781.40| 12.93
9+600.42 | 2768.71 | 2767.71 | 0.76 | 1.00 | 10.13 | 9615.66 | 0.63 | 315 [299.6[231.29[3.28| 150 | 39.64 | 0.55 | 0.237 | 26.178 | 2769.71 | 2781.17 | 53.33 [ 13.46| 1.35 | 0.137 |19.10[67.34| 0.195 OK OK 2835.05| 2781.17| 13.46
9+610.52 | 2769.19 | 2768.19 | -0.48 | 1.00 | 10.11 | 9625.77 | 0.63 | 315 [299.6[231.29[3.28| 150 | 39.16 | 0.55 | 0.237 | 26.414| 2770.19 | 2780.93 | 53.67 | 12.74| 1.27 | 0.130 |18.09 [66.96| 0.185 OK OK 2835.15| 2780.93| 12.74
9+620.69 | 2769.14 | 2768.14 | 0.05 | 1.00 | 10.17 | 9635.93 | 0.63 | 315 [299.6[231.29[3.28| 150 | 39.20 | 0.55 | 0.238 | 26.652| 2770.14 | 2780.69 | 54.01 [12.55| 1.26 |0.128 |17.82[67.11| 0.182 OK OK 2835.25| 2780.69| 12.55
9+624.12 | 2769.00 | 2768.00 | 0.14 | 1.00 | 3.44 | 9639.37 | 0.63 | 315 [299.6[231.29[3.28| 150 | 39.34 | 0.55 | 0.080 | 26.733| 2770.00 | 2780.61 | 54.12 [ 12.61| 1.26 | 0.129 |17.90[67.28| 0.183 OK OK 2835.28| 2780.61| 12.61
9+630.99 | 2768.01 | 2767.01 | 0.99 | 1.00 | 6.94 | 9646.31 | 0.63 | 315 [299.6[231.29[3.28| 150 | 40.33 | 0.55 | 0.162 | 26.895| 2769.01 | 2780.45 | 54.35 [ 13.44| 1.34 | 0.137 |19.07 [68.34| 0.195 OK OK 2835.35| 2780.45| 13.44
9+634.42 | 2770.36 | 2769.36 | -2.35 | 1.00 | 4.16 | 9650.47 | 0.63 | 315 [299.6[231.29[3.28| 150 | 37.98 | 0.55 | 0.097 |26.993 | 2771.36 | 2780.35 | 54.49 [ 10.99| 1.10 | 0.112]15.60[66.03| 0.159 OK OK 2835.39| 2780.35| 10.99
9+645.39 | 2769.21 | 2768.21 | 1.15 | 1.00 | 11.03 | 9661.50 | 0.63 | 315 [299.6[231.29[3.28| 150 | 39.13 | 0.55 | 0.258 | 27.251 | 2770.21 | 2780.09 | 54.86 [ 11.88| 1.19 | 0.121 |16.86[67.29| 0.172 OK OK 2835.50| 2780.09| 11.88
9+649.49 | 2769.00 | 2768.00 | 0.21 | 1.00 | 4.11 | 9665.60 | 0.63 | 315 [299.6]231.29[3.28| 150 | 39.34 | 0.55 | 0.096 | 27.347 | 2770.00 | 2780.00 | 55.00 | 11.99| 1.20 | 0.122 |17.02|67.54| 0.174 | OK OK 2835.55| 2780.00/ 11.99
9+665.90 | 2769.25 | 2768.25 | -0.24 | 1.00 | 16.41 | 9682.02 | 0.63 | 315 [299.6[231.29[3.28| 150 | 39.10 | 0.55 | 0.384 | 27.731| 2770.25 | 2779.61 | 55.55 [ 11.37| 1.14 [ 0.116 |16.13[67.46| 0.165 OK OK 2835.71| 2779.61| 11.37
9+670.00 | 2769.50 | 2768.50 | -0.26 | 1.00 | 4.11 | 9686.13 | 0.63 | 315 [299.6]231.29[3.28| 150 | 38.84 | 0.55 | 0.096 | 27.828| 2770.50 | 2779.52 | 55.69 | 11.01| 1.10 | 0.112 |15.63|67.25| 0.160 | OK OK 2835.75| 2779.52| 11.01
9+674.10 | 2767.92 | 2766.92 | 1.59 | 1.00 | 4.40 | 9690.53 | 0.63 | 315 [299.6[231.29[3.28| 150 | 40.43 | 0.55 | 0.103 | 27.931 | 2768.92 | 2779.41 | 55.83 | 12.50| 1.25 | 0.128 |17.74|68.88| 0.181 OK OK 2835.80| 2779.41| 12.50
9+690.51 | 2767.83 | 2766.83 | 0.09 | 1.00 | 16.41 | 9706.94 | 0.63 | 315 [299.6|231.29[3.28| 150 | 40.52 | 0.55 | 0.384 | 28.315| 2768.83 | 2779.03 | 56.38 [ 12.20| 1.22 | 0.125]17.32(69.13| 0.177 OK OK 2835.96| 2779.03| 12.20
9+694.62 | 2767.81 | 2766.81 | 0.02 | 1.00 | 4.10 | 9711.04 | 0.63 | 315 [299.6231.29[3.28| 150 | 40.53 | 0.55 | 0.096 | 28.411 | 2768.81 | 2778.93 | 56.52 [ 12.12| 1.21 [ 0.124 |17.21[69.19| 0.176 OK OK 2836.00| 2778.93| 12.12
9+710.73 | 2768.02 | 2767.02 | -0.21 | 1.00 | 16.11 | 9727.15 | 0.63 | 315 [299.6231.29[3.28| 150 | 40.32 | 0.55 | 0.377 | 28.788 | 2769.02 | 2778.56 | 57.06 [ 11.53| 1.15 | 0.118 |16.37 [69.14| 0.167 OK OK 2836.16| 2778.56| 11.53
9+714.68 | 2766.07 | 2765.07 | 1.95 | 1.00 | 4.41 | 9731.56 | 0.63 | 315 [299.6|231.29[3.28| 150 | 42.27 | 0.55 | 0.103 | 28.891| 2767.07 | 2778.45 | 57.21 |13.38| 1.34 | 0.137 |18.99]71.13] 0.194 | OK OK 2836.21| 2778.45| 13.38
9+730.48 | 2766.51 | 2765.51 | -0.44 | 1.00 | 15.81 | 9747.37 | 0.63 | 315 [299.6231.29[3.28| 150 | 41.84 | 0.55 | 0.370 | 29.262| 2767.51 | 2778.08 | 57.73 | 12.57| 1.26 | 0.128 |17.85[70.86| 0.182 OK OK 2836.37| 2778.08| 12.57
9+733.93 | 2767.29 | 2766.29 | -0.78 | 1.00 | 3.53 | 9750.90 | 0.63 | 315 [299.6]231.29[3.28| 150 | 41.06 | 0.55 | 0.083 | 29.344| 2768.29 | 2778.00 | 57.85 | 11.71]| 1.17 | 0.120 | 16.63]70.12| 0.170 | OK OK 2836.40| 2778.00/ 11.71
9+740.81 | 2766.48 | 2765.48 | 0.81 | 1.00 | 6.93 | 9757.82 | 0.63 | 315 [299.6|231.29[3.28| 150 | 41.87 | 0.55 | 0.162 | 29.507 | 2767.48 | 2777.84 | 58.08 | 12.36| 1.24 | 0.126 |17.55[71.00{ 0.179 OK OK 2836.47| 2777.84| 12.36
9+744.25 | 2766.52 | 2765.52 | -0.04 | 1.00 | 3.44 | 9761.27 | 0.63 | 315 [299.6|231.29[3.28| 150 | 41.83 | 0.55 | 0.081 |29.587 | 2767.52 | 2777.76 | 58.20 | 12.24| 1.22 | 0.125]17.37[70.99| 0.177 OK OK 2836.51| 2777.76| 12.24
9+760.58 | 2767.24 | 2766.24 | -0.72 | 1.00 | 16.35 | 9777.62 | 0.63 | 315 [299.6231.29[3.28| 150 | 41.11 0.55 | 0.383 | 29.970 | 2768.24 | 2777.37 | 58.75 [ 11.14| 1.11 [0.114|15.81|70.43| 0.161 OK OK 2836.67| 2777.37| 11.14
9+764.97 | 2767.55 | 2766.55 | -0.31 | 1.00 | 4.40 | 9782.02 | 0.63 | 315 [299.6|231.29[3.28| 150 | 40.79 | 0.55 | 0.103 | 30.073 | 2768.55 | 2777.27 | 58.89 | 10.72| 1.07 | 0.109 |15.22(70.16| 0.155 OK OK 2836.71| 2777.27| 10.72
9+780.27 | 2768.62 | 2767.62 | -1.07 | 1.00 | 15.33 | 9797.35 | 0.63 | 315 [299.6231.29[3.28| 150 | 39.73 | 0.55 | 0.359 | 30.432 | 2769.62 | 2776.91 | 59.41 | 9.29 | 0.93 | 0.095|13.19[69.25| 0.135 OK OK 2836.87| 2776.91] 9.29
9+784.09 | 2769.31 | 2768.31 | -0.69 | 1.00 | 3.89 | 9801.24 | 0.63 | 315 [299.6[231.29[3.28| 150 | 39.03 | 0.55 | 0.091 |30.523 | 2770.31 | 2776.82 | 59.54 | 8.51 | 0.85 | 0.087 |12.08[68.59| 0.123 OK OK 2836.91| 2776.82| 8.51
9+795.56 | 2768.98 | 2767.98 | 0.33 | 1.00 | 11.48 | 9812.71 | 0.63 | 315 [299.6|231.29[3.28| 150 | 39.36 | 0.55 | 0.269 | 30.792| 2769.98 | 2776.55 | 59.92 | 8.57 | 0.86 | 0.087 |12.17[69.04| 0.124 | OK OK 2837.02| 2776.55| 8.57
9+799.38 | 2768.88 | 2767.88 | 0.10 | 1.00 | 3.83 | 9816.54 | 0.63 | 315 [299.6]231.29[3.28| 150 | 39.47 | 0.55 | 0.090 | 30.881 | 2769.88 | 2776.46 | 60.05 | 8.59 | 0.86 | 0.088 |12.19]69.18| 0.124 | OK OK 2837.06| 2776.46] 8.59
9+810.86 | 2768.52 | 2767.52 | 0.35 | 1.00 | 11.48 | 9828.01 | 0.63 | 315 [299.6[231.29[3.28| 150 | 39.82 | 0.55 | 0.269 | 31.150 | 2769.52 | 2776.19 | 60.43 | 8.67 | 0.87 | 0.088 | 12.31[69.65| 0.126 OK OK 2837.17| 2776.19| 8.67
9+814.68 | 2768.85 | 2767.85 | -0.32 | 1.00 | 3.84 | 9831.85 | 0.63 | 315 [299.6]231.29[3.28| 150 | 39.50 | 0.55 | 0.090 | 31.240| 2769.85 | 2776.10 | 60.56 | 8.26 | 0.83 | 0.084 | 11.72]69.36| 0.120 | OK OK 2837.21| 2776.10| 8.26
9+822.33 | 2768.37 | 2767.37 | 0.47 | 1.00 | 7.66 | 9839.51 | 0.63 | 315 [299.6[231.2913.28| 150 | 39.97 | 0.55 | 0.179 | 31.419 | 2769.37 | 2775.93 | 60.82 | 8.55 | 0.86 | 0.087 [12.14]69.92]| 0.124 | OK OK 2837.29| 2775.93| 8.55
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Anexo 13

Valores obtenidos de calculos hidraulicos. Tramo 7

ABSCISAS

COTAS

LONGITUD

DIAMETRO mm

CAUDAL

vi

Coef

P. ESTAT.

METROS

PERDIDAS PARCIAL

ALTURA PIZOMETRICA

m.c.a

GOLPE
ARIETE

PRESION DE TRABAJO

SOBREPRESION

REVICION PRESIONES

Cota

Cota

Cota

Sobrepresi6

Piezometric

Presion de

TERRENO PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa]| D.EXT D.INT L/s m/s m.c.a v2/2g | PARCIAL | ACUMUL. [ MINIMA PROYECTO m.c.a m.c.a | Kgf /cm2 | Mpa PSI m.c.a Mpa P. TRAB P. SOB n a trabajo
9+822.33 | 2768.37 | 2767.37 | 0.47 | 1.00 | 7.66 | 9839.51 | 0.63 | 315 | 299.6|231.29|3.28| 150 39.97 0.55 | 0.179 | 31.419 | 2769.37 | 2775.93 | 60.82 | 8.55 | 0.86 | 0.087 [12.14[69.92| 0.124 OK OK 2837.29| 2775.93| 8.55
9+822.33 | 2768.37 | 2767.37 | 0.47 | 1.00 | 7.66 | 9839.51 | 0.63 | 315 | 299.6 |208.01|2.95| 150 0.00 0.44 | 0.147 | 0.000 | 2769.37 | 2767.37 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.000 | 0.00 | 0.44 | 0.000 OK OK 2767.82| 2767.37| 0.00
9+825.51 | 2768.38 | 2767.38 | -0.01 | 1.00 | 3.18 | 9842.70 | 0.63 | 315 | 299.6 |208.01|2.95| 150 -0.01 0.44 | 0.061 | 0.061 | 2769.38 | 2767.31 0.10 | -0.07 | -0.01 |-0.001[-0.10| 0.47 | -0.001 OK OK 2767.85| 2767.31] -0.07
9+835.06 | 2767.89 | 2766.89 | 0.49 | 1.00 | 9.56 | 9852.26 | 0.63 | 315 | 299.6 |208.01|2.95| 150 0.49 0.44 | 0.184 | 0.245 | 2768.89 | 2767.13 | 0.38 | 0.24 | 0.02 | 0.002 | 0.34 | 1.07 | 0.003 OK OK 2767.96| 2767.13| 0.24
9+844.61 | 2768.76 | 2767.76 | -0.87 | 1.00 | 9.59 | 9861.85 | 0.63 | 315 | 299.6 |208.01|2.95| 150 -0.39 0.44 | 0.185 | 0.430 | 2769.76 | 2766.94 | 0.67 | -0.82| -0.08 |-0.008|-1.16]0.30 [-0.012| OK OK 2768.06| 2766.94| -0.82
9+850.79 | 2767.98 | 2766.98 | 0.78 | 1.00 | 6.23 | 9868.08 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01|2.95| 150 0.40 0.44 | 0.120 | 0.550 | 2768.98 | 2766.82 | 0.86 | -0.15] -0.02 |-0.002|-0.22 | 1.15[-0.002 | OK OK 2768.13| 2766.82| -0.15
9+860.06 | 2767.16 | 2766.16 | 0.82 | 1.00 | 9.31 | 9877.39 | 0.63 | 315 | 299.6 |208.01|2.95] 150 1.22 0.44 | 0.179 | 0.729 | 2768.16 | 2766.65 | 1.14 | 0.49 | 0.05 | 0.005 | 0.6%9 | 2.07 | 0.007 OK OK 2768.23| 2766.65| 0.49
9+869.33 | 2765.93 | 2764.93 | 1.23 | 1.00 | 9.35 | 9886.74 | 0.63 | 315 | 299.6 |208.01|2.95] 150 2.44 0.44 | 0.180 | 0.909 | 2766.93 | 2766.47 | 1.42 | 1.54 | 0.15 | 0.016 | 2.18 | 3.40 | 0.022 OK OK 2768.33| 2766.47| 1.54
9+875.51 | 2763.51 | 2762.51 | 2.42 | 1.00 | 6.64 | 9893.38 | 0.63 | 315 | 299.6 |208.01|2.95] 150 4.86 0.44 | 0.128 | 1.036 | 2764.51 | 2766.34 | 1.62 | 3.83 | 0.38 | 0.039 | 5.43 | 5.89 | 0.055 OK OK 2768.40| 2766.34| 3.83
9+884.79 | 2761.73 | 2760.73 | 1.78 | 1.00 | 9.44 | 9902.81 | 0.63 | 315 | 299.6 |208.01|2.95] 150 6.64 0.44 | 0.182 | 1.218 | 2762.73 | 2766.16 | 1.90 | 542 | 0.54 | 0.055| 7.70 | 7.77 | 0.07¢9 OK OK 2768.50| 2766.16| 5.42
9+890.97 | 2759.54 | 2758.54 | 2.20 | 1.00 | 6.56 | 9909.37 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 8.84 0.44 | 0.126 | 1.344 | 2760.54 | 2766.03 | 2.10 | 7.50 | 0.75 | 0.076 | 10.64[10.04| 0.109 OK OK 2768.58| 2766.03| 7.50
9+894.06 | 2757.48 | 2756.48 | 2.06 | 1.00 | 3.71 | 9913.09 | 0.63 | 315 | 299.6 |208.01|2.95] 150 10.89 0.44 | 0.071 | 1.415 | 2758.48 | 2765.96 | 2.21 | 9.48 | 0.95 | 0.097 |13.45[12.14| 0.137 OK OK 2768.62| 2765.96| 9.48
9+900.24 | 2756.44 | 275544 | 1.05 | 1.00 | 6.27 | 9919.35 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 11.94 | 0.44 | 0.121 | 1.536 | 2757.44 | 2765.84 | 2.40 [10.40| 1.04 | 0.106 | 14.77[13.25| 0.151 OK OK 2768.68| 2765.84| 10.40
9+909.51 | 2755.05 | 2754.05 | 1.39 | 1.00 | 9.37 | 9928.73 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 13.33 0.44 | 0.180 | 1.716 | 2756.05 | 2765.66 | 2.68 |11.61] 1.16 | 0.118 [16.48|14.74| 0.168 OK OK 2768.79| 2765.66| 11.61
9+915.69 | 2751.84 | 2750.84 | 3.21 | 1.00 | 6.96 | 9935.69 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 16.54 | 0.44 | 0.134 | 1.850 | 2752.84 | 2765.52 | 2.89 |14.69| 1.47 | 0.150 |20.84[18.02| 0.213 OK OK 2768.86| 2765.52| 14.69
9+924.96 | 2749.89 | 2748.89 | 1.95 | 1.00 | 9.47 | 9945.16 | 0.63 | 315 | 299.6 |208.01|2.95] 150 18.49 0.44 | 0.182 | 2.033 | 2750.89 | 2765.34 | 3.18 [16.45| 1.65 | 0.168 [23.35|20.07| 0.238 OK OK 2768.96| 2765.34| 16.45
9+934.23 | 2747.56 | 2746.56 | 2.33 | 1.00 | 9.56 | 9954.72 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 20.82 0.44 | 0.184 | 2.216 | 2748.56 | 2765.16 | 3.47 [18.60| 1.86 | 0.190 [26.40]22.51| 0.269 OK OK 2769.07| 2765.16| 18.60
9+940.41 | 2746.70 | 274570 | 0.86 | 1.00 | 6.24 | 9960.96 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 21.68 0.44 | 0.120 | 2.336 | 2747.70 | 2765.04 | 3.65 [19.34| 1.93 | 0.197 [27.45]|23.44] 0.280 OK OK 2769.13| 2765.04| 19.34
9+949.68 | 2746.80 | 2745.80 | -0.11 | 1.00 | 9.27 | 9970.23 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 21.57 0.44 | 0.178 | 2.515 | 2747.80 | 2764.86 | 3.93 [19.06| 1.91 | 0.194[27.05|23.43]| 0.276 OK OK 2769.24| 2764.86| 19.06
9+955.86 | 2745.75 | 274475 | 1.06 | 1.00 | 6.27 | 9976.50 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 22.63 0.44 | 0.121 | 2.635 | 2746.75 | 2764.74 | 4.12 [19.99| 2.00 | 0.204 [28.37]24.55] 0.290 OK OK 2769.30| 2764.74| 19.99
9+958.95 | 2744.78 | 2743.78 | 0.97 | 1.00 | 3.24 | 9979.74 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 23.60 | 0.44 | 0.062 | 2.698 | 2745.78 | 2764.68 | 4.22 |20.90| 2.09 | 0.213 |29.66[25.56] 0.303 OK OK 2769.34| 2764.68| 20.90
9+965.13 | 2744.19 | 2743.19 | 0.59 | 1.00 | 6.21 | 9985.95 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01|2.95| 150 24.19 0.44 | 0.119 | 2.817 | 2745.19 | 2764.56 | 4.40 [21.37| 2.14 | 0.218 [30.33]26.22| 0.309 OK OK 2769.41| 2764.56| 21.37
9+975.97 | 2743.14 | 274214 | 1.05 | 1.00 | 10.89 | 9996.84 | 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 2524 | 0.44 | 0.210 | 3.027 | 2744.14 | 2764.35 | 4.73 |22.21| 2.22 | 0.227 |31.52|27.39| 0.322 OK OK 2769.52| 2764.35| 22.21
9+980.63 | 2741.06 | 2740.06 | 2.08 | 1.00 | 5.10 [10001.94| 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 27.32 0.44 | 0.098 | 3.125 | 2742.06 | 2764.25 | 4.89 [24.19| 2.42 | 0.247 [34.34]29.52] 0.350 OK OK 2769.58| 2764.25| 24.19
9+985.29 | 2740.27 | 2739.27 | 0.79 | 1.00 | 4.73 [10006.67| 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 28.11 0.44 | 0.091 | 3.216 | 2741.27 | 2764.16 | 5.03 [24.89| 2.49 | 0.254|35.33|30.36| 0.361 OK OK 2769.63| 2764.16| 24.89
9+989.95 | 2739.51 | 2738.51 | 0.76 | 1.00 | 4.72 [10011.39| 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95[ 150 28.87 0.44 | 0.091 | 3.307 | 2740.51 | 2764.07 | 5.17 |25.56| 2.56 | 0.261 [36.28]31.17] 0.370 OK OK 2769.68| 2764.07| 25.56
9+994.61 | 2738.73 | 2737.73 | 0.78 | 1.00 | 4.72 [10016.11| 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95[ 150 29.64 | 0.44 | 0.091 | 3.398 | 2739.73 | 2763.98 | 531 |26.24| 2.62 | 0.268 |37.25[32.00| 0.380 OK OK 2769.73| 2763.98| 26.24
9+999.27 | 2737.63 | 2736.63 | 1.11 | 1.00 | 4.79 [10020.90| 0.63 | 315 | 299.6[208.01[2.95| 150 30.75 0.44 | 0.092 | 3.490 | 2738.63 | 2763.88 | 5.46 [27.26| 2.73 | 0.278 [38.69|33.16] 0.395 OK OK 2769.78| 2763.88| 27.26
10+009.71| 2737.04 | 2736.04 | 0.58 | 1.00 | 10.47 | 10031.37 | 0.63 | 315 | 299.6 [208.01|2.95]| 150 31.33 0.44 | 0.201 | 3.691 | 2738.04 | 2763.68 | 5.77 |27.64| 2.76 | 0.282 [39.23]33.86| 0.400 OK OK 2769.90| 2763.68| 27.64
10+020.16| 2735.93 | 2734.93 | 1.11 | 1.00 | 10.51 | 10041.88| 0.63 | 315 | 299.6 [208.01|2.95]| 150 3244 | 0.44 | 0.202 | 3.893 | 2736.93 | 2763.48 | 6.09 |28.55| 2.86 | 0.291 |40.52|35.08] 0.414 OK OK 2770.01| 2763.48| 28.55
10+030.61| 2734.68 | 2733.68 | 1.25 | 1.00 | 10.52 | 10052.40 | 0.63 | 315 | 299.6 [208.01|2.95]| 150 33.69 0.44 | 0.202 | 4.096 | 2735.68 | 2763.28 | 6.40 [29.60| 2.96 | 0.302 [42.01]36.44| 0.429 OK OK 2770.13| 2763.28| 29.60
10+034.15| 2732.77 | 2731.77 | 1.91 | 1.00 | 4.02 |10056.42| 0.63 | 315 | 299.6[208.01|2.95]| 150 35.60 | 0.44 | 0.077 | 4173 | 2733.77 | 2763.20 | 6.52 |31.43| 3.14 | 0.321 |44.61|38.40| 0.455 OK OK 2770.17| 2763.20| 31.43
10+044.77| 2732.09 | 2731.09 | 0.68 | 1.00 | 10.64 | 10067.07 | 0.63 | 315 | 299.6 [208.01|2.95]| 150 36.28 0.44 | 0.205 | 4.378 | 2733.09 | 2763.00 | 6.84 [31.91| 3.19 | 0.326 [45.29|39.19| 0.462 OK OK 2770.28| 2763.00| 31.91
10+055.40| 2730.54 | 2729.54 | 1.55 | 1.00 | 10.73 | 10077.80| 0.63 | 315 | 299.6 [208.01|2.95]| 150 37.83 0.44 | 0.206 | 4.584 | 2731.54 | 2762.79 | 7.17 |33.25| 3.33 | 0.339 [47.19]40.86| 0.482 OK OK 2770.40| 2762.79| 33.25
10+058.94| 2729.28 | 2728.28 | 1.26 | 1.00 | 3.76 |10081.55| 0.63 | 315 | 299.6 [208.01|2.95]| 150 39.09 0.44 | 0.072 | 4.656 | 2730.28 | 2762.72 | 7.28 |34.43| 3.44 | 0.351 [48.87|42.16| 0.499 OK OK 2770.44| 2762.72| 34.43
10+070.09 | 2728.78 | 2727.78 | 0.51 | 1.00 | 11.16 [ 10092.72| 0.63 | 315 [299.6[208.01|2.95]| 150 39.60 | 0.44 | 0.215 | 4.871 | 2729.78 | 2762.50 | 7.62 |34.73| 3.47 | 0.354 |49.29 |42.79| 0.503 OK OK 2770.56| 2762.50| 34.73
10+074.16| 2727.63 | 2726.63 | 1.14 | 1.00 | 4.23 [10096.95| 0.63 | 315 [299.6[208.01|2.95]| 150 40.74 | 0.44 | 0.081 | 4.953 | 2728.63 | 2762.42 | 7.74 |35.79| 3.58 | 0.365|50.80[43.98| 0.518 OK OK 2770.61| 2762.42| 35.79
10+090.45| 2727.27 | 2726.27 | 0.36 | 1.00 | 16.29 [10113.24| 0.63 | 315 [299.6[208.01|2.95]| 150 41.11 0.44 | 0.313 | 5.266 | 2728.27 | 2762.11 8.23 |35.84| 3.58 | 0.366 [50.87|44.52] 0.519 OK OK 2.79| 2762.11] 35.84
10+094.52| 2725.76 | 2724.76 | 1.50 | 1.00 | 4.34 [10117.58| 0.63 | 315 [299.6[208.01|2.95]| 150 42.61 0.44 | 0.084 | 5.350 | 2726.76 | 2762.02 | 8.36 [37.26| 3.73 | 0.380 [ 52.89|46.07| 0.540 OK OK 2770.83| 2762.02| 37.26
10+110.06| 2725.44 | 2724.44 | 0.32 | 1.00 | 15.54 [10133.12| 0.63 | 315 [299.6 [208.01|2.95]| 150 42.93 0.44 | 0.299 | 5.649 | 2726.44 | 2761.73 | 8.83 [37.28| 3.73 | 0.380 [52.92]46.56] 0.540 OK OK 2771.00| 2761.73| 37.28
10+113.94| 272433 | 2723.33 | 1.12 | 1.00 | 4.04 [10137.16| 0.63 | 315 [299.6|208.01|2.95| 150 44.05 0.44 | 0.078 | 5.726 | 2725.33 | 2761.65 | 8.95 |38.32| 3.83 | 0.391 |[54.39 |47.72| 0.555 OK OK 2771.04| 2761.65| 38.32
10+125.60| 2724.03 | 2723.03 | 0.30 | 1.00 | 11.66 [10148.82| 0.63 | 315 [299.6|208.01|2.95| 150 44.35 0.44 | 0.224 | 5.951 | 2725.03 | 2761.42 | 9.30 |38.40| 3.84 | 0.392 |54.50[48.15| 0.556 OK OK 2771.17| 2761.42| 38.40
10+129.48| 2723.23 | 2722.23 | 0.80 | 1.00 | 3.97 [10152.79| 0.63 | 315 [299.6|208.01|2.95| 150 45.15 0.44 | 0.076 | 6.027 | 2724.23 | 2761.35 | 9.42 |39.12| 3.91 | 0.399 [55.52|48.99| 0.567 OK OK 2771.21| 2761.35| 39.12
10+145.02| 2722.90 | 2721.90 | 0.33 | 1.00 | 15.54 [ 10168.33| 0.63 | 315 [299.6|208.01|2.95| 150 45.47 0.44 | 0.299 | 6.326 | 2723.90 | 2761.05 | 9.89 |39.15] 3.91 | 0.399 [ 55.56|49.48| 0.567 OK OK 2771.38| 2761.05| 39.15
10+148.90| 2721.75 | 2720.75 | 1.16 | 1.00 | 4.05 [10172.38| 0.63 | 315 [299.6|208.012.95] 150 46.63 0.44 | 0.078 | 6.404 | 2722.75 | 2760.97 | 10.01 | 40.22| 4.02 | 0.410 | 57.09 |50.68| 0.583 OK OK 2771.43| 2760.97| 40.22




COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL | V1 ¢ F- ESTAT. PERDIDAS PARCIAL ALTURA PIZOMETRICA_ | GOLPE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES [— 2 Coa Cota
ABSCISAS Coef METROS m.c.a ARIETE Sobrepresio | Piezometric | Presion de

TERRENO [ PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa]| D.EXT | D.INT L/s m/s m.c.a v2/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a |Kgf/em2 | Mpa PSI [ mc.a| Mpa | P.TRAB | P.SOB n a trabajo

10+160.56| 2721.59 | 2720.59 | 0.16 | 1.00 | 11.65 [ 10184.04| 0.63 | 315 [299.6]|208.01|2.95| 150 46.79 0.44 | 0.224 | 6.628 | 2722.59 | 2760.75 | 10.36 | 40.16| 4.02 | 0.410 [ 57.00|50.97| 0.582 OK OK 2771.55| 2760.75[ 40.16

10+169.62| 2721.32 | 2720.32 | 0.26 | 1.00 | 9.07 [10193.10| 0.63 | 315 |299.6]|208.01|2.95| 150 47.05 | 0.44 | 0.174 | 6.802 | 2722.32 | 2760.57 | 10.63 | 40.25| 4.02 | 0.411 [57.13|51.33] 0.583 OK OK 2771.65| 2760.57 40.25

10+175.66| 2721.40 | 2720.40 | -0.07 | 1.00 | 6.04 [10199.14] 0.63 | 315 [299.6]|208.01|2.95| 150 46.98 | 0.44 | 0.116 | 6.919 | 2722.40 | 2760.46 | 10.82 | 40.06| 4.01 | 0.409 [56.86|51.32| 0.580 OK OK 2771.72| 2760.46 40.06

10+184.72| 2721.21 | 2720.21 | 0.19 | 1.00 | 9.06 [10208.21| 0.63 | 315 [299.6]|208.01|2.95| 150 47.16 | 0.44 | 0.174 | 7.093 | 2722.21 | 2760.28 | 11.09 | 40.07| 4.01 | 0.409 [56.87 |51.60| 0.580 OK OK 2771.81| 2760.28| 40.07

10+190.76| 2720.71 | 2719.71 | 0.51 | 1.00 | 6.06 [10214.27| 0.63 | 315 [299.6]|208.01|2.95| 150 47.67 | 0.44 | 0.117 | 7.210 | 2721.71 | 2760.16 | 11.27 | 40.46| 4.05 | 0.413 [57.43|52.17| 0.586 OK OK 2771.88| 2760.16 40.46

10+199.82| 2720.37 | 2719.37 | 0.33 | 1.00 | 9.07 |10223.34| 0.63 | 315 [299.6|208.01]|2.95| 150 48.00 | 0.44 | 0.174 | 7.384 | 2721.37 | 2759.99 | 11.54 | 40.62| 4.06 | 0.414 |57.65|52.61| 0.588 OK OK 2771.98| 2759.99| 40.62

Anexo 14
Valores obtenidos de calculos hidraulicos. Tramo 8
COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL | V1 € - ESTAT. PERDIDAS PARCIAL ALTURA PIZOMETRICA | GOLPE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES [— > coa coa
ABSCISAS Coef | METROS m.c.a ARIETE Sobrepresi6 | Piezometric | Presion de

TERRENO PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL| ACUMUL. (P [Mpa]| D.EXT D.INT L/s m/s m.c.a v¥/2g | PARCIAL | ACUMUL. [ MINIMA PROYECTO m.c.a m.c.a | Kgf /em2 | Mpa PSI m.c.a Mpa P. TRAB P. SOB n a trabajo
10+199.82| 2720.37 | 2719.37 | 0.33 | 1.00 [ 92.07 [10223.34| 0.63 | 315 [ 299.6|208.01[2.95| 150 48.00 | 0.44 | 0.174 | 7.384 | 2721.37 | 2759.99 | 11.54 | 40.62| 4.06 | 0.414 |57.65|52.61| 0.588 OK OK 2771.98| 2759.99| 40.62
10+199.82| 2720.37 | 2719.37 | 0.33 | 1.00 | 92.07 |10223.34| 0.63 | 315 [ 299.6|208.01[2.95| 150 0.00 0.44 | 0.174 | 0.000 | 2721.37 | 2719.37 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.000 | 0.00 | 0.44 | 0.000 OK OK 2719.81| 2719.37| 0.00
10+205.86| 2719.67 | 2718.67 | 0.70 | 1.00 | 6.08 |10229.42| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 0.70 0.44 | 0.117 | 0.117 | 2720.67 | 2719.25 | 0.18 | 0.59 | 0.06 | 0.006 | 0.83 | 1.21 | 0.008 OK OK 2719.88| 2719.25| 0.59
10+214.93| 2719.23 | 271823 | 0.44 | 1.00 | 9.07 |10238.49| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 1.14 0.44 | 0.175 | 0.292 | 2720.23 | 2719.08 | 0.46 | 0.85 | 0.09 | 0.009 | 1.21 | 1.75| 0.012 OK OK 2719.98| 2719.08| 0.85
10+220.97| 2718.67 | 2717.67 | 0.56 | 1.00 | 6.07 |10244.56| 0.63 | 315 [ 299.6]208.01|2.95| 150 1.70 0.44 | 0.117 | 0.408 | 2719.67 | 2718.96 | 0.64 [ 1.29 | 0.13 [0.013| 1.83 | 2.37 | 0.019 OK OK 2720.04| 2718.96| 1.29
10+223.99| 2718.38 | 2717.38 | 0.29 | 1.00 | 3.03 |10247.59| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 1.99 0.44 | 0.058 | 0.467 | 2719.38 | 2718.90 | 0.73 | 1.53 | 0.15 | 0.016 | 2.17 | 2.70 | 0.022 OK OK 2720.08| 2718.90| 1.53
10+230.03| 2718.25 | 2717.25 | 0.13 | 1.00 | 6.04 |10253.63| 0.63 | 315 | 299.6[208.01 [2.95| 150 2.12 0.44 | 0.116 | 0.583 | 2719.25 | 2718.79 | 0.91 1.54 | 0.15 [0.016] 2.18 | 2.89 | 0.022 OK OK 2720.14| 2718.79| 1.54
10+239.09| 2718.04 | 2717.04 | 0.22 | 1.00 | 92.06 |10262.70| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 2.33 0.44 | 0.174 | 0.757 | 2719.04 | 2718.61 1.18 | 1.58 | 0.16 | 0.016 | 2.24 | 3.20 | 0.023 OK OK 2720.24| 2718.61| 1.58
10+245.13| 2717.90 | 2716.90 | 0.14 | 1.00 | 6.04 |10268.74| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 2.47 0.44 | 0.116 | 0.874 | 2718.90 | 2718.50 | 1.37 | 1.60 | 0.16 | 0.016 | 2.27 | 3.41 | 0.023 OK OK 2720.31| 2718.50| 1.60
10+254.19| 2717.67 | 2716.67 | 0.23 | 1.00 | 9.06 |10277.81| 0.63 | 315 |299.6|208.01|2.95| 150 2.70 0.44 | 0.174 | 1.048 | 2718.67 | 271832 | 1.64 | 1.65| 0.17 | 0.017 | 2.34 | 3.73 | 0.024 OK OK 2720.41| 2718.32| 1.65
10+260.23| 2717.30 | 2716.30 | 0.38 | 1.00 | 6.05 |10283.86| 0.63 | 315 [ 299.6]208.01|2.95| 150 3.08 0.44 | 0.116 | 1.164 | 2718.30 | 2718.21 1.82 | 1.91 0.19 [0.020 | 2.71 | 4.18 | 0.028 OK OK 2720.47| 2718.21] 1.91
10+269.29| 2717.02 | 2716.02 | 0.28 | 1.00 | 92.07 |10292.92| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 3.35 0.44 | 0.174 | 1.339 | 2718.02 | 2718.03 | 2.09 | 202 | 0.20 | 0.021 | 2.86 | 4.55 | 0.029 OK OK 2720.57| 2718.03| 2.02
10+275.34| 2716.60 | 2715.60 | 0.42 | 1.00 | 6.06 |10298.98| 0.63 | 315 | 299.6[208.01 [2.95| 150 3.78 0.44 | 0.117 | 1.455 | 2717.60 | 2717.92 | 2.28 | 2.32 | 0.23 | 0.024 | 3.29 | 5.04 | 0.034 OK OK 2720.63| 2717.92| 2.32
10+284.40| 2716.53 | 2715.53 | 0.07 | 1.00 | 9.06 |10308.04| 0.63 | 315 [ 299.6|208.01[2.95| 150 3.84 0.44 | 0.174 | 1.630 | 2717.53 | 2717.74 | 2.55 | 2.21 0.22 | 0.023 | 3.14 | 5.20 | 0.032 OK OK 2720.73| 2717.74] 2.21
10+290.44| 2716.07 | 2715.07 | 0.46 | 1.00 | 6.06 |10314.10] 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 4.30 0.44 | 0.117 | 1.746 | 2717.07 | 2717.62 | 2.73 | 2.55 | 0.26 | 0.026 | 3.62 | 5.72 | 0.037 OK OK 2720.80| 2717.62| 2.55
10+299.50| 2715.78 | 2714.78 | 0.29 | 1.00 [ 9.07 |10323.17| 0.63 | 315 |299.6|208.01|2.95| 150 4.59 0.44 | 0.174 | 1.921 | 2716.78 | 2717.45 | 3.00 | 2.67 | 0.27 | 0.027 | 3.79 | 6.12 | 0.039 OK OK 2720.90| 2717.45| 2.67
10+305.54| 271535 | 271435 | 0.43 | 1.00 | 6.06 |10329.22| 0.63 | 315 [ 299.6]208.01|2.95| 150 5.02 0.44 | 0.117 | 2.037 | 2716.35 | 2717.33 | 3.18 | 298 | 0.30 | 0.030 | 4.23 | 6.61 | 0.043 OK OK 2720.96| 2717.33| 2.98
10+314.60| 2715.10 | 2714.10 | 0.26 | 1.00 [ 9.07 |10338.29| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 5.28 0.44 | 0.174 | 2.211 [ 2716.10 | 2717.16 | 3.46 | 3.06 | 0.31 | 0.031 | 4.35 | 6.97 | 0.044 OK OK 2721.06| 2717.16| 3.06
10+320.64| 2714.69 | 2713.69 | 0.40 | 1.00 | 6.05 |10344.34| 0.63 | 315 | 299.6[208.01 [2.95| 150 5.68 0.44 | 0.116 | 2.328 | 2715.69 | 2717.04 | 3.64 | 3.35 | 0.33 | 0.034 | 4.75 | 7.43 | 0.049 OK OK 2721.13| 2717.04| 3.35
10+329.70| 2714.59 | 2713.59 | 0.11 | 1.00 [ 9.06 |10353.40| 0.63 | 315 [ 299.6|208.01[2.95| 150 5.78 0.44 | 0.174 | 2.502 | 2715.59 | 2716.87 | 3.91 | 3.28 | 0.33 | 0.033 | 4.66 | 7.64 | 0.048 OK OK 2721.22| 2716.87| 3.28
10+335.75| 2714.13 | 2713.13 | 0.46 | 1.00 | 6.06 |10359.46| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 6.24 0.44 | 0.117 | 2.619 | 2715.13 | 2716.75 | 409 | 3.62 | 0.36 | 0.037 | 5.14 | 8.16 | 0.052 OK OK 2721.29| 2716.75| 3.62
10+344.81| 2713.84 | 2712.84 | 0.28 | 1.00 | 9.07 |10368.53| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 6.53 0.44 | 0.174 | 2.793 | 2714.84 | 2716.58 | 4.37 | 3.73 | 0.37 | 0.038 | 5.30 | 8.55 | 0.054 OK OK 2721.39| 2716.58| 3.73
10+350.85| 2713.37 | 271237 | 0.47 | 1.00 | 6.06 |10374.59| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 7.00 0.44 | 0.117 | 2.910 | 2714.37 | 2716.46 | 4.55 | 409 | 0.41 | 0.042 | 5.80 | 9.08 | 0.059 OK OK 2721.45| 2716.46| 4.09
10+359.91| 2713.01 | 2712.01 | 0.36 | 1.00 [ 92.07 |10383.66| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 7.36 0.44 | 0.174 | 3.084 | 2714.01 | 2716.29 | 4.82 | 428 | 0.43 | 0.044 | 6.07 | 9.54 | 0.062 OK OK 2721.55| 2716.29| 4.28
10+365.95| 2712.57 | 2711.57 | 0.44 | 1.00 | 6.06 |10389.71| 0.63 | 315 | 299.6[208.01 [2.95| 150 7.80 0.44 | 0.117 | 3.201 | 2713.57 | 2716.17 | 5.00 | 4.60 | 0.46 | 0.047 | 6.53 |10.05| 0.067 OK OK 2721.62| 2716.17| 4.60
10+368.97| 2712.15 | 2711.15 | 0.42 | 1.00 | 3.05 |10392.76| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 8.22 0.44 | 0.059 | 3.259 | 2713.15 | 2716.11 | 5.10 | 496 | 0.50 | 0.051 | 7.04 |10.50| 0.072 OK OK 2721.65| 2716.11| 4.96
10+375.01| 2711.94 | 271094 | 0.21 | 1.00 | 6.04 |10398.81| 0.63 | 315 |299.6|208.01|2.95| 150 8.43 0.44 | 0.116 | 3.376 | 2712.94 | 2716.00 | 528 | 506 | 0.51 | 0.052 | 7.18 |10.78| 0.073 OK OK 2721.72| 2716.00| 5.06
10+384.07| 2711.53 | 2710.53 | 0.41 | 1.00 [ 9.07 |10407.88| 0.63 | 315 |299.6|208.01|2.95| 150 8.84 0.44 | 0.175 | 3.550 | 2712.53 | 2715.82 | 5.55 | 529 | 0.53 | 0.054 | 7.51 [11.29| 0.077 OK OK 2721.82| 2715.82| 5.29
10+390.12| 2711.00 | 2710.00 | 0.53 | 1.00 | 6.06 |10413.94| 0.63 | 315 | 299.6|208.01 |2.95| 150 9.37 0.44 | 0.117 | 3.667 | 2712.00 | 2715.70 | 5.73 | 5.71 0.57 | 0.058 | 8.10 [11.88] 0.083 OK OK 2721.88| 2715.70| 5.71
10+399.18| 2710.68 | 2709.68 | 0.32 | 1.00 | 9.07 |10423.01| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 9.69 0.44 | 0.174 | 3.841 | 2711.68 | 2715.53 | 6.01 | 585 | 0.59 | 0.060 | 8.30 [12.30| 0.085 OK OK 2721.98| 2715.53| 5.85
10+405.22| 2710.22 | 2709.22 | 0.46 | 1.00 | 6.06 |10429.07| 0.63 | 315 | 299.6[208.01 [2.95| 150 10.15 | 0.44 | 0.117 | 3.958 | 2711.22 | 2715.4] 6.19 | 6.19 | 0.62 | 0.063 | 8.79 |12.83] 0.090 OK OK 2722.04| 2741  6.19
10+414.28| 2709.88 | 2708.88 | 0.34 | 1.00 | 92.07 |10438.14| 0.63 | 315 [ 299.6|208.01 |2.95| 150 10.49 | 0.44 | 0.174 | 4132 | 2710.88 | 2715.24 | 6.46 | 6.36 | 0.64 | 0.065| 9.03 |13.27| 0.092 OK OK 2722.14] 3745.24] 636
10+420.32| 2709.53 | 2708.53 | 0.34 | 1.00 | 6.05 |10444.19| 0.63 | 315 |299.6|208.01|2.95| 150 10.84 | 0.44 | 0.116 | 4.249 | 2710.53 | 2715.12 | 6.64 | 6.59 | 0.66 | 0.067 | 9.35 |13.68| 0.095 OK OK 2722.21| 2715.12|  6.59
10+429.38| 2709.35 | 2708.35 | 0.18 | 1.00 | 9.06 |10453.25| 0.63 | 315 | 299.6|208.01 |2.95| 150 11.02 | 0.44 | 0.174 | 4.423 | 2710.35 | 2714.95 | 6.92 | 6.60 | 0.66 | 0.067 | 9.37 [13.96] 0.096 OK OK 2722.31| 2714.95| 6.60




COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL vi = LaLirE PERDIDAS PARCIAL ALTURA PIZOMETRICA GOLPE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION REVICION PRESIONES Cota Cota Cota
ABSCISAS Coef | METROS m.c.a ARIETE Sobrepresié | Piezometric | Presion de
TERRENO PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa]| D.EXT | D.INT /s m/s m.c.a v?/2g | PARCIAL | ACUMUL. [ MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a [Kgf/cm2| Mpa PSI | mca | Mpa P.TRAB | P.SOB n a trabajo
10+435.42| 2709.09 | 2708.09 | 0.26 | 1.00 | 6.05 | 10459.30| 0.63 315 | 299.6]208.01|2.95| 150 11.28 0.44 | 0.116 | 4.539 | 2710.09 | 2714.83 7.10 6.74 0.67 | 0.069 | 9.57 [14.29| 0.098 OK OK 2722.37| 2714.83 6.74
10+444.81| 2708.90 | 2707.90 | 0.19 | 1.00 | 9.39 | 10468.69| 0.63 315 | 299.6]208.01|2.95| 150 11.47 0.44 | 0.181 | 4.720 | 2709.90 | 2714.65 7.38 6.75 0.68 | 0.069 | 9.58 [14.57| 0.098 OK OK 2722.47| 2714.65 6.75
10+454.85| 2708.46 | 2707.46 | 0.44 | 1.00 | 10.05 | 10478.73| 0.63 315 | 299.6]208.01|2.95| 150 11.91 0.44 | 0.193 | 4.913 | 2709.46 | 2714.46 7.68 7.00 0.70 | 0.071 | 9.93 [15.12| 0.101 OK OK 2722.58| 2714.46 7.00
10+464.88| 2707.96 | 2706.96 | 0.50 | 1.00 | 10.05 | 10488.78 | 0.63 315 | 299.6]208.01|2.95| 150 12.42 0.44 | 0.193 | 5.107 | 2708.96 | 2714.26 7.98 7.31 0.73 |1 0.075(10.37[15.74| 0.106 OK OK 2722.69| 2714.26 7.31
10+474.92| 2707.45 2706.45 | 0.51 1.00 | 10.05 [ 10498.83| 0.63 315 | 299.6]208.01|2.95| 150 12.93 0.44 | 0.193 | 5.300 | 2708.45 | 2714.07 8.29 7.63 0.76 | 0.078 [10.82[16.36| 0.110 OK OK 2722.80| 2714.07 7.63
10+484.96| 2707.08 | 2706.08 | 0.37 | 1.00 | 10.04 | 10508.88 | 0.63 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 13.29 0.44 | 0.193 | 5.493 | 2708.08 | 2713.88 8.59 7.80 0.78 |1 0.080 [11.07[16.83| 0.113 OK OK 2722.91| 2713.88 7.80
10+495.00| 2706.86 | 2705.86 | 0.22 | 1.00 | 10.04 | 10518.92| 0.63 315 | 299.6]208.01|2.95| 150 13.51 0.44 | 0.193 | 5.686 | 2707.86 | 2713.68 8.89 7.82 0.78 1 0.080 [11.11[17.16| 0.113 OK OK 2723.02| 2713.68 7.82
10+505.00| 2706.65 2705.65 | 0.21 1.00 | 10.00 [ 10528.92| 0.63 315 | 299.6]208.01|2.95| 150 13.72 0.44 | 0.192 | 5.879 | 2707.65 | 2713.49 9.19 7.84 0.78 | 0.080 [11.13[17.48| 0.114 OK OK 2723.13| 2713.49 7.84
10+515.00| 2706.40 | 2705.40 | 0.25 | 1.00 | 10.00 | 10538.92| 0.63 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 13.97 0.44 | 0.192 | 6.071 | 2707.40 | 2713.30 9.49 7.90 0.79 |1 0.081 [11.21[17.83| 0.114 OK OK 2723.24| 2713.30 7.90
10+525.00| 2705.97 | 2704.97 | 0.43 | 1.00 | 10.01 | 10548.93| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 14.40 0.44 | 0.193 | 6.264 | 2706.97 | 2713.11 9.79 | 8.14 | 0.81 0.083 [ 11.55]18.38| 0.118 OK OK 2723.34| 2713.11| 8.14
10+535.00| 2705.28 | 2704.28 | 0.69 | 1.00 | 10.02 | 10558.95| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 15.09 0.44 | 0.193 | 6.457 | 2706.28 | 2712.91 | 10.09 | 8.64 | 0.86 | 0.088 |12.26(19.18| 0.125 OK OK 2723.45| 2712.91| 8.64
10+545.00| 2704.38 | 2703.38 | 0.90 | 1.00 | 10.04 | 10568.99| 0.63 | 315 | 299.6|208.01|2.95| 150 15.99 0.44 | 0.193 | 6.650 | 2705.38 | 2712.72 | 10.40 | 9.34 | 0.93 | 0.095|13.26(20.18| 0.135 OK OK 2723.56| 2712.72| 9.34
10+548.33| 2703.31 2702.31 1.07 | 1.00 | 3.50 [10572.49| 0.63 | 315 | 299.6 [198.65|2.82| 150 17.06 0.40 | 0.062 | 6.712 | 2704.31 | 2712.66 | 10.50 | 10.35| 1.03 | 0.106 | 14.69 [21.25| 0.150 OK OK 2723.56| 2712.66 10.35
Anexo 15
Valores obtenidos de cdlculos hidraulicos. Tramo 9
COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL Vi ¢ P. ESTAT. PERDIDAS PARCIAL ALTURA PIZOMETRICA GOLPE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION REVICION PRESIONES Cota Cota Cota
ABSCISAS Coef | METROS m.c.a ARIETE Sobrepresio [Piezometric | Presion de
TERRENO PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa]| D.EXT | D.INT L/s m/s m.c.a v3/2g | PARCIAL | ACUMUL. [ MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a [Kgf/cm2| Mpa PSI [ mca| Mpa P.TRAB | P.SOB n a trabajo
10+548.33| 2703.31 2702.31 1.07 | 1.00 | 3.50 [10572.49| 0.63 | 315 | 299.6[198.65|2.82| 150 17.06 0.40 | 0.062 | 6.712 | 2704.31 | 2712.66 | 10.50 [ 10.35| 1.03 | 0.106 | 14.69|21.25| 0.150 OK OK 2723.56| 2712.66| 10.35
10+555.20| 2702.82 | 2701.82 | 0.49 | 1.00 | 6.88 |10579.38| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 17.55 0.40 | 0.122 | 6.833 | 2703.82 | 2712.54 | 10.69 | 10.71 1.07 | 0.109 |15.2121.81] 0.155 OK OK 2723.64| 2712.54| 10.71
10+565.50| 2702.04 | 2701.04 | 0.79 | 1.00 | 10.33 [ 10589.71| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 18.34 0.40 | 0.183 | 7.016 | 2703.04 | 2712.36 | 10.99 [11.32| 1.13 | 0.116 |16.07|22.72| 0.164 OK OK 2723.75| 2712.36| 11.32
10+568.93| 2700.88 | 2699.88 | 1.15 | 1.00 | 3.62 [10593.33| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 19.49 0.40 | 0.064 | 7.080 | 2701.88 | 2712.29 | 11.10 | 12.41 1.24 | 0.127 |17.6123.91| 0.180 OK OK 2723.79| 2712.29| 12.41
10+575.80| 2700.65 | 2699.65 | 0.24 | 1.00 | 6.87 |10600.20| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 19.72 0.40 | 0.121 | 7.201 | 2701.65 | 2712.17 | 11.29 [12.52| 1.25 | 0.128 |17.77|24.22| 0.181 OK OK 2723.87| 2712.17| 12.52
10+579.23| 2700.00 | 2699.00 | 0.64 | 1.00 | 3.49 |[10603.70| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 20.37 0.40 | 0.062 | 7.263 | 2701.00 | 2712.11 | 11.39 [13.10| 1.31 0.134 [ 18.60|24.90| 0.190 OK OK 2723.91| 2712.11| 13.10
10+589.53| 2699.56 | 2698.56 | 0.44 | 1.00 | 10.31 [ 10614.01 | 0.63 315 [ 299.6198.65(2.82| 150 20.81 0.40 | 0.182 | 7.445 | 2700.56 | 2711.93 | 11.69 [13.36| 1.34 | 0.136 |18.97|25.46| 0.194 OK OK 2724.02| 2711.93| 13.36
10+599.83| 2698.65 | 2697.65 | 0.92 | 1.00 | 10.34 | 10624.35| 0.63 315 | 299.6]198.65]2.82| 150 21.73 0.40 | 0.183 | 7.628 | 2699.65 | 2711.74 | 11.99 | 14.10| 1.41 0.144 [ 20.01|26.49| 0.204 OK OK 2724.13| 2711.74| 14.10
10+610.13| 2697.55 | 2696.55 1.10 | 1.00 | 10.36 | 10634.71| 0.63 315 | 299.6]198.65]2.82| 150 22.82 0.40 | 0.183 | 7.811 | 2698.55 | 2711.56 | 12.28 | 15.01 1.50 | 0.153 |21.31|27.70| 0.217 OK OK 2724.25| 2711.56| 15.01
10+620.44| 2696.42 | 2695.42 1.12 | 1.00 | 10.36 | 10645.07| 0.63 315 | 299.6]198.65]2.82| 150 23.95 0.40 | 0.183 | 7.994 | 2697.42 | 2711.38 | 12.58 | 15.95| 1.60 | 0.163 |22.64|28.94| 0.231 OK OK 2724.36| 2711.38| 15.95
10+630.74| 2695.76 | 2694.76 | 0.66 | 1.00 | 10.32 [ 10655.39 | 0.63 315 | 299.6]198.65]2.82| 150 24.61 0.40 | 0.182 | 8.176 | 2696.76 | 2711.19 | 12.88 | 16.43| 1.64 | 0.168 |23.32|29.72| 0.238 OK OK 2724.48| 2711.19| 16.43
10+634.17| 2695.07 | 2694.07 | 0.69 | 1.00 | 3.50 |[10658.89| 0.63 315 | 299.6]198.65|2.82| 150 25.30 0.40 | 0.062 | 8.238 | 2696.07 | 2711.13 | 12.98 | 17.06| 1.71 0.174 | 24.21|30.44| 0.247 OK OK 2724.52| 2711.13| 17.06
10+644.47 | 2694.86 | 2693.86 | 0.22 | 1.00 | 10.30 [ 10669.20| 0.63 315 | 299.6[198.65|2.82| 150 25.51 0.40 | 0.182 | 8.420 | 2695.86 | 2710.95 | 13.27 |17.09| 1.71 0.174 [24.2630.77| 0.248 OK OK 2724.63| 2710.95| 17.09
10+654.77 | 2694.45 | 2693.45 | 0.41 1.00 | 10.31 | 10679.51| 0.63 315 | 299.6(198.65|2.82| 150 25.92 0.40 | 0.182 | 8.602 | 2695.45 | 2710.77 | 13.57 |17.32| 1.73 | 0.177 |24.58]31.30| 0.251 OK OK 2724.74| 2710.77| 17.32
10+665.07 | 2693.97 | 2692.97 | 0.47 | 1.00 | 10.31 [ 10689.82| 0.63 315 | 299.6]198.65|2.82| 150 26.40 0.40 | 0.182 | 8.784 | 2694.97 | 2710.59 | 13.87 | 17.61 1.76 | 0.180 [25.00(31.88| 0.255 OK OK 2724.86| 2710.59| 17.61
10+675.37 | 2693.48 | 2692.48 | 0.49 | 1.00 | 10.31 [ 10700.13| 0.63 315 | 299.6]198.65|2.82| 150 26.89 0.40 | 0.182 | 8.966 | 2694.48 | 2710.40 | 14.16 | 17.92| 1.79 0.183 | 25.44|32.49| 0.260 OK OK 2724.97| 2710.40| 17.92
10+685.68 | 2692.87 | 2691.87 | 0.61 1.00 | 10.32 | 10710.45| 0.63 315 | 299.6(198.65|2.82| 150 27.50 0.40 | 0.182 | 9.149 | 2693.87 | 2710.22 | 14.46 | 18.35| 1.83 | 0.187 |26.04|33.21| 0.266 OK OK 2725.09| 2710.22| 18.35
10+689.11| 2692.20 | 2691.20 | 0.68 | 1.00 | 3.50 |[10713.95| 0.63 315 | 299.6]198.65|2.82| 150 28.18 0.40 | 0.062 | 9.211 | 2693.20 | 2710.16 | 14.56 | 18.96| 1.90 | 0.194 |26.92|33.93| 0.275 OK OK 2725.13| 2710.16| 18.96
10+695.98| 2691.97 | 2690.97 | 0.22 | 1.00 | 6.87 |10720.82| 0.63 315 | 299.6(198.65|2.82| 150 28.40 0.40 | 0.121 | 9.332 | 2692.97 | 2710.04 | 14.76 | 19.07| 1.91 0.195 [27.06|34.23| 0.276 OK OK 2725.20| 2710.04| 19.07
10+699.41| 2691.48 | 2690.48 | 0.50 | 1.00 | 3.47 |10724.29| 0.63 315 | 299.6(198.65|2.82| 150 28.90 0.40 | 0.061 | 9.393 | 2692.48 | 2709.98 | 14.86 | 19.50| 1.95 | 0.199 |27.68|34.76| 0.282 OK OK 2725.24| 2709.98| 19.50
10+709.71| 2690.97 | 2689.97 | 0.50 | 1.00 | 10.31 [ 10734.60| 0.63 315 | 299.6]198.65|2.82| 150 29.40 0.40 | 0.182 | 9.575 | 2691.97 | 2709.80 | 15.15119.82| 1.98 | 0.202 |28.13|35.38| 0.287 OK OK 2725.35| 2709.80| 19.82
10+720.01| 2690.24 | 2689.24 | 0.74 | 1.00 | 10.33 | 10744.93| 0.63 315 | 299.6]198.65]2.82| 150 30.13 0.40 | 0.182 | 9.758 | 2691.24 | 2709.61 15.45 [20.38| 2.04 | 0.208 |28.92|36.23| 0.295 OK OK 2725.47| 2709.61| 20.38
10+730.31| 2690.07 | 2689.07 | 0.17 | 1.00 | 10.30 | 10755.23| 0.63 315 | 299.6(198.65|2.82| 150 30.31 0.40 | 0.182 | 9.940 | 2691.07 | 2709.43 | 15.75 |120.37| 2.04 | 0.208 |28.91|36.52| 0.295 OK OK 2725.58| 2709.43| 20.37
10+740.61| 2690.22 | 2689.22 | -0.15 | 1.00 | 10.30 | 10765.54| 0.63 315 | 299.6(198.65|2.82| 150 30.15 0.40 | 0.182 | 10.122 | 2691.22 | 2709.25 | 16.04 | 20.03| 2.00 | 0.204 |28.43|36.48| 0.290 OK OK 2725.70| 2709.25| 20.03
10+744.05| 2689.14 | 2688.14 1.07 | 1.00 | 3.60 |[10769.13| 0.63 315 [ 299.6(198.65|2.82| 150 31.23 0.40 | 0.064 | 10.185| 2690.14 | 2709.19 | 16.15 | 21.04| 2.10 | 0.215|29.87|37.59| 0.305 OK OK 2725774| 2709.19| 21.04
10+750.91| 2688.85 | 2687.85 | 0.30 | 1.00 | 6.87 |10776.01| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 31.52 0.40 | 0.121 | 10.307 | 2689.85 | 2709.06 | 16.34 | 21.22| 2.12 | 0.217 |30.12|37.96| 0.307 OK OK 2729.81| 2700.06] 21.22
10+754.35| 2688.39 | 2687.39 | 0.45 | 1.00 | 3.46 |10779.47| 0.63 315 [ 299.6(198.65|2.82| 150 31.98 0.40 | 0.061 | 10.368 | 2689.39 | 2709.00 | 16.44 | 21.61 2.16 | 0.221 |30.67 [38.46| 0.313 OK OK 2725.85| 2709.00| 21.61




) c P. ESTAT. ALTURA PIZOMETRICA GOLPE Cota Cota Cota
ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL Vi o TS PERDIDAS PARCIAL o ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES Sobrepresis | eromenc | resionde
TERRENO PROYECTO | D.cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. [P [Mpa]| D.EXT | D.INT L/s m/s m.c.a v3/2g | PARCIAL | ACUMUL.| MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a | Kgf/cm2 | Mpa PSI [ mca| Mpa P.TRAB | P.SOB n a trabajo
10+764.65| 2688.30 2687.30 | 0.09 [ 1.00 | 10.30 | 10789.77| 0.63 315 | 299.6|198.65(2.82| 150 32.07 0.40 | 0.182 | 10.550 | 2689.30 | 2708.82 | 16.74 |21.52| 2.15 | 0.220 [30.54|38.66| 0.312 OK OK 2725.96| 2708.82| 21.52
10+774.95| 2687.36 2686.36 | 0.94 | 1.00 | 10.34 [ 10800.12| 0.63 315 | 299.6|198.65(2.82| 150 33.01 0.40 | 0.183 | 10.733 | 2688.36 | 2708.64 | 17.04 |22.28| 2.23 | 0.227 [31.62]39.72| 0.323 OK OK 2726.08| 2708.64| 22.28
10+785.25| 2685.94 2684.94 1.42 | 1.00 | 10.40 [ 10810.52| 0.63 315 | 299.6|198.65(2.82| 150 34.43 0.40 | 0.184 | 10.916 | 2686.94 | 2708.45 | 17.33 | 23.52| 2.35 | 0.240 [33.38|41.26| 0.341 OK OK 2726.19| 2708.45| 23.52
10+795.55| 2685.35 2684.35 | 0.59 | 1.00 | 10.32 | 10820.83 | 0.63 315 | 299.6|198.65(2.82| 150 35.03 0.40 | 0.182 | 11.099 | 2686.35 | 2708.27 | 17.63 | 23.93| 2.39 0.244 | 33.96 |41.96| 0.347 OK OK 2726.31| 2708.27| 23.93
10+798.99 | 2684.42 2683.42 | 0.92 [ 1.00 | 3.56 |10824.39| 0.63 315 | 299.6|198.65(2.82| 150 35.95 0.40 | 0.063 | 11.162 | 2685.42 | 2708.21 17.73 | 24.79| 2.48 | 0.253 |35.18(42.92| 0.359 OK OK 2726.35| 2708.21| 24.79
10+805.85| 2684.07 2683.07 | 0.35 [ 1.00 | 6.88 |[10831.27| 0.63 315 | 299.6|198.65(2.82| 150 36.30 0.40 | 0.121 [ 11.283 | 2685.07 | 2708.09 | 17.93 |25.02| 2.50 | 0.255 [35.51|43.35| 0.362 OK OK 2726.42| 2708.09| 25.02
10+809.29 | 2683.39 2682.39 | 0.68 | 1.00 [ 3.50 |10834.77| 0.63 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 36.98 0.40 | 0.062 | 11.345| 2684.39 | 2708.03 | 18.03 | 25.63| 2.56 | 0.262 |36.38|44.07| 0.371 OK OK 2726.46| 2708.03| 25.63
10+819.59| 2683.16 2682.16 | 0.24 | 1.00 | 10.30 | 10845.07| 0.63 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 37.21 0.40 | 0.182 | 11.527 | 2684.16 | 2707.84 | 18.33 | 25.69| 2.57 | 0.262 |36.46|44.42| 0.372 OK OK 2726.58| 2707.84| 25.69
10+829.89| 2682.03 2681.03 1.13 | 1.00 | 10.36 | 10855.43| 0.63 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 38.34 0.40 | 0.183 | 11.710| 2683.03 | 2707.66 | 18.62 | 26.63| 2.66 | 0.272 |37.80|45.66| 0.386 OK OK 2726.69| 2707.66| 26.63
10+840.19| 2681.85 2680.85 | 0.18 | 1.00 [ 10.30 | 10865.73| 0.63 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 38.52 0.40 | 0.182 | 11.892| 2682.85 | 2707.48 | 18.92 | 26.63| 2.66 | 0.272 |37.80|45.95| 0.386 OK OK 2726.80| 2707.48| 26.63
10+850.49 | 2681.86 | 2680.86 | -0.01 | 1.00 | 10.30 [ 10876.04| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 38.52 0.40 | 0.182 | 12.074 | 2682.86 | 2707.30 | 19.22 | 26.44| 2.64 | 0.270 |37.53|46.06| 0.383 OK OK 2726.92| 2707.30| 26.44
10+853.92| 2681.05 | 2680.05 | 0.81 1.00 | 3.53 | 10879.56| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 39.32 0.40 | 0.062 | 12.136 | 2682.05 | 2707.23 | 19.32 |27.19| 2.72 | 0.277 |38.59|46.91| 0.394 OK OK 2726.96| 2707.23| 27.19
10+860.79 | 2680.91 2679.91 0.14 | 1.00 | 6.87 |10886.43| 0.63 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 39.46 0.40 | 0.121 | 12.258 | 2681.91 | 2707.11 19.51 [27.20| 2.72 | 0.278 [38.61|47.12| 0.394 OK OK 2727.03| 2707.11| 27.20
10+864.23| 2680.88 | 2679.88 | 0.03 | 1.00 | 3.43 [10889.86| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 39.49 0.40 | 0.061 | 12.318| 2681.88 | 2707.05 | 19.61 |27.17| 2.72 | 0.277 |38.56|47.19| 0.394 OK OK 2727.07| 2707.05| 27.17
10+874.53| 2680.84 | 2679.84 | 0.04 | 1.00 | 10.30 [ 10900.17| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 39.53 0.40 | 0.182 | 12.500 | 2681.84 | 2706.87 | 19.91 |27.03| 2.70 | 0.276 |38.36|47.34| 0.391 OK OK 2727.18| 2706.87| 27.03
10+884.83| 2679.63 | 2678.63 | 1.21 1.00 | 10.37 | 10910.54| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 40.74 0.40 | 0.183 | 12.683 | 2680.63 | 2706.69 | 20.21 | 28.06| 2.81 0.286 |39.82|48.67| 0.406 OK OK 2727.30| 2706.69| 28.06
10+895.13| 2677.37 | 2676.37 | 2.26 | 1.00 | 10.55 [ 10921.08| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 43.00 0.40 | 0.186 | 12.870| 2678.37 | 2706.50 | 20.51 | 30.13| 3.01 0.307 | 42.77 | 51.05| 0.436 OK OK 2727.42| 2706.50| 30.13
10+905.43| 2674.88 | 2673.88 | 2.49 | 1.00 | 10.60 [ 10931.68| 0.63 | 315 | 299.6|198.65|2.82| 150 45.49 0.40 | 0.187 | 13.057 | 2675.88 | 2706.31 | 20.81 | 32.43| 3.24 | 0.331 |46.03|53.65| 0.470 OK OK 2727.53| 2706.31| 32.43
10+915.73| 2672.48 | 2671.48 | 2.40 | 1.00 | 10.58 [ 10942.26 | 0.63 | 315 | 299.6 | 67.15 [0.95| 150 47.89 0.05 | 0.025 | 13.082 | 2673.48 | 2706.29 | 20.92 | 34.80| 3.48 | 0.355|49.40|55.77| 0.504 OK OK 2727.25| 2706.29| 34.80
Anexo 16
Valores obtenidos de calculos hidraulicos. Tramo 10
. [of P. ESTAT. ALTURA PIZOMETRICA GOLPE Cota Cota Cota
ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL vi e e — PERDIDAS PARCIAL ea ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION REVICION PRESIONES Sobrepresio |Prozometic | Prosion de
TERRENO PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL [ ACUMUL. [P [Mpa]| D.EXT | D.INT /s m/s m.c.a v/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a | Kgf/cm2 [ Mpa PSI | mca| Mpa P.TRAB | P.SOB n a trabajo
10+915.73| 2672.48 | 2671.48 | 2.40 | 1.00 | 10.58 | 10942.26 | 0.63 315 [ 299.6 | 67.15 |0.95| 150 47 .89 0.05 | 0.025 | 13.082 | 2673.48 | 2706.29 | 20.92 | 34.80| 3.48 | 0.355 |49.40|55.77| 0.504 OK OK 2727.25| 2706.29| 34.80
10+919.36| 2671.28 | 2670.28 1.20 | 1.00 | 3.82 | 10946.08| 0.63 315 | 299.6| 67.15 |0.95| 150 49.09 0.05 | 0.009 | 13.091 | 2672.28 | 2706.28 | 20.95 | 36.00| 3.60 0.367 | 51.10|57.00| 0.521 OK OK 2727.28| 2706.28| 36.00
OK OK 2727.36| 2706.25( 35.98
10+940.34| 2671.98 | 2670.98 | -0.70 | 1.00 | 10.12 | 10967.09 | 0.63 315 | 299.6| 67.15 |0.95| 150 48.40 0.05 | 0.024 | 13.141 | 2672.98 | 2706.23 | 21.16 | 35.25| 3.53 0.360 | 50.04 | 56.46| 0.511 OK OK 2727.43| 2706.23| 35.25
10+950.05| 2671.89 2670.89 | 0.09 | 1.00 | 9.71 10976.79 | 0.63 315 | 299.6| 67.15 |0.95| 150 48.48 0.05 | 0.023 [ 13.164 | 2672.89 | 2706.21 | 21.25 |35.32| 3.53 0.360 | 50.13|56.62| 0.512 OK OK 2727.51| 2706.21| 35.32
10+959.75| 2671.90 | 2670.90 | -0.01 | 1.00 | 9.71 10986.50| 0.63 315 [ 299.6| 67.15 |0.95| 150 48.48 0.05 | 0.023 | 13.187 | 2672.90 | 2706.18 | 21.35 | 35.29| 3.53 0.360 | 50.09 | 56.68| 0.511 OK OK 2727.58| 2706.18| 35.29
10+969.46| 2672.38 | 2671.38 | -0.48 | 1.00 | 9.72 |10996.22| 0.63 315 | 299.6| 67.15 |0.95| 150 47 .99 0.05 | 0.023 | 13.210 | 2673.38 | 2706.16 | 21.44 | 34.78| 3.48 0.355 | 49.37 | 56.27| 0.504 OK OK 2727.65| 2706.16| 34.78
10+975.93| 2673.22 | 2672.22 | -0.84 | 1.00 | 6.52 | 11002.74| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 47.16 0.05 | 0.015 | 13.225| 2674.22 | 2706.15 | 21.50 | 33.93| 3.39 0.346 | 48.16|55.48| 0.491 OK OK 2727.70| 2706.15| 33.93
10+979.17| 2673.75 2672.75 | -0.54 | 1.00 | 3.28 |[11006.02| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 46.62 0.05 | 0.008 | 13.233| 2674.75 | 2706.14 | 21.54 | 33.38| 3.34 | 0.341 |47.38|54.97| 0.484 OK OK 2727.72| 2706.14| 33.38
10+985.64| 2673.96 2672.96 | -0.20 | 1.00 | 6.47 [11012.50| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 46.41 0.05 | 0.015 | 13.249 | 2674.96 | 2706.12 | 21.60 | 33.16| 3.32 0.338 | 47.07 |54.81| 0.480 OK OK 2727.77| 2706.12| 33.16
10+995.34| 2674.15 2673.15 | -0.19 | 1.00 | 9.71 11022.21| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 46.22 0.05 | 0.023 | 13.272| 2675.15 | 2706.10 | 21.69 | 32.95| 3.29 0.336 | 46.76|54.69| 0.477 OK OK 2727.84| 2706.10| 32.95
11+005.05| 2674.39 2673.39 | -0.23 | 1.00 | 9.71 11031.91| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 45.98 0.05 | 0.023 | 13.295| 2675.39 | 2706.08 | 21.79 | 32.69| 3.27 0.334 | 46.40|54.52| 0.473 OK OK 2727.91| 2706.08| 32.69
11+014.76| 2674.62 | 2673.62 | -0.23 | 1.00 | 9.71 11041.62| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 45.75 0.05 | 0.023 | 13.318| 2675.62 | 2706.05 | 21.88 | 32.44| 3.24 | 0.331 | 46.04|54.36| 0.470 OK OK 2727.98| 2706.05| 32.44
11+024.46| 2674.89 2673.89 | -0.28 | 1.00 | 9.71 11051.33| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 45.48 0.05 | 0.023 | 13.341 | 2675.89 | 2706.03 | 21.98 | 32.14| 3.21 0.328 | 45.62|54.16| 0.465 OK OK 2728.05| 2706.03| 32.14
11+030.93| 2675.08 | 2674.08 | -0.19 | 1.00 | 6.47 |11057.81| 0.63 | 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 45.29 0.05 | 0.015 [ 13.356 | 2676.08 | 2706.02 | 22.04 | 31.93| 3.19 | 0.326 | 45.32|54.02| 0.462 OK OK 2728.10| 2706.02| 31.93
11+034.17| 267524 | 267424 | -0.16 | 1.00 | 3.24 |11061.05| 0.63 | 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 4513 0.05 | 0.008 | 13.364 | 2676.24 | 2706.01 | 22.07 |31.76| 3.18 | 0.324 | 45.08 53.88| 0.460 OK OK 2728.12| 2706.01| 31.76
11+040.64| 2675.38 | 2674.38 | -0.13 | 1.00 | 6.47 |11067.52| 0.63 | 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 45.00 0.05 | 0.015 [ 13.379 | 2676.38 | 2705.99 | 22.13 | 31.62| 3.16 | 0.323 | 44.87 |53.80| 0.458 OK OK 2728.17| 2705.99| 31.62
11+050.31| 2675.69 | 2674.69 | -0.32 | 1.00 | 9.68 |11077.20| 0.63 | 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 44.68 0.05 | 0.023 | 13.402 | 2676.69 | 2705.97 | 22.23 |31.28| 3.13 | 0.319 | 44.39 |53.55| 0.453 OK OK 2728.24| 2705.97| 31.28
11+059.92| 2676.09 | 2675.09 | -0.39 | 1.00 | 9.62 |11086.82| 0.63 | 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 44.29 0.05 | 0.023 | 13.425| 2677.09 | 2705.95 | 22.32 | 30.86| 3.09 | 0.315|43.80(53.23| 0.447 OK OK 277ﬂ31 2705.95| 30.86
11+069.54| 2676.67 | 2675.67 | -0.58 | 1.00 | 9.63 |11096.45| 0.63 | 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 43.71 0.05 | 0.023 | 13.447 | 2677.67 | 2705.92 | 22.41 | 30.26| 3.03 | 0.309 |42.95|52.72| 0.438 OK OK 2728.38| 2705.92| 30.26
11+075.94| 2677.63 | 2676.63 | -0.96 | 1.00 | 6.48 |11102.93| 0.63 | 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 42.74 0.05 | 0.015 | 13.463 | 2678.63 | 2705.91 | 22.48 | 29.28| 2.93 | 0.299 |41.56|51.80| 0.424 OK OK 2728.43| 2705.91| 29.28




COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL vi = LOLE PERDIDAS PARCIAL ALTURA PIZOMETRICA GOLPE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION REVICION PRESIONES Cota Cota Cota
ABSCISAS Coef | METROS m.c.a ARIETE Sobrepresié | Piezometric | Presion de
TERRENO PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. [P [Mpa]| D.EXT | D.INT L/s m/s m.c.a v?/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA [ PROYECTO [ m.c.a | m.c.a | Kgf/cm2| Mpa PSI | mc.a | Mpa P.TRAB | P.SOB n a trabajo
11+079.15| 2678.51 2677.51 | -0.88 | 1.00 | 3.32 |11106.25| 0.63 | 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 41.87 0.05 | 0.008 | 13.471 | 2679.51 | 2705.90 | 22.51 [28.40| 2.84 | 0.290 |40.30|50.95| 0.411 OK OK 2728.46| 2705.90| 28.40
11+085.56| 2679.12 | 2678.12 | -0.61 | 1.00 | 6.44 [11112.68| 0.63 315 [ 299.6| 67.15 [ 0.95| 150 41.26 0.05 | 0.015 | 13.486 | 2680.12 | 2705.89 | 22.57 |27.77| 2.78 | 0.283 |39.41|50.39| 0.402 OK OK 2728.50| 2705.89| 27.77
11+095.17| 2679.95 | 2678.95 | -0.84 | 1.00 | 9.65 [11122.33| 0.63 | 315 [ 299.6| 67.15 [ 0.95| 150 40.42 0.05 | 0.023 | 13.509 | 2680.95 | 2705.86 | 22.67 [26.91| 2.69 | 0.275|38.20|49.62| 0.390 OK OK 2728.57| 2705.86| 26.91
11+104.78| 2681.55 | 2680.55 | -1.60 | 1.00 | 9.74 [11132.08| 0.63 | 315 [ 299.6| 67.15 [ 0.95| 150 38.82 0.05 | 0.023 | 13.532 | 2682.55 | 2705.84 | 22.76 [25.29| 2.53 | 0.258 | 35.89|48.10| 0.366 OK OK 2728.65| 2705.84| 25.29
11+114.39| 2683.10 | 2682.10 | -1.55 | 1.00 | 9.74 |[11141.81| 0.63 315 [ 299.6| 67.15 [ 0.95| 150 37.27 0.05 | 0.023 | 13.555| 2684.10 | 2705.82 | 22.85 | 23.71 2.37 | 0.242 | 33.66 [46.61| 0.343 OK OK 2728.72| 2705.82| 23.71
11+120.80| 2684.82 | 2683.82 | -1.72 | 1.00 | 6.63 [11148.45| 0.63 | 315 [ 299.6| 67.15 [ 0.95| 150 35.55 0.05 | 0.016 | 13.571 | 2685.82 | 2705.80 | 22.92 [21.98| 2.20 | 0.224 |31.20|44.95| 0.318 OK OK 2728.77| 2705.80| 21.98
11+124.00| 2686.65 | 2685.65 | -1.83 | 1.00 | 3.69 |[11152.14| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95]| 150 33.72 0.05 | 0.009 | 13.579 | 2687.65 | 2705.79 | 22.95 | 20.14| 2.01 0.206 |28.59|43.14| 0.292 OK OK 2728.79| 2705.79| 20.14
11+130.41| 2687.16 | 2686.16 | -0.51 | 1.00 | 6.43 |[11158.56| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 33.21 0.05 | 0.015 | 13.595| 2688.16 | 2705.78 | 23.02 | 19.62| 1.96 | 0.200 |27.84|42.68| 0.284 OK OK 2728.84| 2705.78| 19.62
11+140.02| 2688.26 | 2687.26 | -1.10 | 1.00 | 9.67 |11168.24| 0.63 315 [ 299.6| 67.15 [ 0.95| 150 32.11 0.05 | 0.023 | 13.618 | 2689.26 | 2705.75 | 23.11 [18.50| 1.85 | 0.189 |26.25|41.65| 0.268 OK OK 2728.91| 2705.75| 18.50
11+149.63| 2689.43 | 2688.43 | -1.17 | 1.00 | 9.68 |[11177.92| 0.63 315 [ 299.6| 67.15 [ 0.95| 150 30.95 0.05 | 0.023 | 13.641 | 2690.43 | 2705.73 | 23.21 [17.30| 1.73 | 0.177 |24.56|40.56| 0.251 OK OK 2728.98| 2705.73| 17.30
11+159.24| 2690.39 | 2689.39 | -0.96 | 1.00 | 9.66 |11187.58| 0.63 315 [ 299.6| 67.15 [ 0.95| 150 29.98 0.05 | 0.023 | 13.664 | 2691.39 | 2705.71 | 23.30 [ 16.32| 1.63 | 0.167 |23.17|39.67| 0.236 OK OK 2729.05| 2705.71| 16.32
11+165.65| 2691.53 | 2690.53 | -1.14 | 1.00 | 6.51 [11194.09| 0.63 315 | 299.6| 67.15 [ 0.95]| 150 28.84 0.05 | 0.015 | 13.679 | 2692.53 | 2705.69 | 23.36 | 15.17| 1.52 | 0.155|21.53|38.57| 0.220 OK OK 2729.10| 2705.69| 15.17
11+169.40| 2692.09 | 2691.09 | -0.56 | 1.00 | 3.79 [11197.87| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95]| 150 28.28 0.05 | 0.009 | 13.688 | 2693.09 | 2705.68 | 23.40 | 14.60| 1.46 | 0.149 |20.72]38.04| 0.211 OK OK 2729.13| 2705.68| 14.60
11+180.63| 2692.21 2691.21 | -0.12 | 1.00 | 11.23 [ 11209.10| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 28.16 0.05 | 0.027 | 13.715| 2693.21 | 2705.66 | 23.51 | 14.45| 1.44 | 0.147 |20.50|38.00| 0.209 OK OK 2729.21| 2705.66| 14.45
11+184.37| 2693.32 | 2692.32 | -1.11 | 1.00 | 3.90 [11213.01] 0.63 315 | 299.6| 67.15 [ 0.95| 150 27.05 0.05 | 0.009 | 13.724 | 2694.32 | 2705.65 | 23.55 | 13.33| 1.33 | 0.136 | 18.92]36.92| 0.193 OK OK 2729.24| 2705.65| 13.33
11+195.60| 2693.98 | 2692.98 | -0.67 | 1.00 | 11.25 | 11224.26| 0.63 315 | 299.6| 67.15 [ 0.95| 150 26.39 0.05 | 0.027 | 13.750 | 2694.98 | 2705.62 | 23.66 | 12.64| 1.26 | 0.129 |17.94]|36.34| 0.183 OK OK 2729.32| 2705.62| 12.64
11+199.34| 2694.86 | 2693.86 | -0.87 | 1.00 | 3.84 |[11228.10| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 25.52 0.05 | 0.009 | 13.760 | 2695.86 | 2705.61 | 23.69 | 11.76| 1.18 | 0.120 | 16.69|35.49| 0.170 OK OK 2729.35| 2705.61| 11.76
11+210.57 | 2695.35 | 2694.35 | -0.50 | 1.00 | 11.24 | 11239.34| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 25.02 0.05 | 0.027 | 13.786 | 2696.35 | 2705.58 | 23.80 | 11.23| 1.12 [ 0.115|15.94|35.08| 0.163 OK OK 2729.43| 2705.58| 11.23
11+214.32| 2696.31 269531 | -0.96 | 1.00 | 3.86 |11243.20| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 24.06 0.05 | 0.009 | 13.795| 2697.31 | 2705.58 | 23.84 | 10.26| 1.03 | 0.105|14.57|34.15| 0.149 OK OK 2729.46| 2705.58| 10.26
11+225.55| 2696.71 2695.71 | -0.40 | 1.00 | 11.24 | 11254.44| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 23.66 0.05 | 0.027 | 13.822| 2697.71 | 2705.55 | 23.95 | 9.84 0.98 | 0.100 | 13.96|33.83| 0.142 OK OK 2729.54| 2705.55 9.84
11+4229.29 | 2697.51 2696.51 | -0.79 | 1.00 | 3.83 |[11258.27| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 22.86 0.05 | 0.009 | 13.831 | 2698.51 | 2705.54 | 23.99 | 9.03 0.90 | 0.092 [12.82]33.06| 0.131 OK OK 2729.57| 2705.54 9.03
11+240.52| 2697.63 | 2696.63 | -0.13 | 1.00 | 11.23 [ 11269.50| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 22.74 0.05 | 0.027 | 13.858 | 2698.63 | 2705.51 | 24.09 | 8.88 0.89 | 0.091 [12.60]33.02| 0.129 OK OK 2729.65| 2705.51 8.88
11+244.26| 2698.04 | 2697.04 | -0.41 | 1.00 | 3.77 |[11273.26| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 22.33 0.05 | 0.009 | 13.867 | 2699.04 | 2705.50 | 24.13 | 8.46 0.85 | 0.086 [ 12.01]32.64| 0.123 OK OK 2729.68| 2705.50 8.46
11+254.32| 2698.00 | 2697.00 | 0.04 | 1.00 | 10.06 | 11283.33| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 22.37 0.05 | 0.024 | 13.890 | 2699.00 | 2705.48 | 24.23 | 8.48 0.85 | 0.087 [12.04|32.75| 0.123 OK OK 2729.76| 2705.48 8.48
Anexo 17
Valores obtenidos de calculos hidraulicos. Tramo 11
COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL | V1 ¢ P ESTAT. PERDIDAS PARCIAL ALTURA PIZOMETRICA_ | GoLre PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES [— 2 Coa Cota
ABSCISAS Coef METROS m.c.a ARIETE Sobrepresio | Piezometric | Presion de
TERRENO PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa]| D.EXT | D.INT /s m/s m.c.a v2/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA | PROYECTO [ m.ca | m.c.a | Kgf/cm2| Mpa PSI | mca | Mpa P.TRAB | P.SOB n a trabajo
11+254.32| 2698.00 | 2697.00 | 0.04 | 1.00 | 10.06 | 11283.33| 0.63 315 | 299.6| 67.15 | 0.95| 150 22.37 0.05 | 0.024 | 13.890| 2699.00 | 2705.48 | 24.23 | 8.48 0.85 | 0.087 [12.04[32.75( 0.123 OK OK 2729.76| 2705.48 8.48
11+254.32| 2698.00 | 2697.00 | 0.04 | 1.00 | 10.06 | 11283.33| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51 | 150 0.00 0.12 | 0.073 | 0.000 | 2699.00 | 2697.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.000 | 0.00 | 0.12 | 0.000 OK OK 2697.12| 2697.00 0.00
11+260.64| 2697.59 2696.59 | 0.41 1.00 | 6.33 [11289.66| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 0.41 0.12 | 0.046 | 0.046 | 2698.59 | 2696.95 0.10 | 0.37 0.04 | 0.004 | 0.52 | 0.58 | 0.005 OK OK 2697.17| 2696.95 0.37
11+270.12| 2697.27 | 2696.27 | 0.31 1.00 | 9.48 [11299.14] 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 0.73 0.12 | 0.069 | 0.115 | 2698.27 | 2696.89 0.24 | 0.61 0.06 | 0.006 | 0.87 | 0.97 | 0.009 OK OK 2697.25| 2696.89 0.61
11+279.60| 2696.77 | 2695.77 | 0.50 | 1.00 | 9.49 | 11308.63| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 1.23 0.12 | 0.069 | 0.185 | 2697.77 | 2696.82 0.39 1.04 0.10 | 0.011 | 1.48 | 1.55| 0.015 OK OK 2697.32| 2696.82 1.04
11+295.50| 2696.14 | 2695.14 | 0.63 | 1.00 | 15.92 | 11324.55| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 1.86 0.12 | 0.116 | 0.301 | 2697.14 | 2696.70 0.64 1.56 0.16 | 0.016 | 2.21 | 2.31 | 0.023 OK OK 2697.45| 2696.70 1.56
11+299.75| 2695.15 | 2694.15 | 0.99 | 1.00 | 4.36 | 11328.91| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 2.85 0.12 | 0.032 | 0.333 | 2696.15 | 2696.67 0.70 | 2.51 0.25 | 0.026 | 3.57 | 3.33 | 0.036 OK OK 2697.49| 2696.67 2.51
11+304.00| 2694.75 | 2693.75 | 0.41 1.00 | 427 [11333.18| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 3.25 0.12 | 0.031 | 0.364 | 2695.75 | 2696.64 0.77 | 2.89 0.29 | 0.029 | 4.10 | 3.77 | 0.042 OK OK 2697.52| 2696.64 2.89
11+321.00| 2694.28 | 2693.28 | 0.47 | 1.00 | 17.00 | 11350.18| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 3.72 0.12 | 0.124 | 0.488 | 2695.28 | 2696.51 1.03 | 3.23 0.32 | 0.033 | 4.59 | 4.38 | 0.047 OK OK 2697.66| 2696.51 3.23
11+325.24| 2692.08 | 2691.08 | 2.20 | 1.00 | 4.78 | 11354.97| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 5.92 0.12 | 0.035 | 0.523 | 2693.08 | 2696.48 1.10 | 5.40 0.54 | 0.055 | 7.66 | 6.62 | 0.078 OK OK 2697.70| 2696.48 5.40
11+329.49| 2691.45 | 2690.45 | 0.63 | 1.00 | 4.29 |11359.26| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 6.55 0.12 | 0.031 | 0.554 | 2692.45 | 2696.45 1.17 | 5.99 0.60 | 0.061 | 8.51 | 7.28 | 0.087 OK OK 2697.73| 2696.45 5.99
11+350.74| 2690.77 | 2689.77 | 0.69 | 1.00 | 21.25 | 11380.52| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 7.23 0.12 | 0.155 | 0.710 | 2691.77 | 2696.29 1.50 6.52 0.65 | 0.067 | 9.26 | 8.14 | 0.094 OK OK 2697.91| 2696.29 6.52
11+354.98| 2687.30 | 2686.30 | 3.47 | 1.00 | 5.48 | 11386.00| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 10.70 0.12 | 0.040 | 0.750 | 2688.30 | 2696.25 1.58 | 9.95 1.00 | 0.102 |14.12|11.65]| 0.144 OK OK i6§7.95 2696.25 9.95
11+359.23| 2686.60 | 2685.60 | 0.70 | 1.00 | 4.31 |11390.30| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 11.40 0.12 | 0.031 | 0.781 | 2687.60 | 2696.22 1.65 [10.62| 1.06 | 0.108 |15.07]12.38| 0.154 OK OK 2697.99| 2696.22| 10.62
11+380.15| 2685.90 | 2684.90 | 0.71 1.00 | 20.92 [ 11411.23] 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 12.10 0.12 | 0.153 | 0.934 | 2686.90 | 2696.07 1.97 [11.17] 1.12 [ 0.114 [15.86|13.26| 0.162 OK OK 2698.15| 2696.07| 11.17
11+384.23| 2682.50 | 2681.50 | 3.39 | 1.00 | 5.31 |11416.54| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 15.50 0.12 | 0.039 | 0.973 | 2683.50 | 2696.03 2.05 | 14.52| 1.45 | 0.148 |20.62]16.69| 0.210 OK OK 2698.20| 2696.03| 14.52




; @ P. ESTAT. ALTURA PIZOMETRICA GOLPE Cota Cota Cota
ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL vi o . PERDIDAS PARCIAL ca ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION REVICION PRESIONES Sobrenresis |Pieometns | presion de

TERRENO | PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. [P[Mpa]| D.EXT | D.NT L/s m/s m.c.a v?/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a |Kgi/em2| Mpa Psl | mca| Mpa | P.TRAB | P.sOB n a trabajo

11+400.56| 2681.60 2680.60 | 0.90 [ 1.00 | 16.36 | 11432.89| 0.63 250 | 2378 67.15 | 1.51| 150 16.40 0.12 | 0.119 | 1.092 | 2682.60 | 2695.91 2.31 15.31 1.53 0.156 |21.73|17.73| 0.222 OK OK 2698.33| 2695.91| 15.31

11+404.64| 2679.35 2678.35 | 225 | 1.00 | 4.66 |11437.55| 0.63 250 | 2378 67.15 | 1.51| 150 18.65 0.12 | 0.034 | 1.126 | 2680.35 | 2695.87 238 |17.52| 1.75 0.179 [24.87120.01| 0.254 OK OK 2698.37| 2695.87| 17.52

11+420.98| 2678.77 2677.77 | 0.58 | 1.00 | 16.34 | 11453.90| 0.63 250 | 2378 67.15 | 1.51| 150 19.23 0.12 | 0.119 | 1.245 | 2679.77 | 2695.76 2.63 |17.99| 1.80 0.184 | 25.53]20.73| 0.260 OK OK 2698.50| 2695.76| 17.99

11+425.06| 2676.62 2675.62 | 2.15 | 1.00 | 4.61 11458.51| 0.63 250 | 2378 67.15 | 1.51| 150 21.38 0.12 | 0.034 | 1.279 | 2677.62 | 2695.72 2.70 [20.10| 2.01 0.205 | 28.53]22.92| 0.291 OK OK 2698.54| 2695.72| 20.10

11+429.14| 2675.99 267499 | 0.63 | 1.00 | 4.13 |[11462.64| 0.63 250 | 2378 67.15 | 1.51| 150 22.01 0.12 | 0.030 | 1.309 | 2676.99 | 2695.69 2.76 |20.70| 2.07 0.211 [29.38123.58| 0.300 OK OK 2698.57| 2695.69| 20.70

11+445.68| 2675.31 2674.31 0.68 | 1.00 | 16.55 | 11479.19| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 22.70 0.12 | 0.121 1.430 | 2676.31 | 2695.57 3.02 |21.27| 213 0.217 [30.1824.40| 0.308 OK OK 2698.71| 2695.57| 21.27

11+449.86| 2672.56 2671.56 | 2.75 | 1.00 | 5.01 11484.19| 0.63 250 | 2378 67.15 | 1.51| 150 25.44 0.12 | 0.037 | 1.467 | 2673.56 | 2695.53 3.10 |23.98| 2.40 0.245 [ 34.03|27.19| 0.347 OK OK 2698.75| 2695.53| 23.98

11+454.04| 2671.88 2670.88 | 0.68 | 1.00 | 4.24 |11488.43| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 26.12 0.12 | 0.031 1.498 | 2672.88 | 2695.50 3.16 | 24.62| 2.46 0.251 [ 34.94|27.90| 0.357 OK OK 2698.78| 2695.50| 24.62

11+470.78| 2671.22 2670.22 | 0.67 | 1.00 | 16.75 [ 11505.18 | 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 26.78 0.12 | 0.122 | 1.620 | 2672.22 | 2695.38 3.42 |25.16| 2.52 0.257 | 35.72128.70| 0.364 OK OK 2698.92| 2695.38| 25.16

11+474.96| 2668.65 2667.65 | 2.56 | 1.00 | 4.91 11510.09| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 29.35 0.12 | 0.036 | 1.656 | 2669.65 | 2695.35 3.50 |27.69| 2.77 0.283 [ 39.30]31.30| 0.401 OK OK 2698.96| 2695.35| 27.69

11+479.15| 2668.05 2667.05 | 0.60 | 1.00 | 423 [11514.32| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 29.95 0.12 | 0.031 1.687 | 2669.05 | 2695.31 3.56 |28.26| 2.83 0.288 [ 40.11]31.94| 0.409 OK OK 2698.99| 2695.31| 28.26

11+495.89 | 2667.77 2666.77 | 0.28 | 1.00 | 16.74 | 11531.06| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 30.23 0.12 | 0.122 | 1.809 | 2668.77 | 2695.19 3.82 |28.42| 2.84 0.290 | 40.34|32.36| 0.412 OK OK 2699.13| 2695.19| 28.42

11+500.07 | 2665.63 2664.63 | 2.14 | 1.00 | 4.70 [11535.76| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 32.37 0.12 | 0.034 | 1.843 | 2666.63 | 2695.16 3.89 130.53| 3.05 0.312 [ 43.33|34.54| 0.442 OK OK 2699.17| 2695.16| 30.53

11+504.25| 2665.19 2664.19 | 0.44 | 1.00 | 4.21 11539.96| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 32.81 0.12 | 0.031 1.874 | 2666.19 | 2695.13 3.96 130.94| 3.09 0.316 [ 43.91]35.01| 0.448 OK OK 2699.20| 2695.13| 30.94

11+520.20| 2664.83 2663.83 | 0.37 | 1.00 | 15.95 [ 11555.92| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 33.17 0.12 | 0.116 | 1.990 | 2665.83 | 2695.01 420 [31.18| 3.12 0.318 | 44.26|35.50| 0.452 OK OK 2699.33| 2695.01| 31.18

11+530.40| 2663.80 2662.80 1.03 | 1.00 | 10.25 [ 11566.16| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 34.20 0.12 | 0.075 | 2.065 | 2664.80 | 2694.94 436 |32.14| 3.21 0.328 | 45.62|36.62| 0.465 OK OK 2699.41| 2694.94| 32.14

11+540.59 | 2663.35 2662.35 | 0.45 | 1.00 | 10.20 [ 11576.37| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 34.65 0.12 | 0.075 | 2.140 | 2664.35 | 2694.86 4.52 |32.51 3.25 0.332 [46.15|37.15| 0.471 OK OK 2699.49| 2694.86| 32.51

11+543.99| 2663.01 2662.01 0.34 | 1.00 | 3.42 [11579.78| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 34.99 0.12 | 0.025 | 2.165 | 2664.01 | 2694.84 4,57 |132.83| 3.28 0.335 [ 46.60|37.52| 0.475 OK OK 2699.52| 2694.84| 32.83

11+550.79 | 2662.91 2661.91 0.10 | 1.00 | 6.80 |[11586.58| 0.63 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 35.09 0.12 | 0.050 | 2.214 | 2663.91 | 2694.79 4.67 132.88| 3.29 0.335 | 46.67|37.67| 0.476 OK OK 2699.58| 2694.79| 32.88

11+554.19| 2662.70 | 2661.70 | 0.21 1.00 | 3.40 [11589.99| 0.63 | 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 35.30 0.12 | 0.025 | 2.239 | 2663.70 | 2694.76 | 4.73 |33.06| 3.31 0.337 [ 46.93|37.90| 0.479 OK OK 2699.60| 2694.76| 33.06

11+560.98| 2662.60 | 2661.60 | 0.10 | 1.00 | 6.80 |11596.78| 0.63 | 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 35.40 0.12 | 0.050 | 2.289 | 2663.60 | 2694.71 483 |33.11| 3.31 0.338 | 47.00|38.06| 0.480 OK OK 2699.66| 2694.71| 33.11

11+564.38| 2662.41 2661.41 0.19 | 1.00 | 3.40 [11600.19| 0.63 | 250 |237.8| 67.15 | 1.51| 150 35.59 0.12 | 0.025 | 2.314 | 2663.41 | 2694.69 | 4.88 |33.28| 3.33 | 0.340 |47.23|38.28| 0.482 OK OK 2699.69| 2694.69| 33.28

11+574.38| 2662.33 | 2661.33 | 0.08 | 1.00 | 10.00 | 11610.19| 0.63 | 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 35.67 0.12 | 0.073 | 2.387 | 2663.33 | 2694.61 504 [33.28| 3.33 | 0.340 |47.24|38.44| 0.482 OK OK 2699.77| 2694.61| 33.28

11+580.79 | 2661.95 | 2660.95 | 0.39 | 1.00 | 6.42 |11616.61| 0.63 | 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 36.06 0.12 | 0.047 | 2.433 | 2662.95 | 2694.57 | 5.14 |33.62| 3.36 | 0.343 |47.72|38.88| 0.487 OK OK 2699.82| 2694.57| 33.62

11+584.00| 2661.57 | 2660.57 | 0.38 | 1.00 | 3.23 |11619.84| 0.63 | 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 36.43 0.12 | 0.024 | 2.457 | 2662.57 | 269454 | 5.19 |33.97| 3.40 | 0.347 |48.22|39.28| 0.492 OK OK 2699.85| 2694.54| 33.97

11+590.41| 2661.16 | 2660.16 | 0.41 1.00 | 6.42 [11626.26| 0.63 | 250 | 237.8| 67.15 | 1.51| 150 36.84 0.12 | 0.047 | 2.504 | 2662.16 | 269450 | 529 |34.34| 3.43 | 0.350 |48.74|39.74| 0.497 OK OK 2699.90| 2694.50| 34.34

11+600.03 | 2660.43 | 2659.43 | 0.72 | 1.00 | 9.64 | 1163591 | 0.63 | 250 | 237.8 | 67.15 | 1.51 | 150 37.57 0.12 | 0.070 | 2.574 | 2661.43 | 2694.43 | 5.43 [34.99| 3.50 | 0.357 |49.67|40.54| 0.507 OK OK 2699.98| 2694.43| 34.99

Anexo 18
Valores obtenidos de calculos hidraulicos. Tramo 12
COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL Vi © B PERDIDAS PARCIAL ALTURA PIZOMETRICA GOLPE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION REVICION PRESIONES Cota Cota Cota
ABSCISAS Coef | METROS m.c.a ARIETE Sobrepresié | Piezometric | Presion de

TERRENO PROYECTO D. cota | CORTE | PARCIAL ACUMUL. P [Mpa] [ D.EXT D.INT L/s m/s m.c.a v?/2g PARCIAL | ACUMUL. MINIMA PROYECTO m.c.a m.c.a | Kgf /em2 Mpa PSI m.c.a Mpa P. TRAB P. SOB n a trabajo
11+600.03| 2660.43 | 2659.43 | 0.72 [ 1.00 | 9.64 |11635.91| 0.63 | 250 | 237.8| 67.15 | 1.51 | 150 37.57 0.12 | 0.070 | 2.574 | 2661.43 | 2694.43 | 543 |34.99| 3.50 | 0.357 | 49.67 [40.54| 0.507 OK OK 2699.98| 2694.43| 34.99
11+609.64| 2659.39 | 2658.39 | 1.05 [ 1.00 | 9.67 |11645.58| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 38.61 0.28 | 0.210 | 2.784 | 2660.39 | 269422 | 5.67 |35.83| 3.58 | 0.366 |50.85(41.78| 0.519 OK OK 2700.17| 2694.22| 35.83
11+619.26| 2658.35 | 2657.35 | 1.03 | 1.00 | 9.67 |11655.25| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 39.65 0.28 | 0.210 | 2.993 | 2659.35 | 2694.01 590 |36.65| 3.67 | 0.374|52.03|42.84| 0.531 OK OK 2700.19| 2694.01| 36.65
11+625.67| 2657.37 | 2656.37 | 0.99 | 1.00 | 6.49 |11661.74| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 40.63 0.28 | 0.141 | 3.134 | 2658.37 | 2693.87 | 6.06 |37.50| 3.75 | 0.383|53.23(43.84| 0.543 OK OK 2700.21| 2693.87| 37.50
11+635.28| 2656.53 | 2655.53 | 0.83 | 1.00 | 9.65 |11671.39| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 41.47 0.28 | 0.209 | 3.343 | 2657.53 | 2693.66 | 6.29 |38.13| 3.81 0.389 | 54.11|44.70| 0.552 OK OK 2700.23| 2693.66 38.13
11+644.90| 2655.82 | 2654.82 | 0.71 1.00 | 9.64 |11681.03| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 42.18 0.28 | 0.209 | 3.552 | 2656.82 | 2693.45 | 6.52 [38.63| 3.86 | 0.394|54.83|45.44| 0.559 OK OK 2700.26| 2693.45| 38.63
11+654.52| 2655.24 265424 | 0.58 | 1.00 | 9.63 | 11690.66| 0.63 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 4276 0.28 | 0.209 | 3.761 | 2656.24 | 2693.24 6.75 [39.00 3.90 | 0.398 | 55.36|46.04| 0.565 OK OK 2700.28| 2693.24| 39.00
11+660.93| 2654.86 | 2653.86 | 0.38 | 1.00 [ 6.42 |11697.09| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 43.14 0.28 | 0.139 | 3.900 | 2655.86 | 2693.10 | 6.91 [39.24| 3.92 | 0.400 | 55.70|46.44| 0.568 OK OK 2700.29| 2693.10| 39.24
11+664.13| 2654.68 | 2653.68 | 0.18 | 1.00 [ 3.21 |11700.30| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 43.32 0.28 | 0.070 | 3.969 | 2655.68 | 2693.03 | 6.99 [39.35| 3.94 | 0.402 |55.85(46.62| 0.570 OK OK 2700.30| 2693.03| 39.35
11+670.54| 2654.75 2653.75 | -0.06 | 1.00 | 6.41 11706.71| 0.63 200 | 190.2| 67.15 | 2.36| 150 43.26 0.28 | 0.139 | 4.108 | 2655.75 | 2692.89 7.14 [39.15 3.91 0.399 | 55.56 | 46.57| 0.567 OK OK 2700.32| 2692.89| 39.15
11+680.16| 2654.87 2653.87 | -0.12 | 1.00 | 9.62 |11716.32| 0.63 200 | 190.2| 67.15 | 2.36| 150 43.13 0.28 | 0.208 | 4.317 | 2655.87 | 2692.68 7.37 [38.82| 3.88 | 0.396 |55.09|46.47| 0.562 OK OK 2700.34| 269¥5H8| 38.82
11+689.77 | 2655.26 2654.26 | -0.39 | 1.00 | 9.62 |11725.95| 0.63 200 | 190.2| 67.15 | 2.36| 150 42.74 0.28 | 0.209 | 4.525 | 2656.26 | 2692.48 7.60 |[38.21 3.82 | 0.390 | 54.24|46.10| 0.553 OK OK 2700.36| 2692.48] 38.21
11+699.39| 2655.70 2654.70 | -0.44 | 1.00 | 9.63 | 11735.57| 0.63 200 | 190.2| 67.15 | 2.36| 150 42.30 0.28 | 0.209 | 4.734 | 2656.70 | 2692.27 7.84 [37.57| 3.76 | 0.383|53.32(45.69| 0.544 OK OK 2700.39| 2692.27| 37.57




. @ P. ESTAT. ALTURA PIZOMETRICA | GOLPE Cota Cota Cota
ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL| V1 | s PERDIDAS PARCIAL e ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION [ REVICION PRESIONES PSS F—R—
TERRENO | PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa] [ D.EXT | D.INT L/s m/s m.c.a v¥/2g | PARCIAL [ ACUMUL. [ MINIMA | PROYECTO | m.c.a | mc.a |Kgf/cm2| Mpa PSI_ [ mca | Mpa | P.TRAB | P.SOB n a trabajo
11+705.80| 2655.99 | 2654.99 | -0.29 | 1.00 | 6.42 [11741.99] 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 | 42.01 0.28 | 0.139 | 4.873 | 2656.99 | 269213 | 7.99 |37.14] 3.71 |0.379 [52.71]45.41| 0.538 | OK OK 2700.40| 2692.13| 37.14
11+709.01| 2656.21 | 2655.21 | -0.23 | 1.00 | 3.21 |[11745.20| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 | 41.79 | 0.28 | 0.070 | 4.942 | 2657.21 | 2692.06 | 8.07 |36.84| 3.68 | 0.376 |52.29|4520| 0.534 | OK OK 2700.41| 2692.06| 36.84
11+715.42| 2656.18 | 2655.18 | 0.04 | 1.00 | 6.41 |[11751.61] 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 |2.36| 150 | 41.82 | 0.28 | 0.139 | 5.081 | 2657.18 | 2691.92 | 8.22 |36.74| 3.67 | 0.375|52.15]|45.25| 0.532 | OK OK 2700.43| 2691.92| 36.74
11+725.03| 2656.25 | 2655.25 | -0.07 | 1.00 | 9.62 [11761.23| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 |2.36| 150 | 41.75 | 0.28 | 0.208 | 5.290 | 2657.25 | 2691.71 | 8.45 |36.46| 3.65 | 0.372|51.76|4520| 0.528 | OK OK 2700.45| 2691.71| 36.46
11+734.63| 2655.97 | 2654.97 | 0.27 | 1.00 | 9.60 |[11770.83| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 |2.36| 150 | 42.03 | 0.28 | 0.208 | 5.498 | 2656.97 | 2691.50 | 8.68 |36.53| 3.65 | 0.373 |51.85|45.50| 0.529 | OK OK 2700.47| 2691.50| 36.53
11+744.23| 2655.18 | 2654.18 | 0.79 | 1.00 | 9.63 |[11780.47| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 |2.36| 150 | 42.82 | 0.28 | 0.209 | 5.707 | 2656.18 | 2691.29 | 8.92 |37.11| 3.71 | 0.379 [52.68|46.32| 0.538 | OK OK 2700.50| 2691.29| 37.11
11+750.63| 2654.33 | 2653.33 | 0.85 | 1.00 | 6.46 |11786.92| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 | 43.67 | 0.28 | 0.140 | 5.846 | 2655.33 | 2691.15 | 9.07 |37.82| 3.78 | 0.386 |53.69|47.18| 0.548 | OK OK 2700.51| 2691.15| 37.82
11+760.23| 2653.71 | 2652.71 | 0.62 | 1.00 | 9.62 |[11796.54| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 |2.36| 150 | 44.29 | 0.28 | 0.208 | 6.055 | 2654.71 | 2690.95 | 9.30 |38.23| 3.82 | 0.390 | 54.27|47.82| 0.554 | OK OK 2700.54| 2690.95| 38.23
11+4769.83| 2652.62 | 2651.62 | 1.09 | 1.00 | 9.66 |11806.20| 0.63 | 200 | 190.2| 67.15 |2.36| 150 | 45.38 | 0.28 | 0.209 | 6.264 | 2653.62 | 2690.74 | 9.54 [39.11] 3.91 | 0.399 |55.5148.93] 0.566 | OK OK 2700.56| 2690.74| 39.11
11+779.43| 2651.66 | 2650.66 | 0.97 | 1.00 | 9.65 [11815.85| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 | 46.34 | 0.28 | 0.209 | 6.473 | 2652.66 | 2690.53 | 9.77 |39.87| 3.99 | 0.407 |56.59|49.92| 0.577 | OK OK 2700.58| 2690.53| 39.87
11+785.83| 2651.01 | 2650.01 | 0.65 | 1.00 | 6.43 |11822.29| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 | 46.99 | 0.28 | 0.139 | 6.613 | 2652.01 | 2690.39 | 9.92 |40.38| 4.04 | 0.412|57.31]50.59| 0.585 | OK OK 2700.60| 2690.39| 40.38
11+789.03| 2650.54 | 2649.54 | 0.47 | 1.00 | 3.23 |[11825.52| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 |2.36| 150 | 47.47 | 0.28 | 0.070 | 6.683 | 2651.54 | 2690.32 | 10.00 | 40.78| 4.08 | 0.416 |57.89|51.07| 0.591 oK OK 2700.61| 2690.32| 40.78
11+4795.32| 2650.18 | 2649.18 | 0.35 | 1.00 | 6.29 |11831.81| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 | 47.82 | 0.28 | 0.136 | 6.819 | 2651.18 | 2690.18 | 10.15 [41.00| 4.10 | 0.418 |58.19[51.44] 0.594 | OK OK 2700.62| 2690.18| 41.00
11+804.57| 2650.14 | 2649.14 | 0.04 | 1.00 | 9.25 |11841.07| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 | 47.86 | 0.28 | 0.200 | 7.020 | 2651.14 | 2689.98 | 10.38 | 40.84| 4.08 | 0.417 [57.96|51.50| 0.591 OK OK 2700.64| 2689.98| 40.84
11+4810.74| 2649.93 | 2648.93 | 0.22 | 1.00 | 6.17 |11847.24| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 | 48.07 | 0.28 | 0.134 | 7.153 | 2650.93 | 2689.85 | 10.53 | 40.92| 4.09 |0.418 |58.08|51.73] 0.593 | OK OK 2700.66| 2689.85| 40.92
11+4819.99| 2649.85 | 2648.85 | 0.08 | 1.00 | 9.25 |11856.49| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 | 48.15 | 0.28 | 0.201 | 7.354 | 2650.85 | 2689.65 | 10.75 | 40.80| 4.08 | 0.416 |57.91|51.83| 0.591 OK OK 2700.68| 2689.65| 40.80
11+4829.25| 2649.71 | 2648.71 | 0.14 | 1.00 | 9.25 |11865.75| 0.63 | 200 | 190.2 | 67.15 | 2.36| 150 | 48.29 | 0.28 | 0.201 | 7.554 | 2650.71 | 2689.45 | 10.97 | 40.74| 4.07 |0.416 |57.82|51.99] 0.590 | OK OK 2700.70| 2689.45| 40.74
11+835.41| 2649.21 | 264821 | 0.50 | 1.00 | 6.19 |11871.94] 0.63 | 200 | 190.2| 55.29 | 1.95| 150 | 48.79 | 0.19 | 0.094 | 7.648 | 2650.21 | 2689.35 | 11.09 |41.14]| 4.11 | 0.420 |58.39|52.43] 0.596 | OK OK 2700.64| 2689.35| 41.14
Anexo 19
Valores obtenidos de calculos hidraulicos. Tramo 13
. @ P. ESTAT. ALTURA PIZOMETRICA | GoLPE Cota Cota Cota
ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL [ V1 | o eos PERDIDAS PARCIAL e ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION [ REVICION PRESIONES pS— P——
TERRENO | PROYECTO | D.cota | CORTE | PARCIAL [ ACUMUL. [P[Mpa]| D.EXT [ D.INT L/s m/s m.c.a v?/2g | PARCIAL [ ACUMUL. | MINIMA | PROYECTO | m.c.a | mc.a | Kgf/cm2| Mpa PSI_ | mca| Mpa | P.TRAB | P.SOB " a trabajo
11+835.41| 2649.21 | 264821 | 0.50 | 1.00 | 6.19 [11871.94| 0.63 | 200 | 190.2 | 55.29 [1.95| 150 | 48.79 | 0.19 | 0.094 | 7.648 | 2650.21 | 2689.35 | 11.09 [41.14| 4.11 | 0.420 | 58.39 [52.43| 0.596 | OK OK 2700.64| 2689.35| 41.14
11+844.35| 2649.04 | 2648.04 | 0.18 | 1.00 | 8.94 [11880.88| 0.63 | 200 | 190.2 | 55.29 | 1.95| 150 | 48.96 | 0.19 | 0.135 | 7.783 | 2650.04 | 2689.22 | 11.27 | 41.18| 4.12 | 0.420 | 58.45|52.64| 0.596 | OK OK 2700.68| 2689.22| 41.18
11+850.90| 2649.28 | 2648.28 | -0.24 | 1.00 | 6.55 [11887.43| 0.63 | 200 | 190.2 | 55.29 | 1.95| 150 | 48.72 | 0.19 | 0.099 | 7.882 | 2650.28 | 2689.12 | 11.40 | 40.84| 4.08 | 0.417 |57.96|52.43| 0.591 OK OK 2700.71| 2689.12| 40.84
11+854.18| 2649.88 | 2648.88 | -0.60 | 1.00 | 3.33 [11890.76| 0.63 | 200 | 190.2 | 55.29 | 1.95| 150 | 48.12 | 0.19 | 0.050 | 7.932 | 2650.88 | 2689.07 | 11.47 | 40.19| 4.02 | 0.410 |57.04|51.85] 0.582 | OK OK 2700.73| 2689.07| 40.19
11+860.72| 2650.08 | 2649.08 | -0.19 | 1.00 | 6.55 [11897.31| 0.63 | 200 | 190.2 | 55.29 | 1.95| 150 | 47.93 | 0.19 | 0.099 | 8.032 | 2651.08 | 2688.97 | 11.60 [39.89| 3.99 | 0.407 | 56.62|51.68] 0.578 | OK OK 2700.76| 2688.97| 39.89
11+864.00| 2650.38 | 2649.38 | -0.30 | 1.00 | 3.29 [11900.60| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 47.63 | 0.10 | 0.027 | 8.059 | 2651.38 | 2688.94 | 11.64 [39.57| 3.96 | 0.404 |56.16|51.31] 0.573 | OK OK 2700.69| 2688.94| 39.57
Anexo 20
Valores obtenidos de cdlculos hidraulicos. Tramo 14
. @ P. ESTAT. ALTURA PIZOMETRICA | GOLPE Cota Cota Cota
ABSCISAS COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL | V1| s PERDIDAS PARCIAL . ARIETE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION [ REVICION PRESIONES PSS F—.R——
TERRENO | PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa] [ D.EXT | D.INT L/s m/s m.c.a v3/2g | PARCIAL [ ACUMUL. [ MINIMA | PROYECTO | m.c.a | mc.a |Kgf/cm2| Mpa PSI_ [ mca | Mpa | P.TRAB | P.SOB n a trabajo
11+864.00| 2650.38 | 2649.38 | -0.30 | 1.00 | 3.29 |[11900.60| 0.63 | 200 | 190.2 [ 39.99 | 1.41| 150 | 47.63 | 0.10 | 0.027 | 8.059 | 2651.38 | 2688.94 | 11.64 |39.57| 3.96 | 0.404 [56.16|51.31| 0.573 | OK oK 2700.69| 2688.94| 39.57
11+870.80| 2650.43 | 2649.43 | -0.06 | 1.00 | 6.80 [11907.40] 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.57 | 0.10 | 0.056 | 8.115 | 2651.43 | 2688.89 | 11.74 |39.45| 3.95 | 0.403 |56.00|51.30| 0.571 oK OK 2700.73| 2688.89| 39.45
11+874.20| 2650.22 | 2649.22 | 0.21 | 1.00 | 3.41 [11910.80| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.78 | 0.10 | 0.028 | 8.143 | 2651.22 | 2688.86 | 11.79 |39.63| 3.96 | 0.404 |56.25|51.53| 0.574 | OK oK 2700.75| 2688.86| 39.63
11+881.00| 2650.26 | 2649.26 | -0.04 | 1.00 | 6.80 [11917.60| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.74 | 0.10 | 0.056 | 8.200 | 2651.26 | 2688.80 | 11.89 |39.54| 3.95 | 0.403 [56.12|51.53| 0.573 | OK oK 2700.7972688.80| 39.54
11+884.39| 2650.04 | 2649.04 | 0.23 | 1.00 | 3.41 [11921.01] 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.96 | 0.10 | 0.028 | 8.228 | 2651.04 | 2688.77 | 11.94 |39.74| 3.97 | 0.405|56.40|51.77| 0.575 | OK OK 2700.81|" 2688.77| 39.74
11+4894.59| 2649.84 | 2648.84 | 0.20 | 1.00 | 10.20 | 11931.21| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 |1.41| 150 | 48.16 | 0.10 | 0.085 | 8.313 | 2650.84 | 2688.69 | 12.08 | 39.85| 3.98 | 0.407 | 56.56|52.03] 0.577 | OK OK 2700.87| 2688.69| 39.85




COTAS LONGITUD DIAMETRO mm CAUDAL [ V1 c P ESTAT. PERDIDAS PARCIAL ALTURA PIEOMETRICA | GOLPE PRESION DE TRABAJO SOBREPRESION | REVICION PRESIONES [— > Coa Coa

ABSCISAS Coef | METROS m.c.a ARIETE Sobrepresié | Piezometric | Presion de

TERRENO PROYECTO | D. cota | CORTE [ PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa]| D.EXT D.INT L/s m/s m.c.a v?/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA PROYECTO | m.c.a | m.c.a | Kgf /cm2 | Mpa PSI m.c.a [ Mpa P.TRAB | P.SOB n a trabajo
11+904.79 | 2649.70 | 2648.70 | 0.14 | 1.00 | 10.20 [ 11941.41| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.30 | 0.10 | 0.085 | 8.397 [ 2650.70 | 2688.60 | 12.23 |39.90| 3.99 | 0.407 |56.63|52.23| 0.578 OK OK 2700.94| 2688.60/ 39.90
11+914.99 | 2649.27 | 2648.27 | 0.43 | 1.00 | 10.21 [11951.61| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.73 | 0.10 | 0.085 | 8.482 | 2650.27 | 2688.52 | 12.38 | 40.25| 4.02 | 0.411 |57.12|52.72| 0.583 OK OK 2701.00| 2688.52| 40.25
11+925.19| 2649.30 | 2648.30 | -0.02 | 1.00 | 10.20 [ 11961.81| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41]| 150 | 48.70 | 0.10 | 0.085 | 8.567 | 2650.30 | 2688.43 | 12.52 | 40.14| 4.01 [ 0.410 |56.97|52.76| 0.581 OK OK 2701.06| 2688.43| 40.14
11+935.38| 2649.01 | 2648.01 | 0.29 | 1.00 | 10.20 [ 11972.01| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41]| 150 | 48.99 | 0.10 | 0.085 | 8.651 | 2650.01 | 2688.35 | 12.67 |40.34| 4.03 | 0.412|57.26|53.11| 0.584 | OK OK 2701.12| 2688.35| 40.34
11+945.58| 2649.27 | 2648.27 | -0.26 | 1.00 | 10.20 [ 11982.21| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.73 | 0.10 | 0.085 | 8.736 | 2650.27 | 2688.26 | 12.82 | 40.00| 4.00 | 0.408 |56.77 [52.91| 0.579 OK OK 2701.18| 2688.26| 40.00
11+948.98| 2649.11 | 2648.11 | 0.16 | 1.00 | 3.40 [11985.62| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.89 | 0.10 | 0.028 | 8.764 | 2650.11 | 2688.24 | 12.86 | 40.13| 4.01 [ 0.409 |56.96|53.09| 0.581 OK OK 2701.20| 2688.24| 40.13
11+955.78| 2649.34 | 2648.34 | -0.24 | 1.00 | 6.80 [11992.42| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.66 | 0.10 | 0.056 | 8.821 [ 2650.34 | 2688.18 | 12.96 |39.84| 3.98 | 0.406 | 56.54|52.90| 0.577 OK OK 2701.24| 2688.18| 39.84
11+959.18| 2649.38 | 2648.38 | -0.03 | 1.00 | 3.40 [11995.82| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.63 | 0.10 | 0.028 | 8.849 [ 2650.38 | 2688.15 | 13.01 |39.78| 3.98 | 0.406 |56.46|52.89| 0.576 OK OK 2701.26| 2688.15| 39.78
11+965.98| 2649.15 | 2648.15 | 0.22 | 1.00 | 6.80 [12002.62| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.85 | 0.10 | 0.056 | 8.905 [ 2650.15 | 2688.10 | 13.11 |39.94| 3.99 | 0.408 | 56.69|53.15| 0.578 OK OK 2701.31| 2688.10/ 39.94
11+969.38| 2649.24 | 2648.24 | -0.08 | 1.00 | 3.40 [12006.02| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.76 | 0.10 | 0.028 | 8.934 | 2650.24 | 2688.07 | 13.16 |39.83| 3.98 | 0.406 | 56.53|53.09| 0.577 OK OK 2701.33| 2688.07| 39.83
11+979.57 | 2649.58 | 2648.58 | -0.35 | 1.00 | 10.20 [12016.23| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41]| 150 | 48.42 | 0.10 | 0.085 | 9.018 | 2650.58 | 2687.98 | 13.30 [39.40| 3.94 [ 0.402 |55.92|52.81| 0.571 OK OK 2701.39| 2687.98| 39.40
11+989.77| 2649.54 | 2648.54 | 0.04 | 1.00 | 10.20 [ 12026.42| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.46 | 0.10 | 0.085 | 9.103 | 2650.54 | 2687.90 | 13.45 | 39.36| 3.94 | 0.402 |55.86|52.91| 0.570 OK OK 2701.45| 2687.90| 39.36
11+995.90( 2649.37 | 2648.37 | 0.17 | 1.00 | 6.13 [12032.56| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.63 | 0.10 | 0.051 | 9.154 | 2650.37 | 2687.85 | 13.54 | 39.48| 3.95 | 0.403 |56.04|53.12| 0.572 OK OK 2701.49| 2687.85| 39.48
11+998.97 | 2649.61 | 2648.61 | -0.24 | 1.00 | 3.08 [12035.63| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41]| 150 | 48.39 | 0.10 | 0.026 | 9.179 [ 2650.61 | 2687.82 | 13.58 |39.21| 3.92 | 0.400 | 55.66|52.90| 0.568 OK OK 2701.51| 2687.82| 39.21
12+005.10| 2649.95 | 2648.95 | -0.35 | 1.00 | 6.14 [12041.77| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.05 | 0.10 | 0.051 | 9.230 [ 2650.95 | 2687.77 | 13.67 |38.82| 3.88 | 0.396 |55.10[52.59| 0.562 OK OK 2701.54| 2687.77| 38.82
12+014.30| 2650.56 | 2649.56 | -0.61 | 1.00 | 9.22 [12050.99| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.44 | 0.10 | 0.076 | 9.307 | 2651.56 | 2687.69 | 13.80 [38.13| 3.81 | 0.389 |54.12|52.03| 0.552 OK OK 2701.60| 2687.69| 38.13
12+020.43| 2650.54 | 2649.54 | 0.03 | 1.00 | 6.13 [12057.12| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.46 | 0.10 | 0.051 | 9.358 | 2651.54 | 2687.64 | 13.89 [38.10| 3.81 | 0.389 |54.08|52.10| 0.552 OK OK 2701.64| 2687.64| 38.10
12+029.63| 2650.88 | 2649.88 | -0.34 | 1.00 | 9.20 [12066.33| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.12 | 0.10 | 0.076 | 9.434 | 2651.88 | 2687.57 | 14.02 |37.69| 3.77 | 0.385|53.49|51.81| 0.546 OK OK 2701.69| 2687.57| 37.69
12+035.76| 2650.50 | 2649.50 | 0.38 | 1.00 | 6.14 [12072.47| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41] 150 | 47.50 | 0.10 | 0.051 | 9.485 | 2651.50 | 2687.52 | 14.11 [38.01| 3.80 [ 0.388 |53.95|52.22| 0.551 OK OK 2701.73| 2687.52| 38.01
12+044.95| 2650.71 | 2649.71 | -0.21 | 1.00 | 9.20 [12081.67 | 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41]| 150 | 47.29 | 0.10 | 0.076 | 9.561 [ 2651.71 | 2687.44 | 14.24 |37.73| 3.77 | 0.385|53.55|52.07| 0.546 OK OK 2701.78| 2687.44| 37.73
12+054.15| 2650.43 | 2649.43 | 0.28 | 1.00 | 9.20 [12090.87| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 |1.41]| 150 | 47.57 | 0.10 | 0.076 | 9.638 | 2651.43 | 2687.36 | 14.37 |37.93| 3.79 | 0.387 |53.84|52.41| 0.549 OK OK 2701.84| 2687.36| 37.93
12+065.25| 2650.85 | 2649.85 | -0.42 | 1.00 | 11.11 [12101.98| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.15 | 0.10 | 0.092 | 9.730 [ 2651.85 | 2687.27 | 14.53 |37.42| 3.74 | 0.382|53.12|52.06| 0.542 OK OK 2701.91| 2687.27| 37.42
12+069.27 | 2650.57 | 2649.57 | 0.28 | 1.00 | 4.03 [12106.00| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.43 | 0.10 | 0.033 | 9.763 | 2651.57 | 2687.24 | 14.59 |37.67| 3.77 | 0.384 |53.46|52.36| 0.546 OK OK 2701.93| 2687.24| 37.67
12+085.33| 2650.26 | 2649.26 | 0.31 | 1.00 | 16.07 [12122.07| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 47.74 | 0.10 | 0.133 | 9.896 | 2651.26 | 2687.10 | 14.82 | 37.85| 3.78 | 0.386 |53.72[52.77| 0.548 OK OK 2702.03| 2687.10| 37.85
12+089.35| 2650.64 | 2649.64 | -0.38 | 1.00 | 4.03 [12126.11] 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 47.36 | 0.10 | 0.033 | 9.930 | 2651.64 | 2687.07 | 14.88 | 37.43| 3.74 | 0.382 | 53.13[52.41| 0.542 OK OK 2702.05| 2687.07| 37.43
12+105.42| 2650.78 | 2649.78 | -0.15 | 1.00 | 16.07 [12142.18| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 47.22 | 0.10 | 0.133 | 10.063 | 2651.78 | 2686.94 | 15.11 |37.15| 3.72 | 0.379 | 52.73[52.37| 0.538 OK OK 2702.15| 2686.94| 37.15
12+109.43| 2650.77 | 2649.77 | 0.02 | 1.00 | 4.02 [12146.19| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 47.24 | 0.10 | 0.033 | 10.097 | 2651.77 | 2686.90 | 15.17 |37.14| 3.71 | 0.379 |52.71[52.41| 0.538 OK OK 2702.17| 2686.90| 37.14
12+124.65| 2650.75 | 2649.75 | 0.02 | 1.00 | 15.22 [ 12161.41| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 47.25 | 0.10 | 0.126 | 10.223 | 2651.75 | 2686.78 | 15.39 |37.03| 3.70 | 0.378 | 52.56 [52.52| 0.536 OK OK 2702.27| 2686.78| 37.03
12+130.99| 2649.96 | 2648.96 | 0.79 | 1.00 | 6.38 [12167.79| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 48.04 | 0.10 | 0.053 | 10.276 | 2650.96 | 2686.73 | 15.48 |37.76| 3.78 | 0.385 | 53.60[53.34| 0.547 OK OK 2702.30| 2686.73| 37.76
12+134.15] 2650.02 | 2649.02 | -0.06 | 1.00 | 3.17 [12170.96| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 47.98 | 0.10 | 0.026 | 10.302| 2651.02 | 2686.70 | 15.52 | 37.68| 3.77 | 0.384 |53.48[53.30| 0.546 OK OK 2702.32| 2686.70| 37.68
12+140.49| 2649.88 | 2648.88 | 0.14 | 1.00 | 6.34 [12177.29]| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 48.12 | 0.10 | 0.053 | 10.355| 2650.88 | 2686.65 | 15.62 |37.77| 3.78 | 0.385 | 53.61[53.48| 0.547 OK OK 2702.36| 2686.65| 37.77
12+149.99| 2649.62 | 2648.62 | 0.26 | 1.00 | 9.50 [12186.80| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 48.38 | 0.10 | 0.079 | 10.434 | 2650.62 | 2686.57 | 15.75 |37.95| 3.80 | 0.387 |53.86[53.80| 0.550 OK OK 2702.42| 2686.57| 37.95
12+159.49| 2649.74 | 2648.74 | -0.12 | 1.00 | 9.50 [12196.30| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 48.26 | 0.10 | 0.079 | 10.512| 2650.74 | 2686.49 | 15.89 |37.75| 3.78 | 0.385 | 53.58 |53.74| 0.547 OK OK 2702.48| 2686.49| 37.75
12+165.82| 2649.58 | 2648.58 | 0.16 | 1.00 | 6.34 [12202.64| 0.63 | 200 [190.2 ] 39.99 | 1.41| 150 | 48.42 | 0.10 | 0.053 | 10.565 | 2650.58 | 2686.44 | 15.98 |37.86| 3.79 | 0.386 |53.73|53.94| 0.548 OK OK 2702.52| 2686.44| 37.86
12+168.99| 2649.69 | 2648.69 | -0.11 | 1.00 | 3.17 [12205.80| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [1.41| 150 | 48.31 0.10 | 0.026 | 10.591 | 2650.69 | 2686.41 | 16.02 |37.72| 3.77 | 0.385 |53.53[53.84| 0.546 OK OK 2702.53| 2686.41| 37.72
12+175.32| 2649.48 | 2648.48 | 0.22 | 1.00 | 6.34 [12212.14] 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 48.53 | 0.10 | 0.053 | 10.644 | 2650.48 | 2686.36 | 16.12 | 37.88| 3.79 | 0.387 | 53.77 [54.10| 0.549 OK OK 2702.57| 2686.36| 37.88
12+184.82| 2649.11 | 2648.11 | 0.37 | 1.00 | 9.51 [12221.65]| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 | 48.89 | 0.10 | 0.079 | 10.723 | 2650.11 | 2686.28 | 16.25 | 38.17| 3.82 | 0.389 | 54.17[54.52| 0.553 OK OK 2702.63| 2686.28| 38.17
12+194.32| 2649.33 | 2648.33 | -0.22 | 1.00 | 9.50 [12231.15] 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.67 | 0.10 | 0.079 | 10.802 | 2650.33 | 2686.20 | 16.39 |37.87| 3.79 | 0.386 |53.75|54.36| 0.548 OK OK 2702.69| 2686.20| 37.87
12+200.66 | 2649.82 | 2648.82 | -0.49 | 1.00 | 6.35 [12237.51| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41] 150 | 48.18 | 0.10 | 0.053 | 10.854 | 2650.82 | 2686.15 | 16.48 | 37.32| 3.73 [ 0.381 |52.97|53.90| 0.541 OK OK 2702.73| 2686.15| 37.32
12+210.16| 2650.40 | 2649.40 | -0.58 | 1.00 | 9.52 [12247.02| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41] 150 | 47.60 | 0.10 | 0.079 [ 10.933 | 2651.40 | 2686.07 | 16.62 | 36.67| 3.67 | 0.374 |52.04|53.38]| 0.531 OK OK 2702.78| 2686.07| 36.67
12+219.66| 2649.94 | 2648.94 | 0.47 | 1.00 | 9.51 [12256.54| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.06 | 0.10 | 0.079 | 11.012 [ 2650.94 | 2685.99 | 16.75 |37.05| 3.71 | 0.378 |52.59 |53.90| 0.537 OK OK 2702.84| 2685.99| 37.05
12+235.66| 2649.79 | 2648.79 | 0.15 | 1.00 | 16.01 [12272.54| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.22 | 0.10 | 0.133 | 11.145[ 2650.79 | 2685.86 | 16.98 |37.07| 3.71 | 0.378 |52.62|54.15| 0.537 OK OK 2702.94| 2685.86| 37.07
12+239.67 | 2650.36 | 2649.36 | -0.58 | 1.00 | 4.04 [12276.59| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.64 | 0.10 | 0.034 [ 11.179 | 2651.36 | 2685.82 | 17.04 |36.46| 3.65 | 0.372 |51.75|53.60| 0.528 OK OK 2702.96| 2685.82| 36.46
12+255.67 | 2650.37 | 2649.37 | 0.00 | 1.00 | 16.01 [12292.59| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.63 | 0.10 | 0.133 | 11.311 [ 2651.37 | 2685.69 | 17.27 |36.32| 3.63 | 0.371 |51.56|53.69| 0.526 OK OK 2703.06| 2685.69| 36.32
12+259.67 | 2649.55 | 2648.55 | 0.81 | 1.00 | 4.08 [12296.68| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.45 | 0.10 | 0.034 | 11.345| 2650.55 | 2685.66 | 17.33 |37.10| 3.71 | 0.379 |52.66 |54.53| 0.537 OK OK 2703.08| 2685.66 37.10
12+265.79 | 2649.39 | 2648.39 | 0.17 | 1.00 | 6.12 [12302.80| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.62 | 0.10 | 0.051 | 11.396 | 2650.39 | 2685.60 | 17.42 |37.22| 3.72 | 0.380 | 52.83 |54.74| 0.539 OK OK 2703.12| 2685.60| 37.22
12+274.97 | 2649.57 | 2648.57 | -0.18 | 1.00 | 9.18 [12311.98] 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.44 | 0.10 | 0.076 | 11.472| 2650.57 | 2685.53 | 17.55 |36.96| 3.70 | 0.377 |52.46|54.61| 0.535 OK OK 2703.18| 2685.53| 36.96
12+284.15| 2650.60 | 2649.60 | -1.04 | 1.00 | 9.24 [12321.22| 0.63 | 200 [190.2| 39.99 | 1.41| 150 | 47.40 | 0.10 | 0.077 | 11.549 | 2651.60 | 2685.45 | 17.68 |35.85| 3.58 | 0.366 |50.88|53.63| 0.519 OK OK 2703.23| 2685.45| 35.85
12+290.27 | 2650.76 | 2649.76 | -0.15 | 1.00 | 6.12 [12327.34| 0.63 | 200 [190.2| 39.99 | 1.41| 150 | 47.24 | 0.10 | 0.051 | 11.600 | 2651.76 | 2685.40 | 17.77 |35.64| 3.56 | 0.364 |50.59|53.51| 0.516 OK OK 2703.27] 2685.40 35.64
12+299.45| 2651.18 | 2650.18 | -0.42 | 1.00 | 9.19 [12336.53| 0.63 | 200 [190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 46.82 | 0.10 | 0.076 | 11.676 | 2652.18 | 2685.33 | 17.90 |35.15| 3.51 | 0.359 |49.88|53.15| 0.509 OK OK 27035§ 2685.33] 35.15
12+305.57| 2651.01 | 2650.01 | 0.17 | 1.00 | 6.12 |12342.65| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41] 150 | 46.99 | 0.10 | 0.051 | 11.727 | 2652.01 | 2685.27 | 17.99 [35.26| 3.53 | 0.360 | 50.05|53.35] 0.511 OK OK 2703.36| 2685.27| 35.26
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12+314.75| 2651.31 | 2650.31 | -0.30 | 1.00 | 9.18 |12351.83| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.69 | 0.10 | 0.076 | 11.803 | 2652.31 | 2685.20 | 18.12 | 34.89| 3.49 | 0.356 |49.52|53.11| 0.505 OK OK 2703.42| 2685.20| 34.89
12+320.87| 2651.19 | 2650.19 | 0.12 | 1.00 | 6.12 |12357.95| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.81 0.10 | 0.051 [ 11.854| 2652.19 | 2685.15 | 18.21 |34.96| 3.50 | 0.357 |49.62|53.27| 0.506 OK OK 2703.46| 2685.15| 34.96
12+323.93| 2651.48 | 2650.48 | -0.29 | 1.00 | 3.07 |12361.02| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.52 | 0.10 | 0.026 | 11.879 | 2652.48 | 2685.12 | 18.25 | 34.64| 3.46 | 0.353 [49.17|52.99| 0.502 OK OK 2703.47| 2685.12| 34.64
12+330.13| 2651.61 | 2650.61 | -0.12 | 1.00 | 6.21 |12367.23| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.40 | 0.10 | 0.052 | 11.931| 2652.61 | 2685.07 | 18.34 | 34.46| 3.45 | 0.352 |48.92|52.91| 0.499 OK OK 2703.51| 2685.07| 34.46
12+339.58| 2651.09 | 2650.09 | 0.51 | 1.00 | 9.46 |12376.69| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.91 0.10 | 0.078 [ 12.009 | 2652.09 | 2684.99 | 18.48 | 34.90| 3.49 | 0.356 | 49.53|53.48| 0.505 OK OK 2703.57| 2684.99| 34.90
12+345.88| 2651.05 | 2650.05 | 0.05 | 1.00 | 6.30 [12382.99| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.95 | 0.10 | 0.052 | 12.061 | 2652.05 | 2684.94 | 18.57 | 34.89| 3.49 | 0.356 |49.53|53.56| 0.505 OK OK 2703.61| 2684.94| 34.89
12+349.02| 2650.95 | 2649.95 | 0.09 | 1.00 | 3.15 |12386.14| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.05 | 0.10 | 0.026 | 12.088 | 2651.95 | 2684.91 | 18.61 |34.96| 3.50 | 0.357 |49.62|53.67| 0.506 OK OK 2703.63| 2684.91| 34.96
12+355.32| 2650.90 | 2649.90 | 0.05 | 1.00 | 6.30 |12392.44| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.10 | 0.10 | 0.052 | 12.140 | 2651.90 | 2684.86 | 18.70 | 34.96| 3.50 | 0.357 |49.62|53.76| 0.506 OK OK 2703.66| 2684.86| 34.96
12+364.77 | 2650.32 | 2649.32 | 0.58 | 1.00 | 9.46 |12401.90| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.68 | 0.10 | 0.079 | 12.218| 2651.32 | 2684.78 | 18.84 | 35.47| 3.55 | 0.362 |50.34|54.40| 0.514 OK OK 2703.72| 2684.78| 35.47
12+374.21| 2650.81 | 2649.81 | -0.49 | 1.00 | 9.46 |12411.36| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.19 | 0.10 | 0.078 | 12.297 | 2651.81 | 2684.70 | 18.97 |34.89| 3.49 | 0.356 |49.53|53.97| 0.505 OK OK 2703.78| 2684.70| 34.89
12+380.51| 2651.37 | 2650.37 | -0.56 | 1.00 | 6.32 |12417.68| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.63 | 0.10 | 0.052 | 12.349 | 2652.37 | 2684.65 | 19.06 | 34.28| 3.43 | 0.350 | 48.66|53.45| 0.497 OK OK 2703.82| 2684.65| 34.28
12+390.07 | 2651.23 | 2650.23 | 0.14 | 1.00 | 9.56 |12427.24| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.77 | 0.10 | 0.079 | 12.429 | 2652.23 | 2684.57 | 19.20 | 34.34| 3.43 | 0.350 | 48.74|53.64| 0.497 OK OK 2703.87| 2684.57| 34.34
12+399.87| 2651.07 | 2650.07 | 0.16 | 1.00 | 9.80 |12437.05| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.93 | 0.10 | 0.081 | 12.510| 2652.07 | 2684.49 | 19.34 | 34.42| 3.44 | 0.351 |48.85|53.86| 0.498 OK OK 2703.93| 2684.49| 34.42
12+409.67 | 2650.38 | 2649.38 | 0.69 | 1.00 | 9.83 |12446.87| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.62 | 0.10 | 0.082 | 12.591 | 2651.38 | 2684.41 | 19.48 | 35.03| 3.50 | 0.357 |49.72|54.61| 0.507 OK OK 2703.99| 2684.41| 35.03
12+419.47| 2650.82 | 2649.82 | -0.43 | 1.00 | 9.81 |12456.68| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.18 | 0.10 | 0.081 | 12.673 | 2651.82 | 2684.33 | 19.62 | 34.51| 3.45 | 0.352 | 48.98|54.24| 0.500 OK OK 2704.05| 2684.33| 34.51
12+429.28| 2650.94 | 2649.94 | -0.13 | 1.00 | 9.80 |12466.48| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.06 | 0.10 | 0.081 | 12.754| 2651.94 | 2684.25 | 19.76 | 34.30| 3.43 | 0.350 | 48.69 |54.17| 0.497 OK OK 2704.11| 2684.25| 34.30
12+435.81| 2650.67 | 2649.67 | 0.28 | 1.00 | 6.54 |12473.02| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.34 | 0.10 | 0.054 | 12.808 | 2651.67 | 2684.19 | 19.86 | 34.53| 3.45 | 0.352 | 49.01|54.49| 0.500 OK OK 2704.15| 2684.19| 34.53
12+439.08| 2650.75 | 2649.75 | -0.08 | 1.00 | 3.27 |12476.29| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.25 | 0.10 | 0.027 | 12.836 | 2651.75 | 2684.17 | 19.91 |34.42| 3.44 | 0.351 |48.85|54.42| 0.498 OK OK 2704.17| 2684.17| 34.42
12+445.61| 2650.76 | 2649.76 | -0.01 | 1.00 | 6.53 |12482.83| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.24 | 0.10 | 0.054 | 12.890 | 2651.76 | 2684.11 | 20.00 | 34.35| 3.44 | 0.351 |48.76|54.45| 0.498 OK OK 2704.21| 2684.11| 34.35
12+455.41| 2651.11 | 2650.11 | -0.35 | 1.00 | 9.81 |12492.63| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.89 | 0.10 | 0.081 | 12.971] 2652.11 | 2684.03 | 20.14 | 33.92| 3.39 | 0.346 |48.14|54.16] 0.491 OK OK 2704.27| 2684.03| 33.92
12+465.21| 2651.56 | 2650.56 | -0.45 | 1.00 | 9.81 |12502.45| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.44 | 0.10 | 0.081 | 13.053 | 2652.56 | 2683.95 | 20.28 | 33.39| 3.34 | 0.341 |47.39|53.77| 0.484 OK OK 2704.33| 2683.95| 33.39
12+475.02| 2651.73 | 2650.73 | -0.17 | 1.00 | 9.80 |12512.25| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.27 | 0.10 | 0.081 | 13.134| 2652.73 | 2683.87 | 20.42 | 33.14| 3.31 | 0.338 |47.03|53.66| 0.480 OK OK 2704.39| 2683.87| 33.14
12+484.82| 2651.45 | 2650.45 | 0.28 | 1.00 | 9.81 |12522.05| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.55 | 0.10 | 0.081 | 13.215| 2652.45 | 2683.79 | 20.56 | 33.33| 3.33 | 0.340 | 47.31|54.00| 0.483 OK OK 2704.45| 2683.79| 33.33
12+494.62| 2651.28 | 2650.28 | 0.17 | 1.00 | 9.80 |12531.86| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.72 | 0.10 | 0.081 | 13.297 | 2652.28 | 2683.70 | 20.70 | 33.43| 3.34 | 0.341 |47.44|54.23| 0.484 OK OK 2704.51| 2683.70 33.43
12+504.60| 2651.71 | 2650.71 | -0.43 | 1.00 | 9.99 |12541.85| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.29 | 0.10 | 0.083 | 13.379 | 2652.71 | 2683.62 | 20.85 | 32.91| 3.29 | 0.336 |46.71|53.86| 0.477 OK OK 2704.57| 2683.62| 32.91
12+514.58| 2651.53 | 2650.53 | 0.18 | 1.00 | 9.98 |12551.83| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.47 | 0.10 | 0.083 | 13.462| 2652.53 | 2683.54 | 20.99 |33.01| 3.30 | 0.337 |46.86|54.10| 0.478 OK OK 2704.63| 2683.54| 33.01
12+524.55| 2651.44 | 2650.44 | 0.09 | 1.00 | 9.98 |12561.80| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.56 | 0.10 | 0.083 | 13.545| 2652.44 | 2683.46 | 21.13 | 33.02| 3.30 | 0.337 |46.86|54.25| 0.478 OK OK 2704.69| 2683.46| 33.02
12+534.53| 2651.39 | 2650.39 | 0.05 | 1.00 | 9.98 |12571.78| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.61 0.10 | 0.083 [ 13.628 | 2652.39 | 2683.37 | 21.28 [ 32.98| 3.30 | 0.337 |46.81|54.36| 0.478 OK OK 2704.75| 2683.37| 32.98
12+544.51| 2651.34 | 2650.34 | 0.05 | 1.00 | 9.98 |12581.76| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.66 | 0.10 | 0.083 | 13.711 | 2652.34 | 2683.29 | 21.42 |32.95| 3.30 | 0.336 |46.77|54.47| 0.477 OK OK 2704.81| 2683.29| 32.95
12+554.49| 2651.03 | 2650.03 | 0.31 | 1.00 | 9.98 |12591.75| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.97 | 0.10 | 0.083 | 13.794| 2652.03 | 2683.21 | 21.56 |33.18| 3.32 | 0.339 | 47.09 |54.84| 0.481 OK OK 2704.87| 2683.21| 33.18
12+565.23| 2651.36 | 2650.36 | -0.33 | 1.00 | 10.74 | 12602.49| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.64 | 0.10 | 0.089 | 13.883 | 2652.36 | 2683.12 | 21.72 | 32.76| 3.28 | 0.334 |46.50|54.58| 0.474 OK OK 2704.94| 2683.12| 32.76
12+569.31| 2652.00 | 2651.00 | -0.64 | 1.00 | 4.14 |12606.62| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.01 0.10 | 0.034 [ 13.917 | 2653.00 | 2683.08 | 21.78 [32.09| 3.21 | 0.327 |45.54|53.96| 0.465 OK OK 2704.96| 2683.08| 32.09
12+585.66| 2652.04 | 2651.04 | -0.04 | 1.00 | 16.34 | 12622.97| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 45.97 | 0.10 | 0.136 | 14.053 | 2653.04 | 2682.95 | 22.01 |31.91| 3.19 | 0.326 |45.30|54.02| 0.462 OK OK 2705.06 2682.95| 31.91
12+589.74| 2652.24 | 2651.24 | -0.20 | 1.00 | 4.09 |12627.06| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 45.77 | 0.10 | 0.034 | 14.087 | 2653.24 | 2682.91 | 22.07 | 31.68| 3.17 | 0.323 | 44.96|53.85| 0.459 OK OK 2705.08| 2682.91| 31.68
12+610.17| 2652.15 | 2651.15 | 0.08 | 1.00 | 20.43 | 12647.48| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 4585 | 0.10 | 0.169 | 14.256 | 2653.15 | 2682.74 | 22.36 | 31.59| 3.16 | 0.322 | 44.84|54.05| 0.458 OK OK 2705.21| 2682.74| 31.59
12+619.41| 2651.24 | 2650.24 | 0.92 | 1.00 | 9.29 |12656.77| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.76 | 0.10 | 0.077 | 14.333 | 2652.24 | 2682.67 | 22.49 |32.43| 3.24 | 0.331 |46.03|55.03| 0.470 OK OK 2705.26| 2682.67| 32.43
12+625.58| 2652.07 | 2651.07 | -0.83 | 1.00 | 6.22 |12662.99| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 45.94 | 0.10 | 0.052 | 14.385 | 2653.07 | 2682.62 | 22.58 | 31.55| 3.16 | 0.322 | 44.7854.24| 0.457 OK OK 2705.30 2682.62 31.55
12+634.82| 2651.70 | 2650.70 | 0.36 | 1.00 | 9.25 |12672.24| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 46.30 | 0.10 | 0.077 | 14.461 | 2652.70 | 2682.54 | 22.72 | 31.84| 3.18 | 0.325 [45.19|54.66| 0.461 OK OK 2705.36| 2682.54| 31.84
12+640.98| 2651.66 | 2650.66 | 0.04 | 1.00 | 6.16 |12678.41| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 46.34 | 0.10 | 0.051 | 14.513 | 2652.66 | 2682.49 | 22.81 |31.83| 3.18 | 0.325 [45.17|54.73| 0.461 OK oK 2705.39| 2682.49| 31.83
12+644.07| 2651.67 | 2650.67 | -0.01 | 1.00 | 3.08 |12681.49| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 46.33 | 0.10 | 0.026 | 14.538 | 2652.67 | 2682.46 | 22.85 |31.79| 3.18 | 0.324 [ 45.13|54.75]| 0.460 | OK OK 2705.41| 2682.46| 31.79
12+650.32| 2651.25 | 2650.25 | 0.42 | 1.00 | 6.27 |12687.76| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 46.75 | 0.10 | 0.052 | 14.590 | 2652.25 | 2682.41 | 22.94 |32.16| 3.22 | 0.328 | 45.65|55.20| 0.466 | OK OK 2705.45| 2682.41| 32.16
12+659.83| 2650.32 | 2649.32 | 0.93 | 1.00 | 9.56 |12697.32| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.68 | 0.10 | 0.079 | 14.670| 2651.32 | 2682.33 | 23.08 |33.01| 3.30 | 0.337 [46.86|56.19| 0.478 | OK OK 2705.51| 2682.33| 33.01
12+669.35| 2649.92 | 2648.92 | 0.39 | 1.00 | 9.52 |12706.84| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.08 | 0.10 | 0.079 | 14.749 | 2650.92 | 2682.25 | 23.21 |33.33| 3.33 | 0.340 [ 47.30|56.64| 0.483 | OK oK 2705.57| 2682.25| 33.33
12+675.69| 2649.75 | 2648.75 | 0.17 | 1.00 | 6.35 |12713.18| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.25 | 0.10 | 0.053 | 14.801 | 2650.75 | 2682.20 | 23.30 | 33.45| 3.34 | 0.341 | 47.47|56.85| 0.484 | OK OK 2705.60| 2682.20| 33.45
12+685.21| 2650.02 | 2649.02 | -0.27 | 1.00 | 9.52 |12722.70| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.98 | 0.10 | 0.079 | 14.880 | 2651.02 | 2682.12 | 23.44 |33.10| 3.31 | 0.338 | 46.98|56.64| 0.479 | OK oK 2705.66| 2682.12| 33.10
12+694.72| 2650.43 | 2649.43 | -0.40 | 1.00 | 9.52 |12732.23| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.57 | 0.10 | 0.079 | 14.959 | 2651.43 | 2682.04 | 23.58 | 32.62| 3.26 | 0.333 [ 46.29[56.29| 0.472 | OK oK 2705.72| 2682.04| 32.62
12+705.91| 2651.03 | 2650.03 | -0.61 | 1.00 | 11.21 | 12743.43| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 46.97 | 0.10 | 0.093 | 15.052 | 2652.03 | 2681.95 | 23.74 |31.92| 3.19 | 0.326 |45.30[55.76| 0.462 | OK OK 2705.79| 2681.95| 31.92
12+709.92| 2650.93 | 2649.93 | 0.10 | 1.00 | 4.01 |12747.45| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.07 | 0.10 | 0.033 | 15.085 | 2651.93 | 2681.92 | 23.80 [31.99| 3.20 | 0.326 | 45.40|55.88] 0.463 | OK OK 2705.81| 2681.92| 31.99
12+713.93| 2650.87 | 2649.87 | 0.06 | 1.00 | 4.01 |12751.46| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 47.13 | 0.10 | 0.033 | 15.119 | 2651.87 | 2681.88 | 23.85 | 32.01| 3.20 | 0.327 | 45.44|55.97| 0.464 | OK oK 2705,84| 2681.88| 32.01
12+4725.97| 2651.22 | 2650.22 | -0.35 | 1.00 | 12.04 | 12763.49 | 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 46.78 | 0.10 | 0.100 | 15.219 | 2652.22 | 2681.78 | 24.03 |31.56| 3.16 | 0.322 |44.80|55.69| 0.457 | OK oK 2705.6Y 2681.78] 31.56
12+4729.98| 2651.09 | 2650.09 | 0.13 | 1.00 | 4.01 |12767.51| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 46.91 0.10 | 0.033 | 15.252 | 2652.09 | 2681.75 | 24.08 | 31.66| 3.17 | 0.323 | 44.94|55.85] 0.459 | OK OK 2705.93| 2681.75| 31.66
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12+733.99| 2651.38 | 2650.38 | -0.30 | 1.00 | 4.02 |12771.53| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.62 | 0.10 | 0.033 | 15.285| 2652.38 | 2681.72 | 24.14 | 31.33| 3.13 | 0.320 | 44.47 |55.57| 0.454 OK OK 2705.96| 2681.72| 31.33
12+745.04| 2651.56 | 2650.56 | -0.18 | 1.00 | 11.05 | 12782.58 | 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.44 | 0.10 | 0.092 | 15.377 | 2652.56 | 2681.62 | 24.30 | 31.06| 3.11 | 0.317 | 44.09 |55.46| 0.450 OK OK 2706.02| 2681.62| 31.06
12+754.13| 2651.33 | 2650.33 | 0.23 | 1.00 | 9.09 |12791.68| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.67 | 0.10 | 0.075 | 15.452 | 2652.33 | 2681.55 | 24.43 |31.22| 3.12 | 0.319 | 44.31|55.75| 0.452 OK OK 2706.08| 2681.55| 31.22
12+760.19| 2651.13 | 2650.13 | 0.20 | 1.00 | 6.06 |12797.74| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.87 | 0.10 | 0.050 | 15.503 | 2652.13 | 2681.50 | 24.52 | 31.37| 3.14 | 0.320 | 44.52|55.99| 0.454 OK OK 2706.12| 2681.50| 31.37
12+769.28| 2651.14 | 2650.14 | -0.01 | 1.00 | 9.09 |12806.83| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.86 | 0.10 | 0.075 | 15.578 | 2652.14 | 2681.42 | 24.65 | 31.28| 3.13 | 0.319 | 44.40|56.03| 0.453 OK OK 2706.17| 2681.42| 31.28
12+775.34| 2651.20 | 2650.20 | -0.06 | 1.00 | 6.06 [12812.89| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.80 | 0.10 | 0.050 | 15.628 | 2652.20 | 2681.37 | 24.73 |31.17| 3.12 | 0.318 | 44.24|56.01| 0.451 OK OK 2706.21| 2681.37| 31.17
12+784.44| 2651.20 | 2650.20 | 0.00 | 1.00 | 9.09 |12821.98| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.80 | 0.10 | 0.075 | 15.704 | 2652.20 | 2681.30 | 24.87 |31.10| 3.11 | 0.317 |44.14|56.06| 0.450 OK OK 2706.26| 2681.30| 31.10
12+790.50| 2651.08 | 2650.08 | 0.12 | 1.00 | 6.06 |12828.05| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.92 | 0.10 | 0.050 | 15.754 | 2652.08 | 2681.25 | 24.95 |31.17| 3.12 | 0.318 | 44.24|56.22| 0.451 OK OK 2706.30| 2681.25| 31.17
12+799.59 | 2650.95 | 2649.95 | 0.13 | 1.00 | 9.09 |12837.14| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.05 | 0.10 | 0.075 | 15.830 | 2651.95 | 2681.17 | 25.08 | 31.22| 3.12 | 0.319 | 44.31|56.41| 0.452 OK OK 2706.35| 2681.17| 31.22
12+805.65| 2650.75 | 2649.75 | 0.20 | 1.00 | 6.06 |12843.20| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.25 | 0.10 | 0.050 | 15.880 | 2651.75 | 2681.12 | 25.17 | 31.37| 3.14 | 0.320 | 44.53|56.64| 0.454 OK OK 2706.39| 2681.12| 31.37
12+814.74| 2650.65 | 2649.65 | 0.10 | 1.00 | 92.09 |12852.30| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.36 | 0.10 | 0.075 | 15.955| 2651.65 | 2681.05 | 25.30 | 31.40| 3.14 | 0.320 | 44.57|56.80| 0.455 OK OK 2706.45| 2681.05| 31.40
12+820.80| 2650.61 | 2649.61 | 0.04 | 1.00 | 6.06 |12858.36| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.39 | 0.10 | 0.050 | 16.006 | 2651.61 | 2681.00 | 25.39 |31.39| 3.14 | 0.320 | 44.55|56.87| 0.455 OK OK 2706.48| 2681.00| 31.39
12+829.89 | 2650.60 | 2649.60 | 0.01 | 1.00 | 9.09 |12867.45| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 47.40 | 0.10 | 0.075 | 16.081 | 2651.60 | 2680.92 | 25.52 | 31.32| 3.13 | 0.320 | 44.45|56.94| 0.454 OK OK 2706.54| 2680.92| 31.32
12+835.95| 2651.25 | 2650.25 | -0.65 | 1.00 | 6.10 |12873.54| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.75 | 0.10 | 0.051 | 16.132| 2652.25 | 2680.87 | 25.60 | 30.62| 3.06 | 0.312 |43.46|56.32| 0.443 OK OK 2706.58| 2680.87| 30.62
12+838.98| 2651.38 | 2650.38 | -0.13 | 1.00 | 3.03 |12876.58| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.62 | 0.10 | 0.025 | 16.157 | 2652.38 | 2680.84 | 25.65 |30.47| 3.05 | 0.311 |43.24|56.22| 0.441 OK OK 2706.59| 2680.84| 30.47
12+845.05| 2651.54 | 2650.54 | -0.16 | 1.00 | 6.06 |12882.64| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.46 | 0.10 | 0.050 | 16.207 | 2652.54 | 2680.79 | 25.74 | 30.26| 3.03 | 0.309 |42.94|56.09| 0.438 OK OK 2706.63| 2680.79| 30.26
12+854.14| 2651.96 | 2650.96 | -0.42 | 1.00 | 9.10 |12891.74| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 46.04 | 0.10 | 0.076 | 16.283 | 2652.96 | 2680.72 | 25.87 | 29.76| 2.98 | 0.304 | 42.24|55.73| 0.431 OK OK 2706.69| 2680.72| 29.76
12+864.74| 2652.48 | 2651.48 | -0.52 | 1.00 | 10.61 | 12902.36| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 45.52 | 0.10 | 0.088 | 16.371 | 2653.48 | 2680.63 | 26.02 | 29.15| 2.91 | 0.297 |41.37|55.27| 0.422 OK OK 2706.75| 2680.63| 29.15
12+875.34| 2653.79 | 2652.79 | -1.31 | 1.00 | 10.68 | 12913.04| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.21 0.10 | 0.089 [ 16.459 | 2654.79 | 2680.54 | 26.17 |27.75| 2.77 | 0.283 |39.39 |54.02| 0.402 OK OK 2706.81| 2680.54| 27.75
12+885.94| 2653.94 | 2652.94 | -0.14 | 1.00 | 10.60 | 12923.64| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.06 | 0.10 | 0.088 | 16.547 | 2654.94 | 2680.45 | 26.32 | 27.52| 2.75 | 0.281 |39.06|53.94| 0.399 OK OK 2706.88| 2680.45| 27.52
12+889.48| 2654.01 | 2653.01 | -0.07 | 1.00 | 3.53 |12927.18| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.99 | 0.10 | 0.029 | 16.577 | 2655.01 | 2680.42 | 26.37 |27.41| 2.74 | 0.280 |38.91|53.89| 0.397 OK OK 2706.90| 2680.42| 27.41
12+900.08| 2654.03 | 2653.03 | -0.02 | 1.00 | 10.60 | 12937.78| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.97 | 0.10 | 0.088 | 16.665| 2655.03 | 2680.34 | 26.53 | 27.30| 2.73 | 0.279 |38.75|53.93| 0.395 OK OK 2706.96| 2680.34| 27.30
12+910.68| 2653.36 | 2652.36 | 0.68 | 1.00 | 10.62 | 12948.40| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.65 | 0.10 | 0.088 | 16.753 | 2654.36 | 2680.25 | 26.68 | 27.89| 2.79 | 0.285 |39.59|54.67| 0.404 OK OK 2707.03| 2680.25| 27.89
12+914.22| 2653.03 | 2652.03 | 0.32 | 1.00 | 3.55 |12951.95| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.97 | 0.10 | 0.029 | 16.782| 2654.03 | 2680.22 | 26.73 | 28.18| 2.82 | 0.288 | 40.00|55.02| 0.408 OK OK 2707.05| 2680.22| 28.18
12+924.82| 2652.84 | 2651.84 | 0.19 | 1.00 | 10.60 | 12962.56| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 45.16 | 0.10 | 0.088 | 16.870 | 2653.84 | 2680.13 | 26.88 | 28.29 | 2.83 | 0.289 |40.15|55.27| 0.410 OK OK 2707.11| 2680.13| 28.29
12+935.42| 2653.14 | 2652.14 | -0.30 | 1.00 | 10.61 | 12973.16| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 4486 | 0.10 | 0.088 | 16.958 | 2654.14 | 2680.04 | 27.03 | 27.90| 2.79 | 0.285 |39.60|55.03| 0.404 OK OK 2707.18| 2680.04 27.90
12+938.95| 2653.62 | 2652.62 | -0.47 | 1.00 | 3.57 |12976.73| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.38 | 0.10 | 0.030 | 16.988 | 2654.62 | 2680.01 | 27.09 |27.40| 2.74 | 0.280 |38.88|54.58| 0.397 OK OK 2707.20 2680.01| 27.40
12+949.56| 2653.61 | 2652.61 | 0.01 | 1.00 | 10.60 | 12987.33| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.39 | 0.10 | 0.088 | 17.076 | 2654.61 | 2679.93 | 27.24 |27.31| 2.73 | 0.279 |38.77|54.65| 0.396 OK OK 2707.26] 2679.93| 27.31
12+960.28| 2654.05 | 2653.05 | -0.44 | 1.00 | 10.74 | 12998.07| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.95 | 0.10 | 0.089 | 17.165| 2655.05 | 2679.84 | 27.39 |26.78| 2.68 | 0.273 |38.01[54.27| 0.388 OK OK 2707.33| 2679.84| 26.78
12+974.67 | 2654.26 | 2653.26 | -0.21 | 1.00 | 14.39 | 13012.45| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.74 | 0.10 | 0.119 | 17.284 | 2655.26 | 2679.72 | 27.60 | 26.46| 2.65 | 0.270 |37.55|54.16| 0.383 OK OK 2707.42| 2679.72| 26.46
12+985.29 | 2654.04 | 2653.04 | 0.22 | 1.00 | 10.62 | 13023.07 | 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.96 | 0.10 | 0.088 | 17.372| 2655.04 | 2679.63 | 27.75 | 26.59| 2.66 | 0.271 |37.73|54.44| 0.385 OK OK 2707.48| 2679.63| 26.59
12+995.82| 2653.68 | 2652.68 | 0.36 | 1.00 | 10.54 | 13033.61| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.32 | 0.10 | 0.087 | 17.460 | 2654.68 | 2679.54 | 27.90 | 26.86| 2.69 | 0.274 |38.13|54.86| 0.389 OK OK 2707.54| 2679.54| 26.86
12+999.33| 2653.75 | 2652.75 | -0.07 | 1.00 | 3.51 |13037.12| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.25 | 0.10 | 0.029 | 17.489 | 2654.75 | 2679.51 | 27.95 |26.76| 2.68 | 0.273 |37.99 |54.82| 0.388 | OK OK 2707.56| 2679.51| 26.76
13+009.86| 2653.70 | 2652.70 | 0.05 | 1.00 | 10.53 | 13047.65| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 4431 0.10 | 0.087 [ 17.576 | 2654.70 | 2679.42 | 28.10 | 26.73| 2.67 | 0.273 |37.94|54.93| 0.387 OK OK 2707.63| 2679.42| 26.73
13+025.35| 2654.03 | 2653.03 | -0.33 | 1.00 | 15.50 | 13063.15| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 43.97 | 0.10 | 0.129 | 17.705 | 2655.03 | 2679.30 | 28.33 |26.27 | 2.63 | 0.268 |37.28 |54.69| 0.380 | OK OK 2707.72| 2679.30| 26.27
13+029.23| 2653.41 | 2652.41 | 0.62 | 1.00 | 3.92 |13067.07| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.59 | 0.10 | 0.033 | 17.738 | 2654.41 | 2679.26 | 28.38 | 26.85| 2.68 | 0.274 |38.11|55.33| 0.38% OK OK 2707.75 2679.26| 26.85
13+040.85| 2653.31 | 2652.31 | 0.11 | 1.00 | 11.62 | 13078.70| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.69 | 0.10 | 0.096 | 17.834 | 2654.31 | 2679.17 | 28.55 | 26.86| 2.69 | 0.274 |38.12|55.51| 0.38% OK OK 2707.82| 2679.17| 26.86
13+044.72| 2652.95 | 2651.95 | 0.36 | 1.00 | 3.89 |13082.59 | 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 45.06 | 0.10 | 0.032 | 17.866 | 2653.95 | 2679.13 | 28.60 |27.19| 2.72 | 0.277 |38.59 [55.89| 0.394 | OK OK 2707.84| 2679.13| 27.19
13+060.22| 2652.90 | 2651.90 | 0.05 | 1.00 | 15.50 | 13098.08 | 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 45.10 | 0.10 | 0.129 | 17.995| 2653.90 | 2679.01 | 28.83 |27.11| 2.71 | 0.277 |38.48|56.04] 0.393 | OK OK 2707.93| 2679.01| 27.11
13+064.09 | 2652.67 | 2651.67 | 0.23 | 1.00 | 3.88 |13101.96| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 45.33 | 0.10 | 0.032 | 18.027 | 2653.67 | 2678.97 | 28.88 |27.30| 2.73 | 0.279 [38.75[56.29| 0.395 | OK oK 2707.96| 2678.97| 27.30
13+075.71| 2652.75 | 2651.75 | -0.08 | 1.00 | 11.62 | 13113.59 | 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 45.25 | 0.10 | 0.096 | 18.123 | 2653.75 | 2678.88 | 29.05 |27.13| 2.71 | 0.277 |38.51[56.28] 0.393 | OK oK 2708.03| 2678.88| 27.13
13+079.59| 2652.87 | 2651.87 | -0.12 | 1.00 | 3.88 |13117.46| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 45.13 | 0.10 | 0.032 | 18.156 | 2653.87 | 2678.85 | 29.10 | 26.97| 2.70 | 0.275 |38.28 |56.18| 0.391 OK OK 2708.05| 2678.85| 26.97
13+095.08| 2653.03 | 2652.03 | -0.16 | 1.00 | 15.50 | 13132.96| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.97 | 0.10 | 0.129 | 18.284 | 2654.03 | 2678.72 | 29.33 |26.69 | 2.67 | 0.272 |37.88|56.12| 0.387 | OK oK 2708.14| 2678.72| 26.69
13+098.96| 2653.40 | 2652.40 | -0.37 | 1.00 | 3.89 |13136.85| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.60 | 0.10 | 0.032 | 18.316 | 2654.40 | 2678.68 | 29.38 | 26.28| 2.63 | 0.268 |37.31|55.77| 0.381 OK OK 2708.17| 2678.68| 26.28
13+110.58| 2653.57 | 2652.57 | -0.17 | 1.00 | 11.62 | 13148.47 | 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.43 | 0.10 | 0.096 | 18.413 | 2654.57 | 2678.59 | 29.55 |26.02| 2.60 | 0.266 |36.93|55.67| 0.377 | OK oK 2708.24| 2678.59| 26.02
13+114.45| 2653.85 | 2652.85 | -0.28 | 1.00 | 3.88 |13152.36| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.15 | 0.10 | 0.032 | 18.445 | 2654.85 | 2678.56 | 29.61 |25.71| 2.57 | 0.262 |36.49 [55.41| 0.372 | OK oK 2708.26| 2678.56| 25.71
13+135.27| 2654.00 | 2653.00 | -0.15 | 1.00 | 20.81 [ 13173.17| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41 | 150 | 44.01 0.10 | 0.173 | 18.618 | 2655.00 | 2678.38 | 29.90 | 25.39 | 2.54 | 0.259 [36.03[55.39| 0.368 | OK OK 2708.39| 2678.38| 25.39
13+139.43| 2654.47 | 2653.47 | -0.48 | 1.00 | 4.19 |13177.36| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 43.53 | 0.10 | 0.035 | 18.653 | 2655.47 | 2678.35 | 29.96 |24.87 | 2.49 | 0.254 |35.31[54.94| 0.360 | OK OK 2708.41| 2678.35| 24.87
13+160.24| 2654.54 | 2653.54 | -0.07 | 1.00 | 20.81 [ 13198.17| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 43.46 | 0.10 | 0.173 | 18.825| 2655.54 | 2678.18 | 30.26 |24.64| 2.46 | 0.251 [34.97|55.00] 0.357 | OK oK 2708,54| 2678.18| 24.64
13+164.40| 2655.19 | 2654.19 | -0.65 | 1.00 | 4.21 |13202.38| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 42.82 | 0.10 | 0.035 | 18.860 | 2656.19 | 2678.14 | 30.32 | 23.96| 2.40 | 0.244 |34.00|54.38| 0.347 | OK oK 270808) 2678.14| 23.96
13+174.82| 2655.27 | 2654.27 | -0.09 | 1.00 | 10.42 | 13212.81| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 42.73 | 0.10 | 0.086 | 18.947 | 2656.27 | 2678.05 | 30.47 |23.78 | 2.38 | 0.243 [33.76|54.36| 0.344 | OK OK 2708.63| 2678.05| 23.78




ABSCISAS

COTAS

LONGITUD

DIAMETRO mm

CAUDAL

Vi

P. ESTAT.

PERDIDAS PARCIAL

ALTURA PIZOMETRICA

GOLPE
ARIETE

PRESION DE TRABAJO

SOBREPRESION

REVICION PRESIONES

Cota

Cota

Cota

Coef METROS m.c.a Sobrepresié | Piezometric [ Presion de

TERRENO [ PROYECTO | D. cota | CORTE | PARCIAL | ACUMUL. |P[Mpa] | D.EXT | D.INT L/s m/s m.c.a v?/2g | PARCIAL | ACUMUL. | MINIMA | PROYECTO | m.c.a | m.c.a | Kgf /cm2 [ Mpa PSl | mca| Mpa | P.TRAB | P.sSOB n a trabajo

13+184.21| 2655.53 | 2654.53 | -0.26 | 1.00 | 9.39 [13222.20] 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 42.47 | 0.10 | 0.078 | 19.025 | 2656.53 | 2677.98 | 30.61 | 23.44| 2.34 | 0.239 [33.27 |54.15] 0.340 OK OK 2708.68| 2677.98| 23.44
13+190.47 | 2655.37 | 2654.37 | 0.17 | 1.00 | 6.26 [13228.46| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 42.63 | 0.10 | 0.052 | 19.077 | 2656.37 | 2677.92 | 30.70 | 23.56| 2.36 | 0.240 | 33.43[54.35| 0.341 OK OK 2708.72( 2677.92 23.56
13+199.86| 2655.31 | 2654.31 | 0.05 | 1.00 | 9.39 [13237.85]| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 42.69 0.10 | 0.078 | 19.155 | 2656.31 | 2677.85 | 30.83 | 23.53| 2.35 | 0.240 | 33.40|54.46| 0.341 OK OK 2708.78| 2677.85| 23.53
13+209.25| 2654.67 | 2653.67 | 0.65 | 1.00 | 9.41 [13247.26| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.33 | 0.10 | 0.078 | 19.233 | 2655.67 | 2677.77 | 30.97 |24.10| 2.41 | 0.246 | 34.21 [55.17| 0.349 OK OK 2708.84| 2677.77| 24.10
13+215.51| 2653.81 | 2652.81 | 0.86 | 1.00 | 6.32 [13253.58| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 4420 | 0.10 | 0.052 | 19.285 | 2654.81 | 2677.72 | 31.06 | 24.91| 2.49 | 0.254 |35.36[56.07| 0.361 OK OK 2708.87| 2677.72| 24.91
13+224.90| 2653.70 | 2652.70 | 0.10 | 1.00 | 9.39 [13262.97| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 4430 | 0.10 | 0.078 | 19.363 | 2654.70 | 2677.64 | 31.19 |24.94| 2.49 | 0.254 | 35.39 [56.23| 0.361 OK OK 2708.93| 2677.64| 24.94
13+234.29 | 2653.64 | 2652.64 | 0.06 | 1.00 | 9.39 [13272.36| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 4436 | 0.10 | 0.078 | 19.441 | 2654.64 | 2677.56 | 31.33 |24.92| 2.49 | 0.254 |35.37[56.35| 0.361 OK OK 2708.99( 2677.56| 24.92
13+240.55| 2653.68 | 2652.68 | -0.04 | 1.00 | 6.26 [13278.62| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 44.32 | 0.10 | 0.052 | 19.493 | 2654.68 | 2677.51 | 31.42 | 24.83| 2.48 | 0.253 |35.24|56.35| 0.360 OK OK 2709.03| 2677.51| 24.83
13+249.94| 2653.53 | 2652.53 | 0.15 | 1.00 | 9.39 [13288.01| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 44.48 | 0.10 | 0.078 | 19.571 | 2654.53 | 2677.43 | 31.55 |24.90| 2.49 | 0.254 | 35.35[56.56| 0.361 OK OK 2709.08| 2677.43| 24.90
13+259.33| 2653.88 | 2652.88 | -0.35 | 1.00 | 9.40 [13297.41| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.12 | 0.10 | 0.078 | 19.649 | 2654.88 | 2677.35 | 31.69 |24.48| 2.45 | 0.250 |34.74|56.26| 0.354 OK OK 2709.14| 2677.35| 24.48
13+265.59 | 2654.52 | 2653.52 | -0.64 | 1.00 | 6.29 [13303.70| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.48 | 0.10 | 0.052 | 19.701 | 2655.52 | 2677.30 | 31.78 | 23.78| 2.38 | 0.243 [33.76|55.66| 0.344 OK OK 2709.18( 2677.30[ 23.78
13+274.99| 2654.64 | 2653.64 | -0.12 | 1.00 | 9.40 [13313.10] 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.37 | 0.10 | 0.078 | 19.779 | 2655.64 | 2677.22 | 31.91 |23.59| 2.36 | 0.241 [33.48|55.60| 0.342 OK OK 2709.23| 2677.22 23.59
13+284.39| 2655.10 | 2654.10 | -0.46 | 1.00 | 9.41 [13322.51] 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 42.91 0.10 | 0.078 | 19.857 | 2656.10 | 2677.14 | 32.05 |23.05| 2.30 | 0.235 [32.71|55.20| 0.334 OK OK 2709.29( 2677.14| 23.05
13+290.66| 2654.77 | 2653.77 | 0.32 | 1.00 | 6.28 [13328.79| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.23 | 0.10 | 0.052 | 19.909 | 2655.77 | 2677.09 | 32.14 | 23.32| 2.33 | 0.238 [33.10|55.56| 0.338 OK OK 2709.33| 2677.09 23.32
13+300.06| 2654.27 | 2653.27 | 0.50 | 1.00 | 9.42 [13338.21| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.73 | 0.10 | 0.078 | 19.987 | 2655.27 | 2677.01 | 32.27 | 23.74| 2.37 | 0.242 |33.70|56.12| 0.344 OK OK 2709.39( 2677.01| 23.74
13+309.47 | 2654.27 | 2653.27 | 0.00 | 1.00 | 9.40 [13347.61| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.73 | 0.10 | 0.078 | 20.065 | 2655.27 | 2676.94 | 32.41 | 23.66| 2.37 | 0.241 [33.59 |56.17| 0.343 OK OK 2709.44| 2676.94| 23.66
13+319.78| 2654.65 | 2653.65 | -0.38 | 1.00 | 10.32 [ 13357.93| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.35 | 0.10 | 0.086 | 20.151 | 2655.65 | 2676.85 | 32.55 | 23.20| 2.32 | 0.237 |32.93|55.85| 0.336 OK OK 2709.51| 2676.85| 23.20
13+330.09 | 2654.46 | 2653.46 | 0.19 | 1.00 | 10.31 [13368.24| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.54 | 0.10 | 0.086 | 20.236 | 2655.46 | 2676.76 | 32.70 | 23.31| 2.33 | 0.238 [33.08 |56.11| 0.338 OK OK 2709.57| 2676.76] 23.31
13+360.58 | 2654.61 | 2653.61 | -0.15 | 1.00 | 30.49 [13398.73| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.39 0.10 | 0.253 | 20.489 | 2655.61 | 2676.51 | 33.14 |22.90| 2.29 | 0.234 [32.51|56.14| 0.332 OK OK 2709.75 2676.51| 22.90
13+364.81| 2654.06 | 2653.06 | 0.54 | 1.00 | 4.26 [13402.99| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.94 | 0.10 | 0.035 | 20.525 | 2655.06 | 2676.48 | 33.20 | 23.41| 2.34 | 0.239 |33.23 [56.72| 0.339 OK OK 2709.78| 2676.48| 23.41
13+369.03| 2654.22 | 2653.22 | -0.15 | 1.00 | 4.23 [13407.22| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.78 | 0.10 | 0.035 | 20.560 | 2655.22 | 2676.44 | 33.26 | 23.23| 2.32 | 0.237 [32.9656.59| 0.336 OK OK 2709.80( 2676.44| 23.23
13+385.93| 2654.04 | 2653.04 | 0.18 | 1.00 | 16.90 [ 13424.12| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 43.96 | 0.10 | 0.140 | 20.700 | 2655.04 | 2676.30 | 33.50 | 23.26| 2.33 | 0.237 |33.02|56.87| 0.337 OK OK 2709.91| 2676.30[ 23.26
13+390.16| 2653.23 | 2652.23 | 0.80 | 1.00 | 4.30 [13428.43| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 44.77 | 0.10 | 0.036 | 20.736 | 2654.23 | 2676.27 | 33.57 | 24.03| 2.40 | 0.245 [34.11|57.70| 0.348 OK OK 2709.93| 2676.27| 24.03
13+394.38| 2653.06 | 2652.06 | 0.18 | 1.00 | 4.23 [13432.65| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 44.94 | 0.10 | 0.035 | 20.771 | 2654.06 | 2676.23 | 33.63 | 24.17| 2.42 | 0.247 |34.31|57.90| 0.350 OK OK 2709.96| 2676.23| 24.17
13+415.51| 2653.02 | 2652.02 | 0.04 | 1.00 | 21.13 [ 13453.78| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 44.98 | 0.10 | 0.175 | 20.946 | 2654.02 | 2676.05 | 33.93 | 24.03| 2.40 | 0.245 [34.11|58.06| 0.348 OK OK 2710.09| 2676.05| 24.03
13+419.74| 2653.72 | 2652.72 | -0.70 | 1.00 | 4.28 [13458.06| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 44.28 | 0.10 | 0.036 | 20.982 | 2654.72 | 2676.02 | 33.99 |23.30| 2.33 | 0.238 |33.07 |57.39| 0.337 OK OK 2710.11| 2676.02| 23.30
13+429.59 | 2653.70 | 2652.70 | 0.02 | 1.00 | 9.86 [13467.92| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 44.30 | 0.10 | 0.082 | 21.064 | 2654.70 | 2675.94 | 34.13 | 23.24| 2.32 | 0.237 |32.99 |57.47| 0.337 OK OK 2710.17| 2675.94| 23.24
13+439.45| 2653.07 | 2652.07 | 0.62 | 1.00 | 9.88 [13477.80| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 44.93 | 0.10 | 0.082 | 21.146 | 2654.07 | 2675.86 | 34.27 | 23.78| 2.38 | 0.243 [33.76|58.16| 0.344 OK OK 2710.23| 2675.86| 23.78
13+449.31| 2652.81 | 2651.81 | 0.27 | 1.00 | 9.86 [13487.66| 0.63 | 200 | 190.2 ] 39.99 [ 1.41| 150 45.19 0.10 | 0.082 | 21.227 | 2653.81 | 2675.77 | 34.42 |23.97| 2.40 | 0.245 |34.02|58.48| 0.347 OK OK 2710.29| 2675.77| 23.97
13+455.88| 2652.69 | 2651.69 | 0.12 | 1.00 | 6.57 [13494.24] 0.63 | 200 | 190.2 ] 39.99 [ 1.41| 150 45.31 0.10 | 0.055 | 21.282 | 2653.69 | 2675.72 | 34.51 |24.03| 2.40 | 0.245 [34.11|58.64| 0.348 OK OK 2710.33| 2675.72| 24.03
13+459.17| 2652.82 | 2651.82 | -0.13 | 1.00 | 3.29 [13497.52] 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 [ 1.41| 150 45.18 | 0.10 | 0.027 | 21.309 | 2653.82 | 2675.69 | 34.56 | 23.87| 2.39 | 0.244 |33.88|58.53| 0.346 OK OK 2710.35| 2675.69| 23.87
13+465.74| 2653.03 | 2652.03 | -0.21 | 1.00 | 6.58 |13504.10| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.97 | 0.10 | 0.055 | 21.364 | 2654.03 | 2675.64 | 34.65 | 23.61| 2.36 | 0.241 |33.50|58.36| 0.342 OK OK 2710.39| 2675.64| 23.61
13+469.03| 2652.97 | 2651.97 | 0.06 | 1.00 | 3.29 |13507.39| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 45.03 | 0.10 | 0.027 | 21.391 | 2653.97 | 2675.61 | 34.70 | 23.64| 2.36 | 0.241 |33.55|58.44| 0.342 OK OK 2710.41| 2675.61| 23.64
13+475.60| 2653.26 | 2652.26 | -0.29 | 1.00 | 6.58 |13513.97| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 44.74 | 0.10 | 0.055 | 21.446 | 2654.26 | 2675.56 | 34.79 |1 23.29| 2.33 | 0.238 |33.06 |58.19| 0.337 OK OK 2710.45| 2675.56| 23.29
13+485.46| 2653.62 | 2652.62 | -0.36 | 1.00 | 9.86 |13523.83| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 4438 | 0.10 | 0.082 | 21.527 | 2654.62 | 2675.47 | 34.94 122.85| 2.29 | 0.233 |32.43[57.89| 0.331 OK OK 2710.51| 2675.47| 22.85
13+494.68| 2654.14 | 2653.14 | -0.52 | 1.00 | 9.24 |13533.07| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.86 | 0.10 | 0.077 | 21.604 | 2655.14 | 2675.40 | 35.07 | 22.26| 2.23 | 0.227 |31.59 |57.43| 0.322 OK OK 2710.57| 2675.40| 22.26
13+500.83| 2654.13 | 2653.13 | 0.00 | 1.00 | 6.15 |13539.22| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.87 | 0.10 | 0.051 | 21.655| 2655.13 | 2675.35 | 35.16 | 22.21| 2.22 | 0.227 |31.53|57.47| 0.322 OK OK 2710.60| 2675.35| 22.21
13+503.91| 2654.41 | 2653.41 | -0.28 | 1.00 | 3.09 |13542.31| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.59 0.10 | 0.026 | 21.681 | 2655.41 | 2675.32 | 35.20 |21.91| 2.19 | 0.224 [31.09|57.21] 0.317 OK OK 2710.62| 2675.32| 21.91
13+510.06 | 2654.54 | 2653.54 | -0.13 | 1.00 | 6.15 |13548.46| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.46 | 0.10 | 0.051 | 21.732| 2655.54 | 2675.27 | 35.29 |21.73| 2.17 | 0.222 |30.84|57.12| 0.315 OK OK 2710.66| 2675.27| 21.73
13+519.29 | 2654.59 | 2653.59 | -0.05 | 1.00 | 9.23 |13557.69| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.41 0.10 | 0.077 [ 21.808 | 2655.59 | 2675.19 | 35.42 | 21.60| 2.16 | 0.220 [30.66|57.12| 0.313 OK OK 2710.71| 2675.19| 21.60
13+525.44| 2654.94 | 2653.94 | -0.35 | 1.00 | 6.16 |13563.85| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.06 | 0.10 | 0.051 | 21.859 | 2655.94 | 2675.14 | 35.51 |21.20| 2.12 | 0.216 |30.09 |56.81| 0.307 OK OK 2710.75| 2675.14| 21.20
13+534.66| 2654.81 | 2653.81 | 0.13 | 1.00 | 9.23 |13573.07| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.19 0.10 | 0.077 [ 21.936 | 2655.81 | 2675.06 | 35.64 [21.26| 2.13 | 0.217 [30.17|57.00| 0.308 OK OK 2710.81| 2675.06| 21.26
13+540.81| 2654.84 | 2653.84 | -0.03 | 1.00 | 6.15 |13579.22| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.16 | 0.10 | 0.051 | 21.987 | 2655.84 | 2675.01 | 35.73 |21.17| 2.12 | 0.216 |30.05|57.01| 0.307 OK OK 2710.85| 2675.01| 21.17
13+550.35| 2654.69 | 2653.69 | 0.15 | 1.00 | 9.54 |13588.76| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.31 0.10 | 0.079 [ 22.066 | 2655.69 | 2674.93 | 35.87 |21.24| 2.12 | 0.217 [30.15|57.21| 0.308 OK OK 2710.90| 2674.93| 21.24
13+560.50| 2654.43 | 2653.43 | 0.26 | 1.00 | 10.16 | 13598.92| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.57 | 0.10 | 0.084 | 22.150 | 2655.43 | 2674.85 | 36.01 |21.42| 2.14 | 0.219 |30.41|57.54| 0.310 OK OK 2710.96| 2674.85| 21.42
13+570.66 | 2654.66 | 2653.66 | -0.23 | 1.00 | 10.16 | 13609.08 | 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.34 | 0.10 | 0.084 | 22.235| 2655.66 | 2674.77 | 36.16 |21.11| 2.11 | 0.215 |29.96|57.37| 0.306 OK OK 2711.03| 2674.77| 21.11
13+574.05| 2654.91 | 2653.91 | -0.25 | 1.00 | 3.39 |13612.47| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 43.09 0.10 | 0.028 [ 22.263 | 2655.91 | 2674.74 | 36.21 |20.83| 2.08 | 0.213 [29.57|57.14| 0.302 OK OK 2711.05 2674.74| 20.83
13+580.82| 2655.23 | 2654.23 | -0.32 | 1.00 | 6.78 |13619.25| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 42.77 | 0.10 | 0.056 | 22.319 | 2656.23 | 2674.68 | 36.30 | 20.45| 2.05 | 0.209 |29.03|56.86| 0.296 OK OK 2711.09| 2674.68| 20.45
13+584.20| 2655.42 | 2654.42 | -0.19 | 1.00 | 3.39 |13622.64| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 42.58 | 0.10 | 0.028 | 22.347 | 2656.42 | 2674.65 | 36.35 | 20.23| 2.02 | 0.206 |28.72|56.69| 0.293 OK OK 2711,11( 2674.65| 20.23
13+590.97 | 2655.28 | 2654.28 | 0.14 | 1.00 | 6.77 |13629.42| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 42.72 | 0.10 | 0.056 | 22.404 | 2656.28 | 2674.60 | 36.45 | 20.32| 2.03 | 0.207 |28.84|56.87| 0.294 OK OK 271103 2674.60] 20.32
13+594.36| 2655.45 | 2654.45 | -0.17 | 1.00 | 3.39 |13632.81| 0.63 | 200 | 190.2| 39.99 | 1.41| 150 42.55 | 0.10 | 0.028 | 22.432| 2656.45 | 2674.57 | 36.50 | 20.12] 2.01 | 0.205 |28.56|56.72| 0.291 OK OK 2711.17( 2674.57| 20.12
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13+604.52| 2655.13 | 2654.13 | 0.32 | 1.00 | 10.16 | 13642.97| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 42.88 | 0.10 | 0.084 | 22.516 | 2656.13 | 2674.48 | 36.64 [20.36| 2.04 | 0.208 [28.90|57.11| 0.295 | OK OK 2711.23| 2674.48| 20.36
13+614.67 | 2655.33 | 2654.33 | -0.20 | 1.00 | 10.16 | 13653.13| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 42.67 | 0.10 | 0.084 | 22.600 | 2656.33 | 2674.40 | 36.79 |20.07| 2.01 [ 0.205 |28.49|56.96| 0.291 OK OK 2711.29| 2674.40| 20.07
13+624.83| 2654.82 | 2653.82 | 0.51 | 1.00 | 10.17 | 13663.30| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41]| 150 | 43.18 | 0.10 | 0.084 | 22.685 | 2655.82 | 2674.32 | 36.94 [20.49| 2.05 | 0.209 [29.09|57.53| 0.297 | OK OK 2711.35 2674.32| 20.49
13+635.37| 2654.09 | 2653.09 | 0.73 | 1.00 | 10.56 | 13673.86| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 43.91 0.10 | 0.088 | 22.772 | 2655.09 | 2674.23 | 37.09 [21.14] 2.11 | 0.216 [30.0158.33| 0.306 | OK OK 2711.42| 2674.23| 21.14
13+645.91| 2653.49 | 2652.49 | 0.59 | 1.00 | 10.56 | 13684.42| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.51 0.10 | 0.088 | 22.860 | 2654.49 | 2674.14 | 37.24 [21.65| 2.16 | 0.221 [30.72|58.99| 0.314 | OK OK 2711.48| 2674.14| 21.65
13+649.42| 2653.17 | 2652.17 | 0.32 | 1.00 | 3.53 |13687.95| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.83 | 0.10 | 0.029 | 22.889 | 2654.17 | 2674.11 | 37.29 [21.94| 2.19 |0.224[31.14|59.33| 0.318 | OK OK 2711.50| 2674.11| 21.94
13+659.96| 2652.90 | 2651.90 | 0.27 | 1.00 | 10.54 | 13698.49| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 45.11 0.10 | 0.087 | 22.977 | 2653.90 | 2674.02 | 37.44 [22.13| 2.21 | 0.226 [31.41|59.67| 0.320 | OK OK 2711.57| 2674.02| 22.13
13+670.50| 2652.95 | 2651.95 | -0.05 | 1.00 | 10.54 | 13709.03| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41]| 150 | 45.05 | 0.10 | 0.087 | 23.064 | 2653.95 | 2673.94 | 37.59 [21.99| 2.20 | 0.224 [31.21|59.68| 0.318 | OK OK 2711.63| 2673.94| 21.99
13+674.01| 2652.58 | 2651.58 | 0.37 | 1.00 | 3.53 |13712.56| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 45.42 | 0.10 | 0.029 | 23.093 | 2653.58 | 2673.91 | 37.64 [22.33| 2.23 | 0.228 [31.69|60.07| 0.323 | OK OK 2711.65| 2673.91| 22.33
13+684.55| 2652.38 | 2651.38 | 0.20 | 1.00 | 10.54 | 13723.10| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 45.62 | 0.10 | 0.087 | 23.181 | 2653.38 | 2673.82 | 37.79 [22.44| 2.24 | 0.229 [31.85/60.34| 0.325 | OK OK 2711.72| 2673.82| 22.44
13+695.09| 2653.01 | 2652.01 | -0.63 | 1.00 | 10.56 | 13733.66| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.99 | 0.10 | 0.088 | 23.268 | 2654.01 | 2673.73 | 37.95 [21.72| 2.17 |0.222[30.83|59.77| 0.315 | OK OK 2711.78| 2673.73| 21.72
13+705.63| 2652.76 | 2651.76 | 0.25 | 1.00 | 10.54 | 13744.20| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 4524 | 0.10 | 0.087 | 23.356 | 2653.76 | 2673.65 | 38.10 [21.89| 2.19 | 0.223 [31.07|60.09| 0.317 | OK OK 2711.84| 2673.65| 21.89
13+709.14| 2652.76 | 2651.76 | 0.00 | 1.00 | 3.51 |13747.71| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 4524 | 0.10 | 0.029 | 23.385 | 2653.76 | 2673.62 | 38.15 [21.86| 2.19 |0.223 [31.03|60.11| 0.317 | OK OK 2711.86| 2673.62| 21.86
13+719.68| 2653.25 | 2652.25 | -0.49 | 1.00 | 10.55 | 13758.26| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.75 | 0.10 | 0.088 | 23.473 | 2654.25 | 2673.53 | 38.30 [21.28| 2.13 | 0.217 [30.20|59.68| 0.308 | OK OK 2711.93| 2673.53| 21.28
13+730.22| 2653.46 | 2652.46 | -0.21 | 1.00 | 10.54 | 13768.81| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.54 | 0.10 | 0.087 | 23.560 | 2654.46 | 2673.44 | 38.45 [20.98| 2.10 | 0.214[29.78|59.53| 0.304 | OK OK 2711.99| 2673.44| 20.98
13+740.86| 2653.89 | 2652.89 | -0.43 | 1.00 | 10.65 | 13779.46| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.11 0.10 | 0.088 | 23.648 | 2654.89 | 2673.35 | 38.60 [20.46| 2.05 | 0.209 [29.04|59.16| 0.296 | OK OK 2712.06| 2673.35| 20.46
13+744.41| 2654.89 | 2653.89 | -1.00 | 1.00 | 3.68 |13783.14| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 43.11 0.10 | 0.031 | 23.679 | 2655.89 | 2673.32 | 38.66 [ 19.43| 1.94 | 0.198 |27.58|58.19| 0.281 OK OK 2712.08| 2673.32| 19.43
13+755.05| 2654.92 | 2653.92 | -0.02 | 1.00 | 10.64 | 13793.78| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 43.08 | 0.10 | 0.088 | 23.767 | 2655.92 | 2673.23 | 38.81 [19.32| 1.93 | 0.197 [27.42|58.23| 0.280 | OK OK 2712.14| 2673.23| 19.32
13+765.69 | 2655.08 | 2654.08 | -0.16 | 1.00 | 10.64 | 13804.42| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 42.92 | 0.10 | 0.088 | 23.856 | 2656.08 | 2673.15 | 38.96 [ 19.06| 1.91 |0.195[27.06|58.13| 0.276 | OK OK 2712.21| 2673.15| 19.06
13+769.24| 2654.97 | 2653.97 | 0.11 | 1.00 | 3.55 |13807.97| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41]| 150 | 43.03 | 0.10 | 0.029 | 23.885| 2655.97 | 2673.12 | 39.01 [19.14| 1.91 |0.195[27.17|58.26| 0.277 | OK OK 2712.23| 2673.12| 19.14
13+779.88| 2655.23 | 2654.23 | -0.26 | 1.00 | 10.64 | 13818.61| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 42.77 | 0.10 | 0.088 | 23.973 | 2656.23 | 2673.03 | 39.16 [ 18.80| 1.88 | 0.192 [26.68|58.06| 0.272 | OK OK 2712.29| 2673.03| 18.80
13+790.52| 2654.85 | 2653.85 | 0.38 | 1.00 | 10.65 | 13829.26| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 43.15 | 0.10 | 0.088 | 24.062 | 2655.85 | 2672.94 | 39.32 [19.09| 1.91 |0.195[27.10|58.51| 0.276 | OK OK 2712.36| 2672.94| 19.09
13+800.31| 2654.43 | 2653.43 | 0.41 | 1.00 | 9.80 |13839.06| 0.63 | 200 [ 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 43.57 | 0.10 | 0.081 | 24.143 | 2655.43 | 2672.86 | 39.46 |19.42| 1.94 [ 0.198 [27.57|58.98| 0.281 OK OK 2712.42| 2672.86| 19.42
13+810.10| 2653.75 | 2652.75 | 0.68 | 1.00 | 9.82 |13848.88| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.25 | 0.10 | 0.081 | 24.225| 2654.75 | 2672.78 | 39.60 [20.03| 2.00 | 0.204 [28.42|59.73| 0.290 | OK OK 2712.48| 2672.78| 20.03
13+819.90| 2653.34 | 2652.34 | 0.41 | 1.00 | 9.80 |13858.68| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.66 | 0.10 | 0.081 | 24.306 | 2654.34 | 2672.70 | 39.74 [20.35| 2.04 | 0.208 |28.88|60.19| 0.295 | OK OK 2712.54| 2672.70| 20.35
13+829.62| 2653.60 | 2652.60 | -0.25 | 1.00 | 9.72 |13868.41| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.40 | 0.10 | 0.081 | 24.387 | 2654.60 | 2672.61 | 39.88 [20.02| 2.00 | 0.204 |28.41|60.00| 0.290 | OK OK 2712.59| 2672.61| 20.02
13+839.20| 2654.24 | 2653.24 | -0.64 | 1.00 | 9.60 |13878.01| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 43.77 | 0.10 | 0.080 | 24.466 | 2655.24 | 2672.53 | 40.02 [ 19.30| 1.93 | 0.197 [27.39|59.42| 0.280 | OK OK 2712.65| 2672.53| 19.30
13+845.58| 2655.24 | 2654.24 | -1.00 | 1.00 | 6.46 |13884.47| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 42.76 | 0.10 | 0.054 | 24.520 | 2656.24 | 2672.48 | 40.11 [18.25| 1.82 | 0.186 [25.90|58.46| 0.264 | OK OK 2712.69| 2672.48| 18.25
13+855.16| 2655.71 | 2654.71 | -0.48 | 1.00 | 9.59 |13894.06| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 42.29 | 0.10 | 0.080 | 24.599 | 2656.71 | 2672.40 | 40.25 [17.69| 1.77 |0.181 [25.11|58.04| 0.256 | OK OK 2712.75| 2672.40| 17.69
13+864.73| 2655.63 | 2654.63 | 0.08 | 1.00 | 9.58 |13903.63| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 42.37 | 0.10 | 0.079 | 24.679 | 2656.63 | 2672.32 | 40.38 [17.69| 1.77 |0.181 [25.1158.18| 0.256 | OK OK 2712.81| 2672.32| 17.69
13+900.91| 2653.95 | 2652.95 | 1.68 | 1.00 | 36.21 | 13939.85| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.05 | 0.10 | 0.300 | 24.979 | 2654.95 | 2672.02 | 40.90 [19.08| 1.91 | 0.195[27.07|60.08| 0.276 | OK OK 2713.03| 2672.02| 19.08
13+904.26| 2653.83 | 2652.83 | 0.12 | 1.00 | 3.36 |13943.20| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.17 | 0.10 | 0.028 | 25.007 | 2654.83 | 2671.99 | 40.95 [19.16| 1.92 | 0.196 [27.20|60.22| 0.278 | OK OK 2713.05| 2671.99| 19.16
13+910.98| 2653.77 | 2652.77 | 0.06 | 1.00 | 6.71 |13949.92| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 44.23 | 0.10 | 0.056 | 25.063 | 2654.77 | 2671.94 | 41.05 [19.17| 1.92 | 0.196 [27.21|60.32| 0.278 | OK OK 2713.09| 2671.94| 19.17
13+914.34| 2652.99 | 2651.99 | 0.78 | 1.00 | 3.45 |13953.37| 0.63 63 59.8 | 39.99 |###| 150 | 45.01 |10.34| 8.007 | 33.070 | 2653.99 | 2663.93 | 41.55 [11.94] 1.19 |0.122 [16.95|63.83| 0.173 | OK OK 2715.82| 2663.93| 11.94
13+924.41| 2652.52 | 2651.52 | 0.47 | 1.00 | 10.08 | 13963.45| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 45.48 | 0.10 | 0.084 | 33.153 | 2653.52 | 2663.85 | 41.69 [12.33| 1.23 | 0.126 |17.50|54.12| 0.179 OK OK 2705.64| 2663.85| 12.33
13+934.48| 2649.82 | 2648.82 | 2.70 | 1.00 | 10.43 | 13973.88| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 48.18 | 0.10 | 0.087 | 33.240 | 2650.82 | 2663.76 | 41.84 [14.94| 1.49 |0.152 [21.21|56.89| 0.216 | OK OK 2705.71| 2663.76| 14.94
13+944.55| 2646.21 | 2645.21 | 3.60 | 1.00 | 10.70 | 13984.57 | 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41]| 150 | 51.79 | 0.10 | 0.089 | 33.329 | 2647.21 | 2663.67 | 42.00 [ 18.46| 1.85 | 0.188 [26.20|60.56| 0.267 | OK OK 2705.77| 2663.67| 18.46
13+954.62| 2643.66 | 2642.66 | 2.55 | 1.00 | 10.39 | 13994.96| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41| 150 | 54.34 | 0.10 | 0.086 | 33.415 | 2644.66 | 2663.59 | 42.15 [20.92| 2.09 | 0.213 [29.70|63.17| 0.303 | OK OK 2705.83| 2663.59| 20.92
13+964.69| 2641.90 | 2640.90 | 1.76 | 1.00 | 10.22 | 14005.19| 0.63 | 200 | 190.2 | 39.99 | 1.41] 150 | 56.10 | 0.10 | 0.085 | 33.500 | 2642.90 | 2663.50 | 42.29 [22.60| 2.26 | 0.231 [32.08|64.99| 0.327 | OK OK 2705.89| 2663.50| 22.60
13+974.76| 2641.52 | 2640.52 | 0.38 | 1.00 | 10.08 | 14015.27| 0.63 | 110 | 104.6| 10.00 | 1.16] 150 | 56.48 | 0.07 | 0.118 | 33.618 | 2642.52 | 2663.38 | 42.41 |22.86| 2.29 | 0.233 [32.45]65.34] 0.331 OK oK 2705.86| 2663.38| 22.86
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