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El desconocimiento de tecnologias textiles como la impresion
UV, la impresion 3D y el uso de Therm O Web limita la innova-
cion y la creatividad en el disefio de indumentaria en la ciudad de
Cuenca. Esta investigacion se centra en la experimentacion con
estas tecnologias sobre textiles de diversa composicion y estruc-
tura. Las muestras obtenidas son sometidas a pruebas de calidad
que incluyen solidez del color al frote, lavado y luz, asi como
resistencia a la traccion y estabilidad dimensional. Finalmente, se
elabora un muestrario, una guia de procesos y recomendaciones

para el uso Optimo de estas tecnologias.

Palabras clave: Innovacion, tecnologia, acabados textiles, expe-

rimentacion, pruebas de calidad



ABSTRACT

The lack of knowledge about textile technologies such as UV
printing, 3D printing, and the use of Therm O Web limits innova-
tion and creativity in garment design in the city of Cuenca. This
research focuses on experimenting with these technologies on
textiles of various compositions and structures. The obtained
samples are subjected to quality tests including colorfastness to
rubbing, washing, and light, as well as tensile strength and
dimensional stability. Finally, a sample book, a process guide,
and recommendations for the optimal use of these technologies

are developed.

Keywords: Innovation, technology, textile finishes, experimen-

tation, quality testing
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INTRODUCCION

La innovacion en el diseo textil es un campo en constante evolu-
cion, la fusion de tecnologias emergentes con métodos tradicio-
nales ha llevado a la creacion de productos textiles cada vez més
sofisticados y versatiles. En este contexto, surge la necesidad de
explorar y comprender como diferentes tecnologias impactan en
la calidad y funcionalidad de los textiles resultantes.

Este proyecto de investigacion se centra en analizar tres tecnolo-
gias de impresion y aplicacion en textiles: la impresion UV, la
impresion 3D y la termotransferencia con Therm O Web. A través
de una serie de pruebas de calidad rigurosas, se busca evaluar el
desempefio de cada tecnologia en términos de solidez del color,
resistencia a la traccion y estabilidad dimensional.

En el primer capitulo, se detalla los conceptos puntuales que se
abordan a lo largo del proyecto

La segunda seccion aborda la experimentaciéon con impresion
3D, enfocandose en el disefio de apliques y la preparacion del
material para su impresion. Se analizan los resultados de pruebas
de resistencia a la traccion, revelando la capacidad de cada base
textil para soportar fuerzas externas.

Por ultimo, se examina la aplicacion de la termotransferencia con
Therm O Web, detallando el proceso de fusion de materiales y la
preparacion del disefio. Se presentan los resultados de pruebas de
solidez del color al lavado, destacando la resistencia de cada base
textil a los procesos de limpieza doméstica.

A través de este estudio exhaustivo, se pretende proporcionar
informacion valiosa para disefiadores, fabricantes y profesionales
del sector textil, permitiéndoles tomar decisiones informadas
sobre la seleccion y aplicacion de tecnologias y bases textiles en

sus proyectos de disefio.
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CAPITULO




1. CONTEXTUALIZACION

1.1 Experimentacion

Ferreiros y Ordofiez (2002) mencionan que la experimen-
tacion se encontrard en las primeras fases del desarrollo de una
ciencia y consistira especificamente en probar las potencialidades
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en si.

De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentacion es
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede
ser una experimentacion de tipo determinista como puede ser de
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca
demostrar o refutar una hip6tesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentacion,
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se
obtengan después de la aplicacion de tecnologias a determinadas
bases textiles a través de observacion y posteriormente, pruebas

de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentacion e innovacion

Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vacion e innovacion tecnolodgica, la Gltima hace referencia a la
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnologia
y su aplicacion a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982),
la principal diferencia entre estas dos terminologias esta en la
tecnologia definida como el conocimiento aplicado a las técnicas.
Por otro lado, la innovacién pura hace alusion al descubrimiento
y difusion de procesos o productos nuevos que mejoran la
produccién en una empresa; sin embargo, la innovacion tecnolo-
gica esta mas relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicacion.

Van Wyk menciona el concepto de tecnologia como la
creacion de competencias y el uso de maquinas, habilidades y

procedimientos dentro de la produccion (2004). Por otro lado, , la
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tecnologia se define como “el sistema de conocimientos Yy
de informacion derivado de la investigacion, de la experimen-
tacion o de la experiencia y que, unido a los métodos de pro-
duccion, comercializacion y gestion que le son propios, per-
mite crear una forma reproducible o generar nuevos o mejora-
dos productos, procesos o servicios” (Benavides, 1998, p.3).
En este proyecto la tecnologia tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la
experimentacion y aplicacion de distintas tecnologias sobre bases
textiles para su uso en el disefio textil y de indumentaria.
La tecnologia puede convertirse en la herramienta que colabore al
desarrollo e innovacion en la préctica profesional de disefiadores

cuencanos.

1.3 Experimentacion en el campo de diseiio

La experimentacion desempefia un papel crucial en el
disefio al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el
disefio, cada proyecto es Unico, y la experimentacion ofrece un
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A
través de la experimentacion, los disefiadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos,
refinando y mejorando sus creaciones. Ademas, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).

Un ejemplo remarcable de como la experimentacion
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el disefio (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde
disefio editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafia conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexion, utilizando el disefio
como una herramienta para generar emociones € impulsar la

innovacion en el campo del disefio grafico. (Cortés, 2018, p.347).



Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseiiador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografia], por Patricia de Lafuente,
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentacion en la moda

En el disefio de moda, la experimentacion cobra vida de manera
unica, ya que la industria estd constantemente evolucionando con
nuevas tendencias,expresiones artisticas y tecnologia. La experimenta-
cion en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones,
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas
que reflejen la vision tnica de un disefador. La experimentacion
también abarca la combinacion de elementos inesperados, la fusion de
culturas y la incorporacion de tecnologias emergentes en el disefio de
prendas. Ademas, la experimentacion en moda es esencial para abordar
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentacion no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la
evolucion constante en el

mundo de la moda.
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La investigacion de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de
experimentacion dentro del campo del disefio de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuracion de procesos en disefios
preestablecidos. Los cambios en los disefios seran considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Asi mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipotesis
que permitid ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos,
detalles y formas de trabajo.

La creacion de prendas de ropa y su transformacion en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de
difusion puede llegar a ser un desafio, asi también un mercado en cons-
tante evolucion de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problematicas también, es
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es
fundamental, asi es como lo han hecho varios disenadores alrededor del
mundo, entre estos esta el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona
moda, arte y tecnologia, destacandose por el uso pionero de la impresion
3D y otras tecnologias avanzadas en la fabricacion de prendas (Figura
2).

Figura 2
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografia de un
disefio de Iris Van Herpen.
Tomado de Periodico el

Universo.




Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus disefios desafian las
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformacion
y la interconexion entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y

performance. Su vision audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-

cativa en el panorama de la moda contemporanea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentacion en los textiles

La experimentacion en el disefio textil juega un papel
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los
tejidos. Los disenadores textiles utilizan la experimentacion para
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la
sensacion de un tejido. La experimentacion en el disefo textil
también es esencial para abordar desafios técnicos y funcionales,
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
cion (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).

La innovacion y desarrollo en el mundo del disefio textil
es la relacion que existe entre los materiales que se encuentran en
el entorno y la creacion de nuevas formas de uso de estos. Este
nexo no solo se limita a lo que esta disponible alrededor, sino
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y

exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologias aplicadas en los textiles

Es importante mencionar que en la actualidad no existe
una definicion estandarizada y de conocimiento general que
defina las tecnologias que se pueden aplicar en los textiles ya que
¢stas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles
terminados cuyo proceso de fabricacion considere caracteristicas

de desempeio; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial,
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institucional, de ingenieria civil entre otras (Baxter, 2014, p.31).
Esta definicidon confirma el uso de diferentes procesos, técnicas,

materiales y productos para modificar el desempefio de un textil.

1.7 Impresion UV

Giménez (2022) define a la impresion UV como un
método de impresion digital que conlleva la transformacion de
forma inmediata de tinta liquida a solida a través de la exposicion
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es
conocido como polimerizacion y facilita la impresion en una gran
variedad de materiales asi como una amplia gama de colores ya
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la
inclusion de mas colores en la impresion.

Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de
posibilidades y simplifican la produccion. Es instantaneo, se
conoce como fotomecanico, ya que en el momento de la impre-
sion la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y
optimizando la produccion.

Segtin Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del
uso de la impresion ultravioleta en ambitos como la publicidad,
decoracion, y personalizacion ha permitido la incorporacion de
materiales rigidos y flexibles. Destacando entre los materiales
rigidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrilico
y ceramico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos
otros.

Existen un sinnimero de ventajas en la aplicacion de la
impresion ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de
produccion ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas especificas
ademas de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de
produccion permiten la fabricacion al por mayor y menor sin una

variacion significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de



alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material
de impresion; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la
impresion ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de
tinta que se utiliza no desprende compuestos organicos volatiles
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresion es la
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material
y posteriormente se agrega la impresion en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso

Existen dos formas de usar la impresion UV, eso definira
el tipo de tinta que serd usado, ya sean tintas duras o suaves, las
primeras seran usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rigidos.

Para que sea posible aplicar esta tecnologia, el disefio que
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de
impresion de vector de imagen, entre los mas populares estan
Adobe Illustrator y Acro Rip.

Finalmente, se llega a la postimpresion que se refiere a un
conjunto de técnicas y procesos que varian dependiendo del
producto final, sin embargo, en la mayoria de los casos estos
troquelado, encuadernacion

seran corte, plegado, laminado,

entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnologia UV en los textiles

Onesta (2015) sefiala que la revolucion tecnoldgica signi-
fico para el mundo el paso a la impresion digital. Surge a finales
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificacion de
medios tradicionales como la serigrafia. La incorporacion de
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamafio expandio las
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.

Para la aplicacion de impresion UV en textiles, como en

13

cualquier otro material, se requerira un analisis de la base de
impresion que defina la composicion del material, como se men-
ciond anteriormente, el tipo de tinta varia dependiendo de si se
trata de un material rigido o no, en el caso del textil, en la mayoria
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas
suaves. En la impresion, se realiza la primera capa de tinte que
funcionara como base del disefio para luego colocar el disefo
final sobre sobre el textil (Figura 3).

Figura 3

Proceso de impresion UV

Proceso de
impresion UV

=

Disenar en vectores

-
Separar las capas

T e/

\
i

&

/Segunda capa con el
: diserio blanco

Primera capa en Definir la base de

impresion
v@s
% N
Capa de brillo Producto final

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresion UV sobre texti-

les.

1.8 Impresion 3D

La impresion 3D, segun la definicion de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles.
Esta tecnologia revolucionaria implica la superposicion incre-
mental de material, capa a capa o particula por particula, a partir
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresién 3D
ha emergido como un método de fabricacion aditiva que desafia
las limitaciones previas, permitiendo la creacion de estructuras y

formas que anteriormente eran impensables con los métodos



tradicionales de produccion. En el contexto de la industria textil,
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos
de creacion de indumentaria al liberar a los disefiadores de las
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.

La aplicacion de la impresion 3D, de acuerdo con las
perspectivas de Gémez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca multiples sectores. En el disefio textil, la impresion
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa
en grupos de métodos, cada uno con variables especificas y
maquinaria especializada. Ademas, en la investigacion se explo-
ran innovaciones como la impresion de fibras con un nucleo de
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la
creacion de E-textiles y la implementacion de componentes elec-
tronicos en textiles. La impresion 3D, en resumen, se esta conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-

te adaptables a los desafios contemporaneos.

1.8.1 Uso

La utilidad de la impresion 3D, tal como senalan
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una
diversidad de aplicaciones en el ambito del disefio de moda y
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnologia posibilita la
construccion de estructuras mas intrincadas y la integracion
fluida de sistemas electronicos en wearables. Marcas emblemati-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
cion de la impresion 3D para la realizacion de disefios vanguar-
distas y personalizados. En el ambito cinematografico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica
se ha convertido en un recurso invaluable para la creacion de
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).
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Figura 4

Diserio Carter para la

pelicula Pantera Negra

Nota. Impresion 3D presente en el tocado y hombros de los

personajes. Tomado de Pinterest.

Iris van Herpen emplea la impresion 3D en su proceso
creativo mediante una colaboracion estrecha con ingenieros y
disefiadores especializados. Comienza con la conceptualizacion
del disefo, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plasticos y metales. Estos modelos son impresos en
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinando-
los con otros materiales textiles o estructuras seglin sea necesario
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que

desafia los limites convencionales.

1.8.2 Impresion 3D en los textiles

La aplicacion de la impresion 3D en textiles, segun las
perspectivas de Gomez (2016) y Merchan (2020), es una frontera
creativa que estd transformando la manera en que concebimos,

disefiamos y producimos tejidos. Esta tecnologia ha superado las



barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
cion de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en
términos de formas y patrones. Los disefadores se benefician de
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros
tradicionales de tejidos. La impresion 3D no se limita a tejidos
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creacion de estructuras mas complejas y
flexibles.

La técnica de adicion de materiales, esta en constante
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptacion de la impresion 3D a
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil.
Ademas, la investigacion esta explorando nuevas formas de
aplicacion, como la impresion de fibras con un nucleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creacion de
E-textiles y la implementacién de componentes electronicos en
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su
equipo de investigadores.

El proceso de aplicacion de la tecnologia se representa
graficamente en la Figura 5.

Figura 5

Proceso de impresion 3D

Proceso de
impresion 3D

Bl

E4

Disenar en 3 dimenciones ~ Anadir el documento ™
(CAD o Inventor) alaimpresora

3D :IE_,J:__]
?_g 230
/Retirar los soportes de Comenzar la
la impresion impresion

L © ®

Producto final

1@

Definir las capas y
el grosor de estas

Acabados post
impresion

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresion 3D sobre textil.
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Asi también, segiin Merchan (2020, p. 68) es importante
destacar que, aunque la impresion 3D en textiles es una tecnolo-
gia futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980,
cuando Chuck Hull fund6 la compaiiia 3D Systems y patent6 la
estereolitografia, es decir, el proceso de impresion de capa por
capa por la solidificacion de una resina liquida. Desde entonces,
la evolucion ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresion
3D. Aunque aun hay desafios, como la busqueda de filamentos
comerciales que se asemeja completamente a la sensacion de un
hilo convencional, la impresion 3D en textiles esta en constante
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el disefio y la moda.

En Cuenca, una exponente importante de la innovacion
en el diseno textil con el uso de impresion 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observacién de publicaciones de la marca a
través de redes sociales se aprecia que actualmente esta trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresion 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementacion de textiles inteligentes.
El afo pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la disefiadora
expuso la coleccion DIVINA, compuesta por prendas impresas
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas.
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina”
es un homenaje a nuestras raices, que fusiona técnicas de
vanguardia, en comunién con la tradicion e innovacion”
(Nino.ec, 2023).



Figura 6

Coleccion Divina

Nota. Coleccion divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska
Merchan, 2023.

1.9 Termotransferencia

La termotransferencia es un fendémeno complejo que se
puede entender a través de la analogia de una lata de refresco,
segun Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura mas elevada a
otro con una temperatura mas baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energia térmica fluye desde el medio mas
calido al mas frio. En el contexto de la energia en la naturaleza, la
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay
mas calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.

En términos mas cientificos, la termo transferencia se
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basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio mas caliente a uno mas frio. Este proceso
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la fisica
hasta la ingenieria térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la
industria textil

La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
cion textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzon (2015), el
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imagenes sobre
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presion.
Su aplicacion se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que
permite cierta transpiracion al no tapar completamente los poros
del tejido. Ademas, la termo transferencia se extiende a textiles
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color
resulta mas opaco en comparacion con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.

La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso
clave para la personalizacion y creacion de disefios unicos en
prendas de vestir. Desde la impresion de logotipos en camisetas
hasta la decoracion de textiles para usos especificos, como la ropa
deportiva, la termotransferencia permite la creacion de patrones y

disefios con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso

La aplicacion de la termo transferencia involucra una
serie de pasos precisos, en los cuales la impresion de imagenes o
disefios juega un papel central. En el caso de la sublimacion
textil, segun Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre
un papel especial, y mediante la aplicacion de calor y presion,
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parametros
especificos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproduccion
de detalles nitidos y colores vibrantes en el tejido.

Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil

textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de



vinil térmico tiene requisitos especificos que afectan el resultado
final. Moran(2023) destaca la aplicacion de vinil textil, donde se
utiliza una lamina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor
y presion, agregando relieve y valor al material textil. La eleccion
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y

duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles

Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia
en los textiles hace referencia a métodos especificos como la
sublimacion textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
macion, se destaca su aplicacion en prendas de poliéster, donde la
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es
especialmente utilizado en la creacion de ropa deportiva, ropa
casual y accesorios que requieren una reproduccion de colores
vibrantes y resistentes.

El vinil textil es el uso de laminas de PVC que se aplican
al tejido mediante calor y presion. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve
distintivo y un valor afiadido a través de la innovacién (Moran,
2023, p.34).

A través de estos métodos, la termotransferencia se
convierte en una herramienta versatil y creativa en la industria
textil, permitiendo el disefio de prendas Uinicas y personalizadas.
Desde la impresion de logotipos hasta la creacion de disefos
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica
esencial para la expresion creativa en la moda y la industria textil
en general.

Cuando se habla de estas tecnologias los procesos mas
comunes en el sector textil son la sublimacidn, en una recopila-
cion de informacion en la ciudad de Cuenca realizada por
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el
sublimado es la tecnologia que usan para los acabados en sus

productos.

1.10 Therm O Web

Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),

lanz6 su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles,
en el otono de 1989 y la linea fue un éxito instantdneo. La
respuesta entusiasta llevo a Therm O Web a expandir su linea de
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas
marcas familiares muy queridas:
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ vy
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ ¢ iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios
mixtos.” Therm O Web(2023)

Este material es una hoja de adhesivo sélido activado por
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado
corto, lo que permite una gama mas amplia de materiales que se
pueden unir. No necesita vapor ni pafio de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unidn sin costuras es tres
veces mas fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.

Imégenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Proceso de uso

Therm o Web EES @8239

Colocar primer lado de Funcional con una

lalamina con la tela plancha
%& “‘H"’ & y
Fusionar Colocar la piezasobre  Cortar la forma
la nueva base textil que tendrala
pieza sobrepuesta
AP)y
N7

Producto final

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web



1.11 Investigacion de campo

El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologias innovadoras en la ciudad de Cuenca,
en especifico, los proveedores de impresion UV, impresion 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.

La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigacion consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por via teleféonica o en perso-
na, ademas de observacion de los diferentes procesos y etapas de las tecnologias aplicadas (Anexo 1).

La informacién que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere
para esta tecnologia, el proceso a seguir, los materiales que se emplean, sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnologia, clientes
frecuentes de esta tecnologia, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicacion y horario de atencion (Anexo 2).

Estos datos seran de vital importancia para la investigacion debido a que permitirdn a los disefiadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gias tener conocimiento de cudl es el proceso a seguir ademas de una vision mas clara de los materiales que pueden o no emplear. Asi también

es una guia de las empresas que pueden contribuir al proceso de disefio como parte de los acabados de diferentes textiles.

1.11.1 Resultados de la investigacion de campo
A través de llamadas telefonicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las

tecnologias textiles a aplicar, con esta informacion se crearon tablas de observacion (Anexo 1) y en la Tabla 1 se muestran los resultados:

Tabla 1
Proveedores
TIPO DE ESPECIFICACIONES DE RECOMENDA- MATERIAL PRODUCTOS
ARCHIVO ARCHIVO CIONES UTILIZADO: TEXTILES
1 ¢ BURUNDANGA Ventorial f PDF Tomar en cuenta la mesa de trobajo y Mo menciona ninguna Tinias CMYE Se limita a cueros
Materiales de base del disefio y cuerinas

considerar que en ciertas bases textiles el

color se opaca

o 4 AN . . Tintas CMYK Qs Liivtita 2 ¢
2‘ CREANDO Vectoral Sepur las capas en colores No menciona ninguna 2 A Se limita a cueros
. . Materiales de base del disene it
PUBLICIDAD ¥ Cuerinas
Une de los pregramas mis Filamento TPU, poliuretane
& PROJECT 3D SLT 1??[” ser un Lllctl'lu_{'f\l). con completos y por lo tanto termeplastico para textiles Sl
especificaciones de disefio volumetrico,  recomenda |_\lr.‘.v es [nventor PLA {dcido polilictica) zapatos
profecional PETG (1ereftalato de polictileno
glical)
L - .
4 SIM3D SLT Une de les programas méas completos y por lo Una base textil con alta PLA (dcido polilictica) Canuscta
tanto recomendahles es Inventor profecionul porosidad genera mejores El cliente puede traer ¢l
resultados mitterial a preferencia
Sn BURUNDANGA / Veotoril. PDF Tomar en cuenta la mesa q: irabajo v considerar No menciona ninguns Impresion DTE Aplicable a
DTF que en ciertas bases textiles el color se apaca Dase textil cualquier
Papel adhesivo base textil
© A : : : il
6 GOGO No aplica No aplica No menciona ninguna Iherm o Web Cualquier
) base textil
7 : [ s ; Cualguier
BAZAR SALAMEA N aplica Mo aphica No menciona ninguna Iherm o Web

base textil

1 -2 Tmpresion UV 3-4: Tmpresion 31 5-7: Termotransferencia

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologias en la ciudad de Cuenca.
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1.12 Tecnologias y moda

La innovacion tecnologica forma parte esencial del desa-
rrollo econémico de todas las sociedades y dentro de todas las
ramas de la industria, es por esto que no debe ignorarse las
nuevas formas y procesos de generacion de productos a través del
mundo, en este contexto es importante sefialar que la industria
textil estd dando pasos agigantados en el contexto tecnoldgico
con disefiadores en todas partes, como es el caso de Iris van
Herpen con la impresion 3D o a nivel local el caso de Ninoska
Merchan haciendo uso de la misma tecnologia.

Centrandose en esta ultima tecnologia, de acuerdo a
Banegil y Sainz (2022) en su investigacion referente a la impre-
sion 3D de tejidos, destacan que forman parte importante de la
cuarta revolucion industrial permitiendo replicar y reproducir un
sinnumero de diferentes textiles en cualquier parte del mundo con
el uso de impresoras 3D dando paso a los nuevos artesanos digita-
les. Ademas denotan la nueva tendencia del publico a preferir
articulos que son eco amigables y que son facilmente reutiliza-
bles y reciclables.

Por otro lado, cuando se menciona el término de impre-
sion UV, pese a tener menos impacto que la tecnologia anterior,
aun asi es parte de las tecnologias innovadoras que llegan a
formar parte del mundo textil en la actualidad. En palabras de
Ruiz y Acurio (2023) en su investigacion titulada: Impresion UV
automatica en material didactico para la estimulacion del tacto en
las personas de la Unidad Educativa Especializada para No-vi-
dentes “Julius Doephner" de la ciudad de Ambato; mencionan el
impacto tecnologico y aplicativo de esta tecnologia, pese a que
este trabajo se centra en abordar la falta de material didactico en
braille en una institucion educativa especifica, se destaca la
impresion UV como una solucidn versatil a distintas problemati-
cas incluyendo la resolucion en el campo del disefio del textil e
indumentaria.

Finalmente cuando se aborda la termotransferencia en el
mundo textil se puede mencionar la tesis de Sanches (2022, p.50)

en donde se destaca la relevancia de adoptar nuevas tecnologias
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en el disefo textil y menciona a la termotransferencia a través de
la sublimacion textil que permite crear disefios de alta calidad
manteniendo caracteristicas funcionales como la de transpirabili-
dad entre otras. También destaca que pese a que se obtienen
mejores resultados en telas con al menos 90% poliéster es posible

usarlo en cualquier tipo de textil.
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2. PLANIFICACION

2.1 Disefo experimental

Este proyecto se centra en la experimentacion con tecno-
logias textiles como la impresion UV, impresion 3D y termotrans-
ferencia con Therm O Web. Al integrar la experimentacion en el
proceso de disefio, es posible comprender mejor las posibilidades
y limitaciones de las tecnologias emergentes en diversos materia-
les textiles, impulsando la innovacién y la originalidad. Esta
investigacion practica se enfoca en probar las tecnologias sobre
diferentes bases textiles, someterlas a pruebas de calidad para
determinar los mejores usos y garantizar procesos innovadores y
de calidad. Para la seleccion de las bases textiles se utilizan bases
de datos definidas en investigaciones previas y se realizan entre-
vistas y cuestionarios a proveedores de telas.

Se estableceran las variables dependientes e independien-
tes en la matriz experimental. Posteriormente, se evaluard la
calidad de los resultados a través de pruebas especificas como: la
resistencia a la luz, al lavado, al frote, asi como pruebas de resis-

tencia a la traccion y estabilidad dimensional.

2.2.1 Definicion de bases textiles

Segun Quezada (2012, p.113) el disefo en la ciudad de
Cuenca representa un campo comercial extenso, no solo por los
diferentes estilos y marcas personales sino también por todas las
posibilidades de materialidad y técnicas disponibles, yace ahi el
reto en desvelar cuales son las bases textiles que pueden ser perti-
nentes para el experimento y que lleguen a ser de utilidad para los
disefiadores, es por ello que, dentro de la investigacion de campo
se realizaran cuestionarios a un grupo de disefiadores cuencanos
con el objetivo de definir cudles son las bases textiles mas utili-
zadas; ademads, de determinar el grado de uso de las diferentes

tecnologias.
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2.2.1.1 Definicién de muestra

La base de datos se obtiene de la investiga-
cion realizada por Tatiana Guillen en el 2021 en el
trabajo “Andlisis de logicas de produccion y comer-
cializacion en el marco de las industrias culturales,

emprendimientos de disefio textil y de indumentaria

en la ciudad de Cuenca”. Esta investigacion cuenta

con el apoyo del Departamento de Cultura Recrea-
cion y Conocimiento de la Municipalidad de Cuenca.
Guillen investigd los datos de la cadena de valor de
150 disefiadores cuencanos.

Para la recopilacion de informacion se envio
un cuestionario de Google Forms (Anexo 3) a través
de correos electronicos de los disefiadores obteniendo
34 respuestas a la encuesta. El objetivo de este cues-
tionario es determinar qué bases textiles son las mas
usadas en Cuenca y si existen empresas que estan
usando las tecnologias de este proyecto de investiga-
cion (Tabla 2).




2.2.1.2 RESULTADOS:
Tabla 2

Bases textiles

2 COMPOSICION DEL -
COMPOSICION NOMBRE COMERCIAL, PORCENTAJE DE
TEXTIL ELECCION
POLI - ALGODON 65% POLIESTER / 35% ALGODON TELA CAMISETA 32.4%
65% POLIESTER / 33% ALGODON RANDA 23.5%
50% POLIESTER / 50% ALGODON PANO 11.8%
65% POLIESTER / 35% ALGODON JACQUARD 14.7%
BOLTESTER 100% POLIESTER T 44.1%
S 100% POLIESTER TERCIOPELO 8.8%
100% POLIESTER TAFETAN 32.4%
100% POLIESTER PODESUA 26.5%
100% POLIESTER ORGANZA 5.9%,
100% POLIESTER LICRA 11.8%
100% POLIESTER GUIPUIR 8.8%
100% POLIESTER CREPE 17.6%
100% POLIESTER CHIFON 14.7%
100% POLIESTER CHARMUSE 17.6%
100% POLIESTER CUERINA 17.6%
ALGODON 100% ALGODON PANA 11.8%
100% ALGODON JERSEY 17.6%
100% ALGODON GABARDINA 17.6%
100% ALGODON CASIMIR 11.8%
LINO - POLIESTER 70% LINO / 30% POLIESTER LINO 38.2%
CELULOSA L00% VISCOSA VISCOSA 8.8%
LANA 100% LANA LANA 5.9%

Nota. Porcentaje de uso de las bases textiles por disefiadores de la ciudad de Cuenca.

De acuerdo a los resultados de la Tabla 2, las bases textiles mas
utilizadas son: poli - algoddn, poliéster, algodon, lino - poliéster, celulo-
sa y lana. De estos grupos, se seleccionaron para la experimentacion
aquellos que contienen una lista de bases textiles mas extensas, es decir,
poli - algodon, poliéster y algodon, debido a que los otros grupos
presentan una incidencia baja de bases textiles. La seleccion de bases

textiles de estos grupos se baso en sugerencias de las casas textiles mas
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representativas de la ciudad de Cuenca, entre las cuales se encuentran,
segun Baxter (2014), Variedades, Textiles San Alfonso, Almacenes
Lira, Casa Farah, Lafayette y Sutex (Stx. Textiles).

También se utilizara para el experimento cueros sintéticos o
cuerinas, ya que, pese que en las encuestas no sobresalen porcentaje de
uso, si aparecen repetidas ocasiones en la investigacion de campo en las

empresas dedicadas a la impresion UV. Asi mismo, en el caso de la



impresion 3D, los proveedores de estas tecnologias recomiendan el uso
de una base textil que tenga alta porosidad, de ahi la decision de incorpo-
rar una malla textil al experimento.

En la Tabla 3 se observan las respuestas que hacen referencia al
tipo de tecnologias que usan los disefiadores en sus proyectos; los
apliques, sublimados y bordados fueron los que obtuvieron los porcen-

tajes mas altos.

Tabla 3

Acabados textiles

TECNOLOGIA PORCENTAJE DE USO
APLIQUES 47.1%
SUBLIMADO 47.1%
BORDADO 44.1%

Nota. Acabados textiles y el porcentaje de su uso

En lo referente al uso de las tecnologias planteadas en este

proyecto de investigacion, la Tabla 4 muestra lo siguiente:

Tabla 4
Conocimientos
TECNOLOGIA CONOCE DESCONOCE PORCENTAJE
IMPRESION 3D X L00%
X
IMPRESION UV X 55 9y
X 44.1%
THERM O WEB X 32.4% -
X 67.6%

Nota. La tabla muestra el porcentaje de diseniadores que conocen
sobre las tecnologias de este proyecto.

Finalmente, un alto porcentaje de disefiadores coinciden
en pensar que el utilizar estas tecnologias como medio para inno-
var, sin embargo; 3 de los encuestados no adoptaran estas tecno-

logias debido al desconocimiento de estas.
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2.2 Definicion de variables

Esta etapa del proyecto, se enfoca en tres objetivos funda-
mentales: en primer lugar, se identificara las marcas de disefio de
indumentaria que emplean estas tecnologias para determinar las
bases textiles mas utilizadas en este contexto.

Luego, se usaran las tecnologias de impresion UV, impre-
sion 3D y termotransferencia en una variedad de estructuras texti-
les. Esto implica aplicar estas tecnologias a diferentes tipos de
tejidos y observar como se comportan, qué efectos producen y
qué posibilidades ofrecen en términos de calidad y sus limitacio-
nes.

Finalmente, se valorardn las muestras experimentales
mediante una serie de pruebas de calidad. Estas pruebas evaluan
la solidez del color al frote, a la luz y al lavado, asi como la resis-
tencia a la traccion y la estabilidad dimensional (encogimiento).
Estos andlisis permitiran determinar las bases textiles mas
adecuadas para el uso de estas tecnologias, contribuyendo asi al
conocimiento sobre las tecnologias textiles y su aplicabilidad en

la industria de la moda.

2.3 Matriz experimental

Segun Gutierrez y Vara (2008, p.28) una matriz experi-
mental, también conocida como matriz de disefio, es un arreglo
que incluye los diferentes tratamientos que seran aplicados en un
experimento, asi como las repeticiones de cada uno de ellos. En
otras palabras, es una estructura que organiza y planifica las prue-
bas o tratamientos a realizar, junto con la cantidad de veces que
se llevaran a cabo, con el objetivo de obtener la maxima informa-
cion al minimo costo posible. En la etapa de planeacion del
disefio experimental, se establecen los parametros clave para la
realizacion del estudio. Esto incluye entender y delimitar clara-
mente el problema u objeto de estudio, elegir las variables de
respuesta que seran medidas, determinar los factores que se
investigaran y seleccionar los niveles de cada factor. Ademas, se
elige el disefio experimental mas adecuado para el objetivo del
experimento y se planifica detalladamente el trabajo experimen-

tal, incluyendo la cantidad de repeticiones necesarias para cada



tratamiento. La realizacion del experimento implica llevar a cabo
el plan establecido en la etapa de planeacion, siguiendo cuidado-
samente las instrucciones previamente establecidas.

En un experimento, la variable dependiente es la que se
mide, observa o registra como respuesta al cambio en la variable
independiente. Es la caracteristica o el resultado que se espera
que varie en funcion de las manipulaciones o cambios realizados
en la variable independiente. Por otro lado, la variable indepen-
diente es la que se manipula o controla en el experimento. Es la
condicion o el factor que se cambia deliberadamente para obser-
var como afecta a la variable dependiente. La relacion entre la
variable independiente y la variable dependiente es fundamental
para comprender el efecto de ciertas condiciones o tratamientos
en el fendmeno que se esta estudiando.

En esta primera etapa del experimento las variables
dependientes corresponden a las tecnologias que seran usadas
sobre las distintas bases textiles, estas ultimas pertenecen a las

variables que iran cambiando en cada una de las tecnologias
(Tabla 5).

Tabla 5

Matriz experimental

VARIABLES VARIABLES
DEPENDIENTES INDEPENDIENTES
IMPRESION 3D CUERO SINTETICO
IMPRESION UV OXFORD
THERM O WEB TUL
JERSEY
MALLA

Nota. Latabla describe las variables correspondientes a la experi-
mentacion del proyecto.
2.4 Pruebas de calidad

En este proyecto las pruebas de calidad tienen como obje-
tivo comprobar si el uso de estas tecnologias con las distintas
bases textiles es aplicable o no, bajo pardmetros de calidad y
resistencia al uso. Las conclusiones obtenidas de las diferentes
pruebas son esenciales para garantizar la creaciéon de muestras
experimentales que puedan ser replicables y adaptables a las
necesidades de aquellos que opten por estas tecnologias y proce-
SOS.

La Tabla 6 muestra el tipo de prueba de calidad a realizar,

sobre qué base textil y con qué tipo de tecnologia:

NOta. Pruebas de Calidad, TUL CON IMPRESION 3D

bases textiles y tecnologias.

Tabla 6
Pruebas de calidad
SOLIDEZ DEL SOLIDEZ DEL SOLIDEZDEL  ppgiSTENCIA A ESTABILIDAD
COLOR AL COLORALALUZ  COLORAL LA TRACCION DIMENCIONAL
FROTE LAVADO
CUERO SINTETICO CON IMPRESION 3D [ [ ®
CUERO SINTETICO CON IMPRESION UV @ [ ] [ ] [ ] @
CUERO SINTETICO CON TERMOTRANSFERENCIA ®
OXFORD IMPRESION 3D @ @ o
OXFORD CON IMPRESION UV [ ] ® [ ] ® ®
OXFORD CON TERMOTRANSFERENCIA ®
TUL CON IMPRESION UV [ J [ J L J ® @
TUL CON TERMOTRANSFERENCIA ®
JERSY CON IMPRESION 3D [ [ ®
JERSEY CON IMPRESION UV ® [ ] [ ] ® ®
JERSEYCON TERMOTRANSFERENCIA C3
MALLA CON IMPRESION 3D ® ® ®
MALLA CON IMPRESION UV [ ] [ ] ® & @
MALLA TERMOTRANSFERENCIA ®



2.4.1 Solidez del color al frote

De acuerdo a Vargas y Sudrez (1990), la prueba de solidez
del color al frote es una proceso de control de calidad utilizado en
la industria textil para evaluar la resistencia del color de un tejido
frente a la friccion. En esta prueba, se somete una muestra del
tejido a la accion de un material abrasivo, recubierto de un pafio
blanco, este puede estar humedo o seco es importante realizar la
prueba de las dos formas, este material testigo se frota sobre 20
ciclos sobre la superficie del tejido. El proposito es simular el
desgaste que podria experimentar el tejido durante el uso normal,
como el roce con otras superficies. La solidez del color al frote se
evaliia observando cualquier transferencia de color del tejido al
pafio blanco y viceversa. Una buena solidez del color al frote
indica que el color del tejido es resistente y no se desvanece facil-

mente con la friccién, lo que es importante para garantizar la

durabilidad y la calidad del producto final.

Es relevante aclarar que el analisis de datos se realiza con
el uso de una escala de grises, herramienta con la cual se le atribu-
ye una calificacion cualitativa a las muestras analizadas. De
acuerdo a Galvez (1999, p.105), la escala de grises sirve para la
evaluacion de la solidez del color de un textil a partir de la obser-
vacion de la muestra obtenida comparada a las placas grises, de
esta forma se les atribuye una calificacion que va desde el 1 al 5
a través de nueve pastillas de color gris que permiten percibir las
diferencias de color (Tabla 7). Este anélisis puede ser aplicado
tanto al pafio testigo para analizar la transferencia del color, como
se puede realizar la prueba a la muestra en si para analizar su

perdida de color.

Tabla 7

Escala de grises

CALIFICACION .
; DESCRIPCION
NUMERICA CALIFICACION CUALITATIVA SCRIPCIO
1 No satisfactorio i
Gran transferencia de color
1-2 Poco satisfactorio
2 . . .
Insuficiente Transferencia
Nota. Prucbas de 7.3 N considerablemente del color
) ) No admisible
calidad, bases textiles y
tecnologias. T . : 5
3 Minimo admisible Transferencia notoria del
n color
Fiid] Admisible
4 Bueno Poca transferencia de color
4-5 Satisfactorio
5 Muy satisfactorio Cercano a no existir
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2.4.2 Solidez del color a la luz

Vargas y Suérez (1990) exponen que la solidez del color a
la luz es otra prueba de control de calidad comun en la industria
textil. Esta prueba evalua la resistencia del color de un tejido
frente a la exposicion a la luz, ya sea natural o artificial. Durante
la prueba, se expone una muestra del tejido a la luz durante 6
horas de acuerdo a la normativa para textiles usados en la indu-
mentaria, luego se compara el color antes y después de la exposi-
cion. La solidez del color a la luz es importante para asegurar que
el color del tejido permanezca y no se desvanezca con la exposi-
cién a la luz, lo que garantiza la durabilidad y la calidad del
producto final.

La prueba de solidez del color a la luz se realiza para
evaluar la resistencia del color de un tejido a la exposicion a la luz

y determinar su estabilidad frente a la decoloracion.

2.4.2.1 Lampara Luminitester

Basado en la informacion proporcionada por responsa-
bles del laboratorio de quimica de la Universidad del Azuay,
ademas del manual de uso del equipo, se destaca que, la lampara
LuminiTester, especificamente disefiada con luz UV, es una
herramienta crucial en la industria textil para evaluar la calidad y
durabilidad de los materiales bajo condiciones simuladas de
exposicion a la luz solar. Su capacidad para programar el tiempo
exacto de exposicion permite realizar pruebas controladas y
reproducibles, lo que es fundamental para evaluar la resistencia
de los textiles a los efectos nocivos de la luz UV. Esto es especial-
mente importante para prevenir la decoloracion y el deterioro que
pueden experimentar los textiles con el tiempo bajo la exposicion
solar real.

Al simular condiciones ambientales especificas, esta
lampara permite a los fabricantes anticipar como los textiles
responderdn y se comportan en diferentes entornos de uso. Esto
es esencial para garantizar la calidad y la durabilidad a largo
plazo de los productos textiles, especialmente aquellos destina-

dos a aplicaciones al aire libre, como ropa deportiva, textiles para
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exteriores y materiales de proteccion solar.

Ademas, el control preciso del tiempo de exposicion
facilita la evaluacion de la estabilidad del color y la durabilidad
de los materiales, aspectos cruciales para cumplir con los estan-

dares de calidad y seguridad en la industria textil.

2.4.2.2 Colorimetro

El colorimetro es un instrumento vital en la industria
textil, utilizado para medir de manera objetiva y cuantitativa el
color de los materiales textiles. Su funcionamiento se basa en
emitir luz sobre la muestra y medir la cantidad de luz reflejada en
diversas longitudes de onda, lo que proporciona una determinacion
precisa del color segun los estandares predefinidos, como los siste-
mas de color CIE (Comision Internacional de Iluminacion).

La precision y objetividad del colorimetro son destaca-
bles, ya que elimina la subjetividad asociada con la evaluacién
visual del color. Esto asegura mediciones confiables y consisten-
tes, esenciales para mantener la uniformidad del color a lo largo
de la produccion textil. Ademads, su capacidad de reproducir
mediciones de color de manera consistente contribuye significati-
vamente al control de calidad en todas las etapas del proceso de
fabricacion.

El alcance del colorimetro abarca una amplia gama de
muestras textiles, desde tejidos hasta hilos y tinturas, lo que
facilita una evaluacion exhaustiva del color en diferentes mate-
riales textiles. Esta versatilidad permite comparar el color de una
muestra con estandares predefinidos o con otros colores, lo que
resulta 1til para detectar desviaciones y corregir problemas de

produccion.

2.4.3 Solidez del color al lavado

La solidez del color al lavado es otra prueba crucial de
control de calidad en la industria textil. De acuerdo a Palacios,
Guillen y Siddons (2021, p.4) esta evaluacion determina la capa-
cidad de un tejido para retener su color después de ser lavado

repetidamente. Durante la prueba, se somete una muestra del



tejido a ciclos de lavado simulados que imitan el uso y desgaste
normal, se utilizan cuatro gramos de detergente por litro de agua.
La solidez del color al lavado se mide a través del analisis visual
del textil testigo con el uso de una escala de grises. La solidez del
color al lavado es esencial para garantizar que los productos texti-
les mantengan su apariencia y calidad a lo largo del tiempo, cum-
pliendo con las expectativas de durabilidad y resistencia al

desgaste del consumidor.

2.4.4 Resistencia a la traccion

De acuerdo a Tenesaca (2016), la resistencia a la traccion
es una medida importante de control de calidad en la industria
textil que evalua la fuerza y la durabilidad de un tejido frente a
fuerzas de traccion. Durante esta prueba, se aplica una fuerza
gradual y constante al tejido hasta que se produce su ruptura,
dicha prueba puede ser realizada ya sea de forma manual o meca-
nica en un laboratorio. La resistencia a la traccion proporciona
informacion crucial sobre la capacidad del tejido para soportar
tensiones mecanicas, como las que ocurren durante el uso diario
o el lavado. Esta medida es fundamental para garantizar la
calidad y la seguridad de los productos textiles, especialmente en
aplicaciones donde la resistencia del material es de gran impor-
tancia, como en prendas de vestir de trabajo, textiles industriales
y productos de uso doméstico.

Si bien es cierto que esta prueba se realiza en laboratorios
con maquinarias sofisticadas también es posible realizarla de
forma casera, sin embargo, los resultados no seran tan acertados
como los realizados en un laboratorio; para este proyecto, la

prueba se realizara de forma casera.

2.4.5 Estabilidad dimensional

Segtin Cunalata y Jimenez (2019) la estabilidad dimen-
sional se refiere a la capacidad de un material, como un tejido,
para mantener sus dimensiones originales cuando se somete a
diversas condiciones ambientales o tratamientos, como lavado,

secado, planchado, exposicion a la luz, entre otros.
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En el contexto textil, la estabilidad dimensional es una
caracteristica crucial que indica la capacidad de una tela para
conservar su forma y tamafio después de su uso y cuidado. Una
tela con buena estabilidad dimensional no sufrira deformaciones
excesivas, encogimiento o distorsion, lo que garantiza que la

prenda mantenga su ajuste y forma original a lo largo del tiempo.

2.4 Definicion del procesamiento de datos - Colorimetro

En el contexto del diseno textil, es fundamental evaluar la
estabilidad del color de diferentes telas tras someterlas a diversas
tecnologias de impresion. Un método efectivo para medir los
cambios de color es a través del uso de un colorimetro, el cual
proporciona un valor cuantitativo conocido como AE (Delta E),
que representa el cambio total de color. Este analisis se enfoca en
interpretar los valores de AE obtenidos después de aplicar las

tecnologias de impresion UV y 3D sobre diversas telas.

2.4.1 Proceso

2.4.1.1 Recoleccion de Datos:

* Se seleccionan muestras de diferentes tipos de telas:
Oxford, cuerina, jersey, tul y malla.

» Cada muestra se somete a las tecnologias de impresion
UVy3D.

* Se utiliza un colorimetro para medir los valores iniciales
y finales de las coordenadas de color en el espacio CIELAB:
luminosidad (L), ubicacion en las coordenadas de rojo y verde
(a), y ubicacion en las coordenadas de amarillo y azul (b).

* Calculo del AE

2.4.1.2 Analisis de Datos:
* Los valores de AE se registran para cada muestra y cada

tecnologia de impresion.

Se realizan graficos de barras que suman los valores de A



E de cada muestra experimental, permitiendo visualizar cuales
telas presentan menores y mayores tasas de cambio de color.
Los datos cuantitativos obtenidos de los valores de AE se anali-

zan y representan graficamente para facilitar su interpretacion.

2.4.1.3 Grafico de Barras de Cambios de Color por
Tecnologia de Impresion:

* Cada barra representa el valor total de AE para cada tela
tras ser sometida a una tecnologia de impresion especifica.

* El eje X del grafico muestra los diferentes tipos de telas
(Oxford, cuerina, jersey, tul y malla).

* El ¢je Y representa el valor de AE, indicando el cambio

total de color.

2.4.1.4 Interpretacion de Resultados:

* Telas con menores valores de AE presentan una mayor
estabilidad de color, indicando que la impresion no alterd signifi-
cativamente su apariencia.

* Telas con mayores valores de AE muestran una mayor
variacion de color, sugiriendo que la impresion tuvo un impacto

mas notable.
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3. EXPERIMENTACION

3.1 Experimentacion con impresion UV

En el primer capitulo de esta investigacion se definid
ciertos parametros y especificaciones de los archivos que son
necesarios para que se puedan imprimir, uno de los mas impor-
tantes es el de que el archivo debe estar realizado en colores
CMYK, por lo cual el disefio empleado para la impresion UV
sera una composicion de lineas con los colores primarios en
CMYK correspondientes a Cian (Cyan), Magenta (Magenta),
Amarillo (Yellow) y Negro (Black) (Figura 8). El disefio a impri-
mir debe ser realizado en un programa vectorial, como por ejem-
plo, Adobe Illustrator.

Figura 8
CMYK

Colores primarios

CMYK

Colores secundarios

Nota. Imagen de referencia de colores CMYK. Tomado de

https://imborrable.com/blog/rgb-y-cmyk/

3.1.1 Experimentacion

3.1.1.1 Proceso

1. Diseflo en programa vectorial: Se crea el disefio selec-
cionado utilizando un programa vectorial, preparandolo para su
posterior impresion UV (Figura 9).

2. Preparacion del material textil: Se coloca el material

textil sobre la mesa de trabajo en la impresora UV, asegurandose
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de que esté listo para recibir la impresion.

3. Impresion con la impresora digital UV: La impresora
digital UV comienza el proceso imprimiendo una capa inicial de
color blanco sobre el material textil. Luego, aplica el disefio sobre
esta capa base utilizando los tintes seleccionados anteriormente.

4. Exposicion a la luz UV: Una vez que el disefio se ha
aplicado al material textil, este se expone a la luz ultravioleta para
secar la tinta liquida de manera instantdnea y asegurar su fijacion
al sustrato.

5. Acabados adicionales: Después de la impresion, se
pueden realizar acabados adicionales al producto para mejorar su
calidad, como laminado, corte, plegado u otros procesos segin

sea necesario.

Figura 9
Impresion UV

Nota. Imagen representativa del disefio para la impresion UV.



3.1.1.2 Experimentacion sobre bases textiles
Las muestras experimentales de impresion UV sobre bases texti-

les se encuentra expresada en la Figura 10.

Figura 10
Experimentacion UV
CUERINA OXFORD TUL
JERSEY MALLA

Y | :

Nota. Impresion UV sobre diferentes bases textiles.

3.2 Impresion 3D

En la investigacion de Guillen (2021, p.212) se determina
que en entrevistas a 139 de los 150 disenadores cuencanos
emplean apliques como su principal técnica; por esta razon, en la
experimentacion se realiza el disefio de apliques por medio de la
impresion 3D.

Inicialmente se experimenta con apliques con alta canti-
dad de detalles pero en la impresion no es posible ver los detalles
con claridad y el producto final no es de calidad. Después se plan-
tea una forma geométrica que pueda imprimirse de forma répida
y con acabados satisfactorios, llegando a la forma elegida, figuras
geométricas rectangulares de base cuadrada con medidas de dos
centimetros de lado (Figura 11).

3.2.1 Experimentacion
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Figura 11
Impresion 3D - aplique

Nota. Aplique
impreso en 3D

3.1.1.1 Proceso

1. Preparacion del disefio y del material: Se disefa el

modelo tridimensional a imprimir y se selecciona el material
adecuado, en este caso PLA (&cido polilactico), que es comun-
mente utilizado en impresion 3D (Figura 12).

2. Intento de impresion directa sobre base textil: Se inten-
ta imprimir directamente el material sobre la base textil, con la
expectativa de que se fusione por el calor generado por la impre-
sora y la mesa de trabajo. Sin embargo, esta prueba inicial no es
satisfactoria, ya que el material no logra fusionarse adecuada-
mente con la base textil.

3. Preparacion de la mesa de impresion y programacion
de capas: Se coloca el PLA en la mesa de impresion, donde es
posible posicionar hasta 90 piezas separadas. Se programa la
impresion para que cada capa tenga un grosor de 2mm.

4. Impresion de las piezas: Se inicia el proceso de impre-
sion 3D, donde cada capa se va depositando sobre la mesa de
trabajo siguiendo las especificaciones programadas. Con estas
configuraciones, la impresion completa tomard 12 horas y 24
minutos.

5. Retiro de las piezas de la mesa de trabajo: Una vez fina-
lizada la impresion, se retiran las piezas de PLA de la mesa de
trabajo de la impresora 3D.

6. Colocacion sobre las bases textiles: Finalmente, las
piezas impresas se colocan sobre las bases textiles segin el
disefio deseado, utilizando métodos de fijaciébn o adherencia

adecuados para asegurarlas en su lugar.



Figura 12 3.3 Termotransferencia con uso de Therm O Web

Impresion 3D La experimentacion con el uso de Therm O Web ofrece
una oportunidad invaluable en el disefio textil. Al crear motivos
sobre una base textil y fusionar selectivamente el material en
areas especificas del disefio, se logra una integracion tnica entre

Nota. Representa- los elementos visuales y la textura del tejido. Esta técnica permite
cion grafica del
disefio que se

imprime en 3D.

una personalizacion detallada y controlada de los patrones, lo que
brinda a los disefiadores una amplia gama de posibilidades creati-
vas. Para este proyecto se decide utilizar el corte laser para cortar
los disefios previamente elaborados y asegurar una uniformidad

excepcional en la ejecucion, lo que resulta en productos finales de

alta calidad y estética refinada (Figura 14). . )
.':\" | ".'?* A .'Ii!’ \;" -

. | .
Figura 14 - — - .
3.2.1.2 Experimentacion sobre bases textiles Motivo para corte
Las muestras experimentales de impresion 3D sobre bases texti- '. = P, e —
|I i i i II
les se encuentra expresada en la Figura 13. ) I f) Jom ) n"_ﬁ_-,
I WA WSS \.
{ Ly ':\"\-. | Ly i [ )
f I': |'I [ [ II| .'I I'. { |
Figura 13
Experimentacion 3D
CUERINA OXFORD TUL , — — = I —
N ANAA AN
VRVET LTS Vs
L (- | L I'_lI L
|'I_ I| |'_- 'III I|'_|| |I _'I / I|I II_Il
Ir._,.-"ﬁ 'H.II. [ 1 IC:.-"- § T |
\VAVAVAVEAY AN
1 II_II I|_|I II_II L Il_
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A et ) § __.-"“"-._| ,'I_. ! j -\.\:I
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! AL 'I I|_ |I I'.. _'I i .II I'. _.JI II
Nota. Experimentaci de impresion 3D en distintas bases texti- Nota. llustracion representativa de grafica vectorial usada para la
les. aplicacion del Therm O Web.
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3.3.1 Experimentacion

3.3.1.1 Proceso

1. Corte de las piezas con laser y preparacion del material:
Se utilizan técnicas de corte laser para cortar las piezas con el
motivo deseado.

2. Fusion de la 1amina y los motivos: asegurandose que el
lado rugoso de la ldmina de Therm O Web esté orientado hacia
los motivos cortados, se aplica calor y presion utilizando una
plancha industrial. La temperatura se ajusta a 90 grados Celsius.
El proceso de fusion se realiza durante 15 segundos para asegurar
una unién adecuada entre la ldmina y los motivos.

3. Retiro del papel de la lamina: una vez que se ha com-
pletado el proceso de fusion, se retira cuidadosamente el papel de
respaldo de la 1amina de Therm O Web.

4. Colocacion de los motivos sobre la base textil: se colo-
can los motivos sobre la base textil de acuerdo con el disefio
deseado y el acabado final que se busca obtener.

5. Segunda fusidn con la plancha industrial: se vuelve a
aplicar calor y presion utilizando la plancha industrial sobre los

motivos colocados en la base textil.

3.3.1.2 Experimentacion sobre bases textiles
Las muestras experimentales de impresion 3D sobre bases texti-

les se encuentra expresada en la Figura 15.
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Figura 15

Experimentacion 3D

CUERINA OXFORD

Nota. Experimentacion del uso de Therm O Web
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4.PRUEBAS DE CALIDAD

4.1 Solidez del color al frote

Esta prueba se utiliza en las bases textiles que se sometie-
ron a la impresion UV y se excluyen las otras tecnologias debido
a que, en el caso de la impresion 3D, la creacion de prendas o
productos se realiza mediante la superposicion de capas de mate-
rial plastico fundido, lo que no implica la aplicaciéon de color en
la superficie de la tela. Por lo tanto, evaluar la solidez del color al
frote no tendria sentido en este contexto, ya que no se estan
aplicando tintes o pigmentos sobre la tela.

La termotransferencia implica la fusién de dos materiales
mediante el uso de Therm O Web. En este proceso, el analisis del
color se centra en la base textil que est4 siendo fusionada, aunque
este dato no es relevante para la investigacion en curso.

La prueba de solidez del color al frote se realiza tanto con
el uso de un pafio huimedo como con un pafio seco (testigo), el uso
de un frotimero. El objetivo de esta prueba radica en determinar
la adherencia de colorantes a los distintos textiles valorados a
través de la transferencia del color al testigo (Galvez, 1999,
p.117).

4.1.1 Procedimiento
1. De acuerdo a la normativa INNTEX - NMX

£ [

AATCC
CROCK METER

T sl |

-A-073-95(normativa de pruebas de calidad textil aceptadas por
los Estados Unidos Mexicanos) se requieren muestras de las
bases textiles a evaluar que tengan una dimension especifica de
l4cm de alto por Scm de ancho. Se utiliza para la evaluacion al
frote en seco y la otra a la evaluacion en htimedo.

2. Los testigos deben tener una medida de Scm por Scm
ademas de ser un tejido de algodon de color blanco.

3. El testigo se coloca en el frotimetro con el que se reali-
zara la prueba.

4. Para comenzar la prueba el contador debe estar en cero.
A lo largo de la muestra se frota el testigo por un periodo de 20
ciclos (un ciclo consiste en el movimiento continuo, una vez
hacia adelante y una hacia atras).

5. Anélisis visual de las muestras testigo a través de una
escala de grises y asignacion de una puntuacion en la escala un

analisis cualitativo.

Imégenes del proceso representadas en la Figura 16.

Figura 16
Solidez del color al frote

Nota. Ejecucion de la prueba de resistencia del color al frote.



4.1.2 Resultados
Los resultados de la prueba se encuentran representados
en la Tabla 8.

Tabla 8
Solidez del color al frote

FOTOGRAFIA  CODIGO CALIFICACION

Impresion
UVM UV sobre 3
malla
| I

MUESTRA NOMENCLATURA

Impresion
uvi UV sobre 2 Insuficiente

jersey

Minimo admisible

Impresion
uvyo UY sobre 3-4

oxford
t -
Impresion

uvce UV sobre 4-
cuering

Admisible

Impresion
UY sobre tul

(]
'
s

No admisible

t

Satisfactorio

Nota. La tabla muestra los resultados cualitativos obtenidos de la
prueba de resistencia del color al frote.

Los resultados obtenidos concluyen que los materiales
poco flexibles como la cuerina o la tela oxford que estan com-
puesta por poliéster tienen mayor estabilidad del color, mientras
que las telas que tienen algun tipo de elastdmero tienden a perder
una gran cantidad de tinte al realizar la prueba.

4.2 Solidez del color a la luz
Esta prueba se enfoca en determinar la solidez del color
después de exponerse a la luz artificial por un periodo de 6 horas

en el equipo luminitester. Al igual que la prueba anterior, esta
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prueba se realiza al utilizar la impresion UV y ademas la impre-
sion 3D. Se excluye la termotransferencia ya que su tecnologia se
basa en la fusion de una base textil con otra en lugar de aplicar
tintes o pigmentos que puedan ser susceptibles a la perdida de
color por exposicion a la luz. Dado que el objetivo principal del
proyecto es explorar y aplicar tecnologias de fusion de telas para
ampliar los limites del disefio textil, la evaluacion de la solidez
del color a la luz no es relevante ni pertinente en la termotransfe-
rencia.

Para esta prueba se considera el valor referente a delta E
(dE) ya que este representa el valor total de la diferencia de color
considerando valores de cambio de luminocidad (L), ubicacion
en las coordenadas en rojo y verde (a) y la ubicacion de las coor-
denadas en amarillo y azul (b) (Hiller, 2019). La diferencia total
de color esta determinada por la formula:

dE=[12 +a2+b2]1/2

4.2.1 Procedimiento

1. Cortar muestras de 8 cm por 12cm.

2. Realizar la primera lectura del color en las muestras
originales usando un colorimetro (Figura 17).

3. La muestra debe colocarse en una cartulina negra de 16
por 19.5 centimetros dejando descubierta una franja de la muestra
a la luz de la lampara.

4. Programar el equipo de Luminitester por 6 horas de luz
y dejar las muestras expuestas durante ese periodo.

5. Analizar los colores obtenidos luego de la exposicion a

la luz a través de la lectura con el colorimetro.



Figura 17
Colorimetro

Nota. Imagen representativa del programa utilizado en la lectura

de color a través del colorimetro.

4.2.2 Resultados para la impresion UV

Los resultados de la prueba se encuentran representados
en la Tabla 9.

Tabla 9

Resultados para la impresion UV - Luz

MUESTRA CODIGO COLOR dE
OXFORD CIAN 0.91
CON — MAGENTA 3.1

uv BLACK 0.47
CUERINA CIAN 4.51
CON —. MAGENTA 4.51
i BLACK 0.58
JERSEY CIAN 2.62
CON p— MAGENTA 4.21
IMPRESION YELLOW 5.03
uv BLACK .71

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz

sobre las muestras realizadas con el uso de impresion UV.

Los resultados de la prueba cuantitativa sobre estas bases
textiles demuestran que los cambios mas significativos estan
presentes en los colores amarillo y magenta mientras que el color

negro presenta cambios poco apreciables con el equipo. Una vez
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realizada una comparacion entre los resultados promedio de cada
muestra se concluye que la base textil con mejores resultados en
esta prueba es Oxford (poli algodon). La representacion grafica

de los resultados se exponen en la Figura 18.

Figura 18
Grdfico de cambio a la luz - Impresion UV
. CIAN MAGENTA AMARILLO . NEGRO
20.00
15.00 ..
A

10.00

Nota. Grafico de barras con la suma de los valores de cambio en

cada base textil.

Es necesario destacar que para esta prueba el uso del colo-
rimetro no fue posible sobre las bases textiles de malla y tul ya
que su tejido permite el paso de la luz y el color del material que
se encuentra debajo de la muestra por lo cual el analisis con el

equipo no es viable.



4.2.3 Resultados de la impresion 3D

Los resultados de la prueba se encuentran representados
en la Tabla 10.

Tabla 10

Resultados para la impresion 3D - Luz

MUESTRA CODIGO PIEZA dE
IS aDC APLIQUE 1.87
IMPRESION 3D

dERSLY CON g APLIQUE 1.65
IMPRESION 3D

- On

aNEORD Lot DO APLIQUE 1.43
IMPRESION 3D

M""“_“"‘ ,C('f';\ 3IDM APLIQUE 1.57
IMPRESION 3D

Lo DT APLIQUE 1.67

IMPRESION 3D
Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz

en muestras resultantes de la impresion 3D.

Los resultados obtenidos en esta prueba destacan que el
filamento usado en el proceso de impresion presenta un desgaste
luego de ser expuesto a las luz durante 6 horas sin embargo el
cambio presentado destaca a Oxford nuevamente como mejor

base textil. Resultados representados graficamente en la Figura
19.
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Figura 19

Grdfico de cambio a la luz - Impresion 3D

dE
2.00

1.50
1.00
0.50

0.00
3DC 3DJ 3po 3Dm 301

Nota. Grafico de barras con los valores de cambio en cada base
textil.

4.3 Solidez del color al lavado

Para esta prueba el objetivo principal es el de determinar
la resistencia que tiene una base textil al pasar por el proceso de
lavado doméstico a temperaturas que no excedan los 70° Celsius.
En este analisis se pondran a prueba las muestras obtenidas por la
impresion 3D y la impresion UV, las muestras de termotransfe-
rencia se obviaron en esta prueba debido a que, como se mencio-
n6 con anterioridad, los datos obtenidos en este caso serian poco

pertinentes para los objetivos de esta investigacion.

4.3.1 Procedimiento

1. Preparar una tela testigo en dimensiones de 4 cm por
10cm con un tejido multifibra (una tela multifibra podria incluir
fibras como algodon, poliéster, nylon, acrilico, lana, entre otras,
en diferentes proporciones) del mismo tamafio.

2. Colocar una muestra de la base textil en medio de las
dos telas mencionadas en el punto anterior y coser en uno de los
extremos pequefios. Asegurarse que el tejido multifibra esté al
derecho de la muestra a analizar.

3. Lavar las muestras en una maquina de lavado a 50°
Celsius por al menos 45 minutos.

4. Secar al aire las muestras para su posterior analisis.



4.3.2 Resultados de impresion UV

Los resultados de la prueba se encuentran representados en
la Tabla 11.

Tabla 11

Resultados para la impresion UV - Lavado

MUESTRA CODIGO COLOR dE
OXFORD CIAN 1.78
CON Uvo MAGENTA 2.37
IMPRESION YELLOW 0.69
L BLACK 1.36
CUERINA CIAN 1.73
CON e MAGENTA 2.46
IMPRESION YELLOW 6.24
uy BLACK 3.33
JERSEY CIAN 3.7
CON v MAGENTA 4.56
IMPRESION YELLOW 2.95
ol BLACK 1.47

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impresion

UV sometidas a un lavado doméstico.

Esta prueba de calidad revel6 que la técnica de impresion
UV tiene una resistencia admisible cuando pasa por procesos de
lavado, destacando principalmente a la base textil Oxford, la cual
obtuvo la mejor calificacion. Dado a que el equipo de analisis
debia ser colocado directamente sobre la tela no fue posible reali-
zar el analisis sobre tul y malla, ya que por la naturaleza de su
tejido no era viable. Resultados representados graficamente en la
Figura 20.

39

Figura 20
Grafico de cambio al lavado - Impresion UV

B cian MAGENTA amARILLO ] NEGRO
- -

12.00

10.00
8.00

**

4.00 §

2.00

uvo uwvl uvc

Nota. Grafico de barras con la suma de los valores de cambio en
cada base textil.

4.3.3 Resultados de la impresion 3D
Los resultados de la prueba se encuentran representados
en la Tabla 12.

Tabla 12

Resultados para la impresion 3D - Lavado

MUESTRA CODIGO PIEZA dE
T
CUERD _;’c_o_ iDC APLIQUE 1.87
IMPRESION 3D
JERSEY CON ADJ APLIQUE 1.46
IMPRESION 3D
OXFORD CON — APLIQUE 1.3
IMPRESION 3D
e DM APLIQUE 2.01
IMPRESION 3D
I'UL CON ADT APLIQUE 1.7

IMPRESION 3D

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impre-

sion 3D sometidas a un lavado doméstico.



El filamento utilizado para la concentracion de estas
muestras muestra una resistencia considerable a procesos de
lavado domestico en donde, una vez mas, la tela Oxford sobresale
ante las demas en términos de color y resistencia a distintos
procesos de uso cotidiano del textil.Resultados representados
graficamente en la Figura 21.

Figura 21
Grdfico de cambio al lavado - Impresion 3D

2.00

1.00

0.00
3apc anJ 3Do 3DM aDT

Nota. Grafico de barras con los valores de cambio en cada base
textil.
4.4 Resistencia a la Traccion

Esta prueba busca establecer la resistencia de un textil al
aplicar fuerza sobre éste hasta el punto de llegar a la rotura, para
esto se realiza con el método de la tira. Esta prueba se aplica a
todas las tecnologias de esta investigacion ya que pese a que la
prueba no se deberia aplicar a textiles recubiertos con hules y
plésticos, para esta investigacion resulta prudente agregar los
resultados de esta prueba aplicada a las muestras con impresion
3D.

Tabla 13 representa las calificaciones y su equivalente
cuantitativo.
Tabla 13

Traccion calificacion

RESISTENCIA NOY MINIMO | DMISIBLE ~ SATISFACTORIO
: “ SATISFACTORIO ADMISIBLE  — S
Kg*ms2 ‘ 98.1 N ‘ 196.2N ‘ 294.3N ‘ 3924N

Nota. Tabla de calificaciones en funcion a la resistencia de cada

muestra.

40

4.4.1 Procedimiento

1. De acuerdo a la normativa las muestras textiles para
esta prueba deben ser de 20cm de largo por 4cm de ancho. Dichas
muestras deben tener un dobladillo en los lados mas pequefios
para colocar una varilla con la finalidad de tener una tension
uniforme en todo el textil.

2. En uno de los extremos que tienen las varillas es nece-
sario colocar una herramienta en forma de gancho que permite
colocar pesas. Las pesas deben colocarse de manera manual y
progresiva hasta registrar la rotura.

3. Con el uso de una balanza registrar el peso en Kg con
el cual llegan a romperse las muestras.

4. Con el uso de la formula N = (Kg)(m/s2) en donde N
corresponde a Newtons, Kg al peso en Kilogramos y m/s2 corres-
ponde a la aceleracion, en este caso la gravedad (9.81), el resulta-

do en Newtons responde a la resistencia a la traccion.

4.4.2 Resultados de la impresion UV

Una vez realizadas las mediciones de peso en el cual las
muestras se rompieron es posible aplicar esta dato sobre la ecua-
cion correspondiente y determinar la resistencia a la traccion en
cada una de las bases textiles.

Los resultados de la prueba se encuentran representados
en la Tabla 14.

Tabla 14

Resultados para la impresion UV

MUESTRA  CODIGO ECUACION RESULTADO  CALIFICACION
CUERINA CON 1 3
RS AT v N=25 KG*9.81MIS2 255 N MINIMO ADMISIBLE
JERSEY CON e
IMPRESION UV uN3 N=40 KG*9.81M/82 392.4 SATISFACTORIO
OXFORD CON
IMPRESION Uy uvo N=45 KG*9.81MI82 441.45 N SATISFACTORIO
MALLA CON - :
IMPRESION L'V UVM N=20 KG"9.81M/52 196.2 N MINTMO ADMISIBLE
TUL CON -
et N=30 KG*9.81M/52 2943 N ADMISIBLE

IMPRESION UV

Nota. Tabla de resultados de muestras de impresion UV someti-

das a la prueba de resistencia a la traccion.



Esta prueba concluye que las experimentaciones resultan-
tes del uso de la impresion UV son mayoritariamente aceptables
y ninguna de las muestras revela una calificacion por debajo de lo
minimo admisible, es decir todas soportan una fuerza superior o
igual a 196.2 N. Ademas, se destaca la experimentacion con
Jersey debido a ser la que presenta mayor resistencia con un
resultado de 441.45 N, siendo las tnicas, junto con Oxford, que

sobrepasan los valores satisfactorios de la prueba.

4.4.3 Resultados de la impresion 3D

Para esta tecnologia no se analiza directamente el
momento de la rotura del textil sino el momento en el que los
apliques pierdan su posicion y caigan debido a la elongacion del
textil. Si bien es cierto que la prueba de resistencia a la traccion
se centra en la rotura, para esta investigacion y analisis en parti-
cular se examina el instante que el textil pierde forma y pierde sus

elementos pese a que no exista una rotura (Tabla 15).

Tabla 15

Resultados para la impresion 3D - Traccion

MUESTRA CODIGO ECUACION RESULTADO CALIFICACION
CUERINA CON )
IMPRESION 3D i N=10 KG*9.81M/82 98.1 N NO SATISFACTORIO
OXFORD CON DO ) o o - ) )
IMPRESION 3D : N=15 KG*9.81M/S2 147,15 N NO SATISFACTORIO
JERSEY CON N
IMPRESION 3D A N=10 KG*9.8IM/82 98.1 N NO SATISFACTORIO

UL CON )
IMPRESION 3D DT N=35 KG*9.81M/S2 49,05 N NO SATISFACTORIO
MALLA CON

DM N=3 KG*9.81M/S2 49.05 N NO SATISFACTORIO

IMPRESION 3D

Nota. Tabla de resultados de impresion 3D sometidas a la prueba

de resistencia a la traccion.

Luego de realizar la prueba se observa que esta tecnologia
no resulta apta para su uso en forma de apliques ya que al aplicar
fuerza estos llegan a desprenderse de la base textil dejando inser-
vible al textil en la mayoria de casos. Todas las bases textiles

tienen una calificacion no satisfactoria.
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4.4.4 Resultados de la termotransferencia

En la prueba de calidad para esta tecnologia se busca
hacer una mediciéon del momento en el que la fuerza aplicada
sobre el textil consigue desprender las partes fusionadas a la base
por medio del material Therm O Web (Tabla 16).
Tabla 16

Resultados de la termotransferencia - Traccion

MUESTRA CODIGO ECUACION RESULTADO CALIFICACION
CUERINA CON ) L .
THERM O WEB Ic N=7 KG*9.81M/s2 68.67 N NO SATISFACTORIO
OXFORD CON o X
[HERM O WEB T2 =N KGRI 52 49.05 N NO SATISFACTORIO
JERSEY CON _— .
THERM O WEB 1 N=3 KRG o.51M/52 49.05 N NO SATISFACTORIO

TUL CON ] L
THERM O WEB X Mo KL AIMINS 19.62 N NO SATISFACTORIO
MALLA CON " A R s

s B et aanhye 68.67 N NO SATISFACTORIO

THERM O WEB

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia en la prueba de
resistencia a la traccion.

Los datos obtenidos sefalan que la tecnologia con uso de
Therm O Web no es recomendable en prendas de uso cotidiano ya
que la calificacion obtenida en esta prueba se encuentra por

debajo de los estandares de calidad admisibles.

4.5 Estabilidad dimensional

En esta prueba se busca determinar si las muestras varian
de tamafio. En este proyecto se destaca la pertinencia del analisis
de estos resultados en todas las tecnologias aplicadas.
En esta prueba se usa la Tabla 15 a continuacion para atribuir una
calificacion a cada uno de los resultados obtenidos en las mues-

tras. Tabla 17 representa las calificaciones y su equivalente cuan-

titativo.
Tabla 17
Estabilidad dimensional
CALIFICACION e il ADMISIBLE SATISFACTORIO
’ "~ SATISFACTORIQ ADMISIBLE ~— - :
PUNTUACION >3 ‘ 2-3 \ 1-2 | <1

Nota. Tabla de calificaciones en funcion a la estabilidad de cada

muestra.



4.5.1 Procedimiento

1. De acuerdo a la normativa(NMX -A-051-70) se debe
preparar una muestra para la prueba de estabilidad dimensional,
la cual debe tener 28 cm a cada lado.

2. Desde el centro de la muestra marcar puntos a 12.5cm
tanto en los extremos verticales como horizontales.

3. Se realiza un lavado a la muestra en una lavadora casera
a 38°Celsius.

4. Realizar mediciones para comparar las medidas antes y
después del lavado.

5. Empleando la formula (MO - MF / MO) * 100 en
donde MO = medidas original y MF= medida final, es importante
realizar esta medicion tanto en la urdimbre como en la trama
(Tabla 18).

4.5.2 Resultados para la impresion UV

Tabla 18

Resultados para la impresion UV - Dimensiones

- - - RESULTADO -
MUESTRA CODIGO ECUACION PROMEDIO CALIFICACION
URDIMBRE
CUEIIRL GO ove ~ R=(28-27.928) * loo
IMPRESION UV  TRAMA- 0.36 SATISFACTORIO
R=({28-282% ) * l0OO
URDIMBRE
ONFORD CON e R= (28-27.528 ) * 100
IMPRESION UV TRAMA: 3.58 NO SATISFACTORIO
R= (28-26.528) * 100
URDIMBRE
JERSEY CON gy g T
e uvl R=(28-27.328 ) * 100 v i
NP DR T S, 2.15 MINIMO ADMISIBLE
R=(28:27 528 ) % 100
URDIMBRE
FOLCOR - R= (25-27.628) * l00 .
IMPRESION UV i TR 2.15 MINIMO ADMISIBLE
R=(28-27.228) * 100
URDIMBRE
MALLA CON -~ R= (28.27 628 ) ¢ L0
IMPRESION UV . o 2.86 MINIMO ADMISIBLE
R=(28-26.828 ) * 100

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia sometidas a la

prueba de resistencia a la traccion.
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Los resultados de la prueba muestran que todas las bases textiles
pasan la evaluacion con calificaciones aceptables con la excep-
cion de una, la tela Oxford obtiene una calificacion en promedio
de 3.58 dejandola con resultados inaceptables para la prueba.
Estos datos revelan que el uso de esta tecnologia es posible y
mayoritariamente tendra resultados favorables para el proceso de

diseno.

4.2 Resumen de resultados

Luego de concluir las pruebas de calidad, estas se clasifi-
can y comparan entre ellas, tomando en consideracion los distin-
tos resultados obtenidos. La Tabla 19 muestra un resumen de las
conclusiones de cada prueba, separandolas por base textil.
Ademas, la Tabla 19 incluye una columna de clasificacion para
visualizar la comparacion de resultados entre diferentes bases
textiles sometidas a la misma tecnologia y prueba de calidad. La
clasificacion esta ordenada del 1 al 5, siendo 1 el mejor resultado
en la prueba y 5 el peor. Cabe destacar que aquellas bases textiles
que obtuvieron el mismo resultado comparten el mismo valor en

la escala.



Tabla 19

Resumen de resultados de pruebas de calidad

BASE TEXTIL COMPOSICION TECNOLOGIA RESULTADO CLASIFICACION
Solidez del color al frote: resultados admisibles. 28
IMPRESION UV Solidez del color a la luz: resultados satisfactorios. 1°
Solidez del color al lavado: resultados satisfactorios. 1°
POLI - A!.GODON Resistencia a la traccion: resultado satisfactorio. 2
OXFORD (65°% POLIES’],‘ER 3% Estabilidad dimensional: resultado no satisfactorio. 50
ALGODON)
Solidez del color a la luz: resultados satisfactorios. 1°
IMPRESION 3D Solidez del color al lavado: resultados satisfactorios. 1°
Resistencia a la traccion: resultado no satisfactorio. 1°
THERM O WEB Resistencia a la traccion: resultado no satisfactorio. 4°
Solidez del color al frote: resultados insuficientes. 50
IMPRESION UV Solidez del color a la luz: resultados aceptables. 20
Solidez del color al lavado: resultados insatisfactorios. 50
. Resistencia a la traccion: resultado satisfactorio. 1°
JERBEY 100 4ALGODAN Estabilidad dimensional: resultado no satisfactorio. 20
Solidez del color a la luz: resultados aceptables. 3e
IMPRESION 3D Solidez del color al lavado: resultados aceptables. 26
Resistencia a la traccion: resultado no satisfactorio. 20
THERM O WEB Resistencia a la traccion: resultado no satisfactorio. 3°
Solidez del color al frote: resultados minimo admisible. 5°
IMPRESION UV Resistencia a Ia traccién: resultado admisible. 3
Estabilidad dimensional: resultado no satisfactorio. 3°
, Solidez del color a la luz: resultados aceptables. 2°
Ak 100 POLIESTER IMPRESION 3D Solidez del color al lavado: resultados insuficientes. 5°
Resistencia a la traccion: resultado no satisfactorio. 8°
THERM O WEB Resistencia a la traccion: resultado no satisfactorio. 1°
Solidez del color al frote: resultados no admisibles. 4°
IMPRESION UV Resistencia a la traccién: resultado minimo admisible. A7
Estabilidad dimensional: resultado no satisfactorio. 2°
. Solidez del color a la luz: resultados insufucientes. 4
TUL W FOLIESTER IMPRESION 3D Solidez del color al lavado: resultados insuficientes. 5°
Resistencia a la traccion: resultado no satisfactorio. 52
Resistencia a la traccion: resultado no satisfactorio. 50

THERM O WEB
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BASE TEXTIL COMPOSICION

CUERINA

100% POLIESTER

TECNOLOGIA RESULTADO CLASIFICACION
Solidez del color al frote: resultados satisfactorios. 1°
IMPRESION UV Solidez del color a la luz: resultado no satisfactorio. 3°
Solidez del color al lavado: resultado minimo admisible. 2°
Resistencia a la traccion: resultado minimo admisible. 3°
Estabilidad dimensional: resultado satisfactorio. 1°
Solidez del color a la luz: resultados admisibles. 5°
IMPRESION 3D Solidez del color al lavado: resultado minimo admisible. 4°
Resistencia a la traccion: resultado no satisfactorio. 2°
THERM O WEB Resistencia a la traccion: resultado no satisfactorio. 1°
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Nota. Tabla resumen de pruebas de calidad.



CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES




Conclusiones

El presente estudio ha proporcionado una vision integral
sobre el impacto de tres tecnologias de impresion y aplicacion en
textiles: la impresion UV, la impresion 3D y la termotransferen-
cia con Therm O Web. A través de pruebas de calidad exhausti-
vas, se han obtenido resultados significativos que permiten el
analisis de la viabilidad y el rendimiento de cada tecnologia en el
disefio textil.

En primer lugar, los hallazgos de la experimentacion con
impresion UV han demostrado la importancia de la preparacion
adecuada del diseno y la seleccion cuidadosa de tintes para lograr
resultados 6ptimos. Si bien algunas bases textiles, como la cueri-
na y el oxford, mostraron una mayor estabilidad del color, otras,
como el tul y la malla, revelaron una menor resistencia a la expo-
sicion a la luz y al frote.

Por otro lado, la experimentacion con impresion 3D
reveld desafios significativos en términos de resistencia a la
traccion, especialmente en bases textiles flexibles como el jersey
y el tul. Si bien la tecnologia de impresion 3D ofrece oportunida-
des innovadoras en el disefio de apliques, los resultados indican
que es necesario mejorar la adhesion de los elementos impresos a
la base textil para garantizar su durabilidad.

En cuanto a la termotransferencia con Therm O Web, los
resultados de las pruebas de resistencia al lavado sugieren que
esta tecnologia puede ser adecuada para aplicaciones especificas,
pero puede no ser la mas adecuada para prendas de uso cotidiano
debido a su menor resistencia a la traccion.

En general, este estudio destaca la importancia de consi-
derar multiples factores, como la naturaleza del material base, la
preparacion del disefio y los procesos de aplicacion, al seleccio-
nar y aplicar tecnologias en el disefio textil. Ademas, resalta la
necesidad de seguir investigando y desarrollando nuevas técnicas
que permitan mejorar la calidad, durabilidad y funcionalidad de
los textiles impresos, contribuyendo asi al avance continuo del
campo del diseno textil.
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Recomendaciones

Para aquellos que buscan replicar el proyecto o producir
muestras experimentales utilizando tecnologias como la impre-
sion UV, la impresion 3D y la termotransferencia en el disefio
textil, es esencial comprender en detalle cada una de estas
tecnologias antes de comenzar. Conocer las ventajas, limitacio-
nes y requisitos especificos de aplicacion de cada tecnologia
ayudara a tomar decisiones informadas durante el proceso.

Una seleccion cuidadosa de los materiales base es
fundamental para el éxito del proyecto. Se deben considerar las
propiedades de los textiles, como la flexibilidad, la porosidad y
la composicion de fibras, al elegir la tecnologia de impresion
mas adecuada para cada aplicacion.

La preparacion del disefio también juega un papel crucial
en el proceso. Utilizar programas de disefio adecuados, como
Adobe Illustrator para la impresion UV y software de modelado
3D para la impresion 3D, permitira crear disefios precisos y de
alta calidad. Es importante preparar los archivos segun las
especificaciones técnicas requeridas para cada tecnologia.

Antes de escalar la produccion a gran escala, se reco-
mienda realizar pruebas exhaustivas de calidad en muestras
experimentales. Estas pruebas incluyen la evaluacion de la
resistencia al frote, la solidez del color a la luz y al lavado, la
resistencia a la traccion y la estabilidad dimensional. Identificar
posibles problemas y optimizar los procesos de producciéon en
esta etapa inicial ayudard a garantizar resultados consistentes y
de alta calidad en la produccion a gran escala.

Ademas, es importante capacitarse adecuadamente en el
manejo de las tecnologias de impresion y aplicacion selecciona-
das. Aprender sobre las mejores practicas de operacion, mante-
nimiento y seguridad maximizara la eficiencia y minimizara los
riesgos durante el proceso de produccion.

Explorar oportunidades de colaboracion con profesiona-
les de la industria, instituciones educativas y centros de investi-
gacion también puede ser beneficioso. Acceder a recursos
adicionales, conocimientos especializados y nuevas ideas puede
enriquecer el proyecto y facilitar su éxito.

Por ultimo, es fundamental mantenerse al tanto de los
avances tecnologicos y las tendencias emergentes en el campo
del diseno textil. Experimentar con nuevas técnicas, materiales y
aplicaciones permitira a los disefiadores y fabricantes mantener-
se relevantes y competitivos en un mercado en constante evolu-
cion.






ANEXO 1

FICHA DE PROVEEDOR

TECNOLOGIA:

Impresion UV
TIPO DE ARCHIVO: Vectoril, PDF

PROCESO:

Disefio, preferiblemente en
capas vectoriales

El material se coloca sobre
la cama plana

Primera capa de color
blanco

Capa de color

* Barniz

MATERIAL UTILIZADO:

o Tintas CMYK
o Materiales de base del
disefio

HORARIODE  TIEMPO DE
ATENCION ENTREGA

Lunes - Viernes: 8 ~ 24 horasen
a.m-6:30p.m promedio

PROVEEDOR:
BURUNDANGA

PRECIQ:Mesa de trabajo de 40 -
70cm de 7 a 12 dolares
dependiendo del material

UBICACION: Av. Unidad Nacional,
Cuenca 010167
ESPECIFICACIONES DE

ARCHIVO
Tomar en cuenta la mesa de trabajo
y considerar que en ciertas bases
textiles el color se opaca

RECOMENDACIONES:
No menciona ninguna

TIPO DE PRODUCTOS
TEXTILES

Se limita a cueros y cuerinas

CLIENTES FRECUENTES

Marca de zapatos anonima

Ficha 1: Burundanga, Autoria propia 2024

TECNOLOGIA: PROVEEDOR:

Impresion 3D SIM3D

TIPO DE ARCHIVO:SLT PRECI0:100 gm de material

tendran un coste entre 15
PROCESO: - 20 dolares
* Disefio en programa 3D UBICACION: Av. Gonzélez Suarez,
* Agregar soportes si es el Cuenca 010104
caso

e Pasarelarchivoa RECOMENDACIONES:

programa de impresion Una base textil con alta

« Reemover los soportesde  Porosidad genera mejores

laimpresion resultados
 dar un tratamiento post
impresion ESPECIFICACIONES DE
ARCHIVO
MATERIAL UTILIZADO: Uno de los programas més

o Filamento TPU, poliuretano completosy por lo tanto
termoplastico para textiles recomendables es Inventor

* PLA (acido polilactico) profecional.

e Elcliente puede traer el

material a preferencia TIPO DE PRODUCTOS

TEXTILES

HORARIODE ~ TIEMPODE ~ Camiseta
ATENCION ENTREGA

Cuatro horas

Horarios flexibles aundia

CLIENTES FRECUENTES
Marca anonima

Ficha 4: Sim3D, Autoria propia 2024

FICHA DE PROVEEDOR

TECNOLOGIA:

Impresion UV
TIPO DE ARCHIVO: Vectorial

PROCESO:

Diseflo, preferiblemente en
capas vectoriales

El material se coloca sobre
la cama plana

Primera capa de color
blanco

Capa de color

Barniz

MATERIAL UTILIZADO:

o Tintas CMYK
o Materiales de base del
disefio

HORARIODE  TIEMPO DE

ATENCION ENTREGA
Lunes - Viernes: 8 ~ 24 horasen
am - 530p.m promedio

PROVEEDOR:
CREANDO PUBLICIDAD

PRECIO:Mesa de trabajo de 90
por 60 cm a 15 dolares
aproximadamente

UBICACION: Av. de las Américas,

y, Cuenca 010201

ESPECIFICACIONES DE

ARCHIVO
Separ las capas en colores

RECOMENDACIONES:
No menciona ninguna

TIPO DE PRODUCTOS
TEXTILES

Se limita a cueros y cuerinas
CLIENTES FRECUENTES

7P Produccién Productos &
Produccién Publicitaria

Ficha 2: Creando publicidad, Autoria propia 2024

FICHA DE PROVEEDOR

TECNOLOGIA:

Termotransferencia - DTF

TIPO DE ARCHIVO: Vectoril, PDF

PROCESO:

* Disefio, preferiblemente en
capas vectoriales

o Elmaterial se imprime

o Setransfiere el disefio a un
textil a través de calor

MATERIAL UTILIZADO:

e |mpresion DTF
o Base textil
o Papel adhesivo

HORARIODE  TIEMPO DE
ATENCION ENTREGA

Lunes - Viernes: 8 ~ 24 horasen
a.m - 6:30p.m promedio

PROVEEDOR:
BURUNDANGA

PRECIO:Lamina de tamaiio de la
mesa de trabajoa 5
dolares

UBICACION: Av. Unidad Nacional,

Cuenca 010167

ESPECIFICACIONES DE

ARCHIVO
Tomar en cuenta la mesa de trabajo
y considerar que en ciertas bases
textiles el color se opaca

RECOMENDACIONES:
No menciona ninguna

TIPO DE PRODUCTOS
TEXTILES
Aplicable a cualquier base

textil

CLIENTES FRECUENTES
Sin notoriedad de ninguna marca

Ficha 5: Burundanga, Autoria propia 2024
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FICHA DE PROVEEDOR

TECNOLOGIA: PROVEEDOR:

Impresion 3D Project 3D

TIPO DE ARCHIVO:SLT PRECIO: 275 a hora de
PROCESO: impresion sin material

o Disefio en programa 3D
® Agregar soportes sies el
caso

UBICACION: Gonzalo cordero
Davila, y, Cuenca

o Pasar el archivo a ESPECIFICACIONES DE
programa de impresion ARCHIVO

® Reemover los soportes de Debe ser un disefio CAD, con
laimpresion especificaciones de disefio

o dar un tratamiento post volumetrico.
impresion

RECOMENDACIONES:

MATERIAL UTILIZADO: Uno de los programas més

e Filamento TPU, poliuretano completos y por lo tanto
termopléstico para textiles recomendables es Inventor

o PLA (4cido polilactico) profecional.
® PETG (tereftalato de TIPO DE PRODUCTOS
polietileno glicol) TEXTILES

HORARIODE  TIEMPODE  Suelasdezapatos
ATENCION ~ ENTREGA

Lunes - Viernes:9 ~ Dos dias en
am-7p.m promedio

CLIENTES FRECUENTES
Marca de Zapatos anonima

Ficha 3: Project 3D, Autoria propia 2024

FICHA DE PROVEEDOR
TECNOLOGIA: PROVEEDOR:
Therm o Web GOGO

TIPO DE ARCHIVO:no aplica

PROCESO:
Colocar primer lado de la
ldmina con la tela
Funcional con una plancha
Cortar la forma que tendrd
la pieza sobrepuesta
Colocar la pieza sobre la
nueva base textil
Fusionar

MATERIAL UTILIZADO:

e ThermoWeb

HORARIODE  TIEMPO DE
ATENCION ENTREGA

PRECIQ:3.50 dolares la lamina de
un metro

UBICACION: 4X2V+X5P, General
Torres, Cuenca

ESPECIFICACIONES DE

ARCHIVO
No aplica

RECOMENDACIONES:
No menciona ninguna

TIPO DE PRODUCTOS
TEXTILES

Cualquier base textil

CLIENTES FRECUENTES

Lunes - Viernes: 8~ Entrega
a.m - 5:30p.m inmediata No menciona

Ficha 6: Gogo, Autoria propia 2024



FICHA DE PROVEEDOR
TECNOLOGIA: PROVEEDOR:
Therm o Web BAZAR SALAMEA

TIPO DE ARCHIVO:no aplica

PROCESO:
Colocar primer lado de la
lamina con la tela
Funcional con una plancha
Cortar la forma que tendré
la pieza sobrepuesta
Colocar la pieza sobre la
nueva base textil
Fusionar

.

MATERIAL UTILIZADO:

e Therm o Web

HORARIODE  TIEMPO DE
ATENCION ENTREGA

Lunes - Viernes:9 ~ Entrega
a.m-7:30p.m inmediata

PRECIO:4 dolares la lamina de un
metro

UBICACION: C. Gran Colombia,
Cuenca

ESPECIFICACIONES DE

ARCHIVO
No aplica

RECOMENDACIONES:
No menciona ninguna

TIPO DE PRODUCTOS
TEXTILES

Cualquier base textil

CLIENTES FRECUENTES

No menciona

Ficha 7: Bazar Salamea, Autoria propia 2024

ANEXO 2

Datos de proveedores:

Burundanga

Ubicacion: Av. Unidad Nacional,
Cuenca 010167

Horario de atencion: Lunes - Viernes:

8am - 6:30pm
Tiempo de entrega: 24 horas en

promedio.

CREANDO PUBLICIDAD

Ubicacion: Av. de las Américas, y,
Cuenca 010201

Horario de atencion: Lunes - Viernes:

8am - 5:30pm
Tiempo de entrega: 24 horas en

promedio.

Project 3D

Ubicacion: Gonzalo cordero Davila,

y, Cuenca
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Horario de atencion: Lunes - Viernes:
9am - 7pm
Tiempo de entrega: Dos dias en

promedio

SIM3D

Ubicacion: Av. Gonzalez Suarez,
Cuenca 010104

Horario de atencion: Horarios flexi
bles

Tiempo de entrega: Cuatro horas a un
dia

Burundanga / DTF

Gogo

Ubicacion: Av. Unidad Nacional,
Cuenca 010167

Horario de atencion: Lunes - Viernes:
8am - 6:30pm

Tiempo de entrega: 24 horas en

promedio.

Ubicacion: 4X2V+X5P, General
Torres, Cuenca

Horario de atencion: Lunes - Viernes:
9am - 6:30pm

Tiempo de entrega: Entrega inmediata

Bazar Salamea

Ubicacion: C. Gran Colombia,
Cuenca

Horario de atencion: Lunes - Viernes:
9am - 7:30pm

Tiempo de entrega: Entrega inmediata



ANEXO 3
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ANEXO 4

iConsideraria usted adoptar estas tecnologias en sus disefios? ;jPor qué?

34 respuestas

Siempre es bueno innovar en la produccidn para poder brindar un mejor servicio y prpducto
Desconozco de esta tecnologia.

Si consideraria porque me gusta innovar en los disenos.

5i, porgue ofrecen otros acabados

Si, el diseno debe avanzar junto con la tecnologia. Las marcas debemos mantenernos en la vanguardia

Para prendas de alta costura / vestidos no es recomendable utilizar transfers/ adhesivos, Sin embargo
para prendas como camisetas, buzos, chompas considero que la tecnologia le guedaria bien con sus
respectivos cuidados adecuados. @

Al corto plazo no, por que al paso del uso y limpieza de las prendas no da un buen comportamiento
dejando un mal aspecto y sobre todo da la apreciacion de que el material utilizado see mala calidad.

Par la facilidad de disefio que se puede aplicar en las prendas

Implementar tecnologias a las prendas permite llamar la atencién de los clientes y mantenerse a la
vanguardia, sin embargo es importante considerar que las tecnologias aplicadas no incrementen
considerablemente los costos finales, ya que no tendrian acogida en el mercado

Si
Si porque me gustaria innovar mi disefios y que sean mas exclusivos
Si, ampliar conocimientos y detalles a determinadas prendas

Si. Me parece importante conocer y experimentar con nuevas tecnologias, es importante la innovacisn en
el disefo.

No conozco todas estas tecnologias pero la innovacion es parte importante de crecer como marca por lo
cual investigaria mas al respecto y tratar de adoptar estas tecnologias

Si porque es necesario mantenerse a la vanguardia anadiendo nuevas técnicas a los disefios
Si, la innovacién en siempre prioridad

si adoptaria las que conozco

si pero deberia investigar mas acerca estas tecnologias

Si, aquellas que conozco

no conozco todas estas tecnologias

Si, consideraria adoptar estas tecnologias en mis disefios porque estén en la vanguardia de la innovacién y
pueden ofrecer nuevas formas de resolver problemas.

Por supuesto, integraria estas tecnologias en mis disefios para impulsar la innovacién y mantenerme
competitivo en el mercado.

Absolutamente, incorporaria estas tecnologias en mis disefios para fomentar la innovacion y ofrecer
soluciones avanzadas a mis clientes.

Sin duda, adoptaria estas tecnologias en mis disefios para promover la innovacién y explorar nuevas
oportunidades creativas en el proceso de diseno.
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Si, implementaria estas tecnologias en mis disefios para fomentar la innovacion y potenciar la cali
eficiencia en mis proyectos.

Definitivamente, consideraria estas tecnologlas en mis disefios para impulsar la innovacién y ofrec
soluciones avanzadas y creativas a mis clientes.

Por supuesto, integraria estas tecnologias en mis disefios para seqguir la corriente de innovacion y
mantenerme a la vanguardia en mi campo.

8i, incluiria estas tecnologias en mis disefios para catalizar la innovacién y explorar nuevas fronter
creativas en el proceso de disefio.

Si, consideraria adoptar estas tecnologias en mis disefios para impulsar la innovacion y explorar n
posibilidades de disefio creativo.

Si, rontemplaria la integracidn de estas tecnologlias en mis dizefins para potenciar |a innovacidn y abrir
nuevas perspectivas en el proceso de creacion.

Si, estaria dispuesta a adoptar estas tecnologias en mis disefios para impulsar la innovacion y explorar
nuevas fronteras en el campo del disefio.

Si, me gustaria considerar estas tecnologlas en mis disefios, aungue actualmente no tengo un
conocimiento profundo de ellas, ya que creo que podriian ofrecer oportunidades emocionantes para la
innovacion en mis proyectos.

Aungue no estoy completamente familiarizado con estas tecnologias, estoy interesado en explorar su
potencial para la innovacidn en mis disefios y aprender mas sobre cémo podrian beneficiar mis proyectos.

Pese a que no domino estas tecnologias, estoy abierto a explorar su potencial en mis disefios, ya que crao
que podrian brindar nuevas oportunidades de inngvacian y crecimiento en mi irabajo creativo.
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