
Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 
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1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.



Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

ESCUELA DE DISEÑO TEXTIL E INDUMENTARIA

EXPERIMENTACIÓN CON TECNOLOGÍAS      
TEXTILES DE IMPRESIÓN UV, IMPRESIÓN 3D Y 

TERMOTRANSFERENCIA CON USO DE THERM O WEB 
PARA SU APROVECHAMIENTO EN EL CAMPO DEL 

DISEÑO DE INDDUMENTARIA

AUTORIA

DOMÉNICA MICHELLE GRANDA ORTEGA

CUENCA - ECUADOR
2024

TRABAJO DE GRADUACIÓN PREVIO A LA OBTEN-
CIÓN DEL TÍTULO DE

LICENCIADA EN DISEÑO TEXTIL E INDUMENTARIA

DIRECTORA
DIS. MARíA ISABEL PINOS, Mgs.

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.



Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

2.1 Diseño experimental      21
 2.2.1 Definición de bases textiles    21
 2.2.1.1 Definición de muestra    21
 2.2.1.2 Resultados     22
2.2 Definición de variables      23
2.3 Matriz experimental     23
2.4 Pruebas de calidad     24
 2.4.1 Solidez del color al frote   25
 2.4.2 Solidez del color a la luz   26
 2.4.2.1 Lampara Luminitester    26
 2.4.2.2 Colorímetro     26
 2.4.3 Solidez del color al lavado    26
 2.4.4 Resistencia a la tracción    27
 2.4.5 Estabilidad dimensional    27
2.5 Definición del procesamiento de datos - Colorímetro 27
 2.5.1 Proceso      27
 2.5.1.1 Recolección de Datos    27
 2.5.1.2 Análisis de Datos    27
 2.5.1.3 Gráfico de Barras de Cambios de   28
 Color por Tecnología de Impresión
 2.5.1.4 Interpretación de Resultados   28

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 
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1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

El desconocimiento de tecnologías textiles como la impresión 

UV, la impresión 3D y el uso de Therm O Web limita la innova-

ción y la creatividad en el diseño de indumentaria en la ciudad de 

Cuenca. Esta investigación se centra en la experimentación con 

estas tecnologías sobre textiles de diversa composición y estruc-

tura. Las muestras obtenidas son sometidas a pruebas de calidad 

que incluyen solidez del color al frote, lavado y luz, así como 

resistencia a la tracción y estabilidad dimensional. Finalmente, se 

elabora un muestrario, una guía de procesos y recomendaciones 

para el uso óptimo de estas tecnologías.

Palabras clave: Innovación, tecnología, acabados textiles, expe-

rimentación, pruebas de calidad
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1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

The lack of knowledge about textile technologies such as UV 

printing, 3D printing, and the use of Therm O Web limits innova-

tion and creativity in garment design in the city of Cuenca. This 

research focuses on experimenting with these technologies on 

textiles of various compositions and structures. The obtained 

samples are subjected to quality tests including colorfastness to 
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and recommendations for the optimal use of these technologies 

are developed.
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1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 
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1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

La innovación en el diseño textil es un campo en constante evolu-

ción, la fusión de tecnologías emergentes con métodos tradicio-

nales ha llevado a la creación de productos textiles cada vez más 

sofisticados y versátiles. En este contexto, surge la necesidad de 

explorar y comprender cómo diferentes tecnologías impactan en 

la calidad y funcionalidad de los textiles resultantes.

Este proyecto de investigación se centra en analizar tres tecnolo-

gías de impresión y aplicación en textiles: la impresión UV, la 

impresión 3D y la termotransferencia con Therm O Web. A través 

de una serie de pruebas de calidad rigurosas, se busca evaluar el 

desempeño de cada tecnología en términos de solidez del color, 

resistencia a la tracción y estabilidad dimensional.

En el primer capítulo, se detalla los conceptos puntuales que se 

abordan a lo largo del proyecto 

La segunda sección aborda la experimentación con impresión 

3D, enfocándose en el diseño de apliques y la preparación del 

material para su impresión. Se analizan los resultados de pruebas 

de resistencia a la tracción, revelando la capacidad de cada base 

textil para soportar fuerzas externas.

Por último, se examina la aplicación de la termotransferencia con 

Therm O Web, detallando el proceso de fusión de materiales y la 

preparación del diseño. Se presentan los resultados de pruebas de 

solidez del color al lavado, destacando la resistencia de cada base 

textil a los procesos de limpieza doméstica.

A través de este estudio exhaustivo, se pretende proporcionar 

información valiosa para diseñadores, fabricantes y profesionales 

del sector textil, permitiéndoles tomar decisiones informadas 

sobre la selección y aplicación de tecnologías y bases textiles en 

sus proyectos de diseño.���
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1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.



Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 
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1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.



Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.

10



Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 
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1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.



Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

1.12 Tecnologías y moda
 La innovación tecnológica forma parte esencial del desa-
rrollo económico de todas las sociedades y dentro de todas las 
ramas de la industria, es por esto que no debe ignorarse las 
nuevas formas y procesos de generación de productos a través del 
mundo, en este contexto es importante señalar que la industria 
textil está dando pasos agigantados en el contexto tecnológico 
con diseñadores en todas partes, como es el caso de Iris van 
Herpen con la impresión 3D o a nivel local el caso de Ninoska 
Merchan haciendo uso de la misma tecnología. 
 Centrándose en esta última tecnología, de acuerdo a 
Bañegil y Sainz (2022) en su investigación referente a la impre-
sión 3D de tejidos, destacan que forman parte importante de la 
cuarta revolución industrial permitiendo replicar y reproducir un 
sinnúmero de diferentes textiles en cualquier parte del mundo con 
el uso de impresoras 3D dando paso a los nuevos artesanos digita-
les. Además denotan la nueva tendencia del público a preferir 
artículos que son eco amigables y que son fácilmente reutiliza-
bles y reciclables.
 Por otro lado, cuando se menciona el término de impre-
sión UV, pese a tener menos impacto que la tecnología anterior, 
aún así es parte de las tecnologías innovadoras que llegan a 
formar parte del mundo textil en la actualidad. En palabras de 
Ruiz y Acurio (2023) en su investigación titulada: Impresión UV 
automática en material didáctico para la estimulación del tacto en 
las personas de la Unidad Educativa Especializada para No-vi-
dentes “Julius Doephner" de la ciudad de Ambato; mencionan el 
impacto tecnológico y aplicativo de esta tecnología, pese a que 
este trabajo se centra en abordar la falta de material didáctico en 
braille en una institución educativa específica, se destaca la 
impresión UV como una solución versátil a distintas problemáti-
cas incluyendo la resolución en el campo del diseño del textil e 
indumentaria.
 Finalmente cuando se aborda la termotransferencia en el 
mundo textil se puede mencionar la tesis de Sanches (2022, p.50) 
en donde se destaca la relevancia de adoptar nuevas tecnologías 

en el diseño textil y menciona a la termotransferencia a través de 
la sublimación textil que permite crear diseños de alta calidad 
manteniendo características funcionales como la de transpirabili-
dad entre otras. También destaca que pese a que se obtienen 
mejores resultados en telas con al menos 90% poliéster es posible 
usarlo en cualquier tipo de textil.

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 

1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.
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Figura 4
Diseño Carter para la 
película Pantera Negra

Nota. Impresión 3D presente en el tocado y hombros de los 
personajes. Tomado de Pinterest.

 Iris van Herpen emplea la impresión 3D en su proceso 
creativo mediante una colaboración estrecha con ingenieros y 
diseñadores especializados. Comienza con la conceptualización 
del diseño, luego trabaja con expertos para convertir sus ideas en 
modelos digitales tridimensionales, utilizando materiales avan-
zados como plásticos y metales. Estos modelos son impresos en 
3D y posteriormente integrados en la prenda final, combinándo-
los con otros materiales textiles o estructuras según sea necesario 
para lograr el efecto deseado. Este proceso meticuloso y multi-
disciplinario permite a van Herpen crear moda innovadora que 
desafía los límites convencionales.

1.8.2 Impresión 3D en los textiles
 La aplicación de la impresión 3D en textiles, según las 
perspectivas de Gómez (2016) y Merchan (2020), es una frontera 
creativa que está transformando la manera en que concebimos, 
diseñamos y producimos tejidos. Esta tecnología ha superado las 

1. CONTEXTUALIZACIÓN

1.1 Experimentación
 Ferreiros y Ordoñez (2002) mencionan que la experimen-
tación se encontrará en las primeras fases del desarrollo de una 
ciencia y consistirá específicamente en probar las potencialidades 
y limitaciones de un determinado dispositivo, proceso o experi-
mento en sí.
 De acuerdo con Bernal (2010), en la experimentación es 
importante destacar pertinencia de acuerdo al caso ya que puede 
ser una experimentación de tipo determinista como puede ser de 
tipo aleatoria, la diferencia entre ambas es que la primera busca 
demostrar o refutar una hipótesis mientras que la segunda desco-
noce el resultado a obtener y su finalidad es expandir el conoci-
miento sobre un tema determinado. En el caso del desarrollo de 
este proyecto, se enfoca en el segundo tipo de experimentación, 
debido a que su finalidad es documentar los resultados que se 
obtengan después de la aplicación de tecnologías a determinadas 
bases textiles a través de observación y posteriormente, pruebas 
de calidad sobre las muestras obtenidas.

1.2 Experimentación e innovación
 Es de vital importancia reconocer la diferencia entre inno-
vación e innovación tecnológica, la última hace referencia a la 
mejora y el uso de técnicas vanguardistas basada en la tecnología 
y su aplicación a nivel industrial. De acuerdo a Freeman (1982), 
la principal diferencia entre estas dos terminologías está en la 
tecnología definida como el conocimiento aplicado a las técnicas. 
Por otro lado, la innovación pura hace alusión al descubrimiento 
y difusión de procesos o productos nuevos que mejoran la 
producción en una empresa; sin embargo, la innovación tecnoló-
gica está más relacionada con el progreso y avance del conoci-
miento y su aplicación.
 Van Wyk menciona el concepto de tecnología como la 
creación de competencias y el uso de máquinas, habilidades y 
procedimientos dentro de la producción (2004). Por otro lado, , la 

tecnología se define como  “el   sistema   de   conocimientos   y   
de  información  derivado  de  la  investigación,  de  la experimen-
tación o de la experiencia y que, unido a  los  métodos  de  pro-
ducción,  comercialización y  gestión  que  le  son  propios,  per-
mite  crear una  forma  reproducible  o  generar  nuevos  o mejora-
dos  productos,  procesos  o  servicios” (Benavides, 1998, p.3).
 En este proyecto la tecnología tiene un papel fundamen-
tal, pues busca analizar los resultados obtenidos después de la 
experimentación y aplicación de distintas tecnologías sobre bases 
textiles para su uso en el diseño textil y de indumentaria.   
La tecnología puede convertirse en la herramienta que colabore al 
desarrollo e innovación en la práctica profesional de diseñadores 
cuencanos.

1.3 Experimentación en el campo de diseño
 La experimentación desempeña un papel crucial en el 
diseño al permitir a los creativos explorar nuevas ideas, descubrir 
soluciones innovadoras y evolucionar constantemente. En el 
diseño, cada proyecto es único, y la experimentación ofrece un 
espacio para probar diferentes enfoques, materiales y técnicas. A 
través de la experimentación, los diseñadores pueden compren-
der mejor las posibilidades y limitaciones de sus conceptos, 
refinando y mejorando sus creaciones. Además, el proceso expe-
rimental fomenta la creatividad y la originalidad, ya que propor-
ciona oportunidades para romper con convenciones establecidas 
y desarrollar un estilo distintivo (Malo, 2011, p.34).
 Un ejemplo remarcable de cómo la experimentación 
puede llegar a ser elemental en el proceso creativo es el de Stefan 
Sagmeister, quien destaca por su enfoque experimental y concep-
tual en el diseño (Figura 1) . Su trabajo diverso abarca desde 
diseño editorial hasta instalaciones de arte, fusionando medios y 
técnicas para explorar ideas audaces. Sagmeister desafía conven-
ciones estéticas y busca provocar reflexión, utilizando el diseño 
como una herramienta para generar emociones e impulsar la 
innovación en el campo del diseño gráfico. (Cortés, 2018, p.347).

tradicionales de producción. En el contexto de la industria textil, 
este enfoque innovador redefine fundamentalmente los procesos 
de creación de indumentaria al liberar a los diseñadores de las 
restricciones impuestas por los patrones y las formas convencio-
nales.
 La aplicación de la impresión 3D, de acuerdo con las 
perspectivas de Gómez (2016, p.33) y Merchan (2020), es diver-
sa y abarca múltiples sectores. En el diseño textil, la impresión 
3D ha experimentado un auge global, transformando la manera 
en que concebimos y creamos tejidos. Esta técnica no solo rompe 
con las convenciones tradicionales sino que también se desglosa 
en grupos de métodos, cada uno con variables específicas y 
maquinaria especializada. Además, en la investigación se explo-
ran innovaciones como la impresión de fibras con un núcleo de 
nanotubos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la 
creación de E-textiles y la implementación de componentes elec-
trónicos en textiles. La impresión 3D, en resumen, se está conso-
lidando como una fuerza transformadora en la industria textil y 
de la moda al ofrecer soluciones creativas, sostenibles y altamen-
te adaptables a los desafíos contemporáneos.

1.8.1 Uso
 La utilidad de la impresión 3D, tal como señalan 
Pailes-Friedman (2016) y Leach y Farahi (2018), abarca una 
diversidad de aplicaciones en el ámbito del diseño de moda y 
textiles. La versatilidad inherente a esta tecnología posibilita la 
construcción de estructuras más intrincadas y la integración 
fluida de sistemas electrónicos en wearables. Marcas emblemáti-
cas como Nike, Adidas y Rebook se han sumergido en la adop-
ción de la impresión 3D para la realización de diseños vanguar-
distas y personalizados. En el ámbito cinematográfico, ejemplifi-
cado por el trabajo de Ruth Carter en Black Panther, esta técnica 
se ha convertido en un recurso invaluable para la creación de 
piezas de vestuario y accesorios innovadores
(Figura 4).

Figura 1
Ejemplo del trabajo del diseñador Stefan Sagmeister

Nota. Tomado de Good2b[Fotografía], por Patricia de Lafuente, 
2016. GOOD2B.

1.4 Experimentación en la moda
 En el diseño de moda, la experimentación cobra vida de manera 
única, ya que la industria está constantemente evolucionando con 
nuevas tendencias,expresiones artísticas y tecnología. La experimenta-
ción en la moda implica explorar una amplia gama de telas, patrones, 
cortes y estilos, desafiando las normas preexistentes para crear prendas 
que reflejen la visión única de un diseñador. La experimentación 
también abarca la combinación de elementos inesperados, la fusión de 
culturas y la incorporación de tecnologías emergentes en el diseño de 
prendas. Además, la experimentación en moda es esencial para abordar 
temas como la sostenibilidad, impulsando el desarrollo de materiales 
innovadores y procesos eco amigables. En este campo creativo, la expe-
rimentación no solo es importante, sino que es el motor que impulsa la 
evolución constante en el 
mundo de la moda.

 La investigación de Aguilar (2007, p.37) destaca el proceso de 
experimentación dentro del campo del diseño de moda, basado mayor-
mente en pruebas, maquetas y reestructuración de procesos en diseños 
preestablecidos. Los cambios en los diseños serán considerados depen-
diendo de la funcionalidad de estos en una prenda o accesorio termina-
do. Así mismo, las pruebas permitieron confirmar y constatar hipótesis 
que permitió ampliar los procesos descubriendo nuevos métodos, 
detalles y formas de trabajo.
 La creación de prendas de ropa y su transformación en indu-
mentaria de moda representa un reto importante, no solo la falta de 
difusión puede llegar a ser un desafío, así también un mercado en cons-
tante evolución de necesidades y opciones, la competencia con constan-
tes propuestas innovadoras pueden generar problemáticas también, es 
por esto que la necesidad de experimentar y hallar nuevas alternativas es 
fundamental, así es como lo han hecho varios diseñadores alrededor del 
mundo, entre estos está el caso de Iris Van Herpen, su trabajo fusiona 
moda, arte y tecnología, destacándose por el uso pionero de la impresión 
3D y otras tecnologías avanzadas en la fabricación de prendas (Figura 
2).

Figura 2 
Fall 2022 Iris Van Herpen.

Nota. Fotografía de un 
diseño de Iris Van Herpen. 
Tomado de Periódico el 
Universo.

cualquier otro material, se requerirá un análisis de la base de 
impresión que defina la composición del material, como se men-
cionó anteriormente, el tipo de tinta varía dependiendo de si se 
trata de un material rígido o no, en el caso del textil, en la mayoría 
de los casos se trata de una base blanda por lo que se usa tintas 
suaves. En la impresión, se realiza la primera capa de tinte que 
funcionará como base del diseño para luego colocar el diseño 
final sobre sobre el textil (Figura 3).
Figura 3
Proceso de impresión UV

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión UV sobre texti-
les.

1.8 Impresión 3D
 La impresión 3D, según la definición de Ninoska Mer-
chan (2015, p.63), representa una metamorfosis en la manera en 
que conceptualizamos y manufacturamos telas y prendas textiles. 
Esta tecnología revolucionaria implica la superposición incre-
mental de material, capa a capa o partícula por partícula, a partir 
de un modelo virtual tridimensional. En esencia, la impresión 3D 
ha emergido como un método de fabricación aditiva que desafía 
las limitaciones previas, permitiendo la creación de estructuras y 
formas que anteriormente eran impensables con los métodos 

barreras convencionales al introducir nuevos métodos de crea-
ción de tejidos que rompen con las restricciones preexistentes en 
términos de formas y patrones. Los diseñadores se benefician de 
una libertad creativa sin precedentes, redefiniendo los géneros 
tradicionales de tejidos. La impresión 3D no se limita a tejidos 
planos o de punto, sino que abre una nueva vertiente en este para-
digma, permitiendo la creación de estructuras más complejas y 
flexibles.
 La técnica de adición de materiales, está en constante 
crecimiento global, se divide en varios grupos de métodos, cada 
uno con distintas variables y maquinaria especializada. Este enfo-
que diversificado permite la adaptación de la impresión 3D a 
diferentes necesidades y especificaciones en la industria textil. 
Además, la investigación está explorando nuevas formas de 
aplicación, como la impresión de fibras con un núcleo de nanotu-
bos de carbono recubiertos por seda, lo cual facilita la creación de 
E-textiles y la implementación de componentes electrónicos en 
textiles, como se evidencia en el trabajo de Mingchao Zhang y su 
equipo de investigadores.
 El proceso de aplicación de la tecnología se representa 
gráficamente en la Figura 5.
Figura 5
Proceso de impresión 3D

Nota. El cuadro muestra el proceso de impresión 3D sobre textil.

 Así también, según Merchan (2020, p. 68) es importante 
destacar que, aunque la impresión 3D en textiles es una tecnolo-
gía futurista, sus inicios se remontan a las décadas de 1980, 
cuando Chuck Hull fundó la compañía 3D Systems y patentó la 
estereolitografía, es decir, el proceso de impresión de capa por 
capa por la solidificación de una resina líquida. Desde entonces, 
la evolución ha sido imparable, impulsada por el vencimiento de 
patentes y el aumento de materiales disponibles para la impresión 
3D. Aunque aún hay desafíos, como la búsqueda de filamentos 
comerciales que se asemeja completamente a la sensación de un 
hilo convencional, la impresión 3D en textiles está en constante 
desarrollo, ofreciendo un horizonte amplio de posibilidades crea-
tivas y sostenibles en el diseño y la moda. 
 En Cuenca, una exponente importante de la innovación 
en el diseño textil con el uso de impresión 3D es Ninoska Mer-
chan. Basado en observación de publicaciones de la marca a 
través de redes sociales se aprecia que actualmente está trabajan-
do en nuevas formas de usar la impresión 3D en propuestas inno-
vadoras enfocadas en la implementación de textiles inteligentes. 
El año pasado en la pasarela del ECUATEXTILEC la diseñadora 
expuso la colección DIVINA, compuesta por prendas impresas 
en 3D, una alternativa futurista y sostenible a la moda convencio-
nal (Figura 6). Cuentan con una serie de detalles que evocan 
misticismo, capa tras capa permite conjugar colores y texturas. 
Celebrando y enalteciendo nuestra herencia ancestral, “Divina” 
es un homenaje a nuestras raíces, que fusiona técnicas de 
vanguardia, en comunión con la tradición e innovación” 
(Nino.ec, 2023).

Figura 6
Colección Divina

Nota. Colección divina de la marca Nino. Tomado de Ninoska 
Merchan, 2023. 

1.9 Termotransferencia 
 La termotransferencia es un fenómeno complejo que se 
puede entender a través de la analogía de una lata de refresco, 
según Yanan Camarasa (2020). Este proceso implica la transfe-
rencia de calor de un medio con una temperatura más elevada a 
otro con una temperatura más baja. Es esencialmente un mecanis-
mo mediante el cual la energía térmica fluye desde el medio más 
cálido al más frío. En el contexto de la energía en la naturaleza, la 
termotransferencia se centra principalmente en la forma de calor 
como la entidad que se transfiere entre sistemas con gradientes de 
temperatura. En resumen, el calor se desplaza desde donde hay 
más calor hacia donde hay menos, buscando alcanzar un equili-
brio térmico.
 En términos más científicos, la termo transferencia se 

basa en el principio fundamental de que el calor siempre se trans-
fiere desde un medio más caliente a uno más frío. Este proceso 
tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde la física 
hasta la ingeniería térmica y, en el contexto que nos ocupa, en la 
industria textil
 La termo transferencia, aplicada a los textiles, tiene diver-
sas utilidades significativas. En particular, el proceso de sublima-
ción textil, como lo describen Baugh (2011) y Pinzón (2015), el 
cual se destaca por su capacidad para dar personalidad a las pren-
das de poliéster. Este método implica imprimir imágenes sobre 
un papel especial y transferirlas a la tela mediante calor y presión. 
Su aplicación se optimiza en prendas de poliéster blanco, ya que 
permite cierta transpiración al no tapar completamente los poros 
del tejido. Además, la termo transferencia se extiende a textiles 
con menos del 90% de poliéster, aunque en estos casos, el color 
resulta más opaco en comparación con textiles de mayor conteni-
do de poliéster.
 La termotransferencia, en el contexto textil, es un proceso 
clave para la personalización y creación de diseños únicos en 
prendas de vestir. Desde la impresión de logotipos en camisetas 
hasta la decoración de textiles para usos específicos, como la ropa 
deportiva, la termotransferencia permite la creación de patrones y 
diseños con colores vibrantes y duraderos.

1.9.1 Uso
 La aplicación de la termo transferencia involucra una 
serie de pasos precisos, en los cuales la impresión de imágenes o 
diseños juega un papel central. En el caso de la sublimación 
textil, según Pacheco (2015, p.19), se imprime la imagen sobre 
un papel especial, y mediante la aplicación de calor y presión, 
esta imagen se transfiere al textil. Es esencial seguir parámetros 
específicos de temperatura y tiempo para garantizar una transfe-
rencia eficiente y duradera. Este proceso permite la reproducción 
de detalles nítidos y colores vibrantes en el tejido. 
 Otra técnica que utiliza la termotransferencia es el vinil 
textil el cual debe ser seleccionado cuidadosamente. Cada tipo de 

vinil térmico tiene requisitos específicos que afectan el resultado 
final. Moran(2023) destaca la aplicación de vinil textil, donde se 
utiliza una lámina de PVC que se adhiere al tejido mediante calor 
y presión, agregando relieve y valor al material textil. La elección 
del vinilo, el ajuste preciso de la temperatura y el control del 
tiempo son esenciales para lograr una transferencia exitosa y 
duradera.

1.9.2 Termotransferencia en los textiles
 Sancho (2022, p.19) menciona que la termotransferencia 
en los textiles hace referencia a métodos específicos como la 
sublimación textil y el uso de vinil textil. En el caso de la subli-
mación, se destaca su aplicación en prendas de poliéster, donde la 
transferencia de la imagen se realiza sobre tejidos blancos para 
conservar la transpirabilidad parcial del material. Este proceso es 
especialmente utilizado en la creación de ropa deportiva, ropa 
casual y accesorios que requieren una reproducción de colores 
vibrantes y resistentes.
 El vinil textil es el uso de láminas de PVC que se aplican 
al tejido mediante calor y presión. Este proceso permite persona-
lizar y realzar la apariencia de los textiles, brindando un relieve 
distintivo y un valor añadido a través de la innovación (Moran, 
2023, p.34). 
 A través de estos métodos, la termotransferencia se 
convierte en una herramienta versátil y creativa en la industria 
textil, permitiendo el diseño  de prendas únicas y personalizadas. 
Desde la impresión de logotipos hasta la creación de diseños 
complejos, la termotransferencia se ha convertido en una técnica 
esencial para la expresión creativa en la moda y la industria textil 
en general.
 Cuando se habla de estas tecnologías los procesos más 
comunes en el sector textil son la sublimación, en una recopila-
ción de información en la ciudad de Cuenca realizada por 
Guillen(2021), 96 de los 150 encuestados respondieron que el 
sublimado es la tecnología que usan para los acabados en sus 
productos. 

 Inspirada en la ciencia y la naturaleza, sus diseños desafían las 
convenciones tradicionales, explorando temas como la transformación 
y la interconexión entre el cuerpo y el entorno. Van Herpen no solo crea 
moda, sino que también colabora con artistas de diferentes disciplinas 
para ofrecer experiencias multidisciplinarias que fusionan moda, arte y 
performance. Su visión audaz y visionaria ha dejado una marca signifi-
cativa en el panorama de la moda contemporánea (Zaforas, 2020, p.72).

1.5 Experimentación en los textiles
 La experimentación en el diseño textil juega un papel 
fundamental al enriquecer la creatividad y la funcionalidad de los 
tejidos. Los diseñadores textiles utilizan la experimentación para 
explorar diversas fibras, técnicas de tejido, estampados y trata-
mientos de superficie. Al probar diferentes combinaciones y 
procesos, se logra descubrir nuevas texturas, colores y propieda-
des que pueden transformar por completo la apariencia y la 
sensación de un tejido. La experimentación en el diseño textil 
también es esencial para abordar desafíos técnicos y funcionales, 
como la durabilidad, la elasticidad y la capacidad de transpira-
ción (Encalada, Murudumbay, 2023, p.56).
 La innovación y desarrollo en el mundo del diseño textil 
es la relación que existe entre los materiales que se encuentran en 
el entorno y la creación de nuevas formas de uso de estos. Este 
nexo no solo se limita a lo que está disponible alrededor, sino 
también abre paso a otros contextos a través de importaciones y 
exportaciones de ideas a lo largo del tiempo y del mundo.

1.6 Tecnologías aplicadas en los textiles
 Es importante mencionar que en la actualidad no existe 
una definición estandarizada y de conocimiento general que 
defina las tecnologías que se pueden aplicar en los textiles ya que 
éstas cambian, evolucionan y surgen nuevas constantemente; sin 
embargo, una de las conceptos hace referencia a que los textiles 
técnicos son aquellos textiles semiacabados o productos textiles 
terminados cuyo proceso de fabricación considere características 
de desempeño; estas técnicas son aplicadas a nivel industrial, 

institucional, de ingeniería civil entre otras (Baxter, 2014, p.31). 
Esta definición confirma el uso de diferentes procesos, técnicas, 
materiales y productos para modificar el desempeño de un textil. 

1.7 Impresión UV
 Giménez (2022) define a la impresión UV como un 
método de impresión digital que conlleva la transformación de 
forma inmediata de tinta líquida a sólida a través de la exposición 
a la luz ultravioleta por sus siglas UV. Este procedimiento es 
conocido como polimerización y facilita la impresión en una gran 
variedad de materiales así como una amplia gama de colores ya 
que utiliza como base tinta blanca permitiendo de esta manera la 
inclusión de más colores en la impresión. 
 Gracias a este proceso se generan una gran cantidad de 
posibilidades y simplifican la producción. Es instantáneo, se 
conoce como fotomecánico, ya que en el momento de la impre-
sión la luz ultravioleta seca y distribuye uniformemente la tinta y 
no requiere de un proceso extra de secado, mejorando el tiempo y 
optimizando la producción.
 Según Barragan (2019), la eficiencia y versatilidad del 
uso de la impresión ultravioleta en ámbitos como la publicidad, 
decoración, y personalización ha permitido la incorporación de 
materiales rígidos y flexibles. Destacando entre los materiales 
rígidos el vidrio, madera, aluminio, variedad de metales, acrílico 
y cerámico, en cuanto a los materiales flexibles podemos encon-
trar el cuero, papel tapiz, cortinas de ducha, lienzos entre muchos 
otros.
 Existen un sinnúmero de ventajas en la aplicación de la 
impresión ultravioleta, de acuerdo a Giménez (2022) es posible 
imprimir en casi cualquier material expandiendo las posibilida-
des para su uso; reduce de forma significativa el tiempo de 
producción ya que no es necesario tiempo extra de secado; es de 
uso generalizado por lo que no requiere de destrezas específicas 
además de que su uso es intuitivo para los usuarios; los costos de 
producción permiten la fabricación al por mayor y menor sin una 
variación significativa debido a su eficiencia; tiene acabados de 

alto nivel ya que el secado de la tinta inmediato reduce a cero la 
posibilidad de que la tinta se expande sin control sobre el material 
de impresión; gracias a que utiliza tinta blanca como fondo 
permite gran variedad de colores sin importar el color del mate-
rial sobre el cual se vaya a imprimir; otra de las ventajas de la 
impresión ultravioleta es que son eco amigables ya que el tipo de 
tinta que se utiliza no desprende compuestos orgánicos volátiles 
en el medio ambiente. Parte fundamental de la impresión es la 
tinta blanca, pues esta debe ser impresa primero sobre el material 
y posteriormente se agrega la impresión en color (CMYK) (Acu-
rio, 2022).

1.7.1 Uso
 Existen dos formas de usar la impresión UV, eso definirá 
el tipo de tinta que será usado, ya sean tintas duras o suaves, las 
primeras serán usadas en materiales blandos y las otras en mate-
riales rígidos.
 Para que sea posible aplicar esta tecnología, el diseño que 
se desea imprimir debe estar realizado a través de un software de 
impresión de vector de imagen, entre los más populares están 
Adobe Illustrator y Acro Rip.
 Finalmente, se llega a la postimpresión que se refiere a un 
conjunto de técnicas y procesos que varían dependiendo del 
producto final, sin embargo, en la mayoría de los casos estos 
serán corte, plegado,  laminado,  troquelado, encuadernación 
entre otros acabados (Makertan, 2013).

1.7.2 Tecnología UV en los textiles
 Onesta (2015) señala que la revolución tecnológica signi-
ficó para el mundo el paso a la impresión digital. Surge a finales 
de la década de los 90s, posteriormente a la solidificación de 
medios tradicionales como la serigrafía. La incorporación de 
maquinaria con mesas de trabajo de gran tamaño expandió las 
posibilidades en el mundo del textil ya que dio paso a una 
creciente tendencia en la comunidad visual y publicitaria.
 Para la aplicación de impresión UV en textiles, como en 
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1.10 Therm O Web
 Acorde a la web oficial de la marca Therm O Web (2023),  
lanzó su primera marca, HeatnBond® adhesivos termofusibles, 
en el otoño de 1989 y la línea fue un éxito instantáneo. La 
respuesta entusiasta llevó a Therm O Web a expandir su línea de 
adhesivos en los crecientes mercados de pasatiempos y manuali-
dades en papel. Desde entonces, Therm O Web ha creado muchas 
marcas familiares muy queridas: 
“HeatnBond®, StitchnSew®, SpraynBond®, PeelnStick™ y 
Fabric Fuse™ para costureros y acolchadores; y Zots™, Super-
Tape™, Sticky Dots®, PeelnStick™, Memory Tape Runner XL
™ e iCraft® para aficionados al papel y artistas de medios 
mixtos.”  Therm O Web(2023)
 Este material es una hoja de adhesivo sólido activado por 
calor. Utiliza una temperatura baja y un tiempo de prensado 
corto, lo que permite una gama más amplia de materiales que se 
pueden unir. No necesita vapor ni paño de prensado. No se levan-
ta ni se arruga después del lavado. Su unión sin costuras es tres 
veces más fuerte que cualquier otra red fusible tradicional.
 Imágenes del proceso representadas en la Figura 7.

Figura 7
Proceso de uso de Therm O Web

Nota. Cuadro de proceso de uso de Therm O Web

1.11 Investigación de campo
 El objetivo de este proceso es el de identificar y describir los diferentes proveedores de tecnologías innovadoras en la ciudad de Cuenca, 
en específico, los proveedores de impresión UV, impresión 3D y termotransferencia con uso de Therm O Web.
 La estrategia de trabajo en esta etapa de la investigación consiste en realizar entrevistas semiestructuradas por vía telefónica o en perso-
na, además de observación de los diferentes procesos y etapas de las tecnologías aplicadas (Anexo 1).
 La información que cada proveedor proporciona es la de un nombre comercial, el tipo de archivo y las especificaciones que se requiere 
para esta tecnología, el proceso a seguir, los materiales que se emplean,  sobre qué bases textiles es preferible emplear la tecnología, clientes 
frecuentes de esta tecnología, recomendaciones, precios, tiempos de entrega, ubicación y horario de atención (Anexo 2). 
 Estos datos serán de vital importancia para la investigación debido a que permitirán a los diseñadores que deseen adoptar estas tecnolo-
gías tener conocimiento de cuál es el proceso a seguir además de una visión más clara de los materiales que pueden o no emplear. Así también 
es una guía de las empresas que pueden contribuir al proceso de diseño como parte de los acabados de diferentes textiles. 
 
1.11.1 Resultados de la investigación de campo
 A través de llamadas telefónicas y visitas a distintos proveedores de la ciudad de Cuenca se definen los distintos proveedores de las 
tecnologías textiles a aplicar, con esta información se crearon tablas de observación (Anexo 1)  y en la Tabla 1 se muestran los resultados: 

Tabla 1
Proveedores 

Nota. La tabla muestra un resumen de los diferentes proveedores de tecnologías en la ciudad de Cuenca.



 2.2.1.1 Definición de muestra
 La base de datos  se obtiene de la investiga-
ción realizada por Tatiana Guillen en el 2021 en el 
trabajo  “Análisis de lógicas de producción y comer-
cialización en el marco de las industrias culturales, 
emprendimientos de diseño  textil y de indumentaria 
en la ciudad de Cuenca”. Ésta investigación cuenta 
con el apoyo del Departamento de Cultura Recrea-
ción y Conocimiento de la Municipalidad de Cuenca. 
Guillen investigó los datos de la cadena de valor de 
150 diseñadores cuencanos.
 Para la recopilación de información se envió 
un cuestionario de Google Forms (Anexo 3) a través 
de correos electrónicos de los diseñadores obteniendo 
34 respuestas a la encuesta. El objetivo de este cues-
tionario es determinar qué bases textiles son las más 
usadas en Cuenca y si existen empresas que están 
usando las tecnologías de este proyecto de investiga-
ción (Tabla 2).

2. PLANIFICACIÓN 

2.1 Diseño experimental 
 Este proyecto se centra en la experimentación con tecno-
logías textiles como la impresión UV, impresión 3D y termotrans-
ferencia con Therm O Web. Al integrar la experimentación en el 
proceso de diseño, es posible comprender mejor las posibilidades 
y limitaciones de las tecnologías emergentes en diversos materia-
les textiles, impulsando la innovación y la originalidad. Esta 
investigación práctica se enfoca en probar las tecnologías sobre 
diferentes bases textiles, someterlas a pruebas de calidad para 
determinar los mejores usos y garantizar procesos innovadores y 
de calidad. Para la selección de las bases textiles se utilizan bases 
de datos definidas en investigaciones previas y se realizan entre-
vistas y cuestionarios  a proveedores de telas.
 Se establecerán las variables dependientes e independien-
tes en la matriz experimental. Posteriormente, se evaluará la 
calidad de los resultados a través de pruebas específicas como: la 
resistencia a la luz, al lavado, al frote, así como pruebas de resis-
tencia a la tracción y estabilidad dimensional.

2.2.1 Definición de bases textiles 
 Según Quezada (2012, p.113) el diseño en la ciudad de 
Cuenca representa un campo comercial extenso, no solo por los 
diferentes estilos y marcas personales sino también por todas las 
posibilidades de materialidad y técnicas disponibles, yace ahí el 
reto en desvelar cuales son las bases textiles que pueden ser perti-
nentes para el experimento y que lleguen a ser de utilidad para los 
diseñadores, es por ello que, dentro de la investigación de campo 
se realizarán cuestionarios a un grupo de diseñadores cuencanos 
con el objetivo de definir cuáles son las bases textiles  más utili-
zadas; además, de determinar el grado de uso de las diferentes 
tecnologías.
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 2.2.1.2 RESULTADOS:
Tabla 2
Bases textiles

Nota. Porcentaje de uso de las bases textiles por diseñadores de la ciudad de Cuenca.

 De acuerdo a los resultados de la Tabla 2, las bases textiles más 
utilizadas son: poli - algodón, poliéster, algodón, lino - poliéster, celulo-
sa y lana. De estos grupos, se seleccionaron para la experimentación 
aquellos que contienen una lista de bases textiles más extensas, es decir, 
poli - algodón, poliéster y algodón, debido a que los otros grupos 
presentan una incidencia baja de bases textiles. La selección de bases 
textiles de estos grupos se basó en sugerencias de las casas textiles más 

representativas de la ciudad de Cuenca, entre las cuales se encuentran, 
según Baxter (2014), Variedades, Textiles San Alfonso, Almacenes 
Lira, Casa Farah, Lafayette y Sutex (Stx. Textiles).
 También se utilizará para el experimento  cueros sintéticos o 
cuerinas, ya que, pese que en las encuestas no sobresalen porcentaje de 
uso, si aparecen repetidas ocasiones en la investigación de campo en las 
empresas dedicadas a la impresión UV. Así mismo, en el caso de la 

tratamiento. La realización del experimento implica llevar a cabo 
el plan establecido en la etapa de planeación, siguiendo cuidado-
samente las instrucciones previamente establecidas.
 En un experimento, la variable dependiente es la que se 
mide, observa o registra como respuesta al cambio en la variable 
independiente. Es la característica o el resultado que se espera 
que varíe en función de las manipulaciones o cambios realizados 
en la variable independiente. Por otro lado, la variable indepen-
diente es la que se manipula o controla en el experimento. Es la 
condición o el factor que se cambia deliberadamente para obser-
var cómo afecta a la variable dependiente. La relación entre la 
variable independiente y la variable dependiente es fundamental 
para comprender el efecto de ciertas condiciones o tratamientos 
en el fenómeno que se está estudiando.
 En esta primera etapa del experimento las variables 
dependientes corresponden a las tecnologías que serán usadas 
sobre las distintas bases textiles, estas últimas pertenecen a las 
variables que irán cambiando en cada una de las tecnologías 
(Tabla 5).

Tabla 5
Matriz experimental

Nota. La tabla describe las variables correspondientes a la experi-
mentación del proyecto.
2.4 Pruebas de calidad
 En este proyecto las pruebas de calidad tienen como obje-
tivo comprobar si el uso de estas tecnologías con las distintas 
bases textiles es aplicable o no, bajo parámetros de calidad y 
resistencia al uso. Las conclusiones obtenidas de las diferentes 
pruebas son esenciales para garantizar la creación de muestras 
experimentales que puedan ser replicables y adaptables a las 
necesidades de aquellos que opten por estas tecnologías y proce-
sos.
 La Tabla 6 muestra el tipo de prueba de calidad a realizar, 
sobre qué base textil y con qué tipo de tecnología:

Tabla 6
Pruebas de calidad

impresión 3D, los proveedores de estas tecnologías recomiendan el uso 
de una base textil que tenga alta porosidad, de ahí la decisión de incorpo-
rar una malla textil al experimento. 
 En la Tabla 3 se observan las respuestas que hacen referencia al 
tipo de tecnologías que usan los diseñadores en sus proyectos;  los 
apliques, sublimados y bordados fueron los que obtuvieron los porcen-
tajes más altos.

Tabla 3
Acabados textiles

Nota. Acabados textiles y el porcentaje de su uso

 En lo referente al uso de las tecnologías planteadas en este 
proyecto de investigación, la Tabla 4  muestra lo siguiente: 
Tabla 4
Conocimientos

Nota. La tabla muestra el porcentaje de diseñadores que conocen 
sobre las tecnologías de este proyecto.
 Finalmente, un alto porcentaje de diseñadores coinciden 
en pensar que el utilizar estas tecnologías como medio para inno-
var, sin embargo; 3 de los encuestados no adoptaran estas tecno-
logías debido al desconocimiento de estas.

2.2 Definición de variables 
 Esta etapa del proyecto, se enfoca en tres objetivos funda-
mentales: en primer lugar, se identificará las marcas de diseño de 
indumentaria que emplean estas tecnologías para determinar las 
bases textiles más utilizadas en este contexto.
 Luego, se usarán las tecnologías de impresión UV, impre-
sión 3D y termotransferencia en una variedad de estructuras texti-
les. Esto implica aplicar estas tecnologías a diferentes tipos de 
tejidos y observar cómo se comportan, qué efectos producen y 
qué posibilidades ofrecen en términos de calidad y sus limitacio-
nes.
 Finalmente, se valorarán las muestras experimentales 
mediante una serie de pruebas de calidad. Estas pruebas evalúan 
la solidez del color al frote, a la luz y al lavado, así como la resis-
tencia a la tracción y la estabilidad dimensional (encogimiento). 
Estos análisis permitirán determinar las bases textiles más 
adecuadas para el uso de estas tecnologías, contribuyendo así al 
conocimiento sobre las tecnologías textiles y su aplicabilidad en 
la industria de la moda.

2.3 Matriz experimental
 Según Gutierrez y Vara (2008, p.28) una matriz experi-
mental, también conocida como matriz de diseño, es un arreglo 
que incluye los diferentes tratamientos que serán aplicados en un 
experimento, así como las repeticiones de cada uno de ellos. En 
otras palabras, es una estructura que organiza y planifica las prue-
bas o tratamientos a realizar, junto con la cantidad de veces que 
se llevarán a cabo, con el objetivo de obtener la máxima informa-
ción al mínimo costo posible. En la etapa de planeación del 
diseño experimental, se establecen los parámetros clave para la 
realización del estudio. Esto incluye entender y delimitar clara-
mente el problema u objeto de estudio, elegir las variables de 
respuesta que serán medidas, determinar los factores que se 
investigarán y seleccionar los niveles de cada factor. Además, se 
elige el diseño experimental más adecuado para el objetivo del 
experimento y se planifica detalladamente el trabajo experimen-
tal, incluyendo la cantidad de repeticiones necesarias para cada 

2.4.1 Solidez del color al frote
 De acuerdo a Vargas y Suárez (1990), la prueba de solidez 
del color al frote es una proceso de control de calidad utilizado en 
la industria textil para evaluar la resistencia del color de un tejido 
frente a la fricción. En esta prueba, se somete una muestra del 
tejido a la acción de un material abrasivo, recubierto de un paño 
blanco, este puede estar húmedo o seco es importante realizar la 
prueba de las dos formas, este material testigo se frota sobre 20 
ciclos sobre la superficie del tejido. El propósito es simular el 
desgaste que podría experimentar el tejido durante el uso normal, 
como el roce con otras superficies. La solidez del color al frote se 
evalúa observando cualquier transferencia de color del tejido al 
paño blanco y viceversa. Una buena solidez del color al frote 
indica que el color del tejido es resistente y no se desvanece fácil-
mente con la fricción, lo que es importante para garantizar la 

durabilidad y la calidad del producto final.
 Es relevante aclarar que el análisis de datos se realiza con 
el uso de una escala de grises, herramienta con la cual se le atribu-
ye una calificación cualitativa a las muestras analizadas. De 
acuerdo a Galvez (1999, p.105), la escala de grises sirve para la 
evaluación de la solidez del color de un textil a partir de la obser-
vación de la muestra obtenida comparada a las placas grises, de 
esta forma se les atribuye una calificación que va desde el 1 al 5 
a través de nueve pastillas de color gris que permiten percibir las 
diferencias de color (Tabla 7). Este análisis puede ser aplicado 
tanto al paño testigo para analizar la transferencia del color, como 
se puede realizar la prueba a la muestra en si para analizar su 
perdida de color. 

Tabla 7
Escala de grises
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 De acuerdo a los resultados de la Tabla 2, las bases textiles más 
utilizadas son: poli - algodón, poliéster, algodón, lino - poliéster, celulo-
sa y lana. De estos grupos, se seleccionaron para la experimentación 
aquellos que contienen una lista de bases textiles más extensas, es decir, 
poli - algodón, poliéster y algodón, debido a que los otros grupos 
presentan una incidencia baja de bases textiles. La selección de bases 
textiles de estos grupos se basó en sugerencias de las casas textiles más 

representativas de la ciudad de Cuenca, entre las cuales se encuentran, 
según Baxter (2014), Variedades, Textiles San Alfonso, Almacenes 
Lira, Casa Farah, Lafayette y Sutex (Stx. Textiles).
 También se utilizará para el experimento  cueros sintéticos o 
cuerinas, ya que, pese que en las encuestas no sobresalen porcentaje de 
uso, si aparecen repetidas ocasiones en la investigación de campo en las 
empresas dedicadas a la impresión UV. Así mismo, en el caso de la 

tratamiento. La realización del experimento implica llevar a cabo 
el plan establecido en la etapa de planeación, siguiendo cuidado-
samente las instrucciones previamente establecidas.
 En un experimento, la variable dependiente es la que se 
mide, observa o registra como respuesta al cambio en la variable 
independiente. Es la característica o el resultado que se espera 
que varíe en función de las manipulaciones o cambios realizados 
en la variable independiente. Por otro lado, la variable indepen-
diente es la que se manipula o controla en el experimento. Es la 
condición o el factor que se cambia deliberadamente para obser-
var cómo afecta a la variable dependiente. La relación entre la 
variable independiente y la variable dependiente es fundamental 
para comprender el efecto de ciertas condiciones o tratamientos 
en el fenómeno que se está estudiando.
 En esta primera etapa del experimento las variables 
dependientes corresponden a las tecnologías que serán usadas 
sobre las distintas bases textiles, estas últimas pertenecen a las 
variables que irán cambiando en cada una de las tecnologías 
(Tabla 5).

Tabla 5
Matriz experimental

Nota. La tabla describe las variables correspondientes a la experi-
mentación del proyecto.
2.4 Pruebas de calidad
 En este proyecto las pruebas de calidad tienen como obje-
tivo comprobar si el uso de estas tecnologías con las distintas 
bases textiles es aplicable o no, bajo parámetros de calidad y 
resistencia al uso. Las conclusiones obtenidas de las diferentes 
pruebas son esenciales para garantizar la creación de muestras 
experimentales que puedan ser replicables y adaptables a las 
necesidades de aquellos que opten por estas tecnologías y proce-
sos.
 La Tabla 6 muestra el tipo de prueba de calidad a realizar, 
sobre qué base textil y con qué tipo de tecnología:

Tabla 6
Pruebas de calidad

impresión 3D, los proveedores de estas tecnologías recomiendan el uso 
de una base textil que tenga alta porosidad, de ahí la decisión de incorpo-
rar una malla textil al experimento. 
 En la Tabla 3 se observan las respuestas que hacen referencia al 
tipo de tecnologías que usan los diseñadores en sus proyectos;  los 
apliques, sublimados y bordados fueron los que obtuvieron los porcen-
tajes más altos.

Tabla 3
Acabados textiles

Nota. Acabados textiles y el porcentaje de su uso

 En lo referente al uso de las tecnologías planteadas en este 
proyecto de investigación, la Tabla 4  muestra lo siguiente: 
Tabla 4
Conocimientos

Nota. La tabla muestra el porcentaje de diseñadores que conocen 
sobre las tecnologías de este proyecto.
 Finalmente, un alto porcentaje de diseñadores coinciden 
en pensar que el utilizar estas tecnologías como medio para inno-
var, sin embargo; 3 de los encuestados no adoptaran estas tecno-
logías debido al desconocimiento de estas.

2.2 Definición de variables 
 Esta etapa del proyecto, se enfoca en tres objetivos funda-
mentales: en primer lugar, se identificará las marcas de diseño de 
indumentaria que emplean estas tecnologías para determinar las 
bases textiles más utilizadas en este contexto.
 Luego, se usarán las tecnologías de impresión UV, impre-
sión 3D y termotransferencia en una variedad de estructuras texti-
les. Esto implica aplicar estas tecnologías a diferentes tipos de 
tejidos y observar cómo se comportan, qué efectos producen y 
qué posibilidades ofrecen en términos de calidad y sus limitacio-
nes.
 Finalmente, se valorarán las muestras experimentales 
mediante una serie de pruebas de calidad. Estas pruebas evalúan 
la solidez del color al frote, a la luz y al lavado, así como la resis-
tencia a la tracción y la estabilidad dimensional (encogimiento). 
Estos análisis permitirán determinar las bases textiles más 
adecuadas para el uso de estas tecnologías, contribuyendo así al 
conocimiento sobre las tecnologías textiles y su aplicabilidad en 
la industria de la moda.

2.3 Matriz experimental
 Según Gutierrez y Vara (2008, p.28) una matriz experi-
mental, también conocida como matriz de diseño, es un arreglo 
que incluye los diferentes tratamientos que serán aplicados en un 
experimento, así como las repeticiones de cada uno de ellos. En 
otras palabras, es una estructura que organiza y planifica las prue-
bas o tratamientos a realizar, junto con la cantidad de veces que 
se llevarán a cabo, con el objetivo de obtener la máxima informa-
ción al mínimo costo posible. En la etapa de planeación del 
diseño experimental, se establecen los parámetros clave para la 
realización del estudio. Esto incluye entender y delimitar clara-
mente el problema u objeto de estudio, elegir las variables de 
respuesta que serán medidas, determinar los factores que se 
investigarán y seleccionar los niveles de cada factor. Además, se 
elige el diseño experimental más adecuado para el objetivo del 
experimento y se planifica detalladamente el trabajo experimen-
tal, incluyendo la cantidad de repeticiones necesarias para cada 

2.4.1 Solidez del color al frote
 De acuerdo a Vargas y Suárez (1990), la prueba de solidez 
del color al frote es una proceso de control de calidad utilizado en 
la industria textil para evaluar la resistencia del color de un tejido 
frente a la fricción. En esta prueba, se somete una muestra del 
tejido a la acción de un material abrasivo, recubierto de un paño 
blanco, este puede estar húmedo o seco es importante realizar la 
prueba de las dos formas, este material testigo se frota sobre 20 
ciclos sobre la superficie del tejido. El propósito es simular el 
desgaste que podría experimentar el tejido durante el uso normal, 
como el roce con otras superficies. La solidez del color al frote se 
evalúa observando cualquier transferencia de color del tejido al 
paño blanco y viceversa. Una buena solidez del color al frote 
indica que el color del tejido es resistente y no se desvanece fácil-
mente con la fricción, lo que es importante para garantizar la 

durabilidad y la calidad del producto final.
 Es relevante aclarar que el análisis de datos se realiza con 
el uso de una escala de grises, herramienta con la cual se le atribu-
ye una calificación cualitativa a las muestras analizadas. De 
acuerdo a Galvez (1999, p.105), la escala de grises sirve para la 
evaluación de la solidez del color de un textil a partir de la obser-
vación de la muestra obtenida comparada a las placas grises, de 
esta forma se les atribuye una calificación que va desde el 1 al 5 
a través de nueve pastillas de color gris que permiten percibir las 
diferencias de color (Tabla 7). Este análisis puede ser aplicado 
tanto al paño testigo para analizar la transferencia del color, como 
se puede realizar la prueba a la muestra en si para analizar su 
perdida de color. 

Tabla 7
Escala de grises
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Nota. Pruebas de calidad, 
bases textiles y tecnologías. 

 De acuerdo a los resultados de la Tabla 2, las bases textiles más 
utilizadas son: poli - algodón, poliéster, algodón, lino - poliéster, celulo-
sa y lana. De estos grupos, se seleccionaron para la experimentación 
aquellos que contienen una lista de bases textiles más extensas, es decir, 
poli - algodón, poliéster y algodón, debido a que los otros grupos 
presentan una incidencia baja de bases textiles. La selección de bases 
textiles de estos grupos se basó en sugerencias de las casas textiles más 

representativas de la ciudad de Cuenca, entre las cuales se encuentran, 
según Baxter (2014), Variedades, Textiles San Alfonso, Almacenes 
Lira, Casa Farah, Lafayette y Sutex (Stx. Textiles).
 También se utilizará para el experimento  cueros sintéticos o 
cuerinas, ya que, pese que en las encuestas no sobresalen porcentaje de 
uso, si aparecen repetidas ocasiones en la investigación de campo en las 
empresas dedicadas a la impresión UV. Así mismo, en el caso de la 

tratamiento. La realización del experimento implica llevar a cabo 
el plan establecido en la etapa de planeación, siguiendo cuidado-
samente las instrucciones previamente establecidas.
 En un experimento, la variable dependiente es la que se 
mide, observa o registra como respuesta al cambio en la variable 
independiente. Es la característica o el resultado que se espera 
que varíe en función de las manipulaciones o cambios realizados 
en la variable independiente. Por otro lado, la variable indepen-
diente es la que se manipula o controla en el experimento. Es la 
condición o el factor que se cambia deliberadamente para obser-
var cómo afecta a la variable dependiente. La relación entre la 
variable independiente y la variable dependiente es fundamental 
para comprender el efecto de ciertas condiciones o tratamientos 
en el fenómeno que se está estudiando.
 En esta primera etapa del experimento las variables 
dependientes corresponden a las tecnologías que serán usadas 
sobre las distintas bases textiles, estas últimas pertenecen a las 
variables que irán cambiando en cada una de las tecnologías 
(Tabla 5).

Tabla 5
Matriz experimental

Nota. La tabla describe las variables correspondientes a la experi-
mentación del proyecto.
2.4 Pruebas de calidad
 En este proyecto las pruebas de calidad tienen como obje-
tivo comprobar si el uso de estas tecnologías con las distintas 
bases textiles es aplicable o no, bajo parámetros de calidad y 
resistencia al uso. Las conclusiones obtenidas de las diferentes 
pruebas son esenciales para garantizar la creación de muestras 
experimentales que puedan ser replicables y adaptables a las 
necesidades de aquellos que opten por estas tecnologías y proce-
sos.
 La Tabla 6 muestra el tipo de prueba de calidad a realizar, 
sobre qué base textil y con qué tipo de tecnología:

Tabla 6
Pruebas de calidad

impresión 3D, los proveedores de estas tecnologías recomiendan el uso 
de una base textil que tenga alta porosidad, de ahí la decisión de incorpo-
rar una malla textil al experimento. 
 En la Tabla 3 se observan las respuestas que hacen referencia al 
tipo de tecnologías que usan los diseñadores en sus proyectos;  los 
apliques, sublimados y bordados fueron los que obtuvieron los porcen-
tajes más altos.

Tabla 3
Acabados textiles

Nota. Acabados textiles y el porcentaje de su uso

 En lo referente al uso de las tecnologías planteadas en este 
proyecto de investigación, la Tabla 4  muestra lo siguiente: 
Tabla 4
Conocimientos

Nota. La tabla muestra el porcentaje de diseñadores que conocen 
sobre las tecnologías de este proyecto.
 Finalmente, un alto porcentaje de diseñadores coinciden 
en pensar que el utilizar estas tecnologías como medio para inno-
var, sin embargo; 3 de los encuestados no adoptaran estas tecno-
logías debido al desconocimiento de estas.

2.2 Definición de variables 
 Esta etapa del proyecto, se enfoca en tres objetivos funda-
mentales: en primer lugar, se identificará las marcas de diseño de 
indumentaria que emplean estas tecnologías para determinar las 
bases textiles más utilizadas en este contexto.
 Luego, se usarán las tecnologías de impresión UV, impre-
sión 3D y termotransferencia en una variedad de estructuras texti-
les. Esto implica aplicar estas tecnologías a diferentes tipos de 
tejidos y observar cómo se comportan, qué efectos producen y 
qué posibilidades ofrecen en términos de calidad y sus limitacio-
nes.
 Finalmente, se valorarán las muestras experimentales 
mediante una serie de pruebas de calidad. Estas pruebas evalúan 
la solidez del color al frote, a la luz y al lavado, así como la resis-
tencia a la tracción y la estabilidad dimensional (encogimiento). 
Estos análisis permitirán determinar las bases textiles más 
adecuadas para el uso de estas tecnologías, contribuyendo así al 
conocimiento sobre las tecnologías textiles y su aplicabilidad en 
la industria de la moda.

2.3 Matriz experimental
 Según Gutierrez y Vara (2008, p.28) una matriz experi-
mental, también conocida como matriz de diseño, es un arreglo 
que incluye los diferentes tratamientos que serán aplicados en un 
experimento, así como las repeticiones de cada uno de ellos. En 
otras palabras, es una estructura que organiza y planifica las prue-
bas o tratamientos a realizar, junto con la cantidad de veces que 
se llevarán a cabo, con el objetivo de obtener la máxima informa-
ción al mínimo costo posible. En la etapa de planeación del 
diseño experimental, se establecen los parámetros clave para la 
realización del estudio. Esto incluye entender y delimitar clara-
mente el problema u objeto de estudio, elegir las variables de 
respuesta que serán medidas, determinar los factores que se 
investigarán y seleccionar los niveles de cada factor. Además, se 
elige el diseño experimental más adecuado para el objetivo del 
experimento y se planifica detalladamente el trabajo experimen-
tal, incluyendo la cantidad de repeticiones necesarias para cada 

2.4.1 Solidez del color al frote
 De acuerdo a Vargas y Suárez (1990), la prueba de solidez 
del color al frote es una proceso de control de calidad utilizado en 
la industria textil para evaluar la resistencia del color de un tejido 
frente a la fricción. En esta prueba, se somete una muestra del 
tejido a la acción de un material abrasivo, recubierto de un paño 
blanco, este puede estar húmedo o seco es importante realizar la 
prueba de las dos formas, este material testigo se frota sobre 20 
ciclos sobre la superficie del tejido. El propósito es simular el 
desgaste que podría experimentar el tejido durante el uso normal, 
como el roce con otras superficies. La solidez del color al frote se 
evalúa observando cualquier transferencia de color del tejido al 
paño blanco y viceversa. Una buena solidez del color al frote 
indica que el color del tejido es resistente y no se desvanece fácil-
mente con la fricción, lo que es importante para garantizar la 

durabilidad y la calidad del producto final.
 Es relevante aclarar que el análisis de datos se realiza con 
el uso de una escala de grises, herramienta con la cual se le atribu-
ye una calificación cualitativa a las muestras analizadas. De 
acuerdo a Galvez (1999, p.105), la escala de grises sirve para la 
evaluación de la solidez del color de un textil a partir de la obser-
vación de la muestra obtenida comparada a las placas grises, de 
esta forma se les atribuye una calificación que va desde el 1 al 5 
a través de nueve pastillas de color gris que permiten percibir las 
diferencias de color (Tabla 7). Este análisis puede ser aplicado 
tanto al paño testigo para analizar la transferencia del color, como 
se puede realizar la prueba a la muestra en si para analizar su 
perdida de color. 

Tabla 7
Escala de grises
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Nota. Pruebas de 
calidad, bases textiles y 

tecnologías. 

 De acuerdo a los resultados de la Tabla 2, las bases textiles más 
utilizadas son: poli - algodón, poliéster, algodón, lino - poliéster, celulo-
sa y lana. De estos grupos, se seleccionaron para la experimentación 
aquellos que contienen una lista de bases textiles más extensas, es decir, 
poli - algodón, poliéster y algodón, debido a que los otros grupos 
presentan una incidencia baja de bases textiles. La selección de bases 
textiles de estos grupos se basó en sugerencias de las casas textiles más 

representativas de la ciudad de Cuenca, entre las cuales se encuentran, 
según Baxter (2014), Variedades, Textiles San Alfonso, Almacenes 
Lira, Casa Farah, Lafayette y Sutex (Stx. Textiles).
 También se utilizará para el experimento  cueros sintéticos o 
cuerinas, ya que, pese que en las encuestas no sobresalen porcentaje de 
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empresas dedicadas a la impresión UV. Así mismo, en el caso de la 

tratamiento. La realización del experimento implica llevar a cabo 
el plan establecido en la etapa de planeación, siguiendo cuidado-
samente las instrucciones previamente establecidas.
 En un experimento, la variable dependiente es la que se 
mide, observa o registra como respuesta al cambio en la variable 
independiente. Es la característica o el resultado que se espera 
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Tabla 5
Matriz experimental

Nota. La tabla describe las variables correspondientes a la experi-
mentación del proyecto.
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Tabla 6
Pruebas de calidad
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Tabla 7
Escala de grises

25



tejido a ciclos de lavado simulados que imitan el uso y desgaste 
normal, se utilizan cuatro gramos de detergente por litro de agua. 
La solidez del color al lavado se mide a través del análisis visual 
del textil testigo con el uso de una escala de grises. La solidez del 
color al lavado es esencial para garantizar que los productos texti-
les mantengan su apariencia y calidad a lo largo del tiempo, cum-
pliendo con las expectativas de durabilidad y resistencia al 
desgaste del consumidor.

2.4.4 Resistencia a la tracción 
 De acuerdo a Tenesaca (2016), la resistencia a la tracción 
es una medida importante de control de calidad en la industria 
textil que evalúa la fuerza y   la durabilidad de un tejido frente a 
fuerzas de tracción. Durante esta prueba, se aplica una fuerza 
gradual y constante al tejido hasta que se produce su ruptura, 
dicha prueba puede ser realizada ya sea de forma manual o mecá-
nica en un laboratorio. La resistencia a la tracción proporciona 
información crucial sobre la capacidad del tejido para soportar 
tensiones mecánicas, como las que ocurren durante el uso diario 
o el lavado. Esta medida es fundamental para garantizar la 
calidad y la seguridad de los productos textiles, especialmente en 
aplicaciones donde la resistencia del material es de gran impor-
tancia, como en prendas de vestir de trabajo, textiles industriales 
y productos de uso doméstico.
 Si bien es cierto que esta prueba se realiza en laboratorios 
con maquinarias sofisticadas también es posible realizarla de 
forma casera, sin embargo, los resultados no serán tan acertados 
como los realizados en un laboratorio; para este proyecto, la 
prueba se realizará de forma casera.

2.4.5 Estabilidad dimensional
 Según Cunalata y Jimenez (2019) la estabilidad dimen-
sional se refiere a la capacidad de un material, como un tejido, 
para mantener sus dimensiones originales cuando se somete a 
diversas condiciones ambientales o tratamientos, como lavado, 
secado, planchado, exposición a la luz, entre otros.

 En el contexto textil, la estabilidad dimensional es una 
característica crucial que indica la capacidad de una tela para 
conservar su forma y tamaño después de su uso y cuidado. Una 
tela con buena estabilidad dimensional no sufrirá deformaciones 
excesivas, encogimiento o distorsión, lo que garantiza que la 
prenda mantenga su ajuste y forma original a lo largo del tiempo.

2.4 Definición del procesamiento de datos - Colorímetro
 En el contexto del diseño textil, es fundamental evaluar la 
estabilidad del color de diferentes telas tras someterlas a diversas 
tecnologías de impresión. Un método efectivo para medir los 
cambios de color es a través del uso de un colorímetro, el cual 
proporciona un valor cuantitativo conocido como ΔE (Delta E), 
que representa el cambio total de color. Este análisis se enfoca en 
interpretar los valores de ΔE obtenidos después de aplicar las 
tecnologías de impresión UV y 3D sobre diversas telas.

2.4.1 Proceso

 2.4.1.1 Recolección de Datos:

 • Se seleccionan muestras de diferentes tipos de telas: 
Oxford, cuerina, jersey, tul y malla.
 • Cada muestra se somete a las tecnologías de impresión 
UV y 3D.
 • Se utiliza un colorímetro para medir los valores iniciales 
y finales de las coordenadas de color en el espacio CIELAB: 
luminosidad (L), ubicación en las coordenadas de rojo y verde 
(a), y ubicación en las coordenadas de amarillo y azul (b).
 • Cálculo del ΔE

 2.4.1.2 Análisis de Datos:

 • Los valores de ΔE se registran para cada muestra y cada  
tecnología de impresión.
 Se realizan gráficos de barras que suman los valores de Δ

2.4.2 Solidez del color a la luz
 Vargas y Suárez (1990) exponen que la solidez del color a 
la luz es otra prueba de control de calidad común en la industria 
textil. Esta prueba evalúa la resistencia del color de un tejido 
frente a la exposición a la luz, ya sea natural o artificial. Durante 
la prueba, se expone una muestra del tejido a la luz durante 6 
horas de acuerdo a la normativa para textiles usados en la indu-
mentaria, luego se compara el color antes y después de la exposi-
ción. La solidez del color a la luz es importante para asegurar que 
el color del tejido permanezca y no se desvanezca con la exposi-
ción a la luz, lo que garantiza la durabilidad y la calidad del 
producto final.
 La prueba de solidez del color a la luz se realiza para 
evaluar la resistencia del color de un tejido a la exposición a la luz 
y determinar su estabilidad frente a la decoloración. 
 
 2.4.2.1 Lampara Luminitester 
 Basado en la información proporcionada por responsa-
bles del laboratorio de química de la Universidad del Azuay, 
además del manual de uso del equipo, se destaca que, la lámpara 
LuminiTester, específicamente diseñada con luz UV, es una 
herramienta crucial en la industria textil para evaluar la calidad y 
durabilidad de los materiales bajo condiciones simuladas de 
exposición a la luz solar. Su capacidad para programar el tiempo 
exacto de exposición permite realizar pruebas controladas y 
reproducibles, lo que es fundamental para evaluar la resistencia 
de los textiles a los efectos nocivos de la luz UV. Esto es especial-
mente importante para prevenir la decoloración y el deterioro que 
pueden experimentar los textiles con el tiempo bajo la exposición 
solar real.
 Al simular condiciones ambientales específicas, esta 
lámpara permite a los fabricantes anticipar cómo los textiles 
responderán y se comportan en diferentes entornos de uso. Esto 
es esencial para garantizar la calidad y la durabilidad a largo 
plazo de los productos textiles, especialmente aquellos destina-
dos a aplicaciones al aire libre, como ropa deportiva, textiles para 

exteriores y materiales de protección solar.
 Además, el control preciso del tiempo de exposición 
facilita la evaluación de la estabilidad del color y la durabilidad 
de los materiales, aspectos cruciales para cumplir con los están-
dares de calidad y seguridad en la industria textil.

 2.4.2.2 Colorímetro
 El colorímetro es un instrumento vital en la industria 
textil, utilizado para medir de manera objetiva y cuantitativa el 
color de los materiales textiles. Su funcionamiento se basa en 
emitir luz sobre la muestra y medir la cantidad de luz reflejada en 
diversas longitudes de onda, lo que proporciona una determinación 
precisa del color según los estándares predefinidos, como los siste-
mas de color CIE (Comisión Internacional de Iluminación).
 La precisión y objetividad del colorímetro son destaca-
bles, ya que elimina la subjetividad asociada con la evaluación 
visual del color. Esto asegura mediciones confiables y consisten-
tes, esenciales para mantener la uniformidad del color a lo largo 
de la producción textil. Además, su capacidad de reproducir 
mediciones de color de manera consistente contribuye significati-
vamente al control de calidad en todas las etapas del proceso de 
fabricación.
 El alcance del colorímetro abarca una amplia gama de 
muestras textiles, desde tejidos hasta hilos y tinturas, lo que 
facilita una evaluación exhaustiva del color en diferentes mate-
riales textiles. Esta versatilidad permite comparar el color de una 
muestra con estándares predefinidos o con otros colores, lo que 
resulta útil para detectar desviaciones y corregir problemas de 
producción.

2.4.3 Solidez del color al lavado 
 La solidez del color al lavado es otra prueba crucial de 
control de calidad en la industria textil. De acuerdo a Palacios, 
Guillen y Siddons (2021, p.4) esta evaluación determina la capa-
cidad de un tejido para retener su color después de ser lavado 
repetidamente. Durante la prueba, se somete una muestra del 

E de cada muestra experimental, permitiendo visualizar cuáles 
telas presentan menores y mayores tasas de cambio de color.
Los datos cuantitativos obtenidos de los valores de ΔE se anali-
zan y representan gráficamente para facilitar su interpretación.

 2.4.1.3 Gráfico de Barras de Cambios de Color por 
Tecnología de Impresión:

 • Cada barra representa el valor total de ΔE para cada tela 
tras ser sometida a una tecnología de impresión específica.
 • El eje X del gráfico muestra los diferentes tipos de telas 
(Oxford, cuerina, jersey, tul y malla).
 • El eje Y representa el valor de ΔE, indicando el cambio 
total de color.

 2.4.1.4 Interpretación de Resultados:

 • Telas con menores valores de ΔE presentan una mayor 
estabilidad de color, indicando que la impresión no alteró signifi-
cativamente su apariencia.
 • Telas con mayores valores de ΔE muestran una mayor 
variación de color, sugiriendo que la impresión tuvo un impacto 
más notable.
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la luz es otra prueba de control de calidad común en la industria 
textil. Esta prueba evalúa la resistencia del color de un tejido 
frente a la exposición a la luz, ya sea natural o artificial. Durante 
la prueba, se expone una muestra del tejido a la luz durante 6 
horas de acuerdo a la normativa para textiles usados en la indu-
mentaria, luego se compara el color antes y después de la exposi-
ción. La solidez del color a la luz es importante para asegurar que 
el color del tejido permanezca y no se desvanezca con la exposi-
ción a la luz, lo que garantiza la durabilidad y la calidad del 
producto final.
 La prueba de solidez del color a la luz se realiza para 
evaluar la resistencia del color de un tejido a la exposición a la luz 
y determinar su estabilidad frente a la decoloración. 
 
 2.4.2.1 Lampara Luminitester 
 Basado en la información proporcionada por responsa-
bles del laboratorio de química de la Universidad del Azuay, 
además del manual de uso del equipo, se destaca que, la lámpara 
LuminiTester, específicamente diseñada con luz UV, es una 
herramienta crucial en la industria textil para evaluar la calidad y 
durabilidad de los materiales bajo condiciones simuladas de 
exposición a la luz solar. Su capacidad para programar el tiempo 
exacto de exposición permite realizar pruebas controladas y 
reproducibles, lo que es fundamental para evaluar la resistencia 
de los textiles a los efectos nocivos de la luz UV. Esto es especial-
mente importante para prevenir la decoloración y el deterioro que 
pueden experimentar los textiles con el tiempo bajo la exposición 
solar real.
 Al simular condiciones ambientales específicas, esta 
lámpara permite a los fabricantes anticipar cómo los textiles 
responderán y se comportan en diferentes entornos de uso. Esto 
es esencial para garantizar la calidad y la durabilidad a largo 
plazo de los productos textiles, especialmente aquellos destina-
dos a aplicaciones al aire libre, como ropa deportiva, textiles para 

exteriores y materiales de protección solar.
 Además, el control preciso del tiempo de exposición 
facilita la evaluación de la estabilidad del color y la durabilidad 
de los materiales, aspectos cruciales para cumplir con los están-
dares de calidad y seguridad en la industria textil.

 2.4.2.2 Colorímetro
 El colorímetro es un instrumento vital en la industria 
textil, utilizado para medir de manera objetiva y cuantitativa el 
color de los materiales textiles. Su funcionamiento se basa en 
emitir luz sobre la muestra y medir la cantidad de luz reflejada en 
diversas longitudes de onda, lo que proporciona una determinación 
precisa del color según los estándares predefinidos, como los siste-
mas de color CIE (Comisión Internacional de Iluminación).
 La precisión y objetividad del colorímetro son destaca-
bles, ya que elimina la subjetividad asociada con la evaluación 
visual del color. Esto asegura mediciones confiables y consisten-
tes, esenciales para mantener la uniformidad del color a lo largo 
de la producción textil. Además, su capacidad de reproducir 
mediciones de color de manera consistente contribuye significati-
vamente al control de calidad en todas las etapas del proceso de 
fabricación.
 El alcance del colorímetro abarca una amplia gama de 
muestras textiles, desde tejidos hasta hilos y tinturas, lo que 
facilita una evaluación exhaustiva del color en diferentes mate-
riales textiles. Esta versatilidad permite comparar el color de una 
muestra con estándares predefinidos o con otros colores, lo que 
resulta útil para detectar desviaciones y corregir problemas de 
producción.

2.4.3 Solidez del color al lavado 
 La solidez del color al lavado es otra prueba crucial de 
control de calidad en la industria textil. De acuerdo a Palacios, 
Guillen y Siddons (2021, p.4) esta evaluación determina la capa-
cidad de un tejido para retener su color después de ser lavado 
repetidamente. Durante la prueba, se somete una muestra del 

E de cada muestra experimental, permitiendo visualizar cuáles 
telas presentan menores y mayores tasas de cambio de color.
Los datos cuantitativos obtenidos de los valores de ΔE se anali-
zan y representan gráficamente para facilitar su interpretación.

 2.4.1.3 Gráfico de Barras de Cambios de Color por 
Tecnología de Impresión:

 • Cada barra representa el valor total de ΔE para cada tela 
tras ser sometida a una tecnología de impresión específica.
 • El eje X del gráfico muestra los diferentes tipos de telas 
(Oxford, cuerina, jersey, tul y malla).
 • El eje Y representa el valor de ΔE, indicando el cambio 
total de color.

 2.4.1.4 Interpretación de Resultados:

 • Telas con menores valores de ΔE presentan una mayor 
estabilidad de color, indicando que la impresión no alteró signifi-
cativamente su apariencia.
 • Telas con mayores valores de ΔE muestran una mayor 
variación de color, sugiriendo que la impresión tuvo un impacto 
más notable.
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tejido a ciclos de lavado simulados que imitan el uso y desgaste 
normal, se utilizan cuatro gramos de detergente por litro de agua. 
La solidez del color al lavado se mide a través del análisis visual 
del textil testigo con el uso de una escala de grises. La solidez del 
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les mantengan su apariencia y calidad a lo largo del tiempo, cum-
pliendo con las expectativas de durabilidad y resistencia al 
desgaste del consumidor.
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textil que evalúa la fuerza y   la durabilidad de un tejido frente a 
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aplicaciones donde la resistencia del material es de gran impor-
tancia, como en prendas de vestir de trabajo, textiles industriales 
y productos de uso doméstico.
 Si bien es cierto que esta prueba se realiza en laboratorios 
con maquinarias sofisticadas también es posible realizarla de 
forma casera, sin embargo, los resultados no serán tan acertados 
como los realizados en un laboratorio; para este proyecto, la 
prueba se realizará de forma casera.

2.4.5 Estabilidad dimensional
 Según Cunalata y Jimenez (2019) la estabilidad dimen-
sional se refiere a la capacidad de un material, como un tejido, 
para mantener sus dimensiones originales cuando se somete a 
diversas condiciones ambientales o tratamientos, como lavado, 
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que representa el cambio total de color. Este análisis se enfoca en 
interpretar los valores de ΔE obtenidos después de aplicar las 
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 La solidez del color al lavado es otra prueba crucial de 
control de calidad en la industria textil. De acuerdo a Palacios, 
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Figura 12
Impresión 3D

 3.2.1.2 Experimentación sobre bases textiles
Las muestras experimentales de impresión 3D sobre bases texti-
les se encuentra expresada en la Figura 13.

Figura 13
Experimentación 3D

Nota. Experimentación de impresión 3D en distintas bases texti-
les. 

3.3 Termotransferencia con uso de Therm O Web 
 La experimentación con el uso de Therm O Web ofrece 
una oportunidad invaluable en el diseño textil. Al crear motivos 
sobre una base textil y fusionar selectivamente el material en 
áreas específicas del diseño, se logra una integración única entre 
los elementos visuales y la textura del tejido. Esta técnica permite 
una personalización detallada y controlada de los patrones, lo que 
brinda a los diseñadores una amplia gama de posibilidades creati-
vas. Para este proyecto se decide utilizar el corte láser para cortar 
los diseños previamente elaborados y asegurar una uniformidad 
excepcional en la ejecución, lo que resulta en productos finales de 
alta calidad y estética refinada (Figura 14).

Figura 14
Motivo para corte

Nota. Ilustración representativa de gráfica vectorial usada para la 
aplicación del Therm O Web.

3. EXPERIMENTACIÓN

3.1 Experimentación con impresión UV
 En el primer capitulo de esta investigación se definió 
ciertos parámetros y especificaciones de los archivos que son 
necesarios para que se puedan imprimir, uno de los mas impor-
tantes es el de que el archivo debe estar realizado en colores 
CMYK, por lo cual el diseño empleado para la impresión UV 
sera una composición de líneas con los colores primarios en 
CMYK correspondientes a Cian (Cyan), Magenta (Magenta), 
Amarillo (Yellow) y Negro (Black) (Figura 8). El diseño a impri-
mir debe ser realizado en un programa vectorial, como por ejem-
plo, Adobe Illustrator.

Figura 8
CMYK

Nota. Imagen de referencia de colores CMYK. Tomado de 
https://imborrable.com/blog/rgb-y-cmyk/

3.1.1 Experimentación
 3.1.1.1 Proceso
 1. Diseño en programa vectorial: Se crea el diseño selec-
cionado utilizando un programa vectorial, preparándolo para su 
posterior impresión UV (Figura 9).
 2. Preparación del material textil: Se coloca el material 
textil sobre la mesa de trabajo en la impresora UV, asegurándose 

de que esté listo para recibir la impresión.
 3. Impresión con la impresora digital UV: La impresora 
digital UV comienza el proceso imprimiendo una capa inicial de 
color blanco sobre el material textil. Luego, aplica el diseño sobre 
esta capa base utilizando los tintes seleccionados anteriormente.
 4. Exposición a la luz UV: Una vez que el diseño se ha 
aplicado al material textil, este se expone a la luz ultravioleta para 
secar la tinta líquida de manera instantánea y asegurar su fijación 
al sustrato.
 5. Acabados adicionales: Después de la impresión, se 
pueden realizar acabados adicionales al producto para mejorar su 
calidad, como laminado, corte, plegado u otros procesos según 
sea necesario.

Figura 9
Impresión UV

Nota. Imagen representativa del diseño para la impresión UV.

 3.1.1.2 Experimentación sobre bases textiles
Las muestras experimentales de impresión UV sobre bases texti-
les se encuentra expresada en la Figura 10.

Figura 10
Experimentación UV

Nota. Impresión UV sobre diferentes bases textiles.

3.2 Impresión 3D
 En la investigación de Guillen (2021, p.212) se determina 
que en entrevistas a 139 de los 150 diseñadores cuencanos 
emplean apliques como su principal técnica; por esta razón, en la 
experimentación se realiza el diseño de apliques por medio de la 
impresión 3D.
 Inicialmente se experimenta con apliques con alta canti-
dad de detalles pero en la impresión no es posible ver los detalles 
con claridad y el producto final no es de calidad. Después se plan-
tea una forma geométrica que pueda imprimirse de forma rápida 
y con acabados satisfactorios, llegando a la forma elegida, figuras 
geométricas rectangulares de base cuadrada con medidas de dos 
centímetros de lado (Figura 11).
3.2.1 Experimentación 

Figura 11
Impresión 3D -  aplique

 3.1.1.1 Proceso
 1. Preparación del diseño y del material: Se diseña el 
modelo tridimensional a imprimir y se selecciona el material 
adecuado, en este caso PLA (ácido poliláctico), que es común-
mente utilizado en impresión 3D (Figura 12).
 2. Intento de impresión directa sobre base textil: Se inten-
ta imprimir directamente el material sobre la base textil, con la 
expectativa de que se fusione por el calor generado por la impre-
sora y la mesa de trabajo. Sin embargo, esta prueba inicial no es 
satisfactoria, ya que el material no logra fusionarse adecuada-
mente con la base textil.
 3. Preparación de la mesa de impresión y programación 
de capas: Se coloca el PLA en la mesa de impresión, donde es 
posible posicionar hasta 90 piezas separadas. Se programa la 
impresión para que cada capa tenga un grosor de 2mm.
 4. Impresión de las piezas: Se inicia el proceso de impre-
sión 3D, donde cada capa se va depositando sobre la mesa de 
trabajo siguiendo las especificaciones programadas. Con estas 
configuraciones, la impresión completa tomará 12 horas y 24 
minutos.
 5. Retiro de las piezas de la mesa de trabajo: Una vez fina-
lizada la impresión, se retiran las piezas de PLA de la mesa de 
trabajo de la impresora 3D.
 6. Colocación sobre las bases textiles: Finalmente, las 
piezas impresas se colocan sobre las bases textiles según el 
diseño deseado, utilizando métodos de fijación o adherencia 
adecuados para asegurarlas en su lugar.
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una personalización detallada y controlada de los patrones, lo que 
brinda a los diseñadores una amplia gama de posibilidades creati-
vas. Para este proyecto se decide utilizar el corte láser para cortar 
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3.1.1 Experimentación
 3.1.1.1 Proceso
 1. Diseño en programa vectorial: Se crea el diseño selec-
cionado utilizando un programa vectorial, preparándolo para su 
posterior impresión UV (Figura 9).
 2. Preparación del material textil: Se coloca el material 
textil sobre la mesa de trabajo en la impresora UV, asegurándose 

de que esté listo para recibir la impresión.
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color blanco sobre el material textil. Luego, aplica el diseño sobre 
esta capa base utilizando los tintes seleccionados anteriormente.
 4. Exposición a la luz UV: Una vez que el diseño se ha 
aplicado al material textil, este se expone a la luz ultravioleta para 
secar la tinta líquida de manera instantánea y asegurar su fijación 
al sustrato.
 5. Acabados adicionales: Después de la impresión, se 
pueden realizar acabados adicionales al producto para mejorar su 
calidad, como laminado, corte, plegado u otros procesos según 
sea necesario.

Figura 9
Impresión UV

Nota. Imagen representativa del diseño para la impresión UV.

 3.1.1.2 Experimentación sobre bases textiles
Las muestras experimentales de impresión UV sobre bases texti-
les se encuentra expresada en la Figura 10.

Figura 10
Experimentación UV

Nota. Impresión UV sobre diferentes bases textiles.

3.2 Impresión 3D
 En la investigación de Guillen (2021, p.212) se determina 
que en entrevistas a 139 de los 150 diseñadores cuencanos 
emplean apliques como su principal técnica; por esta razón, en la 
experimentación se realiza el diseño de apliques por medio de la 
impresión 3D.
 Inicialmente se experimenta con apliques con alta canti-
dad de detalles pero en la impresión no es posible ver los detalles 
con claridad y el producto final no es de calidad. Después se plan-
tea una forma geométrica que pueda imprimirse de forma rápida 
y con acabados satisfactorios, llegando a la forma elegida, figuras 
geométricas rectangulares de base cuadrada con medidas de dos 
centímetros de lado (Figura 11).
3.2.1 Experimentación 

Figura 11
Impresión 3D -  aplique

 3.1.1.1 Proceso
 1. Preparación del diseño y del material: Se diseña el 
modelo tridimensional a imprimir y se selecciona el material 
adecuado, en este caso PLA (ácido poliláctico), que es común-
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mente con la base textil.
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piezas impresas se colocan sobre las bases textiles según el 
diseño deseado, utilizando métodos de fijación o adherencia 
adecuados para asegurarlas en su lugar.

Nota. Aplique 
impreso en 3D
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Figura 12
Impresión 3D

 3.2.1.2 Experimentación sobre bases textiles
Las muestras experimentales de impresión 3D sobre bases texti-
les se encuentra expresada en la Figura 13.

Figura 13
Experimentación 3D

Nota. Experimentación de impresión 3D en distintas bases texti-
les. 

3.3 Termotransferencia con uso de Therm O Web 
 La experimentación con el uso de Therm O Web ofrece 
una oportunidad invaluable en el diseño textil. Al crear motivos 
sobre una base textil y fusionar selectivamente el material en 
áreas específicas del diseño, se logra una integración única entre 
los elementos visuales y la textura del tejido. Esta técnica permite 
una personalización detallada y controlada de los patrones, lo que 
brinda a los diseñadores una amplia gama de posibilidades creati-
vas. Para este proyecto se decide utilizar el corte láser para cortar 
los diseños previamente elaborados y asegurar una uniformidad 
excepcional en la ejecución, lo que resulta en productos finales de 
alta calidad y estética refinada (Figura 14).

Figura 14
Motivo para corte

Nota. Ilustración representativa de gráfica vectorial usada para la 
aplicación del Therm O Web.

3. EXPERIMENTACIÓN

3.1 Experimentación con impresión UV
 En el primer capitulo de esta investigación se definió 
ciertos parámetros y especificaciones de los archivos que son 
necesarios para que se puedan imprimir, uno de los mas impor-
tantes es el de que el archivo debe estar realizado en colores 
CMYK, por lo cual el diseño empleado para la impresión UV 
sera una composición de líneas con los colores primarios en 
CMYK correspondientes a Cian (Cyan), Magenta (Magenta), 
Amarillo (Yellow) y Negro (Black) (Figura 8). El diseño a impri-
mir debe ser realizado en un programa vectorial, como por ejem-
plo, Adobe Illustrator.

Figura 8
CMYK

Nota. Imagen de referencia de colores CMYK. Tomado de 
https://imborrable.com/blog/rgb-y-cmyk/

3.1.1 Experimentación
 3.1.1.1 Proceso
 1. Diseño en programa vectorial: Se crea el diseño selec-
cionado utilizando un programa vectorial, preparándolo para su 
posterior impresión UV (Figura 9).
 2. Preparación del material textil: Se coloca el material 
textil sobre la mesa de trabajo en la impresora UV, asegurándose 

de que esté listo para recibir la impresión.
 3. Impresión con la impresora digital UV: La impresora 
digital UV comienza el proceso imprimiendo una capa inicial de 
color blanco sobre el material textil. Luego, aplica el diseño sobre 
esta capa base utilizando los tintes seleccionados anteriormente.
 4. Exposición a la luz UV: Una vez que el diseño se ha 
aplicado al material textil, este se expone a la luz ultravioleta para 
secar la tinta líquida de manera instantánea y asegurar su fijación 
al sustrato.
 5. Acabados adicionales: Después de la impresión, se 
pueden realizar acabados adicionales al producto para mejorar su 
calidad, como laminado, corte, plegado u otros procesos según 
sea necesario.

Figura 9
Impresión UV

Nota. Imagen representativa del diseño para la impresión UV.

Nota. Representa-
ción gráfica del 
diseño que se 
imprime en 3D.

 3.1.1.2 Experimentación sobre bases textiles
Las muestras experimentales de impresión UV sobre bases texti-
les se encuentra expresada en la Figura 10.

Figura 10
Experimentación UV

Nota. Impresión UV sobre diferentes bases textiles.

3.2 Impresión 3D
 En la investigación de Guillen (2021, p.212) se determina 
que en entrevistas a 139 de los 150 diseñadores cuencanos 
emplean apliques como su principal técnica; por esta razón, en la 
experimentación se realiza el diseño de apliques por medio de la 
impresión 3D.
 Inicialmente se experimenta con apliques con alta canti-
dad de detalles pero en la impresión no es posible ver los detalles 
con claridad y el producto final no es de calidad. Después se plan-
tea una forma geométrica que pueda imprimirse de forma rápida 
y con acabados satisfactorios, llegando a la forma elegida, figuras 
geométricas rectangulares de base cuadrada con medidas de dos 
centímetros de lado (Figura 11).
3.2.1 Experimentación 

Figura 11
Impresión 3D -  aplique

 3.1.1.1 Proceso
 1. Preparación del diseño y del material: Se diseña el 
modelo tridimensional a imprimir y se selecciona el material 
adecuado, en este caso PLA (ácido poliláctico), que es común-
mente utilizado en impresión 3D (Figura 12).
 2. Intento de impresión directa sobre base textil: Se inten-
ta imprimir directamente el material sobre la base textil, con la 
expectativa de que se fusione por el calor generado por la impre-
sora y la mesa de trabajo. Sin embargo, esta prueba inicial no es 
satisfactoria, ya que el material no logra fusionarse adecuada-
mente con la base textil.
 3. Preparación de la mesa de impresión y programación 
de capas: Se coloca el PLA en la mesa de impresión, donde es 
posible posicionar hasta 90 piezas separadas. Se programa la 
impresión para que cada capa tenga un grosor de 2mm.
 4. Impresión de las piezas: Se inicia el proceso de impre-
sión 3D, donde cada capa se va depositando sobre la mesa de 
trabajo siguiendo las especificaciones programadas. Con estas 
configuraciones, la impresión completa tomará 12 horas y 24 
minutos.
 5. Retiro de las piezas de la mesa de trabajo: Una vez fina-
lizada la impresión, se retiran las piezas de PLA de la mesa de 
trabajo de la impresora 3D.
 6. Colocación sobre las bases textiles: Finalmente, las 
piezas impresas se colocan sobre las bases textiles según el 
diseño deseado, utilizando métodos de fijación o adherencia 
adecuados para asegurarlas en su lugar.
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3.3.1 Experimentación 

 3.3.1.1 Proceso
 1. Corte de las piezas con láser y preparación del material: 
Se utilizan técnicas de corte láser para cortar las piezas con el 
motivo deseado. 
 2. Fusión de la lámina y los motivos: asegurándose que el 
lado rugoso de la lámina de Therm O Web esté orientado hacia 
los motivos cortados, se aplica calor y presión utilizando una 
plancha industrial. La temperatura se ajusta a 90 grados Celsius. 
El proceso de fusión se realiza durante 15 segundos para asegurar 
una unión adecuada entre la lámina y los motivos.
 3. Retiro del papel de la lámina: una vez que se ha com-
pletado el proceso de fusión, se retira cuidadosamente el papel de 
respaldo de la lámina de Therm O Web.
 4. Colocación de los motivos sobre la base textil: se colo-
can los motivos sobre la base textil de acuerdo con el diseño 
deseado y el acabado final que se busca obtener.
 5. Segunda fusión con la plancha industrial: se vuelve a 
aplicar calor y presión utilizando la plancha industrial sobre los 
motivos colocados en la base textil.

 3.3.1.2 Experimentación sobre bases textiles 
Las muestras experimentales de impresión 3D sobre bases texti-
les se encuentra expresada en la Figura 15.

Figura 15
Experimentación 3D

Nota. Experimentación del uso de Therm O Web
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4.3.2 Resultados de impresión UV 

 Los resultados de la prueba se encuentran representados en 
la Tabla  11.

Tabla 11
Resultados para la impresión UV - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impresión 
UV sometidas a un lavado doméstico.

 Esta prueba de calidad reveló que la técnica de impresión 
UV tiene una resistencia admisible cuando pasa por procesos de 
lavado, destacando principalmente a la base textil Oxford, la cual 
obtuvo la mejor calificación. Dado a que el equipo de análisis 
debía ser colocado directamente sobre la tela no fue posible reali-
zar el análisis sobre tul y malla, ya que por la naturaleza de su 
tejido no era viable. Resultados representados gráficamente en la 
Figura 20.

Figura 20
Gráfico de cambio al lavado - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

4.3.3 Resultados de la impresión 3D
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  12.

Tabla 12
Resultados para la impresión 3D - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impre-
sión 3D sometidas a un lavado doméstico.

4.2.3 Resultados de la impresión 3D

 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  10.

Tabla 10
Resultados para la impresión 3D - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
en muestras resultantes de la impresión 3D.

 Los resultados obtenidos en esta prueba destacan que el 
filamento usado en el proceso de impresión presenta un desgaste 
luego de ser expuesto a las luz durante 6 horas sin embargo el 
cambio presentado destaca a Oxford nuevamente como mejor 
base textil. Resultados representados gráficamente en la Figura 
19.

Figura 19
Gráfico de cambio a la luz - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.

4.3 Solidez del color al lavado
 Para esta prueba el objetivo principal es el de determinar 
la resistencia que tiene una base textil al pasar por el proceso de 
lavado doméstico a temperaturas que no excedan los 70° Celsius. 
En este análisis se pondrán a prueba las muestras obtenidas por la 
impresión 3D y la impresión UV, las muestras de termotransfe-
rencia se obviaron en esta prueba debido a que, como se mencio-
nó con anterioridad, los datos obtenidos en este caso serían poco 
pertinentes para los objetivos de esta investigación.

4.3.1 Procedimiento
 1. Preparar una tela testigo en dimensiones de 4 cm por 
10cm con un tejido multifibra (una tela multifibra podría incluir 
fibras como algodón, poliéster, nylon, acrílico, lana, entre otras, 
en diferentes proporciones) del mismo tamaño.
 2. Colocar una muestra de la base textil en medio de las 
dos telas mencionadas en el punto anterior y coser en uno de los 
extremos pequeños. Asegurarse que el tejido multifibra esté al 
derecho de la muestra a analizar.
 3. Lavar las muestras en una máquina de lavado a 50° 
Celsius por al menos 45 minutos.
 4. Secar al aire las muestras para su posterior análisis.

Figura 17
Colorímetro

Nota. Imagen representativa del programa utilizado en la lectura 
de color a través del colorímetro.

4.2.2 Resultados para la impresión UV 
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  9.

Tabla 9
Resultados para la impresión UV - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
sobre las muestras realizadas con el uso de impresión UV. 

 Los resultados de la prueba cuantitativa sobre estas bases 
textiles demuestran que los cambios mas significativos están 
presentes en los colores amarillo y magenta mientras que el color 
negro presenta cambios poco apreciables con el equipo. Una vez 

realizada una comparación entre los resultados promedio de cada 
muestra se concluye que la base textil con mejores resultados en 
esta prueba es Oxford (poli algodón). La representación gráfica 
de los resultados se exponen en la Figura 18.

Figura 18
Gráfico de cambio a la luz - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

 Es necesario destacar que para esta prueba el uso del colo-
rímetro no fue posible sobre las bases textiles de malla y tul ya 
que su tejido permite el paso de la luz y el color del material que 
se encuentra debajo de la muestra por lo cual el análisis con el 
equipo no es viable.

4.1.2 Resultados
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  8.

Tabla 8
Solidez del color al frote

Nota. La tabla muestra los resultados cualitativos obtenidos de la 
prueba de resistencia del color al frote.
 Los resultados obtenidos concluyen que los materiales 
poco flexibles como la cuerina o la tela oxford que están com-
puesta por poliéster tienen mayor estabilidad del color, mientras 
que las telas que tienen algún tipo de elastómero tienden a perder 
una gran cantidad de tinte al realizar la prueba.

4.2 Solidez del color a la luz 
 Esta prueba se enfoca en determinar la solidez del color 
después de exponerse a la luz artificial por un periodo de 6 horas 
en el equipo luminitester. Al igual que la prueba anterior, esta 

prueba se realiza al utilizar la impresión UV y además la impre-
sión 3D. Se excluye la termotransferencia ya que su tecnología se 
basa en la fusión de una base textil con otra en lugar de aplicar 
tintes o pigmentos que puedan ser susceptibles a la perdida de 
color por exposición a la luz. Dado que el objetivo principal del 
proyecto es explorar y aplicar tecnologías de fusión de telas para 
ampliar los límites del diseño textil, la evaluación de la solidez 
del color a la luz no es relevante ni pertinente en la termotransfe-
rencia.
 Para esta prueba se considera el valor referente a delta E 
(dE) ya que este representa el valor total de la diferencia de color 
considerando valores de cambio de luminocidad (L), ubicación 
en las coordenadas en rojo y verde (a)  y la ubicación de las coor-
denadas en amarillo y azul (b) (Hiller, 2019). La diferencia total 
de color esta determinada por la formula:
   dE = [l2 + a2 + b2] 1 /2

4.2.1 Procedimiento
 1. Cortar muestras de 8 cm por 12cm.
 2. Realizar la primera lectura del color en las muestras 
originales usando un colorímetro (Figura 17).
 3. La muestra debe colocarse en una cartulina negra de 16 
por 19.5 centímetros dejando descubierta una franja de la muestra 
a la luz de la lámpara.
 4. Programar el equipo de Luminitester por 6 horas de luz 
y dejar las muestras expuestas durante ese periodo.
 5. Analizar los colores obtenidos luego de la exposición a 
la luz a través de la lectura con el colorímetro.

4.PRUEBAS DE CALIDAD

4.1 Solidez del color al frote
 Esta prueba se utiliza en las bases textiles que se sometie-
ron a la impresión UV y se excluyen las otras tecnologías debido 
a que, en el caso de la impresión 3D, la creación de prendas o 
productos se realiza mediante la superposición de capas de mate-
rial plástico fundido, lo que no implica la aplicación de color en 
la superficie de la tela. Por lo tanto, evaluar la solidez del color al 
frote no tendría sentido en este contexto, ya que no se están 
aplicando tintes o pigmentos sobre la tela.
 La termotransferencia implica la fusión de dos materiales 
mediante el uso de Therm O Web. En este proceso, el análisis del 
color se centra en la base textil que está siendo fusionada, aunque 
este dato no es relevante para la investigación en curso.
 La prueba de solidez del color al frote se realiza tanto con 
el uso de un paño húmedo como con un paño seco (testigo), el uso 
de un frotímero. El objetivo de esta prueba radica en determinar 
la adherencia de colorantes a los distintos textiles valorados a 
través de la transferencia del color al testigo (Gálvez, 1999, 
p.117).

4.1.1 Procedimiento 
 1. De acuerdo a la normativa INNTEX - NMX 

-A-073-95(normativa de pruebas de calidad textil aceptadas por 
los Estados Unidos Mexicanos) se requieren muestras de las 
bases textiles a evaluar que tengan una dimensión específica de 
14cm de alto por 5cm de ancho. Se utiliza para la evaluación al 
frote en seco y la otra a la evaluación en húmedo.
 2. Los testigos deben tener una medida de 5cm por 5cm 
ademas de ser un tejido de algodón de color blanco.
 3. El testigo se coloca en el frotímetro con el que se reali-
zará la prueba.
 4. Para comenzar la prueba el contador debe estar en cero. 
A lo largo de la muestra se frota el testigo por un periodo de 20 
ciclos (un ciclo consiste en el movimiento continuo, una vez 
hacia adelante y una hacia atrás).
 5. Análisis visual de las muestras testigo a través de una 
escala de grises y asignación de una puntuación en la escala un 
análisis cualitativo.

 Imágenes del proceso representadas en la Figura 16.

Nota. Ejecución de la prueba de resistencia del color al frote.

Figura 16
Solidez del color al frote

 El filamento utilizado para la concentración de estas 
muestras muestra una resistencia considerable a procesos de 
lavado domestico en donde, una vez más, la tela Oxford sobresale 
ante las demás en términos de color y resistencia a distintos 
procesos de uso cotidiano del textil.Resultados representados 
gráficamente en la Figura 21.
Figura 21
Gráfico de cambio al lavado - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.
4.4 Resistencia a la Tracción 
 Esta prueba busca establecer la resistencia de un textil al 
aplicar fuerza sobre éste hasta el punto de llegar a la rotura, para 
esto se realiza con el método de la tira. Esta prueba se aplica a 
todas las tecnologías de esta investigación ya que pese a que la 
prueba no se debería aplicar a textiles recubiertos con hules y 
plásticos, para esta investigación resulta prudente agregar los 
resultados de esta prueba aplicada a las muestras con impresión 
3D.
 Tabla 13 representa las calificaciones y su equivalente 
cuantitativo.
Tabla 13
Tracción calificación

Nota. Tabla de calificaciones en función a la resistencia de cada 
muestra.

4.4.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa las muestras textiles para 
esta prueba deben ser de 20cm de largo por 4cm de ancho. Dichas 
muestras deben tener un dobladillo en los lados más pequeños 
para colocar una varilla con la finalidad de tener una tensión 
uniforme en todo el textil.
 2. En uno de los extremos que tienen las varillas es nece-
sario colocar una herramienta en forma de gancho que permite 
colocar pesas. Las pesas deben colocarse de manera manual y 
progresiva hasta registrar la rotura.
 3. Con el uso de una balanza registrar el peso en Kg con 
el cual llegan a romperse las muestras.
 4. Con el uso de la fórmula N = (Kg)(m/s2) en donde N 
corresponde a Newtons, Kg al peso en Kilogramos y m/s2 corres-
ponde a la aceleración, en este caso la gravedad (9.81), el resulta-
do en Newtons responde a la resistencia a la tracción.

4.4.2 Resultados de la impresión UV
 Una vez realizadas las mediciones de peso en el cual las 
muestras se rompieron es posible aplicar esta dato sobre la ecua-
ción correspondiente y determinar la resistencia a la tracción en 
cada una de las bases textiles.
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla 14.

Tabla 14
Resultados para la impresión UV

Nota. Tabla de resultados de muestras de impresión UV someti-
das a la prueba de resistencia a la tracción.

 Esta prueba concluye que las experimentaciones resultan-
tes del uso de la impresión UV son mayoritariamente aceptables 
y ninguna de las muestras revela una calificación por debajo de lo 
mínimo admisible, es decir todas soportan una fuerza superior o 
igual a 196.2 N. Además, se destaca la experimentación con 
Jersey debido a ser la que presenta mayor resistencia con un 
resultado de 441.45 N, siendo las únicas, junto con Oxford, que 
sobrepasan los valores satisfactorios de la prueba.
 
4.4.3 Resultados de la impresión 3D
 Para esta tecnología no se analiza directamente el 
momento de la rotura del textil sino el momento en el que los 
apliques pierdan su posición y caigan debido a la elongación del 
textil. Si bien es cierto que la prueba de resistencia a la tracción 
se centra en la rotura, para esta investigación y análisis en parti-
cular se examina el instante que el textil pierde forma y pierde sus 
elementos pese a que no exista una rotura (Tabla 15).

Tabla 15
Resultados para la impresión 3D - Tracción

Nota. Tabla de resultados de impresión 3D sometidas a la prueba 
de resistencia a la tracción.

 Luego de realizar la prueba se observa que esta tecnología 
no resulta apta para su uso en forma de apliques ya que al aplicar 
fuerza estos llegan a desprenderse de la base textil dejando inser-
vible al textil en la mayoría de casos. Todas las bases textiles 
tienen una calificación no satisfactoria.

4.4.4 Resultados de la termotransferencia
 En la prueba de calidad para esta tecnología se busca 
hacer una medición del momento en el que la fuerza aplicada 
sobre el textil consigue desprender las partes fusionadas a la base 
por medio del material Therm O Web (Tabla 16).
Tabla 16
Resultados de la termotransferencia - Tracción

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia en la prueba de 
resistencia a la tracción.
 Los datos obtenidos señalan que la tecnología con uso de 
Therm O Web no es recomendable en prendas de uso cotidiano ya 
que la calificación obtenida en esta prueba se encuentra por 
debajo de los estándares de calidad admisibles.

4.5 Estabilidad dimensional
 En esta prueba se busca determinar si las muestras varían 
de tamaño. En este proyecto se destaca la pertinencia del análisis 
de estos resultados en todas las tecnologías aplicadas. 
En esta prueba se usa la Tabla 15 a continuación para atribuir una 
calificación a cada uno de los resultados obtenidos en las mues-
tras. Tabla 17 representa las calificaciones y su equivalente cuan-
titativo.
Tabla 17
Estabilidad dimensional

Nota. Tabla de calificaciones en función a la estabilidad de cada 
muestra.

4.5.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa(NMX -A-051-70) se debe 
preparar una muestra para la prueba de estabilidad dimensional, 
la cual debe tener 28 cm a cada lado.
 2. Desde el centro de la muestra marcar puntos a 12.5cm 
tanto en los extremos verticales como horizontales.
 3. Se realiza un lavado a la muestra en una lavadora casera 
a 38°Celsius.
 4. Realizar mediciones para comparar las medidas antes y 
después del lavado.
 5. Empleando la fórmula (MO - MF / MO) * 100 en  
donde MO = medidas original y MF= medida final, es importante 
realizar esta medición tanto en la urdimbre como en la trama 
(Tabla 18).

4.5.2 Resultados para la impresión UV

Tabla 18
Resultados para la impresión UV - Dimensiones

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia sometidas a la 
prueba de resistencia a la tracción.
 

Los resultados de la prueba muestran que todas las bases textiles 
pasan la evaluación con calificaciones aceptables con la excep-
ción de una, la tela Oxford obtiene una calificación en promedio 
de 3.58 dejándola con resultados inaceptables para la prueba. 
Estos datos revelan que el uso de esta tecnología es posible y 
mayoritariamente tendrá resultados favorables para el proceso de 
diseño.

4.2 Resumen de resultados

 Luego de concluir las pruebas de calidad, estas se clasifi-
can y comparan entre ellas, tomando en consideración los distin-
tos resultados obtenidos. La Tabla 19 muestra un resumen de las 
conclusiones de cada prueba, separándolas por base textil. 
Además, la Tabla 19 incluye una columna de clasificación para 
visualizar la comparación de resultados entre diferentes bases 
textiles sometidas a la misma tecnología y prueba de calidad. La 
clasificación está ordenada del 1 al 5, siendo 1 el mejor resultado 
en la prueba y 5 el peor. Cabe destacar que aquellas bases textiles 
que obtuvieron el mismo resultado comparten el mismo valor en 
la escala.

Tabla 19
Resumen de resultados de pruebas de calidad
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4.3.2 Resultados de impresión UV 

 Los resultados de la prueba se encuentran representados en 
la Tabla  11.

Tabla 11
Resultados para la impresión UV - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impresión 
UV sometidas a un lavado doméstico.

 Esta prueba de calidad reveló que la técnica de impresión 
UV tiene una resistencia admisible cuando pasa por procesos de 
lavado, destacando principalmente a la base textil Oxford, la cual 
obtuvo la mejor calificación. Dado a que el equipo de análisis 
debía ser colocado directamente sobre la tela no fue posible reali-
zar el análisis sobre tul y malla, ya que por la naturaleza de su 
tejido no era viable. Resultados representados gráficamente en la 
Figura 20.

Figura 20
Gráfico de cambio al lavado - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

4.3.3 Resultados de la impresión 3D
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  12.

Tabla 12
Resultados para la impresión 3D - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impre-
sión 3D sometidas a un lavado doméstico.

4.2.3 Resultados de la impresión 3D

 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  10.

Tabla 10
Resultados para la impresión 3D - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
en muestras resultantes de la impresión 3D.

 Los resultados obtenidos en esta prueba destacan que el 
filamento usado en el proceso de impresión presenta un desgaste 
luego de ser expuesto a las luz durante 6 horas sin embargo el 
cambio presentado destaca a Oxford nuevamente como mejor 
base textil. Resultados representados gráficamente en la Figura 
19.

Figura 19
Gráfico de cambio a la luz - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.

4.3 Solidez del color al lavado
 Para esta prueba el objetivo principal es el de determinar 
la resistencia que tiene una base textil al pasar por el proceso de 
lavado doméstico a temperaturas que no excedan los 70° Celsius. 
En este análisis se pondrán a prueba las muestras obtenidas por la 
impresión 3D y la impresión UV, las muestras de termotransfe-
rencia se obviaron en esta prueba debido a que, como se mencio-
nó con anterioridad, los datos obtenidos en este caso serían poco 
pertinentes para los objetivos de esta investigación.

4.3.1 Procedimiento
 1. Preparar una tela testigo en dimensiones de 4 cm por 
10cm con un tejido multifibra (una tela multifibra podría incluir 
fibras como algodón, poliéster, nylon, acrílico, lana, entre otras, 
en diferentes proporciones) del mismo tamaño.
 2. Colocar una muestra de la base textil en medio de las 
dos telas mencionadas en el punto anterior y coser en uno de los 
extremos pequeños. Asegurarse que el tejido multifibra esté al 
derecho de la muestra a analizar.
 3. Lavar las muestras en una máquina de lavado a 50° 
Celsius por al menos 45 minutos.
 4. Secar al aire las muestras para su posterior análisis.

Figura 17
Colorímetro

Nota. Imagen representativa del programa utilizado en la lectura 
de color a través del colorímetro.

4.2.2 Resultados para la impresión UV 
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  9.

Tabla 9
Resultados para la impresión UV - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
sobre las muestras realizadas con el uso de impresión UV. 

 Los resultados de la prueba cuantitativa sobre estas bases 
textiles demuestran que los cambios mas significativos están 
presentes en los colores amarillo y magenta mientras que el color 
negro presenta cambios poco apreciables con el equipo. Una vez 

realizada una comparación entre los resultados promedio de cada 
muestra se concluye que la base textil con mejores resultados en 
esta prueba es Oxford (poli algodón). La representación gráfica 
de los resultados se exponen en la Figura 18.

Figura 18
Gráfico de cambio a la luz - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

 Es necesario destacar que para esta prueba el uso del colo-
rímetro no fue posible sobre las bases textiles de malla y tul ya 
que su tejido permite el paso de la luz y el color del material que 
se encuentra debajo de la muestra por lo cual el análisis con el 
equipo no es viable.

4.1.2 Resultados
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  8.

Tabla 8
Solidez del color al frote

Nota. La tabla muestra los resultados cualitativos obtenidos de la 
prueba de resistencia del color al frote.
 Los resultados obtenidos concluyen que los materiales 
poco flexibles como la cuerina o la tela oxford que están com-
puesta por poliéster tienen mayor estabilidad del color, mientras 
que las telas que tienen algún tipo de elastómero tienden a perder 
una gran cantidad de tinte al realizar la prueba.

4.2 Solidez del color a la luz 
 Esta prueba se enfoca en determinar la solidez del color 
después de exponerse a la luz artificial por un periodo de 6 horas 
en el equipo luminitester. Al igual que la prueba anterior, esta 

prueba se realiza al utilizar la impresión UV y además la impre-
sión 3D. Se excluye la termotransferencia ya que su tecnología se 
basa en la fusión de una base textil con otra en lugar de aplicar 
tintes o pigmentos que puedan ser susceptibles a la perdida de 
color por exposición a la luz. Dado que el objetivo principal del 
proyecto es explorar y aplicar tecnologías de fusión de telas para 
ampliar los límites del diseño textil, la evaluación de la solidez 
del color a la luz no es relevante ni pertinente en la termotransfe-
rencia.
 Para esta prueba se considera el valor referente a delta E 
(dE) ya que este representa el valor total de la diferencia de color 
considerando valores de cambio de luminocidad (L), ubicación 
en las coordenadas en rojo y verde (a)  y la ubicación de las coor-
denadas en amarillo y azul (b) (Hiller, 2019). La diferencia total 
de color esta determinada por la formula:
   dE = [l2 + a2 + b2] 1 /2

4.2.1 Procedimiento
 1. Cortar muestras de 8 cm por 12cm.
 2. Realizar la primera lectura del color en las muestras 
originales usando un colorímetro (Figura 17).
 3. La muestra debe colocarse en una cartulina negra de 16 
por 19.5 centímetros dejando descubierta una franja de la muestra 
a la luz de la lámpara.
 4. Programar el equipo de Luminitester por 6 horas de luz 
y dejar las muestras expuestas durante ese periodo.
 5. Analizar los colores obtenidos luego de la exposición a 
la luz a través de la lectura con el colorímetro.

4.PRUEBAS DE CALIDAD

4.1 Solidez del color al frote
 Esta prueba se utiliza en las bases textiles que se sometie-
ron a la impresión UV y se excluyen las otras tecnologías debido 
a que, en el caso de la impresión 3D, la creación de prendas o 
productos se realiza mediante la superposición de capas de mate-
rial plástico fundido, lo que no implica la aplicación de color en 
la superficie de la tela. Por lo tanto, evaluar la solidez del color al 
frote no tendría sentido en este contexto, ya que no se están 
aplicando tintes o pigmentos sobre la tela.
 La termotransferencia implica la fusión de dos materiales 
mediante el uso de Therm O Web. En este proceso, el análisis del 
color se centra en la base textil que está siendo fusionada, aunque 
este dato no es relevante para la investigación en curso.
 La prueba de solidez del color al frote se realiza tanto con 
el uso de un paño húmedo como con un paño seco (testigo), el uso 
de un frotímero. El objetivo de esta prueba radica en determinar 
la adherencia de colorantes a los distintos textiles valorados a 
través de la transferencia del color al testigo (Gálvez, 1999, 
p.117).

4.1.1 Procedimiento 
 1. De acuerdo a la normativa INNTEX - NMX 

-A-073-95(normativa de pruebas de calidad textil aceptadas por 
los Estados Unidos Mexicanos) se requieren muestras de las 
bases textiles a evaluar que tengan una dimensión específica de 
14cm de alto por 5cm de ancho. Se utiliza para la evaluación al 
frote en seco y la otra a la evaluación en húmedo.
 2. Los testigos deben tener una medida de 5cm por 5cm 
ademas de ser un tejido de algodón de color blanco.
 3. El testigo se coloca en el frotímetro con el que se reali-
zará la prueba.
 4. Para comenzar la prueba el contador debe estar en cero. 
A lo largo de la muestra se frota el testigo por un periodo de 20 
ciclos (un ciclo consiste en el movimiento continuo, una vez 
hacia adelante y una hacia atrás).
 5. Análisis visual de las muestras testigo a través de una 
escala de grises y asignación de una puntuación en la escala un 
análisis cualitativo.

 Imágenes del proceso representadas en la Figura 16.

 El filamento utilizado para la concentración de estas 
muestras muestra una resistencia considerable a procesos de 
lavado domestico en donde, una vez más, la tela Oxford sobresale 
ante las demás en términos de color y resistencia a distintos 
procesos de uso cotidiano del textil.Resultados representados 
gráficamente en la Figura 21.
Figura 21
Gráfico de cambio al lavado - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.
4.4 Resistencia a la Tracción 
 Esta prueba busca establecer la resistencia de un textil al 
aplicar fuerza sobre éste hasta el punto de llegar a la rotura, para 
esto se realiza con el método de la tira. Esta prueba se aplica a 
todas las tecnologías de esta investigación ya que pese a que la 
prueba no se debería aplicar a textiles recubiertos con hules y 
plásticos, para esta investigación resulta prudente agregar los 
resultados de esta prueba aplicada a las muestras con impresión 
3D.
 Tabla 13 representa las calificaciones y su equivalente 
cuantitativo.
Tabla 13
Tracción calificación

Nota. Tabla de calificaciones en función a la resistencia de cada 
muestra.

4.4.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa las muestras textiles para 
esta prueba deben ser de 20cm de largo por 4cm de ancho. Dichas 
muestras deben tener un dobladillo en los lados más pequeños 
para colocar una varilla con la finalidad de tener una tensión 
uniforme en todo el textil.
 2. En uno de los extremos que tienen las varillas es nece-
sario colocar una herramienta en forma de gancho que permite 
colocar pesas. Las pesas deben colocarse de manera manual y 
progresiva hasta registrar la rotura.
 3. Con el uso de una balanza registrar el peso en Kg con 
el cual llegan a romperse las muestras.
 4. Con el uso de la fórmula N = (Kg)(m/s2) en donde N 
corresponde a Newtons, Kg al peso en Kilogramos y m/s2 corres-
ponde a la aceleración, en este caso la gravedad (9.81), el resulta-
do en Newtons responde a la resistencia a la tracción.

4.4.2 Resultados de la impresión UV
 Una vez realizadas las mediciones de peso en el cual las 
muestras se rompieron es posible aplicar esta dato sobre la ecua-
ción correspondiente y determinar la resistencia a la tracción en 
cada una de las bases textiles.
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla 14.

Tabla 14
Resultados para la impresión UV

Nota. Tabla de resultados de muestras de impresión UV someti-
das a la prueba de resistencia a la tracción.

 Esta prueba concluye que las experimentaciones resultan-
tes del uso de la impresión UV son mayoritariamente aceptables 
y ninguna de las muestras revela una calificación por debajo de lo 
mínimo admisible, es decir todas soportan una fuerza superior o 
igual a 196.2 N. Además, se destaca la experimentación con 
Jersey debido a ser la que presenta mayor resistencia con un 
resultado de 441.45 N, siendo las únicas, junto con Oxford, que 
sobrepasan los valores satisfactorios de la prueba.
 
4.4.3 Resultados de la impresión 3D
 Para esta tecnología no se analiza directamente el 
momento de la rotura del textil sino el momento en el que los 
apliques pierdan su posición y caigan debido a la elongación del 
textil. Si bien es cierto que la prueba de resistencia a la tracción 
se centra en la rotura, para esta investigación y análisis en parti-
cular se examina el instante que el textil pierde forma y pierde sus 
elementos pese a que no exista una rotura (Tabla 15).

Tabla 15
Resultados para la impresión 3D - Tracción

Nota. Tabla de resultados de impresión 3D sometidas a la prueba 
de resistencia a la tracción.

 Luego de realizar la prueba se observa que esta tecnología 
no resulta apta para su uso en forma de apliques ya que al aplicar 
fuerza estos llegan a desprenderse de la base textil dejando inser-
vible al textil en la mayoría de casos. Todas las bases textiles 
tienen una calificación no satisfactoria.

4.4.4 Resultados de la termotransferencia
 En la prueba de calidad para esta tecnología se busca 
hacer una medición del momento en el que la fuerza aplicada 
sobre el textil consigue desprender las partes fusionadas a la base 
por medio del material Therm O Web (Tabla 16).
Tabla 16
Resultados de la termotransferencia - Tracción

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia en la prueba de 
resistencia a la tracción.
 Los datos obtenidos señalan que la tecnología con uso de 
Therm O Web no es recomendable en prendas de uso cotidiano ya 
que la calificación obtenida en esta prueba se encuentra por 
debajo de los estándares de calidad admisibles.

4.5 Estabilidad dimensional
 En esta prueba se busca determinar si las muestras varían 
de tamaño. En este proyecto se destaca la pertinencia del análisis 
de estos resultados en todas las tecnologías aplicadas. 
En esta prueba se usa la Tabla 15 a continuación para atribuir una 
calificación a cada uno de los resultados obtenidos en las mues-
tras. Tabla 17 representa las calificaciones y su equivalente cuan-
titativo.
Tabla 17
Estabilidad dimensional

Nota. Tabla de calificaciones en función a la estabilidad de cada 
muestra.

4.5.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa(NMX -A-051-70) se debe 
preparar una muestra para la prueba de estabilidad dimensional, 
la cual debe tener 28 cm a cada lado.
 2. Desde el centro de la muestra marcar puntos a 12.5cm 
tanto en los extremos verticales como horizontales.
 3. Se realiza un lavado a la muestra en una lavadora casera 
a 38°Celsius.
 4. Realizar mediciones para comparar las medidas antes y 
después del lavado.
 5. Empleando la fórmula (MO - MF / MO) * 100 en  
donde MO = medidas original y MF= medida final, es importante 
realizar esta medición tanto en la urdimbre como en la trama 
(Tabla 18).

4.5.2 Resultados para la impresión UV

Tabla 18
Resultados para la impresión UV - Dimensiones

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia sometidas a la 
prueba de resistencia a la tracción.
 

Los resultados de la prueba muestran que todas las bases textiles 
pasan la evaluación con calificaciones aceptables con la excep-
ción de una, la tela Oxford obtiene una calificación en promedio 
de 3.58 dejándola con resultados inaceptables para la prueba. 
Estos datos revelan que el uso de esta tecnología es posible y 
mayoritariamente tendrá resultados favorables para el proceso de 
diseño.

4.2 Resumen de resultados

 Luego de concluir las pruebas de calidad, estas se clasifi-
can y comparan entre ellas, tomando en consideración los distin-
tos resultados obtenidos. La Tabla 19 muestra un resumen de las 
conclusiones de cada prueba, separándolas por base textil. 
Además, la Tabla 19 incluye una columna de clasificación para 
visualizar la comparación de resultados entre diferentes bases 
textiles sometidas a la misma tecnología y prueba de calidad. La 
clasificación está ordenada del 1 al 5, siendo 1 el mejor resultado 
en la prueba y 5 el peor. Cabe destacar que aquellas bases textiles 
que obtuvieron el mismo resultado comparten el mismo valor en 
la escala.

Tabla 19
Resumen de resultados de pruebas de calidad
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4.3.2 Resultados de impresión UV 

 Los resultados de la prueba se encuentran representados en 
la Tabla  11.

Tabla 11
Resultados para la impresión UV - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impresión 
UV sometidas a un lavado doméstico.

 Esta prueba de calidad reveló que la técnica de impresión 
UV tiene una resistencia admisible cuando pasa por procesos de 
lavado, destacando principalmente a la base textil Oxford, la cual 
obtuvo la mejor calificación. Dado a que el equipo de análisis 
debía ser colocado directamente sobre la tela no fue posible reali-
zar el análisis sobre tul y malla, ya que por la naturaleza de su 
tejido no era viable. Resultados representados gráficamente en la 
Figura 20.

Figura 20
Gráfico de cambio al lavado - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

4.3.3 Resultados de la impresión 3D
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  12.

Tabla 12
Resultados para la impresión 3D - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impre-
sión 3D sometidas a un lavado doméstico.

4.2.3 Resultados de la impresión 3D

 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  10.

Tabla 10
Resultados para la impresión 3D - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
en muestras resultantes de la impresión 3D.

 Los resultados obtenidos en esta prueba destacan que el 
filamento usado en el proceso de impresión presenta un desgaste 
luego de ser expuesto a las luz durante 6 horas sin embargo el 
cambio presentado destaca a Oxford nuevamente como mejor 
base textil. Resultados representados gráficamente en la Figura 
19.

Figura 19
Gráfico de cambio a la luz - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.

4.3 Solidez del color al lavado
 Para esta prueba el objetivo principal es el de determinar 
la resistencia que tiene una base textil al pasar por el proceso de 
lavado doméstico a temperaturas que no excedan los 70° Celsius. 
En este análisis se pondrán a prueba las muestras obtenidas por la 
impresión 3D y la impresión UV, las muestras de termotransfe-
rencia se obviaron en esta prueba debido a que, como se mencio-
nó con anterioridad, los datos obtenidos en este caso serían poco 
pertinentes para los objetivos de esta investigación.

4.3.1 Procedimiento
 1. Preparar una tela testigo en dimensiones de 4 cm por 
10cm con un tejido multifibra (una tela multifibra podría incluir 
fibras como algodón, poliéster, nylon, acrílico, lana, entre otras, 
en diferentes proporciones) del mismo tamaño.
 2. Colocar una muestra de la base textil en medio de las 
dos telas mencionadas en el punto anterior y coser en uno de los 
extremos pequeños. Asegurarse que el tejido multifibra esté al 
derecho de la muestra a analizar.
 3. Lavar las muestras en una máquina de lavado a 50° 
Celsius por al menos 45 minutos.
 4. Secar al aire las muestras para su posterior análisis.

Figura 17
Colorímetro

Nota. Imagen representativa del programa utilizado en la lectura 
de color a través del colorímetro.

4.2.2 Resultados para la impresión UV 
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  9.

Tabla 9
Resultados para la impresión UV - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
sobre las muestras realizadas con el uso de impresión UV. 

 Los resultados de la prueba cuantitativa sobre estas bases 
textiles demuestran que los cambios mas significativos están 
presentes en los colores amarillo y magenta mientras que el color 
negro presenta cambios poco apreciables con el equipo. Una vez 

realizada una comparación entre los resultados promedio de cada 
muestra se concluye que la base textil con mejores resultados en 
esta prueba es Oxford (poli algodón). La representación gráfica 
de los resultados se exponen en la Figura 18.

Figura 18
Gráfico de cambio a la luz - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

 Es necesario destacar que para esta prueba el uso del colo-
rímetro no fue posible sobre las bases textiles de malla y tul ya 
que su tejido permite el paso de la luz y el color del material que 
se encuentra debajo de la muestra por lo cual el análisis con el 
equipo no es viable.

4.1.2 Resultados
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  8.

Tabla 8
Solidez del color al frote

Nota. La tabla muestra los resultados cualitativos obtenidos de la 
prueba de resistencia del color al frote.
 Los resultados obtenidos concluyen que los materiales 
poco flexibles como la cuerina o la tela oxford que están com-
puesta por poliéster tienen mayor estabilidad del color, mientras 
que las telas que tienen algún tipo de elastómero tienden a perder 
una gran cantidad de tinte al realizar la prueba.

4.2 Solidez del color a la luz 
 Esta prueba se enfoca en determinar la solidez del color 
después de exponerse a la luz artificial por un periodo de 6 horas 
en el equipo luminitester. Al igual que la prueba anterior, esta 

prueba se realiza al utilizar la impresión UV y además la impre-
sión 3D. Se excluye la termotransferencia ya que su tecnología se 
basa en la fusión de una base textil con otra en lugar de aplicar 
tintes o pigmentos que puedan ser susceptibles a la perdida de 
color por exposición a la luz. Dado que el objetivo principal del 
proyecto es explorar y aplicar tecnologías de fusión de telas para 
ampliar los límites del diseño textil, la evaluación de la solidez 
del color a la luz no es relevante ni pertinente en la termotransfe-
rencia.
 Para esta prueba se considera el valor referente a delta E 
(dE) ya que este representa el valor total de la diferencia de color 
considerando valores de cambio de luminocidad (L), ubicación 
en las coordenadas en rojo y verde (a)  y la ubicación de las coor-
denadas en amarillo y azul (b) (Hiller, 2019). La diferencia total 
de color esta determinada por la formula:
   dE = [l2 + a2 + b2] 1 /2

4.2.1 Procedimiento
 1. Cortar muestras de 8 cm por 12cm.
 2. Realizar la primera lectura del color en las muestras 
originales usando un colorímetro (Figura 17).
 3. La muestra debe colocarse en una cartulina negra de 16 
por 19.5 centímetros dejando descubierta una franja de la muestra 
a la luz de la lámpara.
 4. Programar el equipo de Luminitester por 6 horas de luz 
y dejar las muestras expuestas durante ese periodo.
 5. Analizar los colores obtenidos luego de la exposición a 
la luz a través de la lectura con el colorímetro.

4.PRUEBAS DE CALIDAD

4.1 Solidez del color al frote
 Esta prueba se utiliza en las bases textiles que se sometie-
ron a la impresión UV y se excluyen las otras tecnologías debido 
a que, en el caso de la impresión 3D, la creación de prendas o 
productos se realiza mediante la superposición de capas de mate-
rial plástico fundido, lo que no implica la aplicación de color en 
la superficie de la tela. Por lo tanto, evaluar la solidez del color al 
frote no tendría sentido en este contexto, ya que no se están 
aplicando tintes o pigmentos sobre la tela.
 La termotransferencia implica la fusión de dos materiales 
mediante el uso de Therm O Web. En este proceso, el análisis del 
color se centra en la base textil que está siendo fusionada, aunque 
este dato no es relevante para la investigación en curso.
 La prueba de solidez del color al frote se realiza tanto con 
el uso de un paño húmedo como con un paño seco (testigo), el uso 
de un frotímero. El objetivo de esta prueba radica en determinar 
la adherencia de colorantes a los distintos textiles valorados a 
través de la transferencia del color al testigo (Gálvez, 1999, 
p.117).

4.1.1 Procedimiento 
 1. De acuerdo a la normativa INNTEX - NMX 

-A-073-95(normativa de pruebas de calidad textil aceptadas por 
los Estados Unidos Mexicanos) se requieren muestras de las 
bases textiles a evaluar que tengan una dimensión específica de 
14cm de alto por 5cm de ancho. Se utiliza para la evaluación al 
frote en seco y la otra a la evaluación en húmedo.
 2. Los testigos deben tener una medida de 5cm por 5cm 
ademas de ser un tejido de algodón de color blanco.
 3. El testigo se coloca en el frotímetro con el que se reali-
zará la prueba.
 4. Para comenzar la prueba el contador debe estar en cero. 
A lo largo de la muestra se frota el testigo por un periodo de 20 
ciclos (un ciclo consiste en el movimiento continuo, una vez 
hacia adelante y una hacia atrás).
 5. Análisis visual de las muestras testigo a través de una 
escala de grises y asignación de una puntuación en la escala un 
análisis cualitativo.

 Imágenes del proceso representadas en la Figura 16.

 El filamento utilizado para la concentración de estas 
muestras muestra una resistencia considerable a procesos de 
lavado domestico en donde, una vez más, la tela Oxford sobresale 
ante las demás en términos de color y resistencia a distintos 
procesos de uso cotidiano del textil.Resultados representados 
gráficamente en la Figura 21.
Figura 21
Gráfico de cambio al lavado - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.
4.4 Resistencia a la Tracción 
 Esta prueba busca establecer la resistencia de un textil al 
aplicar fuerza sobre éste hasta el punto de llegar a la rotura, para 
esto se realiza con el método de la tira. Esta prueba se aplica a 
todas las tecnologías de esta investigación ya que pese a que la 
prueba no se debería aplicar a textiles recubiertos con hules y 
plásticos, para esta investigación resulta prudente agregar los 
resultados de esta prueba aplicada a las muestras con impresión 
3D.
 Tabla 13 representa las calificaciones y su equivalente 
cuantitativo.
Tabla 13
Tracción calificación

Nota. Tabla de calificaciones en función a la resistencia de cada 
muestra.

4.4.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa las muestras textiles para 
esta prueba deben ser de 20cm de largo por 4cm de ancho. Dichas 
muestras deben tener un dobladillo en los lados más pequeños 
para colocar una varilla con la finalidad de tener una tensión 
uniforme en todo el textil.
 2. En uno de los extremos que tienen las varillas es nece-
sario colocar una herramienta en forma de gancho que permite 
colocar pesas. Las pesas deben colocarse de manera manual y 
progresiva hasta registrar la rotura.
 3. Con el uso de una balanza registrar el peso en Kg con 
el cual llegan a romperse las muestras.
 4. Con el uso de la fórmula N = (Kg)(m/s2) en donde N 
corresponde a Newtons, Kg al peso en Kilogramos y m/s2 corres-
ponde a la aceleración, en este caso la gravedad (9.81), el resulta-
do en Newtons responde a la resistencia a la tracción.

4.4.2 Resultados de la impresión UV
 Una vez realizadas las mediciones de peso en el cual las 
muestras se rompieron es posible aplicar esta dato sobre la ecua-
ción correspondiente y determinar la resistencia a la tracción en 
cada una de las bases textiles.
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla 14.

Tabla 14
Resultados para la impresión UV

Nota. Tabla de resultados de muestras de impresión UV someti-
das a la prueba de resistencia a la tracción.

 Esta prueba concluye que las experimentaciones resultan-
tes del uso de la impresión UV son mayoritariamente aceptables 
y ninguna de las muestras revela una calificación por debajo de lo 
mínimo admisible, es decir todas soportan una fuerza superior o 
igual a 196.2 N. Además, se destaca la experimentación con 
Jersey debido a ser la que presenta mayor resistencia con un 
resultado de 441.45 N, siendo las únicas, junto con Oxford, que 
sobrepasan los valores satisfactorios de la prueba.
 
4.4.3 Resultados de la impresión 3D
 Para esta tecnología no se analiza directamente el 
momento de la rotura del textil sino el momento en el que los 
apliques pierdan su posición y caigan debido a la elongación del 
textil. Si bien es cierto que la prueba de resistencia a la tracción 
se centra en la rotura, para esta investigación y análisis en parti-
cular se examina el instante que el textil pierde forma y pierde sus 
elementos pese a que no exista una rotura (Tabla 15).

Tabla 15
Resultados para la impresión 3D - Tracción

Nota. Tabla de resultados de impresión 3D sometidas a la prueba 
de resistencia a la tracción.

 Luego de realizar la prueba se observa que esta tecnología 
no resulta apta para su uso en forma de apliques ya que al aplicar 
fuerza estos llegan a desprenderse de la base textil dejando inser-
vible al textil en la mayoría de casos. Todas las bases textiles 
tienen una calificación no satisfactoria.

4.4.4 Resultados de la termotransferencia
 En la prueba de calidad para esta tecnología se busca 
hacer una medición del momento en el que la fuerza aplicada 
sobre el textil consigue desprender las partes fusionadas a la base 
por medio del material Therm O Web (Tabla 16).
Tabla 16
Resultados de la termotransferencia - Tracción

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia en la prueba de 
resistencia a la tracción.
 Los datos obtenidos señalan que la tecnología con uso de 
Therm O Web no es recomendable en prendas de uso cotidiano ya 
que la calificación obtenida en esta prueba se encuentra por 
debajo de los estándares de calidad admisibles.

4.5 Estabilidad dimensional
 En esta prueba se busca determinar si las muestras varían 
de tamaño. En este proyecto se destaca la pertinencia del análisis 
de estos resultados en todas las tecnologías aplicadas. 
En esta prueba se usa la Tabla 15 a continuación para atribuir una 
calificación a cada uno de los resultados obtenidos en las mues-
tras. Tabla 17 representa las calificaciones y su equivalente cuan-
titativo.
Tabla 17
Estabilidad dimensional

Nota. Tabla de calificaciones en función a la estabilidad de cada 
muestra.

4.5.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa(NMX -A-051-70) se debe 
preparar una muestra para la prueba de estabilidad dimensional, 
la cual debe tener 28 cm a cada lado.
 2. Desde el centro de la muestra marcar puntos a 12.5cm 
tanto en los extremos verticales como horizontales.
 3. Se realiza un lavado a la muestra en una lavadora casera 
a 38°Celsius.
 4. Realizar mediciones para comparar las medidas antes y 
después del lavado.
 5. Empleando la fórmula (MO - MF / MO) * 100 en  
donde MO = medidas original y MF= medida final, es importante 
realizar esta medición tanto en la urdimbre como en la trama 
(Tabla 18).

4.5.2 Resultados para la impresión UV

Tabla 18
Resultados para la impresión UV - Dimensiones

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia sometidas a la 
prueba de resistencia a la tracción.
 

Los resultados de la prueba muestran que todas las bases textiles 
pasan la evaluación con calificaciones aceptables con la excep-
ción de una, la tela Oxford obtiene una calificación en promedio 
de 3.58 dejándola con resultados inaceptables para la prueba. 
Estos datos revelan que el uso de esta tecnología es posible y 
mayoritariamente tendrá resultados favorables para el proceso de 
diseño.

4.2 Resumen de resultados

 Luego de concluir las pruebas de calidad, estas se clasifi-
can y comparan entre ellas, tomando en consideración los distin-
tos resultados obtenidos. La Tabla 19 muestra un resumen de las 
conclusiones de cada prueba, separándolas por base textil. 
Además, la Tabla 19 incluye una columna de clasificación para 
visualizar la comparación de resultados entre diferentes bases 
textiles sometidas a la misma tecnología y prueba de calidad. La 
clasificación está ordenada del 1 al 5, siendo 1 el mejor resultado 
en la prueba y 5 el peor. Cabe destacar que aquellas bases textiles 
que obtuvieron el mismo resultado comparten el mismo valor en 
la escala.

Tabla 19
Resumen de resultados de pruebas de calidad
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4.3.2 Resultados de impresión UV 

 Los resultados de la prueba se encuentran representados en 
la Tabla  11.

Tabla 11
Resultados para la impresión UV - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impresión 
UV sometidas a un lavado doméstico.

 Esta prueba de calidad reveló que la técnica de impresión 
UV tiene una resistencia admisible cuando pasa por procesos de 
lavado, destacando principalmente a la base textil Oxford, la cual 
obtuvo la mejor calificación. Dado a que el equipo de análisis 
debía ser colocado directamente sobre la tela no fue posible reali-
zar el análisis sobre tul y malla, ya que por la naturaleza de su 
tejido no era viable. Resultados representados gráficamente en la 
Figura 20.

Figura 20
Gráfico de cambio al lavado - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

4.3.3 Resultados de la impresión 3D
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  12.

Tabla 12
Resultados para la impresión 3D - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impre-
sión 3D sometidas a un lavado doméstico.

4.2.3 Resultados de la impresión 3D

 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  10.

Tabla 10
Resultados para la impresión 3D - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
en muestras resultantes de la impresión 3D.

 Los resultados obtenidos en esta prueba destacan que el 
filamento usado en el proceso de impresión presenta un desgaste 
luego de ser expuesto a las luz durante 6 horas sin embargo el 
cambio presentado destaca a Oxford nuevamente como mejor 
base textil. Resultados representados gráficamente en la Figura 
19.

Figura 19
Gráfico de cambio a la luz - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.

4.3 Solidez del color al lavado
 Para esta prueba el objetivo principal es el de determinar 
la resistencia que tiene una base textil al pasar por el proceso de 
lavado doméstico a temperaturas que no excedan los 70° Celsius. 
En este análisis se pondrán a prueba las muestras obtenidas por la 
impresión 3D y la impresión UV, las muestras de termotransfe-
rencia se obviaron en esta prueba debido a que, como se mencio-
nó con anterioridad, los datos obtenidos en este caso serían poco 
pertinentes para los objetivos de esta investigación.

4.3.1 Procedimiento
 1. Preparar una tela testigo en dimensiones de 4 cm por 
10cm con un tejido multifibra (una tela multifibra podría incluir 
fibras como algodón, poliéster, nylon, acrílico, lana, entre otras, 
en diferentes proporciones) del mismo tamaño.
 2. Colocar una muestra de la base textil en medio de las 
dos telas mencionadas en el punto anterior y coser en uno de los 
extremos pequeños. Asegurarse que el tejido multifibra esté al 
derecho de la muestra a analizar.
 3. Lavar las muestras en una máquina de lavado a 50° 
Celsius por al menos 45 minutos.
 4. Secar al aire las muestras para su posterior análisis.

Figura 17
Colorímetro

Nota. Imagen representativa del programa utilizado en la lectura 
de color a través del colorímetro.

4.2.2 Resultados para la impresión UV 
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  9.

Tabla 9
Resultados para la impresión UV - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
sobre las muestras realizadas con el uso de impresión UV. 

 Los resultados de la prueba cuantitativa sobre estas bases 
textiles demuestran que los cambios mas significativos están 
presentes en los colores amarillo y magenta mientras que el color 
negro presenta cambios poco apreciables con el equipo. Una vez 

realizada una comparación entre los resultados promedio de cada 
muestra se concluye que la base textil con mejores resultados en 
esta prueba es Oxford (poli algodón). La representación gráfica 
de los resultados se exponen en la Figura 18.

Figura 18
Gráfico de cambio a la luz - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

 Es necesario destacar que para esta prueba el uso del colo-
rímetro no fue posible sobre las bases textiles de malla y tul ya 
que su tejido permite el paso de la luz y el color del material que 
se encuentra debajo de la muestra por lo cual el análisis con el 
equipo no es viable.

4.1.2 Resultados
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  8.

Tabla 8
Solidez del color al frote

Nota. La tabla muestra los resultados cualitativos obtenidos de la 
prueba de resistencia del color al frote.
 Los resultados obtenidos concluyen que los materiales 
poco flexibles como la cuerina o la tela oxford que están com-
puesta por poliéster tienen mayor estabilidad del color, mientras 
que las telas que tienen algún tipo de elastómero tienden a perder 
una gran cantidad de tinte al realizar la prueba.

4.2 Solidez del color a la luz 
 Esta prueba se enfoca en determinar la solidez del color 
después de exponerse a la luz artificial por un periodo de 6 horas 
en el equipo luminitester. Al igual que la prueba anterior, esta 

prueba se realiza al utilizar la impresión UV y además la impre-
sión 3D. Se excluye la termotransferencia ya que su tecnología se 
basa en la fusión de una base textil con otra en lugar de aplicar 
tintes o pigmentos que puedan ser susceptibles a la perdida de 
color por exposición a la luz. Dado que el objetivo principal del 
proyecto es explorar y aplicar tecnologías de fusión de telas para 
ampliar los límites del diseño textil, la evaluación de la solidez 
del color a la luz no es relevante ni pertinente en la termotransfe-
rencia.
 Para esta prueba se considera el valor referente a delta E 
(dE) ya que este representa el valor total de la diferencia de color 
considerando valores de cambio de luminocidad (L), ubicación 
en las coordenadas en rojo y verde (a)  y la ubicación de las coor-
denadas en amarillo y azul (b) (Hiller, 2019). La diferencia total 
de color esta determinada por la formula:
   dE = [l2 + a2 + b2] 1 /2

4.2.1 Procedimiento
 1. Cortar muestras de 8 cm por 12cm.
 2. Realizar la primera lectura del color en las muestras 
originales usando un colorímetro (Figura 17).
 3. La muestra debe colocarse en una cartulina negra de 16 
por 19.5 centímetros dejando descubierta una franja de la muestra 
a la luz de la lámpara.
 4. Programar el equipo de Luminitester por 6 horas de luz 
y dejar las muestras expuestas durante ese periodo.
 5. Analizar los colores obtenidos luego de la exposición a 
la luz a través de la lectura con el colorímetro.

4.PRUEBAS DE CALIDAD

4.1 Solidez del color al frote
 Esta prueba se utiliza en las bases textiles que se sometie-
ron a la impresión UV y se excluyen las otras tecnologías debido 
a que, en el caso de la impresión 3D, la creación de prendas o 
productos se realiza mediante la superposición de capas de mate-
rial plástico fundido, lo que no implica la aplicación de color en 
la superficie de la tela. Por lo tanto, evaluar la solidez del color al 
frote no tendría sentido en este contexto, ya que no se están 
aplicando tintes o pigmentos sobre la tela.
 La termotransferencia implica la fusión de dos materiales 
mediante el uso de Therm O Web. En este proceso, el análisis del 
color se centra en la base textil que está siendo fusionada, aunque 
este dato no es relevante para la investigación en curso.
 La prueba de solidez del color al frote se realiza tanto con 
el uso de un paño húmedo como con un paño seco (testigo), el uso 
de un frotímero. El objetivo de esta prueba radica en determinar 
la adherencia de colorantes a los distintos textiles valorados a 
través de la transferencia del color al testigo (Gálvez, 1999, 
p.117).

4.1.1 Procedimiento 
 1. De acuerdo a la normativa INNTEX - NMX 

-A-073-95(normativa de pruebas de calidad textil aceptadas por 
los Estados Unidos Mexicanos) se requieren muestras de las 
bases textiles a evaluar que tengan una dimensión específica de 
14cm de alto por 5cm de ancho. Se utiliza para la evaluación al 
frote en seco y la otra a la evaluación en húmedo.
 2. Los testigos deben tener una medida de 5cm por 5cm 
ademas de ser un tejido de algodón de color blanco.
 3. El testigo se coloca en el frotímetro con el que se reali-
zará la prueba.
 4. Para comenzar la prueba el contador debe estar en cero. 
A lo largo de la muestra se frota el testigo por un periodo de 20 
ciclos (un ciclo consiste en el movimiento continuo, una vez 
hacia adelante y una hacia atrás).
 5. Análisis visual de las muestras testigo a través de una 
escala de grises y asignación de una puntuación en la escala un 
análisis cualitativo.

 Imágenes del proceso representadas en la Figura 16.

 El filamento utilizado para la concentración de estas 
muestras muestra una resistencia considerable a procesos de 
lavado domestico en donde, una vez más, la tela Oxford sobresale 
ante las demás en términos de color y resistencia a distintos 
procesos de uso cotidiano del textil.Resultados representados 
gráficamente en la Figura 21.
Figura 21
Gráfico de cambio al lavado - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.
4.4 Resistencia a la Tracción 
 Esta prueba busca establecer la resistencia de un textil al 
aplicar fuerza sobre éste hasta el punto de llegar a la rotura, para 
esto se realiza con el método de la tira. Esta prueba se aplica a 
todas las tecnologías de esta investigación ya que pese a que la 
prueba no se debería aplicar a textiles recubiertos con hules y 
plásticos, para esta investigación resulta prudente agregar los 
resultados de esta prueba aplicada a las muestras con impresión 
3D.
 Tabla 13 representa las calificaciones y su equivalente 
cuantitativo.
Tabla 13
Tracción calificación

Nota. Tabla de calificaciones en función a la resistencia de cada 
muestra.

4.4.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa las muestras textiles para 
esta prueba deben ser de 20cm de largo por 4cm de ancho. Dichas 
muestras deben tener un dobladillo en los lados más pequeños 
para colocar una varilla con la finalidad de tener una tensión 
uniforme en todo el textil.
 2. En uno de los extremos que tienen las varillas es nece-
sario colocar una herramienta en forma de gancho que permite 
colocar pesas. Las pesas deben colocarse de manera manual y 
progresiva hasta registrar la rotura.
 3. Con el uso de una balanza registrar el peso en Kg con 
el cual llegan a romperse las muestras.
 4. Con el uso de la fórmula N = (Kg)(m/s2) en donde N 
corresponde a Newtons, Kg al peso en Kilogramos y m/s2 corres-
ponde a la aceleración, en este caso la gravedad (9.81), el resulta-
do en Newtons responde a la resistencia a la tracción.

4.4.2 Resultados de la impresión UV
 Una vez realizadas las mediciones de peso en el cual las 
muestras se rompieron es posible aplicar esta dato sobre la ecua-
ción correspondiente y determinar la resistencia a la tracción en 
cada una de las bases textiles.
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla 14.

Tabla 14
Resultados para la impresión UV

Nota. Tabla de resultados de muestras de impresión UV someti-
das a la prueba de resistencia a la tracción.

 Esta prueba concluye que las experimentaciones resultan-
tes del uso de la impresión UV son mayoritariamente aceptables 
y ninguna de las muestras revela una calificación por debajo de lo 
mínimo admisible, es decir todas soportan una fuerza superior o 
igual a 196.2 N. Además, se destaca la experimentación con 
Jersey debido a ser la que presenta mayor resistencia con un 
resultado de 441.45 N, siendo las únicas, junto con Oxford, que 
sobrepasan los valores satisfactorios de la prueba.
 
4.4.3 Resultados de la impresión 3D
 Para esta tecnología no se analiza directamente el 
momento de la rotura del textil sino el momento en el que los 
apliques pierdan su posición y caigan debido a la elongación del 
textil. Si bien es cierto que la prueba de resistencia a la tracción 
se centra en la rotura, para esta investigación y análisis en parti-
cular se examina el instante que el textil pierde forma y pierde sus 
elementos pese a que no exista una rotura (Tabla 15).

Tabla 15
Resultados para la impresión 3D - Tracción

Nota. Tabla de resultados de impresión 3D sometidas a la prueba 
de resistencia a la tracción.

 Luego de realizar la prueba se observa que esta tecnología 
no resulta apta para su uso en forma de apliques ya que al aplicar 
fuerza estos llegan a desprenderse de la base textil dejando inser-
vible al textil en la mayoría de casos. Todas las bases textiles 
tienen una calificación no satisfactoria.

4.4.4 Resultados de la termotransferencia
 En la prueba de calidad para esta tecnología se busca 
hacer una medición del momento en el que la fuerza aplicada 
sobre el textil consigue desprender las partes fusionadas a la base 
por medio del material Therm O Web (Tabla 16).
Tabla 16
Resultados de la termotransferencia - Tracción

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia en la prueba de 
resistencia a la tracción.
 Los datos obtenidos señalan que la tecnología con uso de 
Therm O Web no es recomendable en prendas de uso cotidiano ya 
que la calificación obtenida en esta prueba se encuentra por 
debajo de los estándares de calidad admisibles.

4.5 Estabilidad dimensional
 En esta prueba se busca determinar si las muestras varían 
de tamaño. En este proyecto se destaca la pertinencia del análisis 
de estos resultados en todas las tecnologías aplicadas. 
En esta prueba se usa la Tabla 15 a continuación para atribuir una 
calificación a cada uno de los resultados obtenidos en las mues-
tras. Tabla 17 representa las calificaciones y su equivalente cuan-
titativo.
Tabla 17
Estabilidad dimensional

Nota. Tabla de calificaciones en función a la estabilidad de cada 
muestra.

4.5.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa(NMX -A-051-70) se debe 
preparar una muestra para la prueba de estabilidad dimensional, 
la cual debe tener 28 cm a cada lado.
 2. Desde el centro de la muestra marcar puntos a 12.5cm 
tanto en los extremos verticales como horizontales.
 3. Se realiza un lavado a la muestra en una lavadora casera 
a 38°Celsius.
 4. Realizar mediciones para comparar las medidas antes y 
después del lavado.
 5. Empleando la fórmula (MO - MF / MO) * 100 en  
donde MO = medidas original y MF= medida final, es importante 
realizar esta medición tanto en la urdimbre como en la trama 
(Tabla 18).

4.5.2 Resultados para la impresión UV

Tabla 18
Resultados para la impresión UV - Dimensiones

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia sometidas a la 
prueba de resistencia a la tracción.
 

Los resultados de la prueba muestran que todas las bases textiles 
pasan la evaluación con calificaciones aceptables con la excep-
ción de una, la tela Oxford obtiene una calificación en promedio 
de 3.58 dejándola con resultados inaceptables para la prueba. 
Estos datos revelan que el uso de esta tecnología es posible y 
mayoritariamente tendrá resultados favorables para el proceso de 
diseño.

4.2 Resumen de resultados

 Luego de concluir las pruebas de calidad, estas se clasifi-
can y comparan entre ellas, tomando en consideración los distin-
tos resultados obtenidos. La Tabla 19 muestra un resumen de las 
conclusiones de cada prueba, separándolas por base textil. 
Además, la Tabla 19 incluye una columna de clasificación para 
visualizar la comparación de resultados entre diferentes bases 
textiles sometidas a la misma tecnología y prueba de calidad. La 
clasificación está ordenada del 1 al 5, siendo 1 el mejor resultado 
en la prueba y 5 el peor. Cabe destacar que aquellas bases textiles 
que obtuvieron el mismo resultado comparten el mismo valor en 
la escala.

Tabla 19
Resumen de resultados de pruebas de calidad
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4.3.2 Resultados de impresión UV 

 Los resultados de la prueba se encuentran representados en 
la Tabla  11.

Tabla 11
Resultados para la impresión UV - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impresión 
UV sometidas a un lavado doméstico.

 Esta prueba de calidad reveló que la técnica de impresión 
UV tiene una resistencia admisible cuando pasa por procesos de 
lavado, destacando principalmente a la base textil Oxford, la cual 
obtuvo la mejor calificación. Dado a que el equipo de análisis 
debía ser colocado directamente sobre la tela no fue posible reali-
zar el análisis sobre tul y malla, ya que por la naturaleza de su 
tejido no era viable. Resultados representados gráficamente en la 
Figura 20.

Figura 20
Gráfico de cambio al lavado - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

4.3.3 Resultados de la impresión 3D
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  12.

Tabla 12
Resultados para la impresión 3D - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impre-
sión 3D sometidas a un lavado doméstico.

4.2.3 Resultados de la impresión 3D

 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  10.

Tabla 10
Resultados para la impresión 3D - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
en muestras resultantes de la impresión 3D.

 Los resultados obtenidos en esta prueba destacan que el 
filamento usado en el proceso de impresión presenta un desgaste 
luego de ser expuesto a las luz durante 6 horas sin embargo el 
cambio presentado destaca a Oxford nuevamente como mejor 
base textil. Resultados representados gráficamente en la Figura 
19.

Figura 19
Gráfico de cambio a la luz - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.

4.3 Solidez del color al lavado
 Para esta prueba el objetivo principal es el de determinar 
la resistencia que tiene una base textil al pasar por el proceso de 
lavado doméstico a temperaturas que no excedan los 70° Celsius. 
En este análisis se pondrán a prueba las muestras obtenidas por la 
impresión 3D y la impresión UV, las muestras de termotransfe-
rencia se obviaron en esta prueba debido a que, como se mencio-
nó con anterioridad, los datos obtenidos en este caso serían poco 
pertinentes para los objetivos de esta investigación.

4.3.1 Procedimiento
 1. Preparar una tela testigo en dimensiones de 4 cm por 
10cm con un tejido multifibra (una tela multifibra podría incluir 
fibras como algodón, poliéster, nylon, acrílico, lana, entre otras, 
en diferentes proporciones) del mismo tamaño.
 2. Colocar una muestra de la base textil en medio de las 
dos telas mencionadas en el punto anterior y coser en uno de los 
extremos pequeños. Asegurarse que el tejido multifibra esté al 
derecho de la muestra a analizar.
 3. Lavar las muestras en una máquina de lavado a 50° 
Celsius por al menos 45 minutos.
 4. Secar al aire las muestras para su posterior análisis.

Figura 17
Colorímetro

Nota. Imagen representativa del programa utilizado en la lectura 
de color a través del colorímetro.

4.2.2 Resultados para la impresión UV 
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  9.

Tabla 9
Resultados para la impresión UV - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
sobre las muestras realizadas con el uso de impresión UV. 

 Los resultados de la prueba cuantitativa sobre estas bases 
textiles demuestran que los cambios mas significativos están 
presentes en los colores amarillo y magenta mientras que el color 
negro presenta cambios poco apreciables con el equipo. Una vez 

realizada una comparación entre los resultados promedio de cada 
muestra se concluye que la base textil con mejores resultados en 
esta prueba es Oxford (poli algodón). La representación gráfica 
de los resultados se exponen en la Figura 18.

Figura 18
Gráfico de cambio a la luz - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

 Es necesario destacar que para esta prueba el uso del colo-
rímetro no fue posible sobre las bases textiles de malla y tul ya 
que su tejido permite el paso de la luz y el color del material que 
se encuentra debajo de la muestra por lo cual el análisis con el 
equipo no es viable.

4.1.2 Resultados
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  8.

Tabla 8
Solidez del color al frote

Nota. La tabla muestra los resultados cualitativos obtenidos de la 
prueba de resistencia del color al frote.
 Los resultados obtenidos concluyen que los materiales 
poco flexibles como la cuerina o la tela oxford que están com-
puesta por poliéster tienen mayor estabilidad del color, mientras 
que las telas que tienen algún tipo de elastómero tienden a perder 
una gran cantidad de tinte al realizar la prueba.

4.2 Solidez del color a la luz 
 Esta prueba se enfoca en determinar la solidez del color 
después de exponerse a la luz artificial por un periodo de 6 horas 
en el equipo luminitester. Al igual que la prueba anterior, esta 

prueba se realiza al utilizar la impresión UV y además la impre-
sión 3D. Se excluye la termotransferencia ya que su tecnología se 
basa en la fusión de una base textil con otra en lugar de aplicar 
tintes o pigmentos que puedan ser susceptibles a la perdida de 
color por exposición a la luz. Dado que el objetivo principal del 
proyecto es explorar y aplicar tecnologías de fusión de telas para 
ampliar los límites del diseño textil, la evaluación de la solidez 
del color a la luz no es relevante ni pertinente en la termotransfe-
rencia.
 Para esta prueba se considera el valor referente a delta E 
(dE) ya que este representa el valor total de la diferencia de color 
considerando valores de cambio de luminocidad (L), ubicación 
en las coordenadas en rojo y verde (a)  y la ubicación de las coor-
denadas en amarillo y azul (b) (Hiller, 2019). La diferencia total 
de color esta determinada por la formula:
   dE = [l2 + a2 + b2] 1 /2

4.2.1 Procedimiento
 1. Cortar muestras de 8 cm por 12cm.
 2. Realizar la primera lectura del color en las muestras 
originales usando un colorímetro (Figura 17).
 3. La muestra debe colocarse en una cartulina negra de 16 
por 19.5 centímetros dejando descubierta una franja de la muestra 
a la luz de la lámpara.
 4. Programar el equipo de Luminitester por 6 horas de luz 
y dejar las muestras expuestas durante ese periodo.
 5. Analizar los colores obtenidos luego de la exposición a 
la luz a través de la lectura con el colorímetro.

4.PRUEBAS DE CALIDAD

4.1 Solidez del color al frote
 Esta prueba se utiliza en las bases textiles que se sometie-
ron a la impresión UV y se excluyen las otras tecnologías debido 
a que, en el caso de la impresión 3D, la creación de prendas o 
productos se realiza mediante la superposición de capas de mate-
rial plástico fundido, lo que no implica la aplicación de color en 
la superficie de la tela. Por lo tanto, evaluar la solidez del color al 
frote no tendría sentido en este contexto, ya que no se están 
aplicando tintes o pigmentos sobre la tela.
 La termotransferencia implica la fusión de dos materiales 
mediante el uso de Therm O Web. En este proceso, el análisis del 
color se centra en la base textil que está siendo fusionada, aunque 
este dato no es relevante para la investigación en curso.
 La prueba de solidez del color al frote se realiza tanto con 
el uso de un paño húmedo como con un paño seco (testigo), el uso 
de un frotímero. El objetivo de esta prueba radica en determinar 
la adherencia de colorantes a los distintos textiles valorados a 
través de la transferencia del color al testigo (Gálvez, 1999, 
p.117).

4.1.1 Procedimiento 
 1. De acuerdo a la normativa INNTEX - NMX 

-A-073-95(normativa de pruebas de calidad textil aceptadas por 
los Estados Unidos Mexicanos) se requieren muestras de las 
bases textiles a evaluar que tengan una dimensión específica de 
14cm de alto por 5cm de ancho. Se utiliza para la evaluación al 
frote en seco y la otra a la evaluación en húmedo.
 2. Los testigos deben tener una medida de 5cm por 5cm 
ademas de ser un tejido de algodón de color blanco.
 3. El testigo se coloca en el frotímetro con el que se reali-
zará la prueba.
 4. Para comenzar la prueba el contador debe estar en cero. 
A lo largo de la muestra se frota el testigo por un periodo de 20 
ciclos (un ciclo consiste en el movimiento continuo, una vez 
hacia adelante y una hacia atrás).
 5. Análisis visual de las muestras testigo a través de una 
escala de grises y asignación de una puntuación en la escala un 
análisis cualitativo.

 Imágenes del proceso representadas en la Figura 16.

 El filamento utilizado para la concentración de estas 
muestras muestra una resistencia considerable a procesos de 
lavado domestico en donde, una vez más, la tela Oxford sobresale 
ante las demás en términos de color y resistencia a distintos 
procesos de uso cotidiano del textil.Resultados representados 
gráficamente en la Figura 21.
Figura 21
Gráfico de cambio al lavado - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.
4.4 Resistencia a la Tracción 
 Esta prueba busca establecer la resistencia de un textil al 
aplicar fuerza sobre éste hasta el punto de llegar a la rotura, para 
esto se realiza con el método de la tira. Esta prueba se aplica a 
todas las tecnologías de esta investigación ya que pese a que la 
prueba no se debería aplicar a textiles recubiertos con hules y 
plásticos, para esta investigación resulta prudente agregar los 
resultados de esta prueba aplicada a las muestras con impresión 
3D.
 Tabla 13 representa las calificaciones y su equivalente 
cuantitativo.
Tabla 13
Tracción calificación

Nota. Tabla de calificaciones en función a la resistencia de cada 
muestra.

4.4.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa las muestras textiles para 
esta prueba deben ser de 20cm de largo por 4cm de ancho. Dichas 
muestras deben tener un dobladillo en los lados más pequeños 
para colocar una varilla con la finalidad de tener una tensión 
uniforme en todo el textil.
 2. En uno de los extremos que tienen las varillas es nece-
sario colocar una herramienta en forma de gancho que permite 
colocar pesas. Las pesas deben colocarse de manera manual y 
progresiva hasta registrar la rotura.
 3. Con el uso de una balanza registrar el peso en Kg con 
el cual llegan a romperse las muestras.
 4. Con el uso de la fórmula N = (Kg)(m/s2) en donde N 
corresponde a Newtons, Kg al peso en Kilogramos y m/s2 corres-
ponde a la aceleración, en este caso la gravedad (9.81), el resulta-
do en Newtons responde a la resistencia a la tracción.

4.4.2 Resultados de la impresión UV
 Una vez realizadas las mediciones de peso en el cual las 
muestras se rompieron es posible aplicar esta dato sobre la ecua-
ción correspondiente y determinar la resistencia a la tracción en 
cada una de las bases textiles.
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla 14.

Tabla 14
Resultados para la impresión UV

Nota. Tabla de resultados de muestras de impresión UV someti-
das a la prueba de resistencia a la tracción.

 Esta prueba concluye que las experimentaciones resultan-
tes del uso de la impresión UV son mayoritariamente aceptables 
y ninguna de las muestras revela una calificación por debajo de lo 
mínimo admisible, es decir todas soportan una fuerza superior o 
igual a 196.2 N. Además, se destaca la experimentación con 
Jersey debido a ser la que presenta mayor resistencia con un 
resultado de 441.45 N, siendo las únicas, junto con Oxford, que 
sobrepasan los valores satisfactorios de la prueba.
 
4.4.3 Resultados de la impresión 3D
 Para esta tecnología no se analiza directamente el 
momento de la rotura del textil sino el momento en el que los 
apliques pierdan su posición y caigan debido a la elongación del 
textil. Si bien es cierto que la prueba de resistencia a la tracción 
se centra en la rotura, para esta investigación y análisis en parti-
cular se examina el instante que el textil pierde forma y pierde sus 
elementos pese a que no exista una rotura (Tabla 15).

Tabla 15
Resultados para la impresión 3D - Tracción

Nota. Tabla de resultados de impresión 3D sometidas a la prueba 
de resistencia a la tracción.

 Luego de realizar la prueba se observa que esta tecnología 
no resulta apta para su uso en forma de apliques ya que al aplicar 
fuerza estos llegan a desprenderse de la base textil dejando inser-
vible al textil en la mayoría de casos. Todas las bases textiles 
tienen una calificación no satisfactoria.

4.4.4 Resultados de la termotransferencia
 En la prueba de calidad para esta tecnología se busca 
hacer una medición del momento en el que la fuerza aplicada 
sobre el textil consigue desprender las partes fusionadas a la base 
por medio del material Therm O Web (Tabla 16).
Tabla 16
Resultados de la termotransferencia - Tracción

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia en la prueba de 
resistencia a la tracción.
 Los datos obtenidos señalan que la tecnología con uso de 
Therm O Web no es recomendable en prendas de uso cotidiano ya 
que la calificación obtenida en esta prueba se encuentra por 
debajo de los estándares de calidad admisibles.

4.5 Estabilidad dimensional
 En esta prueba se busca determinar si las muestras varían 
de tamaño. En este proyecto se destaca la pertinencia del análisis 
de estos resultados en todas las tecnologías aplicadas. 
En esta prueba se usa la Tabla 15 a continuación para atribuir una 
calificación a cada uno de los resultados obtenidos en las mues-
tras. Tabla 17 representa las calificaciones y su equivalente cuan-
titativo.
Tabla 17
Estabilidad dimensional

Nota. Tabla de calificaciones en función a la estabilidad de cada 
muestra.

4.5.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa(NMX -A-051-70) se debe 
preparar una muestra para la prueba de estabilidad dimensional, 
la cual debe tener 28 cm a cada lado.
 2. Desde el centro de la muestra marcar puntos a 12.5cm 
tanto en los extremos verticales como horizontales.
 3. Se realiza un lavado a la muestra en una lavadora casera 
a 38°Celsius.
 4. Realizar mediciones para comparar las medidas antes y 
después del lavado.
 5. Empleando la fórmula (MO - MF / MO) * 100 en  
donde MO = medidas original y MF= medida final, es importante 
realizar esta medición tanto en la urdimbre como en la trama 
(Tabla 18).

4.5.2 Resultados para la impresión UV

Tabla 18
Resultados para la impresión UV - Dimensiones

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia sometidas a la 
prueba de resistencia a la tracción.
 

Los resultados de la prueba muestran que todas las bases textiles 
pasan la evaluación con calificaciones aceptables con la excep-
ción de una, la tela Oxford obtiene una calificación en promedio 
de 3.58 dejándola con resultados inaceptables para la prueba. 
Estos datos revelan que el uso de esta tecnología es posible y 
mayoritariamente tendrá resultados favorables para el proceso de 
diseño.

4.2 Resumen de resultados

 Luego de concluir las pruebas de calidad, estas se clasifi-
can y comparan entre ellas, tomando en consideración los distin-
tos resultados obtenidos. La Tabla 19 muestra un resumen de las 
conclusiones de cada prueba, separándolas por base textil. 
Además, la Tabla 19 incluye una columna de clasificación para 
visualizar la comparación de resultados entre diferentes bases 
textiles sometidas a la misma tecnología y prueba de calidad. La 
clasificación está ordenada del 1 al 5, siendo 1 el mejor resultado 
en la prueba y 5 el peor. Cabe destacar que aquellas bases textiles 
que obtuvieron el mismo resultado comparten el mismo valor en 
la escala.

Tabla 19
Resumen de resultados de pruebas de calidad
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4.3.2 Resultados de impresión UV 

 Los resultados de la prueba se encuentran representados en 
la Tabla  11.

Tabla 11
Resultados para la impresión UV - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impresión 
UV sometidas a un lavado doméstico.

 Esta prueba de calidad reveló que la técnica de impresión 
UV tiene una resistencia admisible cuando pasa por procesos de 
lavado, destacando principalmente a la base textil Oxford, la cual 
obtuvo la mejor calificación. Dado a que el equipo de análisis 
debía ser colocado directamente sobre la tela no fue posible reali-
zar el análisis sobre tul y malla, ya que por la naturaleza de su 
tejido no era viable. Resultados representados gráficamente en la 
Figura 20.

Figura 20
Gráfico de cambio al lavado - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

4.3.3 Resultados de la impresión 3D
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  12.

Tabla 12
Resultados para la impresión 3D - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impre-
sión 3D sometidas a un lavado doméstico.

4.2.3 Resultados de la impresión 3D

 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  10.

Tabla 10
Resultados para la impresión 3D - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
en muestras resultantes de la impresión 3D.

 Los resultados obtenidos en esta prueba destacan que el 
filamento usado en el proceso de impresión presenta un desgaste 
luego de ser expuesto a las luz durante 6 horas sin embargo el 
cambio presentado destaca a Oxford nuevamente como mejor 
base textil. Resultados representados gráficamente en la Figura 
19.

Figura 19
Gráfico de cambio a la luz - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.

4.3 Solidez del color al lavado
 Para esta prueba el objetivo principal es el de determinar 
la resistencia que tiene una base textil al pasar por el proceso de 
lavado doméstico a temperaturas que no excedan los 70° Celsius. 
En este análisis se pondrán a prueba las muestras obtenidas por la 
impresión 3D y la impresión UV, las muestras de termotransfe-
rencia se obviaron en esta prueba debido a que, como se mencio-
nó con anterioridad, los datos obtenidos en este caso serían poco 
pertinentes para los objetivos de esta investigación.

4.3.1 Procedimiento
 1. Preparar una tela testigo en dimensiones de 4 cm por 
10cm con un tejido multifibra (una tela multifibra podría incluir 
fibras como algodón, poliéster, nylon, acrílico, lana, entre otras, 
en diferentes proporciones) del mismo tamaño.
 2. Colocar una muestra de la base textil en medio de las 
dos telas mencionadas en el punto anterior y coser en uno de los 
extremos pequeños. Asegurarse que el tejido multifibra esté al 
derecho de la muestra a analizar.
 3. Lavar las muestras en una máquina de lavado a 50° 
Celsius por al menos 45 minutos.
 4. Secar al aire las muestras para su posterior análisis.

Figura 17
Colorímetro

Nota. Imagen representativa del programa utilizado en la lectura 
de color a través del colorímetro.

4.2.2 Resultados para la impresión UV 
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  9.

Tabla 9
Resultados para la impresión UV - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
sobre las muestras realizadas con el uso de impresión UV. 

 Los resultados de la prueba cuantitativa sobre estas bases 
textiles demuestran que los cambios mas significativos están 
presentes en los colores amarillo y magenta mientras que el color 
negro presenta cambios poco apreciables con el equipo. Una vez 

realizada una comparación entre los resultados promedio de cada 
muestra se concluye que la base textil con mejores resultados en 
esta prueba es Oxford (poli algodón). La representación gráfica 
de los resultados se exponen en la Figura 18.

Figura 18
Gráfico de cambio a la luz - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

 Es necesario destacar que para esta prueba el uso del colo-
rímetro no fue posible sobre las bases textiles de malla y tul ya 
que su tejido permite el paso de la luz y el color del material que 
se encuentra debajo de la muestra por lo cual el análisis con el 
equipo no es viable.

4.1.2 Resultados
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  8.

Tabla 8
Solidez del color al frote

Nota. La tabla muestra los resultados cualitativos obtenidos de la 
prueba de resistencia del color al frote.
 Los resultados obtenidos concluyen que los materiales 
poco flexibles como la cuerina o la tela oxford que están com-
puesta por poliéster tienen mayor estabilidad del color, mientras 
que las telas que tienen algún tipo de elastómero tienden a perder 
una gran cantidad de tinte al realizar la prueba.

4.2 Solidez del color a la luz 
 Esta prueba se enfoca en determinar la solidez del color 
después de exponerse a la luz artificial por un periodo de 6 horas 
en el equipo luminitester. Al igual que la prueba anterior, esta 

prueba se realiza al utilizar la impresión UV y además la impre-
sión 3D. Se excluye la termotransferencia ya que su tecnología se 
basa en la fusión de una base textil con otra en lugar de aplicar 
tintes o pigmentos que puedan ser susceptibles a la perdida de 
color por exposición a la luz. Dado que el objetivo principal del 
proyecto es explorar y aplicar tecnologías de fusión de telas para 
ampliar los límites del diseño textil, la evaluación de la solidez 
del color a la luz no es relevante ni pertinente en la termotransfe-
rencia.
 Para esta prueba se considera el valor referente a delta E 
(dE) ya que este representa el valor total de la diferencia de color 
considerando valores de cambio de luminocidad (L), ubicación 
en las coordenadas en rojo y verde (a)  y la ubicación de las coor-
denadas en amarillo y azul (b) (Hiller, 2019). La diferencia total 
de color esta determinada por la formula:
   dE = [l2 + a2 + b2] 1 /2

4.2.1 Procedimiento
 1. Cortar muestras de 8 cm por 12cm.
 2. Realizar la primera lectura del color en las muestras 
originales usando un colorímetro (Figura 17).
 3. La muestra debe colocarse en una cartulina negra de 16 
por 19.5 centímetros dejando descubierta una franja de la muestra 
a la luz de la lámpara.
 4. Programar el equipo de Luminitester por 6 horas de luz 
y dejar las muestras expuestas durante ese periodo.
 5. Analizar los colores obtenidos luego de la exposición a 
la luz a través de la lectura con el colorímetro.

4.PRUEBAS DE CALIDAD

4.1 Solidez del color al frote
 Esta prueba se utiliza en las bases textiles que se sometie-
ron a la impresión UV y se excluyen las otras tecnologías debido 
a que, en el caso de la impresión 3D, la creación de prendas o 
productos se realiza mediante la superposición de capas de mate-
rial plástico fundido, lo que no implica la aplicación de color en 
la superficie de la tela. Por lo tanto, evaluar la solidez del color al 
frote no tendría sentido en este contexto, ya que no se están 
aplicando tintes o pigmentos sobre la tela.
 La termotransferencia implica la fusión de dos materiales 
mediante el uso de Therm O Web. En este proceso, el análisis del 
color se centra en la base textil que está siendo fusionada, aunque 
este dato no es relevante para la investigación en curso.
 La prueba de solidez del color al frote se realiza tanto con 
el uso de un paño húmedo como con un paño seco (testigo), el uso 
de un frotímero. El objetivo de esta prueba radica en determinar 
la adherencia de colorantes a los distintos textiles valorados a 
través de la transferencia del color al testigo (Gálvez, 1999, 
p.117).

4.1.1 Procedimiento 
 1. De acuerdo a la normativa INNTEX - NMX 

-A-073-95(normativa de pruebas de calidad textil aceptadas por 
los Estados Unidos Mexicanos) se requieren muestras de las 
bases textiles a evaluar que tengan una dimensión específica de 
14cm de alto por 5cm de ancho. Se utiliza para la evaluación al 
frote en seco y la otra a la evaluación en húmedo.
 2. Los testigos deben tener una medida de 5cm por 5cm 
ademas de ser un tejido de algodón de color blanco.
 3. El testigo se coloca en el frotímetro con el que se reali-
zará la prueba.
 4. Para comenzar la prueba el contador debe estar en cero. 
A lo largo de la muestra se frota el testigo por un periodo de 20 
ciclos (un ciclo consiste en el movimiento continuo, una vez 
hacia adelante y una hacia atrás).
 5. Análisis visual de las muestras testigo a través de una 
escala de grises y asignación de una puntuación en la escala un 
análisis cualitativo.

 Imágenes del proceso representadas en la Figura 16.

 El filamento utilizado para la concentración de estas 
muestras muestra una resistencia considerable a procesos de 
lavado domestico en donde, una vez más, la tela Oxford sobresale 
ante las demás en términos de color y resistencia a distintos 
procesos de uso cotidiano del textil.Resultados representados 
gráficamente en la Figura 21.
Figura 21
Gráfico de cambio al lavado - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.
4.4 Resistencia a la Tracción 
 Esta prueba busca establecer la resistencia de un textil al 
aplicar fuerza sobre éste hasta el punto de llegar a la rotura, para 
esto se realiza con el método de la tira. Esta prueba se aplica a 
todas las tecnologías de esta investigación ya que pese a que la 
prueba no se debería aplicar a textiles recubiertos con hules y 
plásticos, para esta investigación resulta prudente agregar los 
resultados de esta prueba aplicada a las muestras con impresión 
3D.
 Tabla 13 representa las calificaciones y su equivalente 
cuantitativo.
Tabla 13
Tracción calificación

Nota. Tabla de calificaciones en función a la resistencia de cada 
muestra.

4.4.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa las muestras textiles para 
esta prueba deben ser de 20cm de largo por 4cm de ancho. Dichas 
muestras deben tener un dobladillo en los lados más pequeños 
para colocar una varilla con la finalidad de tener una tensión 
uniforme en todo el textil.
 2. En uno de los extremos que tienen las varillas es nece-
sario colocar una herramienta en forma de gancho que permite 
colocar pesas. Las pesas deben colocarse de manera manual y 
progresiva hasta registrar la rotura.
 3. Con el uso de una balanza registrar el peso en Kg con 
el cual llegan a romperse las muestras.
 4. Con el uso de la fórmula N = (Kg)(m/s2) en donde N 
corresponde a Newtons, Kg al peso en Kilogramos y m/s2 corres-
ponde a la aceleración, en este caso la gravedad (9.81), el resulta-
do en Newtons responde a la resistencia a la tracción.

4.4.2 Resultados de la impresión UV
 Una vez realizadas las mediciones de peso en el cual las 
muestras se rompieron es posible aplicar esta dato sobre la ecua-
ción correspondiente y determinar la resistencia a la tracción en 
cada una de las bases textiles.
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla 14.

Tabla 14
Resultados para la impresión UV

Nota. Tabla de resultados de muestras de impresión UV someti-
das a la prueba de resistencia a la tracción.

 Esta prueba concluye que las experimentaciones resultan-
tes del uso de la impresión UV son mayoritariamente aceptables 
y ninguna de las muestras revela una calificación por debajo de lo 
mínimo admisible, es decir todas soportan una fuerza superior o 
igual a 196.2 N. Además, se destaca la experimentación con 
Jersey debido a ser la que presenta mayor resistencia con un 
resultado de 441.45 N, siendo las únicas, junto con Oxford, que 
sobrepasan los valores satisfactorios de la prueba.
 
4.4.3 Resultados de la impresión 3D
 Para esta tecnología no se analiza directamente el 
momento de la rotura del textil sino el momento en el que los 
apliques pierdan su posición y caigan debido a la elongación del 
textil. Si bien es cierto que la prueba de resistencia a la tracción 
se centra en la rotura, para esta investigación y análisis en parti-
cular se examina el instante que el textil pierde forma y pierde sus 
elementos pese a que no exista una rotura (Tabla 15).

Tabla 15
Resultados para la impresión 3D - Tracción

Nota. Tabla de resultados de impresión 3D sometidas a la prueba 
de resistencia a la tracción.

 Luego de realizar la prueba se observa que esta tecnología 
no resulta apta para su uso en forma de apliques ya que al aplicar 
fuerza estos llegan a desprenderse de la base textil dejando inser-
vible al textil en la mayoría de casos. Todas las bases textiles 
tienen una calificación no satisfactoria.

4.4.4 Resultados de la termotransferencia
 En la prueba de calidad para esta tecnología se busca 
hacer una medición del momento en el que la fuerza aplicada 
sobre el textil consigue desprender las partes fusionadas a la base 
por medio del material Therm O Web (Tabla 16).
Tabla 16
Resultados de la termotransferencia - Tracción

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia en la prueba de 
resistencia a la tracción.
 Los datos obtenidos señalan que la tecnología con uso de 
Therm O Web no es recomendable en prendas de uso cotidiano ya 
que la calificación obtenida en esta prueba se encuentra por 
debajo de los estándares de calidad admisibles.

4.5 Estabilidad dimensional
 En esta prueba se busca determinar si las muestras varían 
de tamaño. En este proyecto se destaca la pertinencia del análisis 
de estos resultados en todas las tecnologías aplicadas. 
En esta prueba se usa la Tabla 15 a continuación para atribuir una 
calificación a cada uno de los resultados obtenidos en las mues-
tras. Tabla 17 representa las calificaciones y su equivalente cuan-
titativo.
Tabla 17
Estabilidad dimensional

Nota. Tabla de calificaciones en función a la estabilidad de cada 
muestra.

4.5.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa(NMX -A-051-70) se debe 
preparar una muestra para la prueba de estabilidad dimensional, 
la cual debe tener 28 cm a cada lado.
 2. Desde el centro de la muestra marcar puntos a 12.5cm 
tanto en los extremos verticales como horizontales.
 3. Se realiza un lavado a la muestra en una lavadora casera 
a 38°Celsius.
 4. Realizar mediciones para comparar las medidas antes y 
después del lavado.
 5. Empleando la fórmula (MO - MF / MO) * 100 en  
donde MO = medidas original y MF= medida final, es importante 
realizar esta medición tanto en la urdimbre como en la trama 
(Tabla 18).

4.5.2 Resultados para la impresión UV

Tabla 18
Resultados para la impresión UV - Dimensiones

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia sometidas a la 
prueba de resistencia a la tracción.
 

Los resultados de la prueba muestran que todas las bases textiles 
pasan la evaluación con calificaciones aceptables con la excep-
ción de una, la tela Oxford obtiene una calificación en promedio 
de 3.58 dejándola con resultados inaceptables para la prueba. 
Estos datos revelan que el uso de esta tecnología es posible y 
mayoritariamente tendrá resultados favorables para el proceso de 
diseño.

4.2 Resumen de resultados

 Luego de concluir las pruebas de calidad, estas se clasifi-
can y comparan entre ellas, tomando en consideración los distin-
tos resultados obtenidos. La Tabla 19 muestra un resumen de las 
conclusiones de cada prueba, separándolas por base textil. 
Además, la Tabla 19 incluye una columna de clasificación para 
visualizar la comparación de resultados entre diferentes bases 
textiles sometidas a la misma tecnología y prueba de calidad. La 
clasificación está ordenada del 1 al 5, siendo 1 el mejor resultado 
en la prueba y 5 el peor. Cabe destacar que aquellas bases textiles 
que obtuvieron el mismo resultado comparten el mismo valor en 
la escala.

Tabla 19
Resumen de resultados de pruebas de calidad
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4.3.2 Resultados de impresión UV 

 Los resultados de la prueba se encuentran representados en 
la Tabla  11.

Tabla 11
Resultados para la impresión UV - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impresión 
UV sometidas a un lavado doméstico.

 Esta prueba de calidad reveló que la técnica de impresión 
UV tiene una resistencia admisible cuando pasa por procesos de 
lavado, destacando principalmente a la base textil Oxford, la cual 
obtuvo la mejor calificación. Dado a que el equipo de análisis 
debía ser colocado directamente sobre la tela no fue posible reali-
zar el análisis sobre tul y malla, ya que por la naturaleza de su 
tejido no era viable. Resultados representados gráficamente en la 
Figura 20.

Figura 20
Gráfico de cambio al lavado - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

4.3.3 Resultados de la impresión 3D
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  12.

Tabla 12
Resultados para la impresión 3D - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impre-
sión 3D sometidas a un lavado doméstico.

4.2.3 Resultados de la impresión 3D

 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  10.

Tabla 10
Resultados para la impresión 3D - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
en muestras resultantes de la impresión 3D.

 Los resultados obtenidos en esta prueba destacan que el 
filamento usado en el proceso de impresión presenta un desgaste 
luego de ser expuesto a las luz durante 6 horas sin embargo el 
cambio presentado destaca a Oxford nuevamente como mejor 
base textil. Resultados representados gráficamente en la Figura 
19.

Figura 19
Gráfico de cambio a la luz - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.

4.3 Solidez del color al lavado
 Para esta prueba el objetivo principal es el de determinar 
la resistencia que tiene una base textil al pasar por el proceso de 
lavado doméstico a temperaturas que no excedan los 70° Celsius. 
En este análisis se pondrán a prueba las muestras obtenidas por la 
impresión 3D y la impresión UV, las muestras de termotransfe-
rencia se obviaron en esta prueba debido a que, como se mencio-
nó con anterioridad, los datos obtenidos en este caso serían poco 
pertinentes para los objetivos de esta investigación.

4.3.1 Procedimiento
 1. Preparar una tela testigo en dimensiones de 4 cm por 
10cm con un tejido multifibra (una tela multifibra podría incluir 
fibras como algodón, poliéster, nylon, acrílico, lana, entre otras, 
en diferentes proporciones) del mismo tamaño.
 2. Colocar una muestra de la base textil en medio de las 
dos telas mencionadas en el punto anterior y coser en uno de los 
extremos pequeños. Asegurarse que el tejido multifibra esté al 
derecho de la muestra a analizar.
 3. Lavar las muestras en una máquina de lavado a 50° 
Celsius por al menos 45 minutos.
 4. Secar al aire las muestras para su posterior análisis.

Figura 17
Colorímetro

Nota. Imagen representativa del programa utilizado en la lectura 
de color a través del colorímetro.

4.2.2 Resultados para la impresión UV 
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  9.

Tabla 9
Resultados para la impresión UV - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
sobre las muestras realizadas con el uso de impresión UV. 

 Los resultados de la prueba cuantitativa sobre estas bases 
textiles demuestran que los cambios mas significativos están 
presentes en los colores amarillo y magenta mientras que el color 
negro presenta cambios poco apreciables con el equipo. Una vez 

realizada una comparación entre los resultados promedio de cada 
muestra se concluye que la base textil con mejores resultados en 
esta prueba es Oxford (poli algodón). La representación gráfica 
de los resultados se exponen en la Figura 18.

Figura 18
Gráfico de cambio a la luz - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

 Es necesario destacar que para esta prueba el uso del colo-
rímetro no fue posible sobre las bases textiles de malla y tul ya 
que su tejido permite el paso de la luz y el color del material que 
se encuentra debajo de la muestra por lo cual el análisis con el 
equipo no es viable.

4.1.2 Resultados
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  8.

Tabla 8
Solidez del color al frote

Nota. La tabla muestra los resultados cualitativos obtenidos de la 
prueba de resistencia del color al frote.
 Los resultados obtenidos concluyen que los materiales 
poco flexibles como la cuerina o la tela oxford que están com-
puesta por poliéster tienen mayor estabilidad del color, mientras 
que las telas que tienen algún tipo de elastómero tienden a perder 
una gran cantidad de tinte al realizar la prueba.

4.2 Solidez del color a la luz 
 Esta prueba se enfoca en determinar la solidez del color 
después de exponerse a la luz artificial por un periodo de 6 horas 
en el equipo luminitester. Al igual que la prueba anterior, esta 

prueba se realiza al utilizar la impresión UV y además la impre-
sión 3D. Se excluye la termotransferencia ya que su tecnología se 
basa en la fusión de una base textil con otra en lugar de aplicar 
tintes o pigmentos que puedan ser susceptibles a la perdida de 
color por exposición a la luz. Dado que el objetivo principal del 
proyecto es explorar y aplicar tecnologías de fusión de telas para 
ampliar los límites del diseño textil, la evaluación de la solidez 
del color a la luz no es relevante ni pertinente en la termotransfe-
rencia.
 Para esta prueba se considera el valor referente a delta E 
(dE) ya que este representa el valor total de la diferencia de color 
considerando valores de cambio de luminocidad (L), ubicación 
en las coordenadas en rojo y verde (a)  y la ubicación de las coor-
denadas en amarillo y azul (b) (Hiller, 2019). La diferencia total 
de color esta determinada por la formula:
   dE = [l2 + a2 + b2] 1 /2

4.2.1 Procedimiento
 1. Cortar muestras de 8 cm por 12cm.
 2. Realizar la primera lectura del color en las muestras 
originales usando un colorímetro (Figura 17).
 3. La muestra debe colocarse en una cartulina negra de 16 
por 19.5 centímetros dejando descubierta una franja de la muestra 
a la luz de la lámpara.
 4. Programar el equipo de Luminitester por 6 horas de luz 
y dejar las muestras expuestas durante ese periodo.
 5. Analizar los colores obtenidos luego de la exposición a 
la luz a través de la lectura con el colorímetro.

4.PRUEBAS DE CALIDAD

4.1 Solidez del color al frote
 Esta prueba se utiliza en las bases textiles que se sometie-
ron a la impresión UV y se excluyen las otras tecnologías debido 
a que, en el caso de la impresión 3D, la creación de prendas o 
productos se realiza mediante la superposición de capas de mate-
rial plástico fundido, lo que no implica la aplicación de color en 
la superficie de la tela. Por lo tanto, evaluar la solidez del color al 
frote no tendría sentido en este contexto, ya que no se están 
aplicando tintes o pigmentos sobre la tela.
 La termotransferencia implica la fusión de dos materiales 
mediante el uso de Therm O Web. En este proceso, el análisis del 
color se centra en la base textil que está siendo fusionada, aunque 
este dato no es relevante para la investigación en curso.
 La prueba de solidez del color al frote se realiza tanto con 
el uso de un paño húmedo como con un paño seco (testigo), el uso 
de un frotímero. El objetivo de esta prueba radica en determinar 
la adherencia de colorantes a los distintos textiles valorados a 
través de la transferencia del color al testigo (Gálvez, 1999, 
p.117).

4.1.1 Procedimiento 
 1. De acuerdo a la normativa INNTEX - NMX 

-A-073-95(normativa de pruebas de calidad textil aceptadas por 
los Estados Unidos Mexicanos) se requieren muestras de las 
bases textiles a evaluar que tengan una dimensión específica de 
14cm de alto por 5cm de ancho. Se utiliza para la evaluación al 
frote en seco y la otra a la evaluación en húmedo.
 2. Los testigos deben tener una medida de 5cm por 5cm 
ademas de ser un tejido de algodón de color blanco.
 3. El testigo se coloca en el frotímetro con el que se reali-
zará la prueba.
 4. Para comenzar la prueba el contador debe estar en cero. 
A lo largo de la muestra se frota el testigo por un periodo de 20 
ciclos (un ciclo consiste en el movimiento continuo, una vez 
hacia adelante y una hacia atrás).
 5. Análisis visual de las muestras testigo a través de una 
escala de grises y asignación de una puntuación en la escala un 
análisis cualitativo.

 Imágenes del proceso representadas en la Figura 16.

 El filamento utilizado para la concentración de estas 
muestras muestra una resistencia considerable a procesos de 
lavado domestico en donde, una vez más, la tela Oxford sobresale 
ante las demás en términos de color y resistencia a distintos 
procesos de uso cotidiano del textil.Resultados representados 
gráficamente en la Figura 21.
Figura 21
Gráfico de cambio al lavado - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.
4.4 Resistencia a la Tracción 
 Esta prueba busca establecer la resistencia de un textil al 
aplicar fuerza sobre éste hasta el punto de llegar a la rotura, para 
esto se realiza con el método de la tira. Esta prueba se aplica a 
todas las tecnologías de esta investigación ya que pese a que la 
prueba no se debería aplicar a textiles recubiertos con hules y 
plásticos, para esta investigación resulta prudente agregar los 
resultados de esta prueba aplicada a las muestras con impresión 
3D.
 Tabla 13 representa las calificaciones y su equivalente 
cuantitativo.
Tabla 13
Tracción calificación

Nota. Tabla de calificaciones en función a la resistencia de cada 
muestra.

4.4.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa las muestras textiles para 
esta prueba deben ser de 20cm de largo por 4cm de ancho. Dichas 
muestras deben tener un dobladillo en los lados más pequeños 
para colocar una varilla con la finalidad de tener una tensión 
uniforme en todo el textil.
 2. En uno de los extremos que tienen las varillas es nece-
sario colocar una herramienta en forma de gancho que permite 
colocar pesas. Las pesas deben colocarse de manera manual y 
progresiva hasta registrar la rotura.
 3. Con el uso de una balanza registrar el peso en Kg con 
el cual llegan a romperse las muestras.
 4. Con el uso de la fórmula N = (Kg)(m/s2) en donde N 
corresponde a Newtons, Kg al peso en Kilogramos y m/s2 corres-
ponde a la aceleración, en este caso la gravedad (9.81), el resulta-
do en Newtons responde a la resistencia a la tracción.

4.4.2 Resultados de la impresión UV
 Una vez realizadas las mediciones de peso en el cual las 
muestras se rompieron es posible aplicar esta dato sobre la ecua-
ción correspondiente y determinar la resistencia a la tracción en 
cada una de las bases textiles.
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla 14.

Tabla 14
Resultados para la impresión UV

Nota. Tabla de resultados de muestras de impresión UV someti-
das a la prueba de resistencia a la tracción.

 Esta prueba concluye que las experimentaciones resultan-
tes del uso de la impresión UV son mayoritariamente aceptables 
y ninguna de las muestras revela una calificación por debajo de lo 
mínimo admisible, es decir todas soportan una fuerza superior o 
igual a 196.2 N. Además, se destaca la experimentación con 
Jersey debido a ser la que presenta mayor resistencia con un 
resultado de 441.45 N, siendo las únicas, junto con Oxford, que 
sobrepasan los valores satisfactorios de la prueba.
 
4.4.3 Resultados de la impresión 3D
 Para esta tecnología no se analiza directamente el 
momento de la rotura del textil sino el momento en el que los 
apliques pierdan su posición y caigan debido a la elongación del 
textil. Si bien es cierto que la prueba de resistencia a la tracción 
se centra en la rotura, para esta investigación y análisis en parti-
cular se examina el instante que el textil pierde forma y pierde sus 
elementos pese a que no exista una rotura (Tabla 15).

Tabla 15
Resultados para la impresión 3D - Tracción

Nota. Tabla de resultados de impresión 3D sometidas a la prueba 
de resistencia a la tracción.

 Luego de realizar la prueba se observa que esta tecnología 
no resulta apta para su uso en forma de apliques ya que al aplicar 
fuerza estos llegan a desprenderse de la base textil dejando inser-
vible al textil en la mayoría de casos. Todas las bases textiles 
tienen una calificación no satisfactoria.

4.4.4 Resultados de la termotransferencia
 En la prueba de calidad para esta tecnología se busca 
hacer una medición del momento en el que la fuerza aplicada 
sobre el textil consigue desprender las partes fusionadas a la base 
por medio del material Therm O Web (Tabla 16).
Tabla 16
Resultados de la termotransferencia - Tracción

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia en la prueba de 
resistencia a la tracción.
 Los datos obtenidos señalan que la tecnología con uso de 
Therm O Web no es recomendable en prendas de uso cotidiano ya 
que la calificación obtenida en esta prueba se encuentra por 
debajo de los estándares de calidad admisibles.

4.5 Estabilidad dimensional
 En esta prueba se busca determinar si las muestras varían 
de tamaño. En este proyecto se destaca la pertinencia del análisis 
de estos resultados en todas las tecnologías aplicadas. 
En esta prueba se usa la Tabla 15 a continuación para atribuir una 
calificación a cada uno de los resultados obtenidos en las mues-
tras. Tabla 17 representa las calificaciones y su equivalente cuan-
titativo.
Tabla 17
Estabilidad dimensional

Nota. Tabla de calificaciones en función a la estabilidad de cada 
muestra.

4.5.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa(NMX -A-051-70) se debe 
preparar una muestra para la prueba de estabilidad dimensional, 
la cual debe tener 28 cm a cada lado.
 2. Desde el centro de la muestra marcar puntos a 12.5cm 
tanto en los extremos verticales como horizontales.
 3. Se realiza un lavado a la muestra en una lavadora casera 
a 38°Celsius.
 4. Realizar mediciones para comparar las medidas antes y 
después del lavado.
 5. Empleando la fórmula (MO - MF / MO) * 100 en  
donde MO = medidas original y MF= medida final, es importante 
realizar esta medición tanto en la urdimbre como en la trama 
(Tabla 18).

4.5.2 Resultados para la impresión UV

Tabla 18
Resultados para la impresión UV - Dimensiones

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia sometidas a la 
prueba de resistencia a la tracción.
 

Los resultados de la prueba muestran que todas las bases textiles 
pasan la evaluación con calificaciones aceptables con la excep-
ción de una, la tela Oxford obtiene una calificación en promedio 
de 3.58 dejándola con resultados inaceptables para la prueba. 
Estos datos revelan que el uso de esta tecnología es posible y 
mayoritariamente tendrá resultados favorables para el proceso de 
diseño.

4.2 Resumen de resultados

 Luego de concluir las pruebas de calidad, estas se clasifi-
can y comparan entre ellas, tomando en consideración los distin-
tos resultados obtenidos. La Tabla 19 muestra un resumen de las 
conclusiones de cada prueba, separándolas por base textil. 
Además, la Tabla 19 incluye una columna de clasificación para 
visualizar la comparación de resultados entre diferentes bases 
textiles sometidas a la misma tecnología y prueba de calidad. La 
clasificación está ordenada del 1 al 5, siendo 1 el mejor resultado 
en la prueba y 5 el peor. Cabe destacar que aquellas bases textiles 
que obtuvieron el mismo resultado comparten el mismo valor en 
la escala.

Tabla 19
Resumen de resultados de pruebas de calidad
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4.3.2 Resultados de impresión UV 

 Los resultados de la prueba se encuentran representados en 
la Tabla  11.

Tabla 11
Resultados para la impresión UV - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impresión 
UV sometidas a un lavado doméstico.

 Esta prueba de calidad reveló que la técnica de impresión 
UV tiene una resistencia admisible cuando pasa por procesos de 
lavado, destacando principalmente a la base textil Oxford, la cual 
obtuvo la mejor calificación. Dado a que el equipo de análisis 
debía ser colocado directamente sobre la tela no fue posible reali-
zar el análisis sobre tul y malla, ya que por la naturaleza de su 
tejido no era viable. Resultados representados gráficamente en la 
Figura 20.

Figura 20
Gráfico de cambio al lavado - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

4.3.3 Resultados de la impresión 3D
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  12.

Tabla 12
Resultados para la impresión 3D - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impre-
sión 3D sometidas a un lavado doméstico.

4.2.3 Resultados de la impresión 3D

 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  10.

Tabla 10
Resultados para la impresión 3D - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
en muestras resultantes de la impresión 3D.

 Los resultados obtenidos en esta prueba destacan que el 
filamento usado en el proceso de impresión presenta un desgaste 
luego de ser expuesto a las luz durante 6 horas sin embargo el 
cambio presentado destaca a Oxford nuevamente como mejor 
base textil. Resultados representados gráficamente en la Figura 
19.

Figura 19
Gráfico de cambio a la luz - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.

4.3 Solidez del color al lavado
 Para esta prueba el objetivo principal es el de determinar 
la resistencia que tiene una base textil al pasar por el proceso de 
lavado doméstico a temperaturas que no excedan los 70° Celsius. 
En este análisis se pondrán a prueba las muestras obtenidas por la 
impresión 3D y la impresión UV, las muestras de termotransfe-
rencia se obviaron en esta prueba debido a que, como se mencio-
nó con anterioridad, los datos obtenidos en este caso serían poco 
pertinentes para los objetivos de esta investigación.

4.3.1 Procedimiento
 1. Preparar una tela testigo en dimensiones de 4 cm por 
10cm con un tejido multifibra (una tela multifibra podría incluir 
fibras como algodón, poliéster, nylon, acrílico, lana, entre otras, 
en diferentes proporciones) del mismo tamaño.
 2. Colocar una muestra de la base textil en medio de las 
dos telas mencionadas en el punto anterior y coser en uno de los 
extremos pequeños. Asegurarse que el tejido multifibra esté al 
derecho de la muestra a analizar.
 3. Lavar las muestras en una máquina de lavado a 50° 
Celsius por al menos 45 minutos.
 4. Secar al aire las muestras para su posterior análisis.

Figura 17
Colorímetro

Nota. Imagen representativa del programa utilizado en la lectura 
de color a través del colorímetro.

4.2.2 Resultados para la impresión UV 
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  9.

Tabla 9
Resultados para la impresión UV - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
sobre las muestras realizadas con el uso de impresión UV. 

 Los resultados de la prueba cuantitativa sobre estas bases 
textiles demuestran que los cambios mas significativos están 
presentes en los colores amarillo y magenta mientras que el color 
negro presenta cambios poco apreciables con el equipo. Una vez 

realizada una comparación entre los resultados promedio de cada 
muestra se concluye que la base textil con mejores resultados en 
esta prueba es Oxford (poli algodón). La representación gráfica 
de los resultados se exponen en la Figura 18.

Figura 18
Gráfico de cambio a la luz - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

 Es necesario destacar que para esta prueba el uso del colo-
rímetro no fue posible sobre las bases textiles de malla y tul ya 
que su tejido permite el paso de la luz y el color del material que 
se encuentra debajo de la muestra por lo cual el análisis con el 
equipo no es viable.

4.1.2 Resultados
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  8.

Tabla 8
Solidez del color al frote

Nota. La tabla muestra los resultados cualitativos obtenidos de la 
prueba de resistencia del color al frote.
 Los resultados obtenidos concluyen que los materiales 
poco flexibles como la cuerina o la tela oxford que están com-
puesta por poliéster tienen mayor estabilidad del color, mientras 
que las telas que tienen algún tipo de elastómero tienden a perder 
una gran cantidad de tinte al realizar la prueba.

4.2 Solidez del color a la luz 
 Esta prueba se enfoca en determinar la solidez del color 
después de exponerse a la luz artificial por un periodo de 6 horas 
en el equipo luminitester. Al igual que la prueba anterior, esta 

prueba se realiza al utilizar la impresión UV y además la impre-
sión 3D. Se excluye la termotransferencia ya que su tecnología se 
basa en la fusión de una base textil con otra en lugar de aplicar 
tintes o pigmentos que puedan ser susceptibles a la perdida de 
color por exposición a la luz. Dado que el objetivo principal del 
proyecto es explorar y aplicar tecnologías de fusión de telas para 
ampliar los límites del diseño textil, la evaluación de la solidez 
del color a la luz no es relevante ni pertinente en la termotransfe-
rencia.
 Para esta prueba se considera el valor referente a delta E 
(dE) ya que este representa el valor total de la diferencia de color 
considerando valores de cambio de luminocidad (L), ubicación 
en las coordenadas en rojo y verde (a)  y la ubicación de las coor-
denadas en amarillo y azul (b) (Hiller, 2019). La diferencia total 
de color esta determinada por la formula:
   dE = [l2 + a2 + b2] 1 /2

4.2.1 Procedimiento
 1. Cortar muestras de 8 cm por 12cm.
 2. Realizar la primera lectura del color en las muestras 
originales usando un colorímetro (Figura 17).
 3. La muestra debe colocarse en una cartulina negra de 16 
por 19.5 centímetros dejando descubierta una franja de la muestra 
a la luz de la lámpara.
 4. Programar el equipo de Luminitester por 6 horas de luz 
y dejar las muestras expuestas durante ese periodo.
 5. Analizar los colores obtenidos luego de la exposición a 
la luz a través de la lectura con el colorímetro.

4.PRUEBAS DE CALIDAD

4.1 Solidez del color al frote
 Esta prueba se utiliza en las bases textiles que se sometie-
ron a la impresión UV y se excluyen las otras tecnologías debido 
a que, en el caso de la impresión 3D, la creación de prendas o 
productos se realiza mediante la superposición de capas de mate-
rial plástico fundido, lo que no implica la aplicación de color en 
la superficie de la tela. Por lo tanto, evaluar la solidez del color al 
frote no tendría sentido en este contexto, ya que no se están 
aplicando tintes o pigmentos sobre la tela.
 La termotransferencia implica la fusión de dos materiales 
mediante el uso de Therm O Web. En este proceso, el análisis del 
color se centra en la base textil que está siendo fusionada, aunque 
este dato no es relevante para la investigación en curso.
 La prueba de solidez del color al frote se realiza tanto con 
el uso de un paño húmedo como con un paño seco (testigo), el uso 
de un frotímero. El objetivo de esta prueba radica en determinar 
la adherencia de colorantes a los distintos textiles valorados a 
través de la transferencia del color al testigo (Gálvez, 1999, 
p.117).

4.1.1 Procedimiento 
 1. De acuerdo a la normativa INNTEX - NMX 

-A-073-95(normativa de pruebas de calidad textil aceptadas por 
los Estados Unidos Mexicanos) se requieren muestras de las 
bases textiles a evaluar que tengan una dimensión específica de 
14cm de alto por 5cm de ancho. Se utiliza para la evaluación al 
frote en seco y la otra a la evaluación en húmedo.
 2. Los testigos deben tener una medida de 5cm por 5cm 
ademas de ser un tejido de algodón de color blanco.
 3. El testigo se coloca en el frotímetro con el que se reali-
zará la prueba.
 4. Para comenzar la prueba el contador debe estar en cero. 
A lo largo de la muestra se frota el testigo por un periodo de 20 
ciclos (un ciclo consiste en el movimiento continuo, una vez 
hacia adelante y una hacia atrás).
 5. Análisis visual de las muestras testigo a través de una 
escala de grises y asignación de una puntuación en la escala un 
análisis cualitativo.

 Imágenes del proceso representadas en la Figura 16.

 El filamento utilizado para la concentración de estas 
muestras muestra una resistencia considerable a procesos de 
lavado domestico en donde, una vez más, la tela Oxford sobresale 
ante las demás en términos de color y resistencia a distintos 
procesos de uso cotidiano del textil.Resultados representados 
gráficamente en la Figura 21.
Figura 21
Gráfico de cambio al lavado - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.
4.4 Resistencia a la Tracción 
 Esta prueba busca establecer la resistencia de un textil al 
aplicar fuerza sobre éste hasta el punto de llegar a la rotura, para 
esto se realiza con el método de la tira. Esta prueba se aplica a 
todas las tecnologías de esta investigación ya que pese a que la 
prueba no se debería aplicar a textiles recubiertos con hules y 
plásticos, para esta investigación resulta prudente agregar los 
resultados de esta prueba aplicada a las muestras con impresión 
3D.
 Tabla 13 representa las calificaciones y su equivalente 
cuantitativo.
Tabla 13
Tracción calificación

Nota. Tabla de calificaciones en función a la resistencia de cada 
muestra.

4.4.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa las muestras textiles para 
esta prueba deben ser de 20cm de largo por 4cm de ancho. Dichas 
muestras deben tener un dobladillo en los lados más pequeños 
para colocar una varilla con la finalidad de tener una tensión 
uniforme en todo el textil.
 2. En uno de los extremos que tienen las varillas es nece-
sario colocar una herramienta en forma de gancho que permite 
colocar pesas. Las pesas deben colocarse de manera manual y 
progresiva hasta registrar la rotura.
 3. Con el uso de una balanza registrar el peso en Kg con 
el cual llegan a romperse las muestras.
 4. Con el uso de la fórmula N = (Kg)(m/s2) en donde N 
corresponde a Newtons, Kg al peso en Kilogramos y m/s2 corres-
ponde a la aceleración, en este caso la gravedad (9.81), el resulta-
do en Newtons responde a la resistencia a la tracción.

4.4.2 Resultados de la impresión UV
 Una vez realizadas las mediciones de peso en el cual las 
muestras se rompieron es posible aplicar esta dato sobre la ecua-
ción correspondiente y determinar la resistencia a la tracción en 
cada una de las bases textiles.
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla 14.

Tabla 14
Resultados para la impresión UV

Nota. Tabla de resultados de muestras de impresión UV someti-
das a la prueba de resistencia a la tracción.

 Esta prueba concluye que las experimentaciones resultan-
tes del uso de la impresión UV son mayoritariamente aceptables 
y ninguna de las muestras revela una calificación por debajo de lo 
mínimo admisible, es decir todas soportan una fuerza superior o 
igual a 196.2 N. Además, se destaca la experimentación con 
Jersey debido a ser la que presenta mayor resistencia con un 
resultado de 441.45 N, siendo las únicas, junto con Oxford, que 
sobrepasan los valores satisfactorios de la prueba.
 
4.4.3 Resultados de la impresión 3D
 Para esta tecnología no se analiza directamente el 
momento de la rotura del textil sino el momento en el que los 
apliques pierdan su posición y caigan debido a la elongación del 
textil. Si bien es cierto que la prueba de resistencia a la tracción 
se centra en la rotura, para esta investigación y análisis en parti-
cular se examina el instante que el textil pierde forma y pierde sus 
elementos pese a que no exista una rotura (Tabla 15).

Tabla 15
Resultados para la impresión 3D - Tracción

Nota. Tabla de resultados de impresión 3D sometidas a la prueba 
de resistencia a la tracción.

 Luego de realizar la prueba se observa que esta tecnología 
no resulta apta para su uso en forma de apliques ya que al aplicar 
fuerza estos llegan a desprenderse de la base textil dejando inser-
vible al textil en la mayoría de casos. Todas las bases textiles 
tienen una calificación no satisfactoria.

4.4.4 Resultados de la termotransferencia
 En la prueba de calidad para esta tecnología se busca 
hacer una medición del momento en el que la fuerza aplicada 
sobre el textil consigue desprender las partes fusionadas a la base 
por medio del material Therm O Web (Tabla 16).
Tabla 16
Resultados de la termotransferencia - Tracción

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia en la prueba de 
resistencia a la tracción.
 Los datos obtenidos señalan que la tecnología con uso de 
Therm O Web no es recomendable en prendas de uso cotidiano ya 
que la calificación obtenida en esta prueba se encuentra por 
debajo de los estándares de calidad admisibles.

4.5 Estabilidad dimensional
 En esta prueba se busca determinar si las muestras varían 
de tamaño. En este proyecto se destaca la pertinencia del análisis 
de estos resultados en todas las tecnologías aplicadas. 
En esta prueba se usa la Tabla 15 a continuación para atribuir una 
calificación a cada uno de los resultados obtenidos en las mues-
tras. Tabla 17 representa las calificaciones y su equivalente cuan-
titativo.
Tabla 17
Estabilidad dimensional

Nota. Tabla de calificaciones en función a la estabilidad de cada 
muestra.

4.5.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa(NMX -A-051-70) se debe 
preparar una muestra para la prueba de estabilidad dimensional, 
la cual debe tener 28 cm a cada lado.
 2. Desde el centro de la muestra marcar puntos a 12.5cm 
tanto en los extremos verticales como horizontales.
 3. Se realiza un lavado a la muestra en una lavadora casera 
a 38°Celsius.
 4. Realizar mediciones para comparar las medidas antes y 
después del lavado.
 5. Empleando la fórmula (MO - MF / MO) * 100 en  
donde MO = medidas original y MF= medida final, es importante 
realizar esta medición tanto en la urdimbre como en la trama 
(Tabla 18).

4.5.2 Resultados para la impresión UV

Tabla 18
Resultados para la impresión UV - Dimensiones

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia sometidas a la 
prueba de resistencia a la tracción.
 

Los resultados de la prueba muestran que todas las bases textiles 
pasan la evaluación con calificaciones aceptables con la excep-
ción de una, la tela Oxford obtiene una calificación en promedio 
de 3.58 dejándola con resultados inaceptables para la prueba. 
Estos datos revelan que el uso de esta tecnología es posible y 
mayoritariamente tendrá resultados favorables para el proceso de 
diseño.

4.2 Resumen de resultados

 Luego de concluir las pruebas de calidad, estas se clasifi-
can y comparan entre ellas, tomando en consideración los distin-
tos resultados obtenidos. La Tabla 19 muestra un resumen de las 
conclusiones de cada prueba, separándolas por base textil. 
Además, la Tabla 19 incluye una columna de clasificación para 
visualizar la comparación de resultados entre diferentes bases 
textiles sometidas a la misma tecnología y prueba de calidad. La 
clasificación está ordenada del 1 al 5, siendo 1 el mejor resultado 
en la prueba y 5 el peor. Cabe destacar que aquellas bases textiles 
que obtuvieron el mismo resultado comparten el mismo valor en 
la escala.

Tabla 19
Resumen de resultados de pruebas de calidad
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4.3.2 Resultados de impresión UV 

 Los resultados de la prueba se encuentran representados en 
la Tabla  11.

Tabla 11
Resultados para la impresión UV - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impresión 
UV sometidas a un lavado doméstico.

 Esta prueba de calidad reveló que la técnica de impresión 
UV tiene una resistencia admisible cuando pasa por procesos de 
lavado, destacando principalmente a la base textil Oxford, la cual 
obtuvo la mejor calificación. Dado a que el equipo de análisis 
debía ser colocado directamente sobre la tela no fue posible reali-
zar el análisis sobre tul y malla, ya que por la naturaleza de su 
tejido no era viable. Resultados representados gráficamente en la 
Figura 20.

Figura 20
Gráfico de cambio al lavado - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

4.3.3 Resultados de la impresión 3D
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  12.

Tabla 12
Resultados para la impresión 3D - Lavado

Nota. Tabla de resultados de las muestras realizadas con impre-
sión 3D sometidas a un lavado doméstico.

4.2.3 Resultados de la impresión 3D

 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  10.

Tabla 10
Resultados para la impresión 3D - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
en muestras resultantes de la impresión 3D.

 Los resultados obtenidos en esta prueba destacan que el 
filamento usado en el proceso de impresión presenta un desgaste 
luego de ser expuesto a las luz durante 6 horas sin embargo el 
cambio presentado destaca a Oxford nuevamente como mejor 
base textil. Resultados representados gráficamente en la Figura 
19.

Figura 19
Gráfico de cambio a la luz - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.

4.3 Solidez del color al lavado
 Para esta prueba el objetivo principal es el de determinar 
la resistencia que tiene una base textil al pasar por el proceso de 
lavado doméstico a temperaturas que no excedan los 70° Celsius. 
En este análisis se pondrán a prueba las muestras obtenidas por la 
impresión 3D y la impresión UV, las muestras de termotransfe-
rencia se obviaron en esta prueba debido a que, como se mencio-
nó con anterioridad, los datos obtenidos en este caso serían poco 
pertinentes para los objetivos de esta investigación.

4.3.1 Procedimiento
 1. Preparar una tela testigo en dimensiones de 4 cm por 
10cm con un tejido multifibra (una tela multifibra podría incluir 
fibras como algodón, poliéster, nylon, acrílico, lana, entre otras, 
en diferentes proporciones) del mismo tamaño.
 2. Colocar una muestra de la base textil en medio de las 
dos telas mencionadas en el punto anterior y coser en uno de los 
extremos pequeños. Asegurarse que el tejido multifibra esté al 
derecho de la muestra a analizar.
 3. Lavar las muestras en una máquina de lavado a 50° 
Celsius por al menos 45 minutos.
 4. Secar al aire las muestras para su posterior análisis.

Figura 17
Colorímetro

Nota. Imagen representativa del programa utilizado en la lectura 
de color a través del colorímetro.

4.2.2 Resultados para la impresión UV 
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  9.

Tabla 9
Resultados para la impresión UV - Luz

Nota. Tabla de resultados de la prueba de solidez del color a la luz 
sobre las muestras realizadas con el uso de impresión UV. 

 Los resultados de la prueba cuantitativa sobre estas bases 
textiles demuestran que los cambios mas significativos están 
presentes en los colores amarillo y magenta mientras que el color 
negro presenta cambios poco apreciables con el equipo. Una vez 

realizada una comparación entre los resultados promedio de cada 
muestra se concluye que la base textil con mejores resultados en 
esta prueba es Oxford (poli algodón). La representación gráfica 
de los resultados se exponen en la Figura 18.

Figura 18
Gráfico de cambio a la luz - Impresión UV

Nota. Gráfico de barras con la suma de los valores de cambio en 
cada base textil.

 Es necesario destacar que para esta prueba el uso del colo-
rímetro no fue posible sobre las bases textiles de malla y tul ya 
que su tejido permite el paso de la luz y el color del material que 
se encuentra debajo de la muestra por lo cual el análisis con el 
equipo no es viable.

4.1.2 Resultados
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla  8.

Tabla 8
Solidez del color al frote

Nota. La tabla muestra los resultados cualitativos obtenidos de la 
prueba de resistencia del color al frote.
 Los resultados obtenidos concluyen que los materiales 
poco flexibles como la cuerina o la tela oxford que están com-
puesta por poliéster tienen mayor estabilidad del color, mientras 
que las telas que tienen algún tipo de elastómero tienden a perder 
una gran cantidad de tinte al realizar la prueba.

4.2 Solidez del color a la luz 
 Esta prueba se enfoca en determinar la solidez del color 
después de exponerse a la luz artificial por un periodo de 6 horas 
en el equipo luminitester. Al igual que la prueba anterior, esta 

prueba se realiza al utilizar la impresión UV y además la impre-
sión 3D. Se excluye la termotransferencia ya que su tecnología se 
basa en la fusión de una base textil con otra en lugar de aplicar 
tintes o pigmentos que puedan ser susceptibles a la perdida de 
color por exposición a la luz. Dado que el objetivo principal del 
proyecto es explorar y aplicar tecnologías de fusión de telas para 
ampliar los límites del diseño textil, la evaluación de la solidez 
del color a la luz no es relevante ni pertinente en la termotransfe-
rencia.
 Para esta prueba se considera el valor referente a delta E 
(dE) ya que este representa el valor total de la diferencia de color 
considerando valores de cambio de luminocidad (L), ubicación 
en las coordenadas en rojo y verde (a)  y la ubicación de las coor-
denadas en amarillo y azul (b) (Hiller, 2019). La diferencia total 
de color esta determinada por la formula:
   dE = [l2 + a2 + b2] 1 /2

4.2.1 Procedimiento
 1. Cortar muestras de 8 cm por 12cm.
 2. Realizar la primera lectura del color en las muestras 
originales usando un colorímetro (Figura 17).
 3. La muestra debe colocarse en una cartulina negra de 16 
por 19.5 centímetros dejando descubierta una franja de la muestra 
a la luz de la lámpara.
 4. Programar el equipo de Luminitester por 6 horas de luz 
y dejar las muestras expuestas durante ese periodo.
 5. Analizar los colores obtenidos luego de la exposición a 
la luz a través de la lectura con el colorímetro.

4.PRUEBAS DE CALIDAD

4.1 Solidez del color al frote
 Esta prueba se utiliza en las bases textiles que se sometie-
ron a la impresión UV y se excluyen las otras tecnologías debido 
a que, en el caso de la impresión 3D, la creación de prendas o 
productos se realiza mediante la superposición de capas de mate-
rial plástico fundido, lo que no implica la aplicación de color en 
la superficie de la tela. Por lo tanto, evaluar la solidez del color al 
frote no tendría sentido en este contexto, ya que no se están 
aplicando tintes o pigmentos sobre la tela.
 La termotransferencia implica la fusión de dos materiales 
mediante el uso de Therm O Web. En este proceso, el análisis del 
color se centra en la base textil que está siendo fusionada, aunque 
este dato no es relevante para la investigación en curso.
 La prueba de solidez del color al frote se realiza tanto con 
el uso de un paño húmedo como con un paño seco (testigo), el uso 
de un frotímero. El objetivo de esta prueba radica en determinar 
la adherencia de colorantes a los distintos textiles valorados a 
través de la transferencia del color al testigo (Gálvez, 1999, 
p.117).

4.1.1 Procedimiento 
 1. De acuerdo a la normativa INNTEX - NMX 

-A-073-95(normativa de pruebas de calidad textil aceptadas por 
los Estados Unidos Mexicanos) se requieren muestras de las 
bases textiles a evaluar que tengan una dimensión específica de 
14cm de alto por 5cm de ancho. Se utiliza para la evaluación al 
frote en seco y la otra a la evaluación en húmedo.
 2. Los testigos deben tener una medida de 5cm por 5cm 
ademas de ser un tejido de algodón de color blanco.
 3. El testigo se coloca en el frotímetro con el que se reali-
zará la prueba.
 4. Para comenzar la prueba el contador debe estar en cero. 
A lo largo de la muestra se frota el testigo por un periodo de 20 
ciclos (un ciclo consiste en el movimiento continuo, una vez 
hacia adelante y una hacia atrás).
 5. Análisis visual de las muestras testigo a través de una 
escala de grises y asignación de una puntuación en la escala un 
análisis cualitativo.

 Imágenes del proceso representadas en la Figura 16.

 El filamento utilizado para la concentración de estas 
muestras muestra una resistencia considerable a procesos de 
lavado domestico en donde, una vez más, la tela Oxford sobresale 
ante las demás en términos de color y resistencia a distintos 
procesos de uso cotidiano del textil.Resultados representados 
gráficamente en la Figura 21.
Figura 21
Gráfico de cambio al lavado - Impresión 3D

Nota. Gráfico de barras con los valores de cambio en cada base 
textil.
4.4 Resistencia a la Tracción 
 Esta prueba busca establecer la resistencia de un textil al 
aplicar fuerza sobre éste hasta el punto de llegar a la rotura, para 
esto se realiza con el método de la tira. Esta prueba se aplica a 
todas las tecnologías de esta investigación ya que pese a que la 
prueba no se debería aplicar a textiles recubiertos con hules y 
plásticos, para esta investigación resulta prudente agregar los 
resultados de esta prueba aplicada a las muestras con impresión 
3D.
 Tabla 13 representa las calificaciones y su equivalente 
cuantitativo.
Tabla 13
Tracción calificación

Nota. Tabla de calificaciones en función a la resistencia de cada 
muestra.

4.4.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa las muestras textiles para 
esta prueba deben ser de 20cm de largo por 4cm de ancho. Dichas 
muestras deben tener un dobladillo en los lados más pequeños 
para colocar una varilla con la finalidad de tener una tensión 
uniforme en todo el textil.
 2. En uno de los extremos que tienen las varillas es nece-
sario colocar una herramienta en forma de gancho que permite 
colocar pesas. Las pesas deben colocarse de manera manual y 
progresiva hasta registrar la rotura.
 3. Con el uso de una balanza registrar el peso en Kg con 
el cual llegan a romperse las muestras.
 4. Con el uso de la fórmula N = (Kg)(m/s2) en donde N 
corresponde a Newtons, Kg al peso en Kilogramos y m/s2 corres-
ponde a la aceleración, en este caso la gravedad (9.81), el resulta-
do en Newtons responde a la resistencia a la tracción.

4.4.2 Resultados de la impresión UV
 Una vez realizadas las mediciones de peso en el cual las 
muestras se rompieron es posible aplicar esta dato sobre la ecua-
ción correspondiente y determinar la resistencia a la tracción en 
cada una de las bases textiles.
 Los resultados de la prueba se encuentran representados 
en la Tabla 14.

Tabla 14
Resultados para la impresión UV

Nota. Tabla de resultados de muestras de impresión UV someti-
das a la prueba de resistencia a la tracción.

 Esta prueba concluye que las experimentaciones resultan-
tes del uso de la impresión UV son mayoritariamente aceptables 
y ninguna de las muestras revela una calificación por debajo de lo 
mínimo admisible, es decir todas soportan una fuerza superior o 
igual a 196.2 N. Además, se destaca la experimentación con 
Jersey debido a ser la que presenta mayor resistencia con un 
resultado de 441.45 N, siendo las únicas, junto con Oxford, que 
sobrepasan los valores satisfactorios de la prueba.
 
4.4.3 Resultados de la impresión 3D
 Para esta tecnología no se analiza directamente el 
momento de la rotura del textil sino el momento en el que los 
apliques pierdan su posición y caigan debido a la elongación del 
textil. Si bien es cierto que la prueba de resistencia a la tracción 
se centra en la rotura, para esta investigación y análisis en parti-
cular se examina el instante que el textil pierde forma y pierde sus 
elementos pese a que no exista una rotura (Tabla 15).

Tabla 15
Resultados para la impresión 3D - Tracción

Nota. Tabla de resultados de impresión 3D sometidas a la prueba 
de resistencia a la tracción.

 Luego de realizar la prueba se observa que esta tecnología 
no resulta apta para su uso en forma de apliques ya que al aplicar 
fuerza estos llegan a desprenderse de la base textil dejando inser-
vible al textil en la mayoría de casos. Todas las bases textiles 
tienen una calificación no satisfactoria.

4.4.4 Resultados de la termotransferencia
 En la prueba de calidad para esta tecnología se busca 
hacer una medición del momento en el que la fuerza aplicada 
sobre el textil consigue desprender las partes fusionadas a la base 
por medio del material Therm O Web (Tabla 16).
Tabla 16
Resultados de la termotransferencia - Tracción

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia en la prueba de 
resistencia a la tracción.
 Los datos obtenidos señalan que la tecnología con uso de 
Therm O Web no es recomendable en prendas de uso cotidiano ya 
que la calificación obtenida en esta prueba se encuentra por 
debajo de los estándares de calidad admisibles.

4.5 Estabilidad dimensional
 En esta prueba se busca determinar si las muestras varían 
de tamaño. En este proyecto se destaca la pertinencia del análisis 
de estos resultados en todas las tecnologías aplicadas. 
En esta prueba se usa la Tabla 15 a continuación para atribuir una 
calificación a cada uno de los resultados obtenidos en las mues-
tras. Tabla 17 representa las calificaciones y su equivalente cuan-
titativo.
Tabla 17
Estabilidad dimensional

Nota. Tabla de calificaciones en función a la estabilidad de cada 
muestra.

4.5.1 Procedimiento
 1. De acuerdo a la normativa(NMX -A-051-70) se debe 
preparar una muestra para la prueba de estabilidad dimensional, 
la cual debe tener 28 cm a cada lado.
 2. Desde el centro de la muestra marcar puntos a 12.5cm 
tanto en los extremos verticales como horizontales.
 3. Se realiza un lavado a la muestra en una lavadora casera 
a 38°Celsius.
 4. Realizar mediciones para comparar las medidas antes y 
después del lavado.
 5. Empleando la fórmula (MO - MF / MO) * 100 en  
donde MO = medidas original y MF= medida final, es importante 
realizar esta medición tanto en la urdimbre como en la trama 
(Tabla 18).

4.5.2 Resultados para la impresión UV

Tabla 18
Resultados para la impresión UV - Dimensiones

Nota. Tabla de resultados de termotransferencia sometidas a la 
prueba de resistencia a la tracción.
 

Los resultados de la prueba muestran que todas las bases textiles 
pasan la evaluación con calificaciones aceptables con la excep-
ción de una, la tela Oxford obtiene una calificación en promedio 
de 3.58 dejándola con resultados inaceptables para la prueba. 
Estos datos revelan que el uso de esta tecnología es posible y 
mayoritariamente tendrá resultados favorables para el proceso de 
diseño.

4.2 Resumen de resultados

 Luego de concluir las pruebas de calidad, estas se clasifi-
can y comparan entre ellas, tomando en consideración los distin-
tos resultados obtenidos. La Tabla 19 muestra un resumen de las 
conclusiones de cada prueba, separándolas por base textil. 
Además, la Tabla 19 incluye una columna de clasificación para 
visualizar la comparación de resultados entre diferentes bases 
textiles sometidas a la misma tecnología y prueba de calidad. La 
clasificación está ordenada del 1 al 5, siendo 1 el mejor resultado 
en la prueba y 5 el peor. Cabe destacar que aquellas bases textiles 
que obtuvieron el mismo resultado comparten el mismo valor en 
la escala.

Tabla 19
Resumen de resultados de pruebas de calidad
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Nota. Tabla resumen de pruebas de calidad.
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 Conclusiones

 El presente estudio ha proporcionado una visión integral 
sobre el impacto de tres tecnologías de impresión y aplicación en 
textiles: la impresión UV, la impresión 3D y la termotransferen-
cia con Therm O Web. A través de pruebas de calidad exhausti-
vas, se han obtenido resultados significativos que permiten el 
análisis de la viabilidad y el rendimiento de cada tecnología en el 
diseño textil.
 En primer lugar, los hallazgos de la experimentación con 
impresión UV han demostrado la importancia de la preparación 
adecuada del diseño y la selección cuidadosa de tintes para lograr 
resultados óptimos. Si bien algunas bases textiles, como la cueri-
na y el oxford, mostraron una mayor estabilidad del color, otras, 
como el tul y la malla, revelaron una menor resistencia a la expo-
sición a la luz y al frote.
 Por otro lado, la experimentación con impresión 3D 
reveló desafíos significativos en términos de resistencia a la 
tracción, especialmente en bases textiles flexibles como el jersey 
y el tul. Si bien la tecnología de impresión 3D ofrece oportunida-
des innovadoras en el diseño de apliques, los resultados indican 
que es necesario mejorar la adhesión de los elementos impresos a 
la base textil para garantizar su durabilidad.
 En cuanto a la termotransferencia con Therm O Web, los 
resultados de las pruebas de resistencia al lavado sugieren que 
esta tecnología puede ser adecuada para aplicaciones específicas, 
pero puede no ser la más adecuada para prendas de uso cotidiano 
debido a su menor resistencia a la tracción.
 En general, este estudio destaca la importancia de consi-
derar múltiples factores, como la naturaleza del material base, la 
preparación del diseño y los procesos de aplicación, al seleccio-
nar y aplicar tecnologías en el diseño textil. Además, resalta la 
necesidad de seguir investigando y desarrollando nuevas técnicas 
que permitan mejorar la calidad, durabilidad y funcionalidad de 
los textiles impresos, contribuyendo así al avance continuo del 
campo del diseño textil.

 Recomendaciones 

 Para aquellos que buscan replicar el proyecto o producir 
muestras experimentales utilizando tecnologías como la impre-
sión UV, la impresión 3D y la termotransferencia en el diseño 
textil, es esencial comprender en detalle cada una de estas 
tecnologías antes de comenzar. Conocer las ventajas, limitacio-
nes y requisitos específicos de aplicación de cada tecnología 
ayudará a tomar decisiones informadas durante el proceso.
 Una selección cuidadosa de los materiales base es 
fundamental para el éxito del proyecto. Se deben considerar las 
propiedades de los textiles, como la flexibilidad, la porosidad y 
la composición de fibras, al elegir la tecnología de impresión 
más adecuada para cada aplicación.
 La preparación del diseño también juega un papel crucial 
en el proceso. Utilizar programas de diseño adecuados, como 
Adobe Illustrator para la impresión UV y software de modelado 
3D para la impresión 3D, permitirá crear diseños precisos y de 
alta calidad. Es importante preparar los archivos según las 
especificaciones técnicas requeridas para cada tecnología.
 Antes de escalar la producción a gran escala, se reco-
mienda realizar pruebas exhaustivas de calidad en muestras 
experimentales. Estas pruebas incluyen la evaluación de la 
resistencia al frote, la solidez del color a la luz y al lavado, la 
resistencia a la tracción y la estabilidad dimensional. Identificar 
posibles problemas y optimizar los procesos de producción en 
esta etapa inicial ayudará a garantizar resultados consistentes y 
de alta calidad en la producción a gran escala.
 Además, es importante capacitarse adecuadamente en el 
manejo de las tecnologías de impresión y aplicación selecciona-
das. Aprender sobre las mejores prácticas de operación, mante-
nimiento y seguridad maximizará la eficiencia y minimizará los 
riesgos durante el proceso de producción.
 Explorar oportunidades de colaboración con profesiona-
les de la industria, instituciones educativas y centros de investi-
gación también puede ser beneficioso. Acceder a recursos 
adicionales, conocimientos especializados y nuevas ideas puede 
enriquecer el proyecto y facilitar su éxito.
 Por último, es fundamental mantenerse al tanto de los 
avances tecnológicos y las tendencias emergentes en el campo 
del diseño textil. Experimentar con nuevas técnicas, materiales y 
aplicaciones permitirá a los diseñadores y fabricantes mantener-
se relevantes y competitivos en un mercado en constante evolu-
ción.
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 ANEXO 2

Datos de proveedores:
 
Burundanga 
 Ubicación: Av. Unidad Nacional,   
 Cuenca 010167
 Horario de atención: Lunes - Viernes:  
 8am - 6:30pm
 Tiempo de entrega: 24 horas en   
 promedio.

CREANDO PUBLICIDAD
 Ubicación: Av. de las Américas, y,   
 Cuenca 010201
 Horario de atención: Lunes - Viernes:  
 8am - 5:30pm
 Tiempo de entrega: 24 horas en   
 promedio.

Project 3D
 Ubicación: Gonzalo cordero Davila,   
 y, Cuenca

 Horario de atención: Lunes - Viernes:  
 9am - 7pm
 Tiempo de entrega: Dos días en   
 promedio

SIM3D
 Ubicación: Av. González Suárez,   
 Cuenca 010104
 Horario de atención: Horarios flexi  
 bles
 Tiempo de entrega: Cuatro horas a un  
 día 

Burundanga / DTF
 Ubicación: Av. Unidad Nacional,   
 Cuenca 010167
 Horario de atención: Lunes - Viernes:  
 8am - 6:30pm
 Tiempo de entrega: 24 horas en   
 promedio.

Gogo
 Ubicación: 4X2V+X5P, General   
 Torres, Cuenca
 Horario de atención: Lunes - Viernes:  
 9am - 6:30pm
 Tiempo de entrega: Entrega inmediata

Bazar Salamea
 Ubicación: C. Gran Colombia,   
 Cuenca
 Horario de atención: Lunes - Viernes:  
 9am - 7:30pm
 Tiempo de entrega: Entrega inmediata
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