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METODOLOGÍA PARA LA GENERACIÓN DE MAPAS DE 

SUSCEPTIBILIDAD DE DESLIZAMIENTOS APLICANDO 

ALGORITMOS DE APRENDIZAJE AUTOMÁTICO PARA EL 

COMPLEJO HIDROELÉCTRICO PAUTE INTEGRAL. 

RESUMEN 

 

Los deslizamientos son fenómenos naturales que representan un riesgo significativo tanto 

para la población como para el medio ambiente. Este estudio se desarrolla en una subcuenca 

del río Paute, donde se ubica el complejo hidroeléctrico Paute Integral, uno de los sectores 

estratégicos más importantes de Ecuador. Se generaron tres mapas de susceptibilidad a 

deslizamientos mediante el uso de algoritmos de aprendizaje automático, específicamente 

Random Forest, Support Vector Machine y Redes Neuronales Artificiales. Para ello, se 

recopilaron datos geológicos, geomorfológicos, hidrológicos y de uso del suelo, entre otros, 

que serán utilizados para entrenar los modelos a partir de un inventario de deslizamientos 

existente. Se evaluó el rendimiento de los diferentes modelos para determinar cuál se ajustó 

mejor a las características específicas de la zona de estudio. Los mapas resultantes facilitarán 

una mejor comprensión de las áreas de susceptibilidad, permitiendo implementar medidas 

preventivas y optimizando la planificación en la gestión de riesgos. 
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LANDSLIDE SUSCEPTIBILITY MAPPING USING MACHINE 

LEARNING ALGORITHMS FOR THE PAUTE INTEGRAL 

HYDROELECTRIC COMPLEX. 

 

ABSTRACT 

 

Landslides are natural phenomena that represents significant risk to both the population and 

the environment. This study is developed in a Paute´s sub-basin where the Paute Integral 

hydroelectric complex, one of Ecuador's most important strategic sectors, is located. The aim 

is to generate three landslide susceptibility maps using machine learning algorithms: Random 

Forest, Support Vector Machine, and Artificial Neural Networks. To achieve this, geological, 

geomorphological, hydrological, and land use data, among others, were collected to train the 

models based on an existing landslide inventory. The model’s performances were analyzed to 

find out which one provides the best fit for the specific characteristics of the study area. The 

resulting maps will enhance the understanding of susceptible areas, allowing for the 

implementation of preventive measures and optimizing planning in risk management.  
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