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RESUMEN

En el disefio de maquinas eléctricas, es muy importante considerar el calor generado
durante su funcionamiento debido a sus posibles efectos adversos. El presente
estudio se centra en un motor de induccion trifisico, cuya geometria esté claramente
definida, para analizar el efecto del calentamiento y su impacto en el rendimiento del
motor. Para ello, se aplico la ecuacion diferencial de calor de Fourier y se encontraron
sus soluciones mediante algoritmos implementados en el lenguaje de programacion

Python.

Durante su operacion a vacio (sin carga mecanica), el motor trifasico en cuestion
consume so6lo una pequefia parte de su potencia nominal. En esta condicién, el motor
experimenta un incremento de temperatura, lo que proporciona una oportunidad para
estudiar este efecto mediante el modelado matematico de la transferencia de calor
en el mismo. La aplicacion de la ecuacion de Fourier permitié determinar la funcion
de temperatura y obtener respuestas numéricas especificas para cada subconjunto

analizado.

Para abordar este problema, se utilizé el método de elementos finitos. Este método
numérico permite simplificar la ecuacion diferencial del calor dividiendo la superficie

del motor en areas elementales.



ABSTRACT

In the design of electrical machines, it is very important to consider the heat generated
during operation due to its possible adverse effects. This study centers on a three-
phase induction motor, whose geometry is clearly defined, to analyze the effect of
heating and its impact on motor performance. For this, the Fourier differential heat
equation and its solutions are implemented through algorithms in the Python

programming language.

During its no-load operation (without mechanical load), the three-phase motor in
guestion consumes only a small fraction of its rated power. In this condition, the motor
experiences a rise in temperature, which provides an opportunity to study this effect
through mathematical modeling of the heat transfer within it. The application of the
Fourier equation allowed us to determine the temperature function and obtain specific

numerical results for each subset analyzed.
To address this problem, the finite element method was used. This numerical method

enables us to simplify the heat differential equation by dividing the surface of the motor

into elemental areas.
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