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RESUMEN

La poblacion infantil en el Ecuador muestra un estancamiento desde el afio 2019 en el area
de matematica, aspecto que sale a luz luego de la aplicacion de las pruebas Pisa en los
niveles de tercero y séptimo de basica. Esta investigacion conocid el nivel de rendimiento
en Matematica en nifios de 7 afios. El estudio cuantitativo de corte transversal, con un
alcance descriptivo- comparativo, considerd las variables género y tipo de institucion.
Participaron 144 estudiantes de 7 afios de edad, 76 nifios de una institucion publica y 68 de
una privada. El instrumento de la investigacion es el Test PRO- CALCULO. Entre los
resultados se destaca que existen diferencias significativas segin las variables tipo de
institucion, pero no de acuerdo con género. Sin embargo la poblacién general se encuentra
en un nivel de desempefio matematico y procesamiento de numero acorde a la edad que
tienen los participantes. Se espera que el sistema educativo tome medidas oportunas y
efectivas para el abordaje de este aprendizaje instrumental.

Palabras clave: escolares, evaluacion, género, matematica, rendimiento académico.



ABSTRACT

The child population in Ecuador shows stagnation since 2019 year, in the area of
mathematics, a fact that came to light after the application of PISA tests in the third and
seventh levels of basic education. This research examined the level of performance in
mathematics in children aged 7 years. The quantitative, cross-sectional study, with a
descriptive-comparative scope, considered the variables of gender and type of institution.
A total of 144 seven-year-old students participated, 76 from a public institution and 68 from
a private one. The research instrument was the PRO-CALCULATION Test. The results
highlight that there are significant differences based on the type of institution, but not
according to gender. However, the general population is at a level of mathematical
performance and number processing appropriate for the participants’ age. It is expected that
the educational system will take timely and effective measures to address this instrumental
learning.

Keywords:  schoolchildren, evaluation, gender, mathematics, academic

performance
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Introduccion

El desempefio en areas instrumentales es esencial para los sistemas educativos y docentes
que ensefan estas materias. La adquisicion efectiva de conocimientos estd influenciada por
factores como la habilidad de los docentes sobre metodologias didacticas, el entorno familiar y
ambiental del alumno, entre otros (Cano, 2020). Segtn la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (2019) Ecuador presenta resultados deficientes y
estancamiento evidente en niveles de aprendizaje en matematica. Actualmente los jovenes no
comprenden la importancia vital de esta asignatura, tanto para el &mbito académico como para la
vida cotidiana (Mufioz, 2022).

El rendimiento académico sobre el area de matematica genera gran interés para la
comunidad cientifica y para esta investigacion. Varios autores, han identificado que el género y
el tipo de institucion influyen en el rendimiento de matematica (Carcamo, et al., 2020; Molina,
et al., 2022; UNESCO, 2021). Histéricamente se ha creido en la superioridad masculina en
matematicas. Cerda (2019) menciona en su investigacion que las mujeres tienen un mejor
desempefio.

Estos hallazgos destacan la importancia de considerar el género y el tipo de institucion al
investigar el rendimiento en areas instrumentales.

Por lo mencionado esta investigacion busca encontrar respuesta a la pregunta ;Cual es el
rendimiento en matematica en nifios y nifias de 7 afios que asisten a escuelas publicas y privadas
de la ciudad de Cuenca?

El Capitulo 1: Marco tedrico y estado del arte se abordd desde cuatro puntos de vista. En

primer lugar, se muestran las estadisticas y estudios de diferentes autores sobre el rendimiento



matematico, con el fin de conocer el nivel actual de los estudiantes. El segundo punto, habla de
la importancia del aprendizaje de matematica, para el area académica como para la vida. El
tercer punto aborda la relacion entre el rendimiento matematico y el género. En el cuarto punto
se analizd la existencia de una relacion entre el rendimiento matematico y el tipo de institucion
educativa.

El capitulo 2: Metodologia, se describié el método utilizado en la investigacion, los
criterios de inclusion, las consideraciones éticas de la investigacion y el instrumento que se
utilizo, asi como se describe el proceso de anélisis de datos.

El capitulo 3: Resultados, se detallan los hallazgos del estudio y una breve interpretacion
de las estadisticas de la investigacion.

En la discusion se describieron en profundidad los datos més relevantes de los resultados,
y se analizaron a la luz de diversos autores. Asimismo, se explicé la relacion entre los hallazgos
del estudio y las teorias que los sustentan, proporcionando un marco tedrico que ayuda a
contextualizar los resultados obtenidos.

Finalmente, en las conclusiones y recomendaciones se le da un cierre a la investigacion
respondiendo a los objetivos planteados en base a los resultados del estudio, al igual se
proporciona diversas recomendaciones a futuros investigadores del area.

Por lo descrito anteriormente la siguiente investigacion cumple con el objetivo de
conocer el nivel de rendimiento en matematica en nifos de 7 afios, y especificamente de
identificar el nivel de rendimiento en matematica en nifios de 7 anos y de comparar el nivel de

rendimiento en matematica segun las variables sexo y tipo de institucion.



Capitulo 1: Marco Teorico y Estado del Arte

Rendimiento de matematica en Ecuador

Segun investigaciones de la UNESCO (2017) se evidencia una problematica significativa
en el Ecuador sobre la crisis de aprendizaje y el riesgo para la region de no lograr las metas de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS, 2030), especificamente el objetivo 4: Educacion de
Calidad, puesto que mas del 56% de los estudiantes de nivel primario y 61% de nivel secundario
no logran alcanzar los conocimientos minimos de competencia requeridos en el 4rea de

matematica.

El mismo autor en su estudio del 2021 menciona que en la poblacion ecuatoriana el
rendimiento de matematica en nifios en primaria, ha provocado preocupacion entre los medios y
entidades puesto que se evidencia estancamiento en el ambito escolar desde la ultima evaluacion
TERCE 2013 hasta la evaluacion ERCE 2019,esta segunda evaluacion const6 de 3 pruebas en las
areas de lectura, matematica y ciencia, a estudiantes de 4to y 7mo de grado, en 16 paises de
América Latina y el Caribe, estos resultados se reportaron en una escala de 1000 puntos con
cuatro niveles de desempefio, los cuales reflejaron que a pesar de existir mejoras en los
resultados del estudio no ha avanzado en calidad, manteniendo asi los resultados estables, dado
estos resultados y como se menciond anteriormente el pais presenta desafios para mejorar los
aprendizajes en todas las pruebas, y poder alcanzar el logro de las metas de los ODS 2030, asi

como las brechas de género observadas en el estudio ( UNESCO, 2021).

Esto mismo lo menciono Salazar (2022) el periddico Primicias, que expone que los
resultados del estudio de la UNESCO 2021 evidencian grandes diferencias en el desempefio

matematico en los paises, incluyendo Ecuador, donde pocos estudiantes destacan y muchos



tienen dificultades. Esto refleja brechas educativas significativas. Asi mismo menciona que las
matematicas son esenciales para el desarrollo del pensamiento critico y resolucion de problemas
diarios, pero los resultados sugieren un conocimiento insuficiente en la mayoria de los
estudiantes Ecuatorianos, dado estos resultados la Ministra de Educacion del afio 2021 propuso
una transformacion al sistema educativo ecuatoriano, que incluye modificaciones en el modelo
pedagbgico, infraestructura, equipamiento y alimentacion escolar para mejorar la situacion

critica del momento.

Desde este panorama la misma UNESCO (2021) ha manifestado que en cuanto al area de
matematica, si bien la nota media alcanzada supera en 6 puntos a los resultados del 2013 no se
observa un mejoramiento significativo en los niveles de aprendizaje en esta asignatura. La misma
institucion ha resaltado que esta crisis académica no es un fendmeno nuevo, sino que se viene
presentando desde mucho antes de la pandemia, aunque no se han realizado estudios afines desde

el 2019, se presume que esta brecha de conocimientos se ha ampliado.

El periédico EL COMERCIO (2021) en base al informe anterior de la UNESCO, ha
abordado esta problematica, mencionando que esta situacion no es un desafio que recae
unicamente en los nifios, sino mas bien, es una falla en nuestro sistema educativo y las

metodologias utilizadas.

Es necesario replantear los contenidos y métodos de ensefianza-aprendizaje, para que los
estudiantes desarrollen la capacidad de ser creativos, innovadores y logren razonar en la solucion
de problemas en sus areas de especializacion (Chacon et al., 2020, p.192). Se puede desarrollar
una educacion matemadtica, basada en un modelo pedagdgico innovador, que busque orientar la

ensefianza o los procesos de aprendizaje de naturaleza heuristica, que estimulen la visualizacion,



estimulacion y construccion autonoma de conocimiento matematico discreto (Vilchez,

2019,p.22).

Segun Saltos-Cedefio, et al. (2020) es necesario ensefiar a los docentes nuevas y
novedosas formas de ensefiar para cambiar o renovar sus practicas tradicionales y lograr llegar a
los estudiantes aiin mas en la asignatura de matematica ya que esta es suele ser concebida como

una materia dificil y aburrida por parte de los alumnos.

Es por esto que la implementacion de nuevas tecnologias es vital para que los docentes
puedan llegar de manera mas asertiva a los estudiantes, el adaptarse a la contemporaneidad en
vez de seguir con metodologias tradicionales, permite tanto que el docente mejore sus
capacidades y habilidades de ensefiar dejado de lado los paradigmas de ensefianza tradicional los
estudiantes logre alcanzar nuevas capacidades y nuevos cocimientos (Gonzalez-Gonzalez, et al.,

2020).

Pereira (2019) en su publicacién STEM Education: why math is so important, El
menciona que las matematicas son importantes no solo para obtener éxito general en la vida sino
porque estan presentes continuamente en todo nuestro entorno y nos ayuda a desarrollar la
capacidad de resolucion de conflictos, y aunque para algunos pueda ser una asignatura
complicada o dificil como se sabe comentar hay que mantener una vision positiva hacia ellas
puesto que si las matematicas la vida no tendria sentido, estan presentes en todo siempre el area

académica, laboral y cotidiana.



Importancia de la matematica

Diversos estudios resaltan la importancia crucial de los aprendizajes instrumentales, dado
que proporcionan una base solida para la construccion de otros, en el &mbito de matematica, es
pertinente resaltar que la estimulacion efectiva de esta habilidad promueve en el cerebro el
desarrollo del razonamiento analitico y critico, razonamiento logico y la abstraccion, lo cual a su

vez estimula la creatividad y la capacidad de resolucion de conflictos. (Luna, 2021).

Espinoza et al. (2019), mencionan que la mision de la educacion es lograr el pleno
desarrollo de toda la potencialidad del individuo, en base a esto el autor destaca la preocupacion
mundial por una educacion inicial donde desde el comienzo de la etapa académica el individuo
logre adquirir las destrezas necesarias partiendo desde la pedagogia, interior de sociabilidad y un

desarrollo integral en los nifios y nifias.

Para Toscano y Valencia (2020) el dominio de la matematica es la capacidad de las
personas para formular, aplicar e interpretar la ciencia matematica en diversas situaciones, en
esta interviene el razonamiento matematico, conceptos bien utilizados, logica de procedimientos

y el uso adecuado de las herramientas de calculo.

En la actualidad, se observa un deterioro en el rendimiento en matematica segun las
evaluaciones realizadas, y muchos jovenes parecen no ser conscientes de la importancia de esta
asignatura. Sin embargo, es fundamental ya que la asignatura de matematica no solo es relevante
durante la etapa académica o en situaciones cotidianas, sino que constituye una base fundamental
para la vida en diversos contextos. Desde el ambito profesional hasta el desarrollo de habilidades

cognitivas, las matematicas desempefian un papel crucial. Es necesario promover una mayor



valoracion y comprension de esta disciplina, ya que su dominio atribuye significamente al éxito

profesional y personal a lo largo de la vida (Muiioz, 2022)

Cano (2020) expone los hallazgos de un estudio realizado en México a docentes de
escuelas primarias sobre el rendimiento por parte de los alumnos, donde se encontr6 que es de
vital importancia la efectiva adquisicion e interiorizacion de estos conocimientos, y que un
correcto aprendizaje puede estar influenciado por diversos factores, tanto caracteristicas sociales,
biologicas y familiares propias del alumnos, o también las mencionadas por los docentes del
estudios los cuales reconocieron que se puede deber de igual manera a la habilidad de los
docentes de integrar metodologias didacticas. También Bravo et al. (2019) aportan que la
metodologia empleada por el docente guarda relacion directa con el rendimiento de los

estudiantes.

Por ende, se considera de vital importancia que las instituciones educativas prioricen y
fomenten el incremento de estas destrezas asociadas al calculo matematico dado que, segun
varios autores, estas son consideradas como pilares fundamentales para la adquisicion de
conocimientos futuros, ademas se considera que el domino de esta asignatura es complicado por
varios factores por ende los docentes tiene la gran labor de incrementar y fomentar el interés de
los alumnos, incorporando e innovando estrategias para el mejor aprendizaje de los estudiantes,
puesto que esta area académica ayuda a desarrollar la habilidad de realizar juicios, toma de

decisiones. (Luna, 2021).

En la educacion basica media, la ensefianza de las matematicas se enfoca en la obtencion
de respuestas concretas a través de la resolucion de problemas matematicos, los cuales requieren

un proceso cientificamente comprobado. En este tipo de ejercicios, no hay margen para el error;



solo existe una respuesta correcta. Los estudiantes en este nivel deben desarrollar habilidades
como la repeticion, la secuenciacion, la retencion de informacion, y, ser todo, la creatividad para

resolver los problemas matematicos de manera efectiva. (Guanotuia, et.al., 2023)

Prada (2021) menciona que para ¢l un aspecto crucial de la labor docente de matematica
es la incorporacion y promocion constante y sistematica de los procesos matematicos, dentro del
trabajo en el aula, esto es fundamental para formar no solo estudiantes competentes sino también

motivacion en los alumnos.

Las sociedades necesitan personas que puedan pensar y razonar de manera matematica, y
Alsina y Coronata (2020) mencionan que, para lograrlo, es fundamental desarrollar estandares,
tanto de contenido (conocimiento de matematicas), y estdndares de procesos (desarrollo de

habilidades matematicas), en la practica del aula.

En base a esto Vaillant et al. (2020) comentan que aun en el sistema educativo persisten
limitaciones en los docentes en el sentido general, especialmente sobre la asignatura de
matematica, asi como en la metodologia para la implementacion de TICS, en la didactica de esta

materia.

Histéricamente se han formulado diversos supuestos en torno a los factores que inciden
en el rendimiento académico. Estos factores incluyen, entre otros, el género, el nivel
socioeconomico, el tipo de institucion educativa, asi como las motivaciones intrinsecas y
extrinsecas de los estudiantes. A su vez se menciona que en base a estudios que compran en
rendimiento académico entre nifos de diversos grupos econdomicos, y estas reflejaron que las

brechas de rendimiento académico suelen ser menores si se habla de estudiantes de colegios



privados frente a colegios publico. (Chavez, 2021; Martin-Romero y Sanchez- Lopez, 2021;

Molina 2021; UNESCO, 2017).

Las herramientas digitales juegan un papel cada vez mas importante en como ensefiamos
y aprendemos matematicas en todos los niveles educativos. La tecnologia no solo hace que sea
mas facil entender conceptos complejos, sino que también permite una forma mas interactiva y
personalizada de trabajar con el material. Esto significa que los métodos tradicionales de
ensefianza necesitan adaptarse a estos nuevos recursos digitales para aprovechar al maximo sus
ventajas. En otras palabras, para que la tecnologia realmente beneficie el aprendizaje, es
necesario actualizar y transformar los recursos educativos convencionales, haciendo que el
proceso de ensefianza sea mas enriquecedor y accesible para todos (Garcia-Lazaro & Martin-

Nieto, 2023).

Segun Carvajal et al. (2019) es esencial que los futuros profesores de matematicas
adquieran conocimientos sobre el uso de recursos digitales para realizar evaluaciones formativas
de los estudiantes. Sin embargo, los programas de formacion docente a menudo no ofrecen
suficientes oportunidades practicas para explorar como se puede utilizar efectivamente estas
herramientas digitales en el aula de matematicas. Esto implica que muchos futuros maestros
podrian no estar completamente preparados para integrar la tecnologia en su ensefianza, lo que
podria limitar su capacidad para ofrecer una evaluacion mas dinamica y adaptada a las
necesidades individuales de los estudiantes. Por lo tanto, es importante que los programas de
formacion incluyan mas experiencias practicas en recursos digitales para mejorar las

preparaciones los futuros educadores



10

Matematica y Brechas de género

Varios autores destacan la importancia del género en el desempefio académico, dado que
muestran que los resultados en matematica no se encuentran diferencias significativas, aunque si
bien mencionan que estas brechas académicas se dan por factores bioldgicos como que las nifia
tiene habilidades innatas superiores a los nifios y estos a su vez son superiores en matematica,
este dato lo sustenta también el informe del estudio en la poblacién ecuatoriana de la UNESCO

(Carcamo et al. 2020; UNESCO, 2021).

Radovic, (2018) en su estudio evaludé mediante pruebas estandarizadas a estudiantes de
4to y 8vo de basica con el fin de explorar el progreso individual y visualizar si las diferencias de
género aumentan o disminuyen en esta etapa académica entre los resultados de la investigacion
se muestra que las nifias presentaron un rendimiento mas bajo que los varones en las 3 variables
de resultados con un aumento significativo al inicio y finalizacion de la ensefianza bdsica,

adicional se observo que los varones presentan un progreso mayor que las nifias en esta etapa,

Aunque es importante mencionar que Cerda (2019), en su estudio menciona que las
mujeres tienden a atribuir su éxito o fracaso a sus propios esfuerzos mientras que los hombres
suelen atribuirlo a las distintas situaciones u oportunidades, y por esta razon presentan resultados
similares a la de los varones, dejando de esta manera en evidencia una reduccion en la brecha de

género en esta area académica.

Segun Saldafia et al. (2019), en su estudio le aplico el Inventario de Autoeficacia para
Inteligencias Multiples Revisado (IAMI-R), a un conjunto de 488 estudiantes y analizo los
resultados en base a la media entre las dimensiones, lo cual dio como resultado que los varones

tiene un mejor desempefio en las disensiones de 16gico matematico y Cinestesico-Corporal,
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mientras que las mujeres presentan puntajes mas ante en dimensiones como naturalistas,
musicales, interpersonal , intrapersonal y lingiiistica, concluyendo asi viendo una crucial
importancia de igualdad oportunidades de desarrollo integral tanto a nifios como nifas, sin hacer

diferencias discriminatorias por sexo.

Seglin Macarena et al. (2023), las habilidades matematicas tempranas son cruciales para
predecir el éxito académico futuro, sin embargo, los resultados recientes del SIMCE en Chile
muestran un retroceso en la equidad de género en el aprendizaje matematico, afectando
particularmente a nifias de bajo nivel socioecondmico; aunque la neurociencia sugiere una base
bioldgica similar entre hombre y mujeres para el aprendizaje matematico persisten creencias

sociales que asocian las matematicas mas con lo masculino que con lo femenino en Chile.

Limas et al., (2020), menciona en su estudio que el cerebro entre nifios y nifas es
diferente mientras las nifias tienen mayor habilidad de sintetizacion y empatia los nifios son
mejores para comprender y construir sistemas, y que el cerebro de las personas en especial de los
nifios cambia cada dos afios, por ende considera que la mision educativa de ir de acuerdo a la
etapa de desarrollo de cognitiva de los estudiantes siguiendo el ritmo de aprendizaje. En su
investigacion busco comprar si efectivamente existian diferencias significativas en las
habilidades matematicas en nifios de 5 afios de la Institucion Educativa corazon de Jesus,
utilizando el Test de evaluacion matematica temprana (TEMT), los resultados comprobaron la
hipotesis del autor reflejando que los nifios presentan un mejor nivel que las nifias en la
evaluacion, con un 28,75% en niflos frente al 25% en nifias, por lo que en base al analisis de
resultados se observaron diferencias significativas entre las competencias matematicas en

preescolares de cinco afios de la institucion educativa.
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A lo largo del tiempo, la ensefianza de las matematicas ha sido una preocupacion central
en todas las sociedades debido a su importancia para el desarrollo de otras areas del
conocimiento y, en la actualidad, para las disciplinas STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas, por sus siglas en inglés). Estas disciplinas han impulsado el progreso en diversos
campos como la salud, la infraestructura, y las energias renovables, y se considera que las
matematicas son fundamentales para preparar a los estudiantes para ingresar en estas carreras,
que seran de alta demanda en el futuro, especialmente porque constituyen la base para un

desarrollo sostenible, inclusivo y justo (Unesco, 2019).

Sin embargo, precisamente en estas areas, las mujeres tienen una participacion
minoritaria, independientemente de su nacion de origen. A nivel mundial, existe una tendencia
en la eleccion de carreras en la educacion superior: las mujeres se inclinan mas hacia la
educacion, las ciencias de la salud, las ciencias sociales, las humanidades y las artes, mientras
que los hombres prefieren carreras relacionadas con la tecnologia, la agricultura y las ingenierias.
Esta situacion revela diferencias claras entre disciplinas, ya que solo una minoria de mujeres esta

presente en las carreras de tecnologia, matematicas e ingenieria (Unesco, 2019).

Vargas y Matus (2022), en su estudio sobre las diferencias de género entre nifos y nifias
de décimo afio de unidades educativas en Chile, dieron como resultado, que varias fechas
significativas de género a nivel poblacional entre hombre y mujeres, en los afios 2016 y 2017
pero no en el 2018, si en los resultados de este afio no refleja diferencias significativas entre

hombre y mujeres, si se evidencio diferencias seglin el tipo de institucion educativa.
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Rendimiento matematico y Tipo de Institucion

Por otro lado, de acuerdo con los estudios relacionales entre rendimiento escolar y tipo de
institucion educativa, se ha identificado discrepancias notables en el drea de matematica, aunque
se presume que se debe a la tasa de alumnos por docente de las distintas instituciones educativas.
Es pertinente destacar que en nuestro pais existe una variabilidad del 40% en los logros de
aprendizaje de acuerdo a tipo de escuela, lo que sugiere una relacion positiva entre tipo de
institucion educativa privada con un mejor desempefio en estas areas instrumentales (Molina et

al., 2022; UNESCO, 2021).

Toscano y Toscano (2023) en su estudio busco identificar entre los diferentes niveles
académicos donde estaban los mejores promedios en los resultados del mismo, se encontrd que
el promedio de los estudiantes de 10 EGU era superior al promedio de BGU, por ende se estima
que en algun punto de entre estos dos cursos existe el estancamiento observado, se menciona
como importante que entre la poblacion existen diferentes etnias entre las que predominan los
mestizos, como conclusion final los autores destacan que se evidencian en el promedio obtenido
entre los estudiantes es distinto dependiendo si el estudiante es de zona rural o urbana reflejando
que los alumnos de zonas urbanas presentaron mejor promedio de quienes provienen de zona

rural.

Bermudez (2021), menciona que en base a los resultados de estudiantes de la Unidad
educativa el Empalme, mencionan que la materia es complicada de entender y comprender
ademas que los recursos utilizados no generan motivacion pedagdgica, esto no solo genera

desmotivacion sino también desinterés hacia la asignatura.
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Radovic (2018), en su estudio evaluacion a los nifios y nifias de 4to y 8vo de basica, de
estudias publicas, privadas y privadas subvencionadas, entre los resultados se muestra que las
diferencias de género en los distintos establecimientos estan influenciados por el socioeconémico
de la poblacion, en las estadisticas de los resultados se muestra que las nifias presentan un
progreso menor al de los varones en todos los tipos de establecimiento, pero es mas pequeias en
las escuelas publicas que en las privadas, sin embargo se destaca que las instituciones publicas
las nifias presentan un mejor rendimiento frente las instituciones privadas subvencionadas que

tiene el rendimiento mas bajo.

Conclusiones

La situacion del rendimiento matematico en Ecuador refleja una crisis educativa que
afecta a las nuevas generaciones de estudiantes, con un alto grado de porcentaje de alumnos que
no alcanzan los niveles minimos de competencia. A pesar de algunas mejoras leves en las
evaluaciones recientes, el estancamiento en esta drea de aprendizaje y las brechas significativas

de género y socioecondmicas resalta la urgente necesidad de tomar medidas al respecto.

El enfoque actual de la ensefianza matematica no esta logrando cultivar el pensamiento
critico ni habilidades de resolucion de problemas que son esenciales para el desarrollo integral de
los estudiantes. La implementacion de nuevas metodologias pedagdgicas y tecnoldgicas
educativas es fundamental para motivar a los estudiantes y mejorar su rendimiento académico.
Asimismo, se requiere una atencion especial a indagar sobre cudles son los factores que inciden
para que aun en la actualidad permanezcan esta brechas de género e institucionales sobre el

rendimiento académico de los alumnos.



Finalmente, para abordar estas problematicas y cumplir con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible 2030 (ODS) de educacion de calidad, es de vital importancia indagar cuales son los
factores que inciden en el bajo desempefio de los estudiantes en esta asignatura y como el

sistema educativo puede contribuir a resolver esta situacion.

15
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Capitulo 2: Metodologia

Pregunta de investigacion

(Cuadl es el rendimiento en matematica en nifios y nifias de 7 aflos que asisten a escuelas

publicas y privadas de la ciudad de Cuenca?

Objetivo general

Conocer el nivel de rendimiento en matematica en ninos de 7 afios

Objetivos especificos

e Identificar el nivel de rendimiento en matematica en nifios de 7 afios.
e (Comparar el nivel de rendimiento en matematica seglin las variables sexo y tipo

de institucion.

Tipo de investigacion

Para este proyecto de investigacion se utilizo un enfoque cuantitativo de corte transversal,
con un alcance descriptivo- comparativo. Para Hernandez - Sampieri y Mendoza (2020), este
tipo de estudio busca detallar las propiedades, atributos y los perfiles de los individuos,
colectivos, entornos, elementos o cualquier otra entidad sujeta a un examen, utilizando una

redaccion precisa y fluida.

Participantes

La tabla 1 describe la cantidad de participantes por institucion y género, teniendo la

mayor cantidad de poblacion por parte de la UE publica con 76 estudiantes involucrados en el
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estudio y sus edades presentan una media 7 afos y 9 meses con una DE entre 0,26 a 0,43 en
general el porcentaje de mujeres del estudio es del 58,33% siendo asi este género la poblacion
que predomina en el estudio.

Tabla 1

Poblacion por edad en arios, sexo y tipo de institucion

Media de edad en  Desv.

Sexo Escuela N .
meses Desviacion
Privada 37 8,02 0,29
Femenino Publica 47 8,03 0,28
Total 84 8,02 0,28
Privada 31 7,86 0,43
Masculino Publica 29 7,91 0,26
Total 60 7,89 0,35
Privada 68 7,95 0,37
Total Publica 76 7,98 0,28
Total 144 7,97 0,32

Criterios de inclusion

Entre los criterios de inclusion estan nifios de 7 afios, cuyos padres firmaron el

consentimiento informado y que no tengan discapacidad o factores de riesgo o alarma.

Instrumento

El instrumento a utilizado fue el PRO-CALCULO (Feld et al., 2006), este test evalua la
capacidad de conocimiento de niimero y determina las habilidades de procesamiento numérico,
considerando destrezas cognitivas lingiiisticas especificas (caracter de nimero y sus
implicancias), no verbales, visoespaciales y memoria. La prueba es aplicable a nifios de 6 a 9
afios. El test consta de diversas subpruebas, el nimero de estas depende de la edad. El Pro-

calculo cuenta con estudios de fiabilidad y validez que garantizan su uso idoneo para la
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evaluacion del procesamiento numérico. Para su calificacion se utilizan los puntajes directos que
se convierten en puntajes T, baremados por edad, (T= 40-60 normal), por debajo de este, indica

déficit de habilidades matematicas.

Procedimiento

@ Fase 1: Se hizo la revision de la literatura para estructurar la fundamentacion tedrica

que sustenta y le da fuerza al presente objeto de estudio.

@ rase 2: Luego se obtuvieron los datos en una reunion con el equipo de investigacion

para recibir quienes previamente evaluaron a los nifios participantes.

@ rase 3: Los datos recopilados fueron sistematizados utilizando el software, donde se
procesaron y se realizaron los andlisis estadisticos necesarios para interpretar los

resultados en base a las variables edad, sexo y tipo de institucion.

@ Fase 4: Se presentaron los resultados estadisticos y las discusiones en relacion a los

resultados del estudio y diversos autores.

Procedimiento Etico

La presente investigacion tomé como referencia el Manual de los Principios Eticos y
Cddigo de Conducta de la Asociacion Americana de Psicologia (2010), cumpliendo los
siguientes principios generales: Promover el bienestar y evitar hacer dafio, ser leal y responsable,
actuar con integridad, justicia y respetar los derechos y la dignidad de las personas.

La participacion es segura para la salud mental, voluntaria y los sujetos pueden retirarse
en cualquier momento sin necesidad de justificarlo. Ningln participante obtendra compensacion

economica de ningln tipo.
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La informacidn se utilizé con fines de investigacion, sin revelar datos que puedan
identificar a los participantes o causar dafio alguno. Cada participante fue identificado con un
folio asociado a su nombre, por lo tanto. Solamente un miembro del equipo de investigacion tuvo
conocimiento de la identidad de los participantes y fue el responsable de aplicar la prueba, asi
como de anonimizar los resultados para que el resto del equipo pueda manejarlos.

Finalmente, los resultados se publicaron en un contexto académico para contribuir a la

sociedad, garantizando el acceso y beneficio de manera imparcial.

Analisis de datos

Se realiz6 un andlisis descriptivo- comparativo utilizando la prueba U de Mann- Whitney
y el calculo de frecuencias, basado en los datos recopilados previamente por el grupo de
investigacion del proyecto titulado “Programas de intervencion temprana en procesos
emocionales y cognitivos en nifios preescolares, y su efecto en el desempefio emocional,
cognitivo y académico a corto y mediano plazo”. El objetivo fue determinar si las variables de
género y tipo de institucion de los participantes influyen en el desempefio matematico.

Los resultados fueron procesados mediante un software estadistico, a través del cual se
llevo a cabo un andlisis descriptivo para obtener los valores de media y desviacion estandar en
los niveles de rendimiento en matematicas de nifios de 7 afios. Segiin Sampieri, este tipo de
analisis es adecuado cuando los resultados no siguen una distribucién normal, permitiendo la

comparacion entre grupos
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Capitulo 3: Resultados

En esta seccion se presentan los hallazgos de nuestra investigacion sobre el nivel de
desempefio académico de estudiantes de 7 afios de una escuela publica y una privada de la ciudad
de Cuenca- Ecuador. La muestra fue de 144 estudiantes entre nifios y nifias, sobre los cuales se
realiz6é un analisis estadistico sobre los resultados de los estudiantes en el test Pro-Calculo,
mismo que mostraron diferencias significativas segun el género de los participantes y el tipo de

institucion a la que pertenecen.

La figura 1 muestra que el 74% de los participantes presentan un desempeflo matematico
acorde a su edad y afio escolar, mientras que el 4,17% reflejan un desempefio superior a la media

en las pruebas aplicadas.

Figura 1

Nivel de desemperio en matemdticas de los participantes

EDESEMPERC BAJC
B DESEMPERO TIPICO
EDESEMPERC ALTO
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La tabla 2 presenta que los estudiantes de institucion privada tienen un desempefio

numérico mas alto en comparacion con la institucion publica, esta relacion es estadisticamente

significativa (p=0,02)

Tabla 2

Rangos de desemperio del procesamiento numérico segun tipo de institucion

Rangos de desempeiio Privada Publica Total
g P F % F % F %
Bajo desempeiio 8 11,8% 23 30,3% 31 21,5%
Desempeiio tipico 57 83,8% 50  65,8% 107  74,3%
Desempeiio alto 3 4,4% 3 3.9% 6 4,2%
Total 68 100,0% 76  100,0% 144 100,0%
P 0,02
Chi-cuadrado de Pearson 7,294*
Figura 2
Recuento en rangos de desemperio segun Institucion Educativa
on ESCUELA
EFRMNADA
EruBLICA

Recuento

DESEMPERNO BAJC DESEMPERO TIPICO DESEMPENO ALTO

RAMNGOS TIPICOS

La tabla 3 nos muestra que los estudiantes de ambas instituciones presentan resultados

con medias similares en las pruebas de enumeracion, contar oralmente hacia atrés, posicionar un

nimero en una escala, sin embargo en las pruebas de escritura de numeros (p= 0.02), calculo



mental oral (p= 0,00), lectura de nimeros (p=0.03), estimacidn perceptiva de una cantidad

(p=0,07), Estimacién de cantidades en contexto (p=0,07), resolucion de problemas aritméticos
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(p=0,00), comparacion de dos nimeros en cifras (p=0.01), determinacion de cantidad (p=0,06),

escribir en cifras (p=0,00), y en los puntajes tipicos totales (p=0,00) si presentan diferencias

significativas a favor de las instituciones privadas.

Tabla 3

Subpruebas de desemperio académico de test Pro-cdlculo y el tipo de Institucion Educativa al

que pertenecen los participantes

Desv. U de Mann-
Media  Desviacion Whitney p
Enumeracion 2417 0,32
Privada 48,35 9,71
Publica 50,53 5,90
Contar oralmente para atras 2552,5 0,81
Privada 50,92 9,07
Publica 52,05 6,46
Escritura de nimeros 2063,5 0,02
Privada 56,15 5,12
Publica 50,58 10,10
Calculo mental oral 1778 0,00
Privada 46,50 8,34
Publica 39,46 13,47
Lectura de niumeros 2263 0,03
Privada 51,92 3,80
Publica 49,99 7,97
Posicionar un nimero en
una escala 2521 0,79
Privada 50,77 10,45
Publica 49,00 11,60
Estimacion perceptiva de
una cantidad 2199,5 0,07
Privada 42,27 15,88
Publica 37,97 17,27
Estimacion de cantidades en
contexto 2274 0,07
Privada 51,69 9,66
Publica 51,20 9,57



Resolucion de problemas
aritméticos
Privada
Publica
Comparacion de dos
numeros en cifras
Privada
Publica
Determinacion de cantidad
Privada
Publica
Escribir en cifras
Privada
Publica
Puntaje tipico
Privada
Publica

45,35
40,30

53,38
49,01

48,62
45,55

53,46
48,61

48,69
44,11

8,23
8,21

1,96
9,14

4,37
11,01

8,26
10,45

7,85
10,62

1782

2221

2119,5

1735,5

1767,5

0,00

0,01

0,06

0,00

0,00
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La tabla 4 nos muestra que no existen diferencias significativas en el procesamiento

numérico segun género (p=0,41).

Tabla 4

Desemperio de procesamiento numérico segun género

Femenino Masculino Total
Rangos de desempeiio
F % F % F %
21 25,0% 10 16,7% 31 21,5%
Bajo desempeiio
. 59 70,2% 48  80,0% 107 74,3%
Desempeiio tipico
. 4 4.8% 2 3,3% 6 4,2%
Desempeiio alto
84  100,0% 60 100,0% 144  100,0%

Total

0,41

P



Chi-cuadrado de 1,749*
Pearson
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Figura 3

Recuento en rangos de desemperio segun género

o SEXO

B FEMENING
W MASCULING

50

40

30

Recuento

20

10

DESEMPENO BAJO DESEMPERIC TIPICO DESEMPENO ALTO
RANGOS TIPICOS

La tabla 5 muestra que los estudiantes de ambos sexos presentan resultados con medias
similares en las pruebas de enumeracion, contar oralmente hacia atras, calculo mental oral,
lectura de numeros, estimacion de cantidades en el contexto, escribir en cifras, sin embargo en
las pruebas de escritura de numeros (p=0,01), Posicionar un nimero en una escala, (p= 0,00),
Estimacion perceptiva de una cantidad (p= 0,07), resolucion de problemas aritméticos (p=0,02),
Comparacion de dos numeros en cifras (p=0,00), Determinacion de cantidad (p=0,04), y en

puntaje tipico total (p= 0,01), si presentan diferencias significativas a favor de los varones.
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Tabla 5
Subpruebas de desemperio procesamiento numérico del test Pro-cdlculo segun el género de los
participantes
Desv. U de Mann-
Media Desviacion Whitney p
Enumeracion 2370,50 0,37
Femenino 49,74 6,71
Masculino 50,40 6,70
Contar oralmente para atras 2468,50 0,68
Femenino 51,90 6,47
Masculino 51,87 7,49
Escritura de nimeros 1890,00 0,01
Femenino 51,07 8,68
Masculino 54,43 8,65
Calculo mental oral 2143,00 0,12
Femenino 41,73 12,63
Masculino 45,12 10,58
Lectura de niumeros 2387,00 0,35
Femenino 56,38 53,02
Masculino 51,57 6,19
Posicionar un niumero en una 1492,00 0,00
escala
Femenino 46,42 10,90
Masculino 54,37 9,22
Estimacion perceptiva de una cantidad 2133,50 0,07
Femenino 42,86 15,87
Masculino 37,85 17,54
Estimacion de cantidades en 2443.50 0,65
contexto
Femenino 52,15 9,61
Masculino 51,75 8,78
Resolucién de problemas aritméticos 1958,50 0,02
Femenino 41,29 8,35
Masculino 4493 9,29
Comparacién de dos niimeros en cifras 2137,00 0,00
Femenino 49,19 8,97
Masculino 52,75 3,50
Determinacion de cantidad 2032,00 0,04
Femenino 46,52 9,05
Masculino 48,65 9,93



Escribir en cifras
Femenino
Masculino

Puntaje tipico
Femenino
Masculino

50,17
52,85

45,30
49,00

2205,00 0,15
10,20
7,98

1869,00 0,01
9,78
8,68
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Discusion

De acuerdo con los resultados obtenidos en cuanto al desempefio matematico, la
institucion privada presenta mejor desempefio numérico que las institucion publica (p=0,02) lo
que concuerda con lo sefialado por Molina et al. (2022) y Radovic (2018), quienes afirman que
estos hallazgos en el contexto ecuatoriano estarian vinculados al nivel socioecondémico de los

estudiantes, y por tanto al tipo de institucion al que asisten.

Es importante destacar que el 74,1 % de los niflos evaluados en ambas instituciones
alcanzaron las destrezas esperadas correspondientes a su edad y afio académico, de este modo se
considera lo mencionado por la UNESCO (2021) en relacion con los resultados obtenidos en las
pruebas PISA (2019), que indican que, aunque los estudiantes ecuatorianos alcancen los
conocimientos minimos esperados para su edad y nivel académico, no muestran avances
significativos, permaneciendo estancados en dicho nivel. El 21,53% de los participantes no
alcanzaron los conocimientos minimos en esta asignatura, lo que representa una preocupacion

para la academia y resalta la necesidad de identificar los factores que influyen en estos resultados

En cuanto a la variable sexo, el 25% de las mujeres no alcanzaron los conocimientos
esperados en las pruebas, en contraste con el 16,7% de los varones, sin embargo cabe recalcar
que no existe relacion significativa seglin los rangos de desempefio y el género de los
participantes del estudio (p=0,41). Desde estos hallazgos Limas et al. (2020), sugieren que las
diferencias en el funcionamiento cerebral entre géneros podrian estar vinculadas a las variaciones
observadas en el desempefio de ciertas tareas o habilidades. En particular, los varones mostraron
un rendimiento significativamente mayor en las subpruebas del test, lo que explica en parte su

predominancia en estos reactivos.
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Segtin el estudio realizado, no se encontraron diferencias significativas en el desempefio
entre hombres y mujeres. Sin embargo, es relevante destacar que estudios previos, como los de
Cércamo et al. (2020), UNESCO (2021) y Radovic (2018), han reportado diferencias
significativas a favor de los varones en diversos contextos. En este caso particular, es importante
resaltar que la mayor proporcion de mujeres participantes en la muestra podria haber influido en
los resultados. Por ello, es importante ampliar la investigacion con una muestra mas
representativa y equitativa entre géneros, con el fin de evaluar si aun persiste la antigua creencia
de una superioridad masculina en esta area, o si las reformas educativas y los nuevos métodos de

ensefnanza han contribuido a cerrar dicha brecha.
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Al analizar el nivel de desempefio matematico y procesamiento de niumero en los
estudiantes de una institucion publica y una privada de la ciudad de Cuenca, se identifico que los
estudiantes de ambas instituciones en proporcion presentan un desempefio tipico de acuerdo a los

baremos de edad.

De acuerdo al nivel de desempefio segun las instituciones se identificaron que los
estudiantes pertenecientes a escuelas privadas manifiestan de manera significativa mejor
rendimiento. Las escuelas publicas presentan un 30,3% en un rendimiento bajo frente a

instituciones privadas 11,8%.

En relacion con los resultados de desempefio matematico y procesamiento numérico
segun el género, no se encontraron relacion significativa que sugieran que este sea un factor
determinante en el rendimiento académico en matematicas, lo cual evidencia la igualdad

existente en el desempefio de esta area en la poblacion estudiada.

Se puede concluir que, en general, los estudiantes evaluados muestran un desempefio
matematico tipico segun los baremos establecidos. Sin embargo, la proporcion de estudiantes que
alcanza un desempeiio alto es reducida. Por lo tanto, es fundamental analizar los diversos

factores que contribuyen a mejorar este desempefio.

Este estudio representa una contribucion significativa a la ciencia y al sistema educativo. Sin

embargo, es importante sefialar que una limitacion del mismo fue la desigualdad en la
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representacion de mujeres y hombres, lo que representa un sesgo en la interpretacion de los

resultados.

Recomendaciones

A partir de esta investigacion y de los hallazgos obtenidos, se recomienda que los
docentes y las autoridades de las instituciones educativas implementen procesos de formacion
continua. Esto permitira actualizar los conocimientos sobre metodologias y estrategias en la

ensefianza de la matematica, con el objetivo de mantener y elevar el nivel actual de desempefio.

Se recomienda no establecer diferencias en la ensefianza y las respuestas educativas entre
mujeres y varones, razon por la cual constituye importante cambiar el paradigma establecido por
muchos docentes al pensar que los varones pudiesen tener mejores resultados en la adquisicion
de este aprendizaje instrumental, factor que se lograria por medio de continuos procesos de

capacitacion.

El Ministerio de Educacion tiene un rol vital dentro de estos procesos, puesto que tiene la
responsabilidad de ajustar y reformar el curriculum establecido para los niveles de educacion
basica, razon por la cual debe generar mayor control y vigilancia sobre las instituciones

educativas.
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