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Resumen

El presente trabajo constituye un informe técnico sobre la construccion de una mini
trike estilo chopper. A continuacidn, se mencionaran los objetivos y procedimiento del
trabajo, asi como los principales resultados obtenidos, el objetivo general fue construir una
mini trike estilo chopper, combinando disefio innovador y rendimiento. Para ello, los
objetivos especificos incluyeron la seleccidén de materiales, construccion del chasis, e
instalacion del sistemade transmisiony motor. Se seleccionaron materiales como tubos de
acero, componentes mecanicosy eléctricos, entre ellos un motor de 6.5 HP y un sistemade
frenos hidraulico. El proceso incluyd disefio estructural, trazado, corte, curvado, y
soldadura del chasis, seguido por la instalacion de sistemas de direccion, transmision,
frenos y acelerador. Las técnicas empleadas garantizaron precisiony seguridad en la

construccion.

La mini trike estilo chopper destaca por su estructuraligeray manejo gil, idonea
para circuitos cerrados. Las pruebas de manejo confirmaron el correcto funcionamiento
mecanico y eléctrico, cumpliendo estandares de seguridad y rendimiento. Con un costo
total de $1,138, el proyecto se completo con éexito, reflejando el estilo personalizado
caracteristico de la empresa Miniviclas. Este informe documenta detalladamente cada etapa
del proceso, resaltando la innovaciony la integracion eficiente de componentes,

contribuyendo al disefio y desarrollo de vehiculos personalizados.

Palabras Claves: Mini chopper trike, personalizacion, construccion, motor, trasmisiony

sistemas.



Abstract

This document is a technical report on the construction of a mini trike in chopper
style. It outlines the objectives and procedures of the project, as well as the main results
achieved. The general objective was to build a mini trike in chopper style, combining
innovative design and performance. To achieve this, the specific objectives included
selecting materials, constructing the chassis, and installing the transmission system and
engine. Materials such as steel tubes, mechanical and electrical components, includinga 6.5
HP engine and a hydraulic brake system, were selected. The process involved structural
design, tracing, cutting, bending, and welding the chassis, followed by the installation of
steering, transmission, braking, and throttle systems. The techniques employed ensured

precisionand safety in the construction.

The chopper-style mini trike stands out for its lightweight structure and agile
handling, making it ideal for closed circuits. Test drives confirmed proper mechanical and
electrical functioning, meeting safety and performance standards. With a total cost of
$1,138, the project was successfully completed, reflecting the custom style characteristic of
the Miniviclas company. This report documents each stage of the process in detail,
highlighting innovation and the efficient integration of components, contributing to the

design and development of customized vehicles.

Keywords: Mini chopper trike, customization, construction, engine, transmission, and
systems.
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1. Introduccion

En un entorno donde la innovaciony la personalizacidnen el disefio de vehiculos son
altamente valoradas, este proyecto se centra en la construccion de una mini trike estilo
chopper. Este vehiculo de tres ruedas fusiona la estéticay el estilo de las motocicletas
chopper tradicionales con la estabilidady el rendimiento caracteristicos de una trike. La
idea surge de la empresa Miniviclas, reconocida por su especializacionen el disefio de
motocicletas, minimotos, cuatrimotos y, en este caso, mini chopper trikes. Miniviclas se
destaca por su enfoque en la personalizaciony la individualidad, ofreciendo trabajos de
pintura personalizados, detalles cromados y elementos unicos que reflejan la personalidad
del propietario. En el caso de las chopper trikes, su vision es que la construccién livianay
el manejo agil no solo contribuyen a una experiencia de conduccion divertiday
maniobrable, sino que también son ideales para su uso en circuitos cerrados, donde la

combinacion de estiloy practicidad es especialmente apreciada.

Lo principal es documentar el proceso completo, desde la elaboracion de la estructura

hasta las pruebas finales. Este proyecto se desarrollarade la siguiente manera:

Se identificarany seleccionaran los materialesy componentes necesarios para la

fabricacion.

Se procederé a la construccion siguiendo un disefio previamente establecido. Este
proceso incluird la integracion de todos los componentes y materiales listados

anteriormente, asegurando que el montaje se realice de maneraprecisay eficiente.

Finalmente se evaluarael rendimiento de la chopper trike mediante una serie de pruebas
de manejo en circuitos cerrados. Estas pruebas permitiran verificar el correcto
funcionamiento de los componentes mecanicos y eléctricos, asegurando que la mini

chopper trike cumpla con los estandares de seguridad y rendimiento esperados.



2. Objetivogeneral

Construir una mini trike al estilo chopper.

3. Objetivos especificos

e Seleccionar los materiales.
e Construir el chasis.

e Instalar un motory la transmision.

4. Procedimiento

4.1 Listado de componentes

Se llevod a cabo la adquisicion de los materiales necesarios para la construccion de la
estructuratubular, asi como de los componentes mecanicos y eléctricos. En la siguiente

tabla se detallan cada uno de estos elementos.

Tabla 1. Listado de materialesy componentes

DESCRIPCION CANTIDAD | VALOR VALOR
UNITARIO SUBTOTAL
Motor estacionario 6.5 HP 1 $150 $150
Llanta delantera 1 $70 $70
Llantas traseras 2 $75 $150
Sistemade freno 1 $65 $65
Alternador 1 $70 $70
Velocimetro 1 $20 $20
Embrague centrifugo 1 $90 $90
Luces direccionales 2 $10 $20
Luces de freno 2 $10 $20
Faro delantero 1 $20 $20
Sistema de acelerador 1 $50 $50




Eje 1 $45 $45
Bateria 12V 1 $110 $110
Escape 1 $25 $25
Tubo 1 % estructura 3 $15 $45
Chumaceras 4 $10 $40
Asiento 1 $15 $15
Adhesivos 10 $5 $50
Pintura 214 $22 $44
Suelda 10kg $12 $24
Disco de corte 5 $15 $15
TOTAL $1138

4.1.1 Disefno de la estructura

La estructuratubular se baso en los planos de disefio proporcionados por la empresa

“Miniviclas”.

/
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Figura 1.1. Planos mini chopper trike

Tomado de (Home - Miniviclass.com, 2024)

15.3/4"




4.1.2 Etapas de la construccién

Para la construccién de la estructuratubular se debe seguir un protocolo de elaboracion

apropiado, en el cual se resume de las siguientes fases:
e Trazado
e Cortey preparacion de bornes del tubo
e Curvado de tubo

e Soldadura

4.1.2.1 Trazado

Esta fase consiste en trazar las diferentes longitudes de los tubos establecidos en el plano de
la estructura (Figura 1), las herramientas utilizadas para este proceso son flexometroy
rayador.

4.1.2.2 Corte y preparacion del tubo
Una vez trazada las dimensiones requeridas se procede al corte de tubos para las uniones, el

método usado fue el aserrado con sierra eléctrica.

Realizado los cortes se hace un perfilado para que se unan de una forma adecuada al

momento de soldar, los perfilados a usarse se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Tipos de perfilados de tubo
Tipo de perfil Imagen

Recto o escuadra

En angulo




4.1.2.3 Curvado de tubo

En la figura 1.2 se puede observar la dobladora hidraulica para el curvado de tubos,
en la cual se utilizala fuerza hidraulica para aplicar presion controlada sobre el tubo,
permitiendo doblarlo con precisiony sin deformaciones. El proceso se muestraen la figura
1.3 donde se crean curvas suaves y consistentes en tubos de diversos materiales. La

magquina se posicionay aplica la presion necesaria para lograr el angulo deseado figura 1.4.

o
)

Figura 1.3. Proceso de curvado de tubos



Figura 1.4. Curvado de tubos

4.1.2.4 Soldadura

En la figura 1.5 se demuestrael procedimiento llevado a cabo es la soldadura por
arco eléctrico, un méetodo de unién de metales que emplea un arco eléctrico para producir
un calor intenso. Este calor derrite tanto el material base como el de aporte, permitiendo su
fusiény unidn. El arco se establece entre un electrodoy la pieza de trabajo. Es una técnica

ampliamente utilizada en la industria por su eficienciay versatilidad.

Figura 1.5. Soldadura por arco eléctrico



4.2 Construccion de los sistemas

4.2.1 Armado de la estructura

Una vez ejecutados los cortes de los tubos conforme a los planos (Figura 1), se
procede al ensamblaje de la estructuraen una superficie plana para el encuadre.
Posteriormente, se realiza el punteo de los extremos de todos los tubos y se verificansus
angulos correspondientes. Confirmada la conformacion de la estructura, se efectua la

soldadura completade todas sus partes mediante soldadura de electrodo.

Figura 1.6. Armado de la estructura

4.2.2 Sistema de direccion
El sistemade direccidn consiste en un mecanismo de motocicleta normal, elaborado
conforme a los planos (Figura 1), se realiza el ensamblaje respetando los angulos

correspondientes.



Figura 1.7. Mecanismo de direccion

4.2 .3 Sistema de transmision

Se ha elegido para la elaboracion del sistemaun eje de 1” mostrado en la Figura 1.8,
con cuatro chumaceras de tipo cuadradas mostradas en la Figura 1.9 para sostener el

mismo.

Figura1l.8. Ejede 17

Tomado de (Mootio, 2024)



Figura 1.9. Chumaceras de tipo cuadradas

Tomado de (Expertos En Bandas Y Cintas Transportadoras, 2024)

En la (figura1.10) se muestra que para la sujecion de las ruedas se ha elegido las

manzanas de 1” donde se adjunta al eje.

Figura 1.10. Manzanas de 1”

Tomado de (Manzana de Rueda Delantera Para CHEVROLET Alto Marca SGP,
2022)

Mediante la (figura1.11) se observa el pifion nimero 48 de 41 dientesen el cual va

sujetado en el eje y se va a sujetar la catalinarespectiva.



Figura 1.11. Pifién nimero 48 de 41 dientes.

Tomado de (Amazon.com: ZTDZZH Pifion de Cadena Trasera de 41 Dientes,
Identificacion de 2.283 in Para 428 Cadenas 50CC 70CC 90CC 110CC 125CC 250CC Pit
Dirt Bike ATV Quad Bike Motocicleta: Automotriz, 2024)

Para la construccion de las bases de las chumaceras se utilizé una “G” de 150 x 50 x
15 x 3. En lafigura1.12, figura 1.13 y figura 1.14 se muestra respectivamente lo que se
corto, se realizd los agujeros y se soldd la base para que se coloque de manera adecuada la

chumacera.
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Figura1.13

. Orificios de la chumacera
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Figura 1.15. Bases colocadas
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La construccion de las bases centrales de las chumaceras se realizo utilizando una
plancha lisa de 45 cm de ancho, 15 cm de altoy 6 mm de grosor. En las figuras 1.16, 1.17 y
1.18 se muestrael trazado correspondiente, los cortes y la elaboracidn de los agujeros.

Figura 1.16. Corte de plancha y elaboracion de agujeros

Figura 1.17. Colocacidn de las chumaceras en las bases
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Figura 1.18. Soldadura de las bases en la estructura

Se envi6 a modificar el eje para poder adecuar los diferentes componentes que
fueron mencionados anteriormente. Este proceso se llevé a cabo mediante el uso del torno,
en las cuales se realizé diferentes seguros para la sujeciénde los mismos, colocando
prisioneros con pernos de 6 mm x 3” pulgadas de largo, y para las manzanas se elabor6
cufias de seguridad. En las figuras 1.19, 1.20 y 1.21 podemos observar la sujecién de los

mismos.

Figura 1.19. Prisioneros para el pifion de transmision
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Figura 1.21. Conjunto armado de eje transmision

4.2 .4 Sistema de frenos

El sistemaes posteriory, como se muestraen la figura 1.22, estd conformado de la
siguiente manera: freno hidraulico mediante mordazas con pastillasy disco de freno. Este
se activaal presionar el timén mediante un cable con liquido hidraulico que acciona el

piston, el cual empujala pastillade freno hacia el disco para detener el vehiculo.

15



Figura 1.22. Sistemade frenos posterior

Tomado de (Piezas de Repuesto Sistema de Frenos Traseros Scooter Eléctrico

Citycoco Accesorio on Venta, 2024), (Disco de Freno - Citycoco, 2019)

Para el armado del sistema se coloca el actuador en el timon que se puede visualizar
en lafigura 1.23. Para la fabricacidénde la base de la mordaza del freno, se realizd con la
platinade 8 mm. En las figuras 1.24 y 1.25 se muestrael trazado correspondiente, los cortes
y la respectivasoldadura. Ademas, en la figura 1.26 muestrala sujecion del disco de freno

donde se colocd un prisionero con perno 6mm x 3” pulgadas de largo.

Figura 1.23. Base de la mordaza de freno
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Figura 1.24. Colocacién del disco de freno

Figura 1.25. Colocacion de prisionero para el disco

17



Figura 1.26. Colocacion del accionador del freno

4.2.5 Sistema de acelerador

En la figura1.27 se muestrael kit del sistema de la marca Bungbon, el cual esta
compuesto por los siguientes elementos: el pufio del aceleradory el cable del acelerador. El
funcionamiento del sistemase basa en el giro del pufio del acelerador, que permite al
conductor controlar la cantidad de combustible y aire que entra al motor. Este control se
realizaa través del cable del acelerador, que transmite el movimiento del pufio al
carburador o al cuerpo de aceleracion. A continuacion, en las figuras 1.28 y 1.29

observaremos como es la colocaciéon de las mismas.

Figura 1.27. Sistema de acelerador Bungbon

Tomado de (Acelerador Rapido Bungbon Xtreme Con Agarre de Control de Botones. jEE.
UU.1j!, 2023)
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Figura 1.29. Sistemainstalado

4.2.6 Motor

En la figura 1.30 se muestrael motor estacionario seleccionado de la marca Honda,
modelo GX200, adecuado para el funcionamiento de la chopper. A continuacién, en la tabla

3, se presentan sus especificaciones.
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Figura 1.30. Motor Honda GX200

Tomado de (HONDA,2021)

Tabla 3. Especificaciones del Motor Honda GX200

Especificaciones Técnicas

GX200T

Caracteristicas

4 tiempos/ monocilindrico/ OHV

Cilindraje

196¢cc

Potencia

6.5hp @3600rpm

Torque maximo

12.4mn @1250rpm

Filtrode aire

Ciclonico de 3 etapas

Sistemade arranque

Manual/ retractil

Capacidades de aceite Carter

0.6 litros

Sistemade ventilacion

Aire forzado

Combustible Gasolina comun
Consumo de combustible (Itrs/hora) 1.7
Capacidad tanque de combustible 3.1 litros
Punta de eje Cilindrica %"
Dimensiones (L/An/Al) 321X376X346 mm
Peso en seco 16.1 Kg

20



Fuente: HONDA (2021) [https://motos.honda.com.ec/producto-de-fuerza/motor-

estacionario-gx200-6-5hp-24]

Para montar el motor en la estructura, se fabricd una base utilizando un perfil en
forma de 'G' con dimensionesde 200 x 50 x 15 x 3. Se realizé la soldadura correspondiente
y se perforaron los agujeros necesarios para la sujecién del motor. El resultado final de este

proceso se muestraen la Figura 1.31."

Figura 1.31. Base del motor instalada.

Se realizaron las respectivas modificaciones al sistemade escape en donde cortamos
la salida del silenciador original y colocamos uno de motocicletanuevo, para evitar futuros

accidentes, se muestraen las figuras 1.32, 1.33 y 1.34 podemos ver el proceso.
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Figura 1.33. Soldadura del nuevo sistema
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Figura 1.34. Sistemainstalado

4.2.6.1 Embrague centrifugo

Es aquel que utilizala fuerza centrifuga para transmitir un movimiento, extendiendo

sus masas al sobrepasar una velocidad (EIDE, 2022).

Figura 1.35. Embrague centrifugo

Tomado de (Amazon.com: Embrague Centrifugo, Embrague Go Kart 3/4 de Diametro 10T
Con Cadena #40 41 420 Para Mini Bicicleta, Go Kart, Depredador 212, Cortacésped Y
Honda GC GX 2-6.5HP Motor GC160 GC190 GX120 GX140 GX160 : Automotriz, 2024)
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Para la instalacion del embrague centrifugo, se realiz6 una modificaciénen la punta
del eje del motor. En la Figura 1.36 se muestra la creacion de una ranura en el eje, disefiada
para permitir la correcta inserciony ajuste del embrague centrifugo.

.
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Figura 1.36. Canal en la punta del eje

En la Figura 1.37 se observa que, para asegurar el embrague, se perfor6 un agujero
en la punta del eje del motor, donde se insertd un perno de medida especifica. Esto

garantiza un ajuste seguro y brinda mayor seguridad.

Figura 1.37. Seguro del eje para el embrague centrifugo
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Figura 1.38. Embrague Instalado

4.2.6.2 Cadena

Para transferir el movimiento del motor a las ruedas, en la Figura 1.39 se observa la
instalacion de una cadena que unificala punta del eje del motor y el pifién de tracciénen un
Unico sistema. Durante la instalacion, se colocé un tensor en el sistema, como se muestraen
la Figura 1.40, con el propoésito de evitar movimientos excesivos de la cadena y prevenir su

desajuste, lo cual podria causar accidentes.
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Figura 1.39. Cadena colocada
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Figura 1.40. Tensor

4.2.7 Sistema Eléctrico

El sistemaeléctrico de la chopper trike consiste en realizar las conexiones de todo el

cableado principal hacia los diferentes componentes electronicos.

Bateria: Proporciona la energia necesaria para alimentar los componentes

eléctricos, su voltaje es de 12 voltios y 3 amperios de capacidad.

Alternador o Generador: Convierte la energiamecanica (Figura 1.41) del eje de
transmision por medio de una polea de 1 pulgada (Figura 1.42) y una banda, en energia
eléctricapara recargar la bateriay alimentar los componentes eléctricos mientras el motor

esta en funcionamiento (Figura 1.43).

Figura 1.41. Alternador instalado
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Figura 1.43. Sistema instalado

Sistema de lluminacion: Comprende el montaje del faro delantero (Figura 1.44),
luz trasera (Figura 1.45), luces direccionales (Figura 1.46) que garantizan la visibilidad y

sefializacion.
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Figura 1.46. Montaje luces direccionales
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Interruptores: Controlan y monitorean varias funciones, como el interruptor de

luces, el interruptor de freno y de intermitentes (Figura 1.47).

Figura 1.47. Interruptor instalado

Cableado: El sistema de cableado conecta todos los componentes eléctricos entre si
(Figura 1.48) y permite la transmision de energia y sefiales eléctricas. Ademas, se ha
instalado una fusiblera (Figura 1.49) para proteger el sistemaeléctrico de sobrecargasy

cortocircuitos, garantizando un funcionamiento seguro y fiable.

Figura 1.48. Instalacion de cableado
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Figura 1.49. Montaje de fusiblera

4.2.8 Estilizacion

Tras haber ajustado todos los sistemas, se procedid a su desarmado para llevar a
cabo el pintado de la estructura. Este proceso se divide en cuatro etapas: limpiezade la
estructura, lijadoy pulido, aplicacion de fondo laca adherente y, finalmente, pintura
mediante el uso de pistolas de gravedad por aire a presion. Este método asegura un acabado
brillante, personalizadoy de alta duracion (ver Figura 1.50).

Figura 1.50. Estructura pintada
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Para completar la estilizacion, se enviaron a fabricar diferentes tipos de vinilos
personalizados segun el estilo chopper (ver Figura 1.51). Estos vinilos fueron disefiados
para lograr una estética Unica y destacable.

Figura 1.51. Vinilos colocados

Procedemos a armar todos los sistemas que conforman la chopper trikey el resultadoes el

siguiente (Figura 1.52).

Figura 1.52. Resultado final
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4.3 Prueba de funcionamiento

Una vez finalizada la construcciény el montaje de todos los sistemas de la mini
trike al estilo chopper, se procedio a realizar las pruebas finales de funcionamiento. Estas
pruebas tienen como objetivo verificar el comportamiento estructural y la operatividad de

los sistemas anexos.

4.3.1 Estructura tubular

La estructuraresistio de una manera adecuada y positiva las cargas y las fuerzas
elaboradas por el motory la transmision (Figura 1.53) al realizar las diferentes pruebas.

Figura 1.53 Comportamiento Dindmico de la Estructura

4.3.2 Sistema de frenos

El sistema de frenos demostré una eficaciay funcionamiento 6ptimos durante las
pruebas realizadas en diversas condiciones. Se verificd su rendimiento tanto en terrenos
planos como en distintas velocidades, incluyendo bajas y altas. El freno respondio de
manera consistente, garantizando una desaceleracion segura y controlada. Ademas, se
observo una estabilidad mantenida durante las maniobras de frenado, lo cual asegura la

fiabilidad del sistemaen situaciones de emergenciay conduccion regular.
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4.3.3 Sistema de direccién

El sistema presentauna sensibilidad ajustaday una ligera rigidez, atribuidaal
mecanismo incorporado. Este disefio asegura un desempefio adecuado al dirigir la rueda

durante curvas tanto a altas como a bajas velocidades, cumpliendo eficazmente su funcion.

Para constatar su funcionamiento se midié el radio de giro que brinda el chopper

trike, teniendo un valor de metros.

4.3.4 Sistema eléctrico
El sistemarespondi6 de manera correcta, se inspeccion6 que todos los componentes

e interruptores encendieran.

En la noche se verificé el funcionamiento (Figura 1.57) del alumbrado para ver la
capacidad de alcance.

Figura 1.54. Verificacionde las luces

5. Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

La construccion de la mini trike estilo chopper evidencia la exitosa integracion de

disefio, funcionalidady personalizacion, destacando la capacidad de la empresa Miniviclas
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para satisfacer las demandas del mercado en términos de innovaciony estilo. Durante el
desarrollo del proyecto, se seleccionaron cuidadosamente los materialesy componentes, y
se aplicaron procesos técnicos precisos, como trazado, corte, curvado y soldadura, lo que
resulté en una estructurarobusta y segura. El sistema de direccion demostré un rendimiento
adecuado, permitiendo un control estable y agil, mientras que los sistemas de frenoy
transmisién funcionaron de manera eficiente, garantizando seguridad y desempefio éptimo

en distintas condiciones.

Las pruebas finales confirmaron que la mini trike cumple con los estdndares de
funcionalidad, operatividad y estética, validando la resistenciaestructural y el adecuado
ensamblaje de sus sistemas mecanicosy eléctricos. Adicionalmente, el enfoque en la
personalizaciény la estilizacion, mediante la aplicacion de pinturay vinilos Unicos, otorgo

al vehiculo un caracter distintivo, alineandose con la identidad de marca de Miniviclas.
Recomendaciones

Optimizacion de procesos: Es recomendable documentar en mayor detalle las etapas
criticas de construccion para estandarizar los procedimientosy replicar el modelo con

mayor eficienciaen futuros proyectos.

Pruebas ampliadas: Se sugiere realizar pruebas de manejo en una variedad mas
ampliade terrenos y condiciones para evaluar ain mas la resistenciay funcionalidad del

vehiculo, asi como la durabilidad de sus componentes a largo plazo.

Innovacion en disefio: Continuar explorando nuevas técnicas de personalizacion,
como el uso de materiales alternativos y elementos decorativos mas sofisticados, para

mantener una ventaja competitivaen el mercado de vehiculos personalizados.

Sostenibilidad: Considerar la incorporacion de motores eléctricos en futuros
proyectos, lo que podria atraer a un segmento de clientes interesados en opciones de

movilidad mas ecologicas.
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Capacitacidntécnica: Proporcionar formacion adicional al equipo en areas como
soldadura avanzada y disefio asistido por computadora, lo que puede mejorar ain mas la
calidad y precision del ensamblaje.
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