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Disefo estructural e hidrosanitario del Condominio Del Bombero, ubicado en

el sector de Chaullabamba, parroquia Machangara del Cantén Cuenca

RESUMEN

Este trabajo de tesis desarrolla el disefio estructural e hidrosanitario del proyecto
"Condominio Del Bombero", ubicado en la parroquia de Machangara, Cuenca. En
el Capitulo 1, se presenta una introduccion detallada sobre la probleméatica, los
objetivos, y la justificacién del estudio. El Capitulo 2 aborda el estudio geotécnico
del terreno, fundamental para determinar los parametros necesarios para la
cimentacion. En el Capitulo 3, se detalla el disefio estructural, que sigue las
normativas de la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC), garantizando la
resistencia sismica de las edificaciones. El Capitulo 4 se centra en el disefio
hidrosanitario, asegurando un manejo eficiente del agua potable y residual.
Finalmente, el Capitulo 5 presenta un analisis detallado de los costos de
construccion de la vivienda. Las conclusiones subrayan la seguridad y eficiencia del
disefio, mientras que las recomendaciones apuntan a una correcta implementacion

y monitoreo.

Palabras clave: Disefio estructural, Disefio hidrosanitario, Estudio geotécnico,

resistencia sismica, costos, manejo de agua potable y residual.

Pablo Quinde Martinez José Fernando Vazquez Calero

Director del Trabajo de Titulacién Director de Escuela
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Structural and Hydrosanitary Design of the "Condominio Del Bombero,"

Located in the Chaullabamba Area, Machangara Parish of Cuenca Canton

Abstract

This thesis develops the structural and hydrosanitary design of the "Condominio Del
Bombero" project, located in the Machangara parish, Cuenca. Chapter 1 provides a
detailed introduction to the problem, objectives, and justification of the study.
Chapter 2 addresses the geotechnical study of the land, essential for determining
the necessary parameters for the foundation. Chapter 3 details the structural design,
which follows the regulations of the Ecuadorian Construction Standard (NEC),
ensuring the seismic resistance of the buildings. Chapter 4 focuses on the
hydrosanitary design, ensuring efficient management of potable and wastewater.
Finally, Chapter 5 presents a detailed analysis of the construction costs of the
housing project. The conclusions highlight the safety and efficiency of the design,

while the recommendations aim at proper implementation and monitoring.
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INTRODUCCION

La ciudad de Cuenca, en Ecuador, es una ciudad en constante crecimiento. El
sector de Chaullabamba, ubicado en la parroquia Machangara, es una zona con un
alto potencial de desarrollo residencial. En este contexto, se planted el proyecto del

Condominio Del Bombero, un conjunto residencial de 5 viviendas.

El disefo estructural e hidrosanitario del Condominio Del Bombero requiere un
analisis minucioso de las condiciones del terreno, las cargas a las que estara
sometido las edificaciones y las necesidades de los futuros residentes. El proyecto

abarca los siguientes temas:

» Mecanica de suelos: Se realizé un estudio geotécnico para determinar las
caracteristicas del terreno y su capacidad portante.

» Disefo estructural en hormigén armado: Se disefiaron las estructuras del
edificio para resistir las cargas sismicas y las cargas de servicio.

» Disefo hidrosanitario: Se disefiaron las redes de agua potable, alcantarillado
y aguas lluvias para satisfacer las necesidades de los futuros residentes.

» Analisis de costos: Se realiz6 un analisis de costos para determinar el

presupuesto del proyecto.
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ANTECEDENTES

Ecuador tiene un alto riesgo sismico por su ubicacién en el cinturén de fuego del
Pacifico, donde las placas de Nazca y Sudamericana interactian. La ciudad de
Cuenca, asentada sobre la placa Sudamericana, presenta construcciones
mayormente de mamposteria confinada, adobe, ladrillo, teja, madera y hormigdén
armado. Este ultimo, usado por su bajo costo, combina hormigbn y acero para
resistir cargas de compresion y traccion. Segun la Norma Ecuatoriana de la
Construccién, se requiere un disefio sismo resistente que asegure la seguridad
estructural. Los terremotos de Ambato-Pelileo en 1949 y de Muisne en 2016
evidenciaron la vulnerabilidad de las edificaciones que no cumplian con los criterios
de disefio sismo resistente. Estos eventos subrayan la importancia de aplicar
correctamente la Norma Ecuatoriana de la Construccion para garantizar la
seguridad estructural y reducir el impacto de futuros sismos (MIDUVI - CAMICON,

2008; Instituto Geofisico - Escuela Politécnica Nacional, 2013).

JUSTIFICACION

La alta actividad sismica en Cuenca y en el pais, evidenciada por eventos
destructivos como el terremoto de 2016, pone de manifiesto la urgente necesidad
de construir edificaciones seguras y resistentes. En este contexto, resulta
fundamental el cumplimiento riguroso de las normativas sismo resistentes. Sin
embargo, la informalidad en la construccion y la falta de supervisién adecuada en la
aplicacion de estas normativas han generado estructuras vulnerables ante sismos,

con deficiencias como columnas insuficientes y estribos mal espaciados.
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El proyecto "Condominio Del Bombero" en Chaullabamba, Cuenca, tiene como
proposito disefiar una urbanizacion que cumpla con los mas altos estandares de
seguridad estructural, en conformidad con la Norma Ecuatoriana de la Construccion.
A través de este proyecto, se busca no solo garantizar la seguridad y durabilidad de
las viviendas, sino también fomentar la construccion formal y profesional,

reduciendo la vulnerabilidad de las estructuras ante futuros eventos sismicos.

ALCANCE

El presente estudio abarca diversas etapas cruciales para la realizacion del
proyecto. Inicialmente, se llevara a cabo un levantamiento de informacion y
diagnostico, en el cual se recopilaran datos del sitio, evaluando el terreno y
analizando las condiciones ambientales y sismicas de la zona. Este paso es

fundamental para establecer una base soélida para el disefio.

En la fase de disefio estructural, se desarrollaran planos detallados para las
edificaciones del condominio, asegurando que cumplan con la Norma Ecuatoriana
de la Construccion. Este disefio incluird la planificacion de cimentaciones y
estructuras de soporte, utilizando materiales adecuados para garantizar la
resistencia sismica de las construcciones. El objetivo es asegurar que las
edificaciones sean capaces de soportar las condiciones sismicas especificas de la

region.
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El disefio hidrosanitario sera otro componente clave del proyecto. Se planificaran y
disefiaran las redes internas de agua potable y alcantarillado, garantizando una
distribucién eficiente del agua y el manejo adecuado de las aguas residuales. Todo
el disefio se realizara cumpliendo con las normativas locales para asegurar la

funcionalidad y seguridad de los sistemas hidrosanitarios.

Para asegurar la precision y optimizacion en el disefio, se utilizara software
especializado para el calculo y modelacion de las estructuras y sistemas
hidrosanitarios. Esto permitira una elaboracion detallada y técnica de los planos y
especificaciones. Posteriormente, se elaborara un presupuesto detallado que
incluira los costos de materiales, mano de obra y otros gastos relacionados con la

construccion del condominio.

OBJETIVO GENERAL
e Realizar el disefio estructural, hidrosanitario y el analisis de costos del

proyecto Condominio “Del Bombero”, para su posterior ejecucion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Realizar los ensayos de suelo necesarios para obtener las caracteristicas
mecanicas y fisicas del mismo.
e Realizar el disefio estructural e hidrosanitario de 1 de las 5 viviendas.
e Realizar el disefio hidrosanitario de las viviendas del condominio.
e Realizar el estudio econdmico del Condominio “Del Bombero”, en funcién del

disefio estructural e hidrosanitario, para la ejecucion del proyecto.
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CAPITULO 1. MECANICA DE SUELOS

1.1. Estudio Geotécnico en la Ingenieria Civil

La mecanica de suelos es la disciplina encargada de investigar las propiedades
fisicas y mecanicas del suelo, asi como su comportamiento frente a fuerzas
externas, como aquellas generadas por el peso de una estructura. Esta rama de la

ciencia resulta de suma importancia en el ambito de la Ingenieria Civil.

El estudio geotécnico abarca una serie de actividades que incluyen el
reconocimiento de campo, la exploracion del subsuelo, asi como el analisis y las
recomendaciones de ingenieria necesarias para el disefio y construccion de obras
gue interactian con el suelo. Este proceso garantiza un comportamiento adecuado
de las estructuras, tanto de la superestructura como de la subestructura, en
edificaciones, puentes, torres, silos y otras obras. Su objetivo principal es preservar
la vida humana y prevenir cualquier afectacion o dafio a construcciones vecinas

(MIDUVI - CAMICON, 2014).

En el estudio de campo, se busca obtener muestras representativas del suelo, las
cuales son posteriormente sometidas a ensayos de laboratorio. Esto permite
obtener los parametros necesarios para el disefio de excavaciones y cimentaciones.
Entre las caracteristicas basicas minimas que se determinan mediante los ensayos
de laboratorio se encuentran el peso unitario, la humedad natural, los limites de

Atterberg y la clasificacion completa para cada estrato o unidad estratigrafica, junto
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con sus distintos niveles de meteorizacion segun el Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos (SUCS) (MIDUVI - CAMICON, 2014).

Resulta crucial identificar al menos las caracteristicas de resistencia al esfuerzo
cortante en los materiales presentes en el sitio. Esto se logra mediante ensayos
como compresion simple, triaxial UU (no consolidado no drenado), veleta de
laboratorio, o corte directo en muestras inalteradas de suelos cohesivos. Ademas,
se pueden realizar correlaciones con ensayos de penetracion estandar (SPT) en
suelos arenosos y suelos finos de alta consistencia, o con ensayos de cono estatico

(CPT) en suelos cohesivos o arenosos (MIDUVI - CAMICON, 2014).

1.1. Clasificacion de suelos

1.2.1 Sistema de Clasificacion SUCS

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) es un sistema de
clasificacion de suelos utilizado en ingenieria y geologia para describir la textura y
el tamafo de las particulas de un suelo. Fue desarrollado por Arthur Casagrande en
la década de 1940 y se ha convertido en el sistema de clasificacion de suelos mas

utilizado en el mundo.

El SUCS se basa en dos propiedades principales de los suelos:

» Textura: El tamafio y la forma de las particulas del suelo.

» Plasticidad: La capacidad del suelo para deformarse sin romperse.

El SUCS clasifica los suelos en dos grupos principales: suelos granulares y suelos

finos.
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1.2.1.1 Suelos granulares

Los suelos granulares estan formados por particulas de tamafio mayor de 0,075

mm. Se dividen en dos subgrupos:

Arenas: Suelos formados por particulas de tamafio mayor de 0,075 mmy menor de

4,75 mm.
Grava: Suelos formados por particulas de tamafo mayor de 4,75 mm.

Las arenas se subclasifican segun el porcentaje de particulas pasantes por el tamiz
#200 (0,075 mm). Si el porcentaje de particulas pasantes por el tamiz #200 es
menor del 50%, la arena se clasifica como arena gruesa. Si el porcentaje de
particulas pasantes por el tamiz #200 es mayor o igual al 50%, la arena se clasifica

como arena fina.

Las gravas se subclasifican segun el tamafio de las particulas. Si el tamafio de las
particulas es mayor de 75 mm, la grava se clasifica como grava gruesa. Si el tamafio

de las particulas es menor o igual a 75 mm, la grava se clasifica como grava fina.

1.2.1.2 Suelos finos
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Los suelos finos estan formados por particulas de tamafio menor de 0,075 mm. Se

dividen en tres subgrupos:

Arcilla: Suelos formados por particulas de tamafio menor de 0,002 mm.

Limo: Suelos formados por particulas de tamafio entre 0,002 mmy 0,075 mm.

Turba: Suelos formados por materia organica parcialmente descompuesta.

Las arcillas se subclasifican segun su plasticidad. Si la arcilla tiene una alta
plasticidad, se clasifica como arcilla plastica. Si la arcilla tiene una baja plasticidad,

se clasifica como arcilla no plastica.

Los limos se subclasifican segun su textura. Si el limo tiene una textura arenosa, se
clasifica como limo arenoso. Si el limo tiene una textura limosa, se clasifica como

limo limoso.

La turba se clasifica segun su contenido de materia organica. Si el contenido de
materia organica es mayor o igual al 50%, la turba se clasifica como turba organica.
Si el contenido de materia organica es menor del 50%, la turba se clasifica como

turba mineral.

1.2.2. Sistema de Clasificacion AASHTO

El Sistema de Clasificacion de Suelos AASHTO es un sistema de clasificacion de
suelos utilizado en ingenieria civil y geologia para describir la textura, el tamafio de
las particulas y la plasticidad de un suelo. Fue desarrollado por el American

Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) en la década
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de 1920 y se ha convertido en uno de los sistemas de clasificacion de suelos mas

utilizados en los Estados Unidos.

El AASHTO se basa en tres propiedades principales de los suelos:

Textura: El tamafio y la forma de las particulas del suelo.

Plasticidad: La capacidad del suelo para deformarse sin romperse.

Contenido de grava: El porcentaje de particulas de tamafio mayor de 75 mm en el

suelo.

El AASHTO clasifica los suelos en ocho grupos principales, designados con las

letras A a G.

Grupos A-1 a A-3: Suelos granulares

Los grupos A-1 a A-3 se utilizan para clasificar los suelos granulares, que estan

formados por particulas de tamafio mayor de 0,075 mm.

Grupo A-1: Suelos granulares con un contenido de grava menor del 15% y un indice

de plasticidad menor de 4.

Grupo A-2: Suelos granulares con un contenido de grava mayor o igual al 15% y un

indice de plasticidad menor de 4.

Grupo A-3: Suelos granulares con un indice de plasticidad mayor o igual a 4.

25



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

Grupos A-4 a A-7: Suelos finos

Los grupos A-4 a A-7 se utilizan para clasificar los suelos finos, que estan formados

por particulas de tamafio menor de 0,075 mm.

Grupo A-4: Suelos finos con un indice de plasticidad menor de 4 y un contenido de

grava menor del 15%.

Grupo A-5: Suelos finos con un indice de plasticidad menor de 4 y un contenido de

grava mayor o igual al 15%.

Grupo A-6: Suelos finos con un indice de plasticidad mayor o igual a 4 y un

contenido de grava menor del 15%.

Grupo A-7: Suelos finos con un indice de plasticidad mayor o igual a 4 y un

contenido de grava mayor o igual al 15%.

Grupo A-8: Suelos organicos

El grupo A-8 se utiliza para clasificar los suelos organicos, que estan formados por

materia organica parcialmente descompuesta.
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1.3. Granulometria del suelo

La granulometria es una caracterizacion detallada de la distribucion de tamafios de
las particulas presentes en un suelo y se fundamenta en la necesidad de
comprender la composicibn granular para diversos fines ingenieriles. A
continuacién, se proporcionan citas que respaldan la importancia y fundamentos de

la granulometria:

» Fundamento Ingenieril:

"La granulometria es esencial en la ingenieria de suelos para evaluar la capacidad
de carga, la permeabilidad y otros aspectos relacionados con el comportamiento

mecanico de los suelos” (Craig, 2013).

> Disefio de Cimentaciones:

"La distribucidén de tamafios de particulas, medida mediante la granulometria, influye
directamente en la capacidad portante del suelo y, por lo tanto, es crucial en el

disefio de cimentaciones" (Das, 2008).

» Influencia en Propiedades Fisicas:

"La granulometria afecta las propiedades fisicas del suelo, como la porosidad y la
permeabilidad, lo que tiene implicaciones directas en el drenaje y la compactacion

del suelo" (Bowles, 1997).

» Clasificacion de Suelos:
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"La granulometria es un componente clave en la clasificacion de suelos segun
sistemas como el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS)" (ASTM

D2487-17).

» Determinacion de Fracciones:

"La técnica de granulometria permite la determinacion precisa de las fracciones de
suelo, desde particulas gruesas hasta finos, proporcionando una descripcién

detallada de la textura del suelo” (Holtz y Kovacs, 1981).

» Influencia en Propiedades Hidraulicas:

"La distribucion granulométrica influye en las propiedades hidraulicas del suelo,
como la capacidad de retencion de agua y la velocidad de infiltracion” (Lambe y

Whitman, 1969).

1.4. Limites de Atterberg

La presencia de agua o humedad en el suelo influye significativamente en sus
propiedades mecanicas. Naturalmente, todo suelo fino contiene cierta cantidad de
humedad, lo que resulta en una disminucion de su resistencia en comparacion con
su estado en seco. A medida que la humedad aumenta en un suelo previamente
seco, se producen cambios en su consistencia. Inicialmente, pasa de un estado
sélido a uno pléastico, luego a un estado fluido viscoso y, finalmente, alcanza un

estado liquido. Es importante destacar que esta variacion conlleva una disminucién
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progresiva de la resistencia, llegando a una resistencia nula cuando el suelo alcanza
un estado liquido (Nufiez Solis L., 2015). En la figura 1.1 se muestra los diferentes

estados del suelo.

Mezcla fluida  Fepds liquido
de agua v suelo
Limite Liquido L
Eztado plistice
Humadad Limite Plastico Le
creciente
Estado semizdlido
Limite de Contraccidn Ls
Estado Salido

T

Suelo seco

Figura 1.1 Diferentes estados del suelo y Limites de Atterberg

Fuente: https://ceramica.fandom.com/wiki/L%C3%ADmites_de_Atterberg

1.5. Limite Liquido (LL)

"El limite liquido es el contenido de humedad en el cual un suelo cambia de un

estado plastico a uno semiliquido” (ASTM D4318-17).

1.5.1. Determinacién del limite liquido de un suelo (LL)

La determinacién del limite liquido se lleva a cabo mediante el uso de un instrumento
conocido como la Copa de Casagrande. En este procedimiento, se someten a

ensayo muestras de suelo que han pasado a través del Tamiz N°40 (0.425 mm). Se
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adiciona agua en cantidades variables a estas muestras hasta lograr una pasta
uniforme. El proceso implica colocar una porcion de la pasta de suelo en la copa del
instrumento, formando una superficie plana horizontal con una espétula. Luego, se
realiza una ranura con la ayuda de acanaladores generalmente trapezoidales.
Posteriormente, se cuentan los golpes necesarios para que dicha ranura se cierre
en la parte inferior, alcanzando una longitud aproximada de 1.27 cm. Es importante
verificar constantemente que la altura de caida de la copa sea exactamente de 1.00

cm por cada manivela que se accione (Nufiez Solis L., 2015).

Tornillos de ajuste T

1 113

S0

Placa de e-l:u:nita
Base de madera

Corte

Planta

Figura 1.2 Copa de Casagrande
Fuente: Nufez Solis L., 2012

El limite liquido se define como la humedad del material (pasta) que cierra el canal
en su parte inferior exactamente a los 25 golpes. Dada la dificultad de obtener

precisamente 25 golpes para determinar este limite, se aconseja realizar el ensayo
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al menos cuatro veces a diferentes niveles de humedad. Se busca obtener
resultados con un numero de golpes necesario para cerrar el canal en un rango
entre 5y 45. De esta manera, se realizan dos ensayos por debajo y dos por encima
de los 25 golpes. Este enfoque permite determinar tanto el nUmero de golpes como

la humedad correspondiente para cada ensayo.

Los resultados obtenidos se plasman en un grafico denominado Curva de Fluidez,
donde el eje de abscisas registra el nimero de golpes en una escala logaritmica,
mientras que el eje de ordenadas representa las humedades en una escala
aritmética. Este método facilita la interpolacion en la curva de fluidez, permitiendo

asi determinar la humedad especifica correspondiente a los 25 golpes de manera

mas precisa.
Grafico para la determinacion
del LL= Limite Liquido
60
v : P T
S 0T L Ciide Ligaido ™"
£ 30t : e
@ ai! 78 .
T ¢ 3 :
® 0t : } :
’ b P
10¢ S I
o E l
s L] :
2 b A )] — " L
10 15 20 25 30 35 60
N° de golpes

Figura 1.3 Determinacién del limite plastico de un suelo (LP) (ASTM 424-59)
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Fuente: ASTM
1.6. Limite Plastico (LP)

"El limite plastico es el contenido de humedad en el cual un suelo pasa de un estado
plastico a uno sdlido. Este limite define la propiedad de cohesion del suelo” (Holtz y

Kovacs, 1981).

1.6.1 Determinacion del limite plastico de un suelo (LP)

Este procedimiento implica la realizacion de ensayos con muestras de suelo que
hayan pasado a través del tamiz N°40 (0.425 mm). Utilizando una humedad cercana
al limite liquido, se toma una pequefia cantidad de suelo y se moldea sobre una
superficie limpia, lisa y seca. Este moldeo se lleva a cabo a una velocidad constante
de 60 a 90 ciclos por minuto, aplicando una presién constante hasta obtener un
rodillo de aproximadamente 3 mm de diametro. Durante este proceso, comienzan a
formarse pequefas grietas y fisuras en la superficie del rodillo, sefialando la

alcanzada del limite plastico del suelo (Nufiez Solis L., 2015).

Figura 1.4 Formacion del rodillo

Fuente: ASTM
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1.7. indice de plasticidad (IP)

"El indice de plasticidad es la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico.

Proporciona una medida cuantitativa de la variabilidad en la consistencia del suelo"

(Casagrande, 1932).

Ip=LL—LP

Donde:

IP = indice de plasticidad.
LL = limite liquido.

LP = limite plastico.

Cuando el indice de Plasticidad es cero, el suelo resulta ser No Plastico (NP), esto

significa que el limite liquido y limite plastico del suelo son iguales.

70 7
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Figura 1.5 Carta de plasticidad de suelos finos
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Fuente: ASTM

1.8. Ensayo de penetracion estandar SPT

El Ensayo de Penetracién Estdndar (Standard Penetration Test) S.P.T. es un
método convencional basado en ensayos in situ que posibilita la obtencion de las
propiedades ingenieriles de los suelos para su posterior aplicacién en problemas
geotécnicos (Naranjo Aguay H., 2010). Para garantizar su correcta aplicaciéon e
interpretacion en nuestro pais, este método esta reglamentado por la Norma
Técnica Ecuatoriana INEN 689, la cual se fundamenta simultdneamente en la

Norma AASHTO T 206-74 y la Norma ASTM D1586-84.

El procedimiento implica introducir en el suelo un penetrdmetro normalizado,
golpeando con un matrtillo la parte superior de la barra de perforacion. Este acto
tiene como objetivo hincar el penetrometro en el suelo, permitiendo la obtencion de
muestras alteradas de distintos estratos a diversas profundidades. Esto posibilita
adquirir un conocimiento geotécnico del suelo y, al mismo tiempo, estimar el valor

de su capacidad portante (Nufiez Solis L., 2015).

La Norma INEN 689 establece las siguientes disposiciones para la realizacion del

Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.):

El diametro de la perforacion debe encontrarse en el rango de 60 a 150 mm.
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Durante el ensayo, la excavacion o su limpieza no debe llevarse a cabo mediante
inyeccion de agua a través del muestreador. Ademas, no se deben utilizar brocas o

barrenas de descarga de fondo, sino de descarga lateral.

En caso de perforar con chiflon de agua, se debe suspender este proceso al menos
10 cm antes de alcanzar la cota deseada para el ensayo, con el propésito de no
alterar el contenido natural de agua del suelo sometido al estudio (Naranjo Aguay

H., 2010).

La ejecucion de este ensayo se ve afectada por diversos factores que influyen en
los resultados. Por lo tanto, comprender estas variables es esencial para una

interpretacion correcta de los resultados obtenidos (Naranjo Aguay H., 2010).

A pesar de denominarse "estandar”, este método presenta numerosas variables,
como la energia entregada a la muestra, la cual depende del equipo utilizado. Por
ello, es necesario aplicar factores de correccién para expresar los resultados de
manera precisa en funcion de la energia entregada. Por lo general, los resultados
se ajustan segun la energia aplicada, la profundidad y otras causas menores, coOmo
capa de agua, diametro de perforacion y peso de barras, entre otras. La importancia
principal de este método radica en las correlaciones utilizadas en el campo y en el
laboratorio, que permiten relacionar de manera aproximada la compacidad, el
angulo de friccidn interna y la resistencia a la compresién simple en arcillas con el
numero de golpes necesarios para alcanzar la profundidad especificada (Naranjo

Aguay H., 2010).
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Figura 1.6 Equipo de perforacion por percusion, de funcionamiento mecanico

Fuente: Autores

1.9. Resultados del Ensayo de penetracion estandar SPT

1.9.1. Exploracion geotécnica

Se realizé una perforacion en el terreno que alcanz6 una profundidad de 6.50 m,
tomando como referencia el nivel actual del terreno. Se empled un equipo de
perforacién por percusion, utilizando muestreadores tipo Cuchara Partida para
obtener muestras de los diferentes estratos. En estos estratos, se llevaron a cabo
pruebas de Penetracion Estandar (SPT) para obtener el nimero NSPT, que
proporciona informacion sobre la historia de esfuerzos en el campo, asi como para
determinar la consistencia de los suelos encontrados. Se tomaron muestras cada

1.00 metro con el fin de realizar diversos ensayos, entre ellos:

» Granulometria, mediante el uso de Tamiz # 200 segun ASTM D422-63, con
lavado en las muestras que pasan por el tamiz # 200.

» Contenido de Humedad Natural segun ASTM D2216.
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» Plasticidad, obtenida a través de las pruebas de "Limites de Atterberg",
incluyendo el limite liquido (ASTM 423-66) y el limite plastico (ASTM 424-
59).

» Ensayos SPT segun ASTM D-1586.

» Clasificacion de los suelos mediante los sistemas SUCS y AASHTO.

1.9.2. Modelo geotécnico del sitio de estudio

La caracterizacion geotécnica de las series estratigraficas del subsuelo se detalla a
continuacién, abordando desde la superficie hasta estratos mas profundos del sitio

del proyecto.

Desde el comienzo hasta la profundidad final del muestreo (1.20 m), se identifico la
presencia de material arcillo-limoso con tonalidades café claro-amarillento,
clasificado por la SUCS como CH. Llegado hasta la profundidad de muestreo de
(3.50 m ) se encontro arenas arcillosas de baja plasticidad, que constituyen una

terraza aluvial, estos materiales son catalogados con SC.

La consistencia en la perforacion, evaluada mediante el nimero de golpes del
ensayo SPT, muestra un incremento gradual a medida que se profundiza, pasando
de una consistencia "media” a "muy firme". Los valores de NSPT registrados varian

entre 6 y 38.
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No se pudo determinar la presencia del nivel freatico hasta la profundidad alcanzada

en el muestreo.

Los ensayos de clasificacion del suelo, granulometrias, humedad natural y
plasticidad (limite liquido y plastico) se detallan en el Anexo 1. Estos ensayos se
llevaron a cabo aintervalos especificos de profundidad, proporcionando informacion

estratigrafica en los siguientes rangos:

0.00 — 1.00 m.

1.00 - 3.50 m.
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1.9.3. Perfil Estratigréfico

PERFIL ESTRATIGRAFICO

SPT N"1
ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR
Prof. SPT. (SP.T)
N F. Corr N 60 Nimero de golpes por cada 3em de penetraciin
Campo cOrmeg.
Num golpes SPT corregido N6
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Figura 1.7 Perfil estratigrafico, Sector Chaullabamba- LLacao

Fuente: Autores
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VALORES DE PROPIEDADES INDICE

Pozo N™1 PROF: 0 - 1.20 mis
GRAVA G = 6% Humedad Natural HN = L6%
AREMAS = 24% Limite Liquido L= 53K
FINDS F = TO% Limite Plastico LP = 18%
Indice de Plasticidad IP = 15%
CLASIFICACION
SUCS CH
ARSHD 7s ARCILLAS LIMOSAS PLASTICAS COLOR MEGRO ¥
CAFE COSCURD
Pozo N°1 PROF: 1.20 - 3,50 mts
GRAVA G = 16% Humedad Natural HN = 308
ARENAS = LE% Limite Liquido LL= 193
FINOS F = 26% Limite Plastico LP = 13%
Indice de Plasticidad 1P = L7%
CLASIFICACION
SUCS SC
AREMAS ARCILLOSAS, DE BAJA PLASTICIDWD
ARSHO Al COLOR CAFE OSCURO

Figura 1.8 Valores de Propiedades indice, Sector Chaullabamba- LLacao

Fuente: Autores
De acuerdo a las recomendaciones dadas por NEC2015 para disefio sismico,
este suelo es considerado Perfil Tipo C.

1.9.4. Andlisis de cimentacion

En base a las descripciones dadas de los materiales encontrados, y teniendo en
consideracion el tipo de estructura a implantar, desde el punto de vista geotécnico

se recomienda una cimentacion directa compuesta por plintos aislados, arriostrados
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en sus dos direcciones ortogonales, mediante vigas de hormigon armado de gran
rigidez. Se recomienda adecuado cimentar a una profundidad minima de 1.80 mts,

por debajo del nivel de losa de piso terminada.

Con la finalidad de uniformizar la subrasante, bajo la zapata de cimentacion se
recomienda fundir un replantilo de hormigon ciclopeo (60% hormigon de

180Kg/cm2 ,40% piedra), de espesor 0.30 mts.

st Rel%eno J’nejoramiento
y=1.95[T/m3
- . 0= 34°

1.50

[TIILIIITE

> Replantilo)

0.30

subrasante”

Figura 1.9 Desplante de cimentacion

Fuente: Autores
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CAPITULO 2. DISENO ESTRUCTURAL

2.1. Utilidad y Descripcion del proyecto

El Proyecto denominado “Condominio Del Bombero” es una urbanizacion

residencial ubicado en la parroquia Machangara en la ciudad de Cuenca.

La edificacion consta de 5 unidades habitacionales de 2 plantas, sin subsuelo. El
predio definido para la construccidn del proyecto se ubica en las Calles Del Bombero

y Panamericana Norte, contando con un area de terreno de 1604.04 m2.

La figura 2.1 nos indica el plano arquitectonico de la planta baja del Condominio Del
Bombero perteneciente a la Vivienda 2, en cambio la figura 2.2 indica la respectiva

planta alta.
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Lo

WAL WAL

Figura 2.1 Plano de Planta Baja del Condominio del Bombero

Fuente: Autores
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BALCOMN

DOEMITORIO 3

SALA ESTAR

o5, 400 1S, |

LAS 400 L0 2200 Qa0 -1 14 - Filk L0 00
L * b * o — L |

Figura 2.2 Plano de Planta Alta del Condominio del Bombero

Fuente: Autores
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UBICACION

=)

ANAMERICANA NORTE

ou3anoa 13a INVd

PROVINCIA: AZUAY
CANTON: CUENCA
PARROQUIA: MACHANGARA
SECTOR: CHALLUABAMBA

Figura 2.1 Ubicacién del proyecto

Fuente: Autores

2.1.2. Diferentes Tipos de Sistemas estructurales

En nuestro pais se emplean en la actualidad diversos sistemas constructivos los

cuales de manera adecuada o inadecuada han permitido el desarrollo del pais.

Artesanales

Mamposteria Confinada

Portico Especial Sismo
Resistente

Portico Especial con
Diagonales Rigidizadoras

Sistemas Estructurales

Portico Especial con
Muros Estructurales
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Figura 2.2 Esquema de Sistemas Estructurales

Fuente: Autores

2.1.2.1. Tradicionales o Artesanales

En laregion de la Sierra el sistema tradicional mas empleado es la construccion con
adobe, estos se siguen manteniendo debido a que las construcciones realizadas
con este sistema son patrimonio cultural de la humanidad y por lo tanto para su

rehabilitacion se debe emplear el mismo método constructivo.

2.1.2.2. Mamposteria Confinada

La mamposteria confinada es un sistema constructivo que utiliza bloques de
mamposteria, como ladrillos o bloques de concreto, reforzados con marcos de
concreto armado en sus esquinas y bordes. Este método es ampliamente utilizado
en zonas sismicas debido a su capacidad para absorber y disipar la energia sismica,
proporcionando mayor estabilidad y seguridad a las estructuras. Segun Ramos
(2018), "la mamposteria confinada combina la resistencia de la mamposteria con la
ductilidad del concreto armado, resultando en un sistema eficaz para construcciones

sismo-resistentes".

2.1.2.3. Portico Especial Sismo Resistente

El pdrtico especial sismo resistente es una estructura de concreto o acero disefiado
especificamente para soportar cargas sismicas. Estos porticos estan disefiados
para deformarse sin colapsar durante un sismo, protegiendo asi la integridad del

edificio y sus ocupantes. De acuerdo con Gonzalez y Martinez (2020), "los porticos
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especiales sismo resistentes incorporan detallados refuerzos y conexiones que

permiten una mayor ductilidad y capacidad de absorcion de energia”.

2.1.2.4. Portico Especial con Diagonales Rigidizadores

Los porticos especiales con diagonales rigidizadoras son estructuras que incorporan
diagonales de refuerzo para mejorar su rigidez y capacidad de resistir fuerzas
laterales, como las producidas por sismos o vientos fuertes. Estas diagonales
actian como elementos de contraviento que aumentan la estabilidad global del
portico. Lépez (2019) afirma que "la inclusion de diagonales rigidizadoras en los
porticos especiales mejora significativamente la resistencia lateral y la rigidez

estructural de los edificios".

2.1.2.5. Portico Especial con Muros Estructurales

Los pérticos especiales con muros estructurales combinan la flexibilidad de los
porticos con la rigidez de los muros estructurales, proporcionando una solucion
eficiente para la resistencia sismica. Estos muros, hechos de concreto armado,
actuan como grandes diafragmas que distribuyen las fuerzas sismicas a lo largo de
la estructura. Sanchez y Rodriguez (2021) indican que "la integraciéon de muros
estructurales en porticos especiales no solo mejora la resistencia sismica, sino que
también permite una mejor distribucion de las cargas y una mayor estabilidad

estructural".
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2.1.3. Sistema Estructural Escogido

Seleccionar un sistema estructural adecuado es fundamental para asegurar tanto la
seguridad como la durabilidad de cualquier edificio. En este caso, se ha decidido
implementar un sistema de Pértico Especial Sismo Resistente para la construccién
de una vivienda de dos niveles. Este tipo de sistema es conocido por su capacidad

para ofrecer una mayor resistencia estructural.

La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-15) define las directrices y
exigencias esenciales para el disefio y la edificacion de estructuras en areas con
actividad sismica. Segun la NEC-15, los sistemas aporticados, que incluyen marcos
de acero o concreto reforzado, son altamente recomendables debido a su capacidad
para distribuir las cargas de manera mas eficiente. Esto se traduce en una estructura
mas solida y resistente frente a fuerzas externas como vientos fuertes o
movimientos sismicos. En palabras de Jiménez y Vargas (2017), "los sistemas
aporticados proporcionan una mayor seguridad y durabilidad a las edificaciones, lo
gue es esencial en areas propensas a desastres naturales o condiciones climaticas

extremas".

La implementacion de un Pértico Especial Sismo Resistente no solo cumple con las
normas de construccion vigentes, sino que también optimiza la respuesta de la
edificacién ante eventos sismicos. Martinez (2018) destaca que "la ductilidad y la

capacidad de absorcion de energia de estos sistemas son factores clave que
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contribuyen a minimizar los dafios estructurales y a proteger la integridad de la

vivienda".

2.2. Criterios Normativos y Materiales Constructivos Empleados

2.2.1. Normativas Utilizadas

Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-15): Esta norma establece los
requisitos minimos para garantizar la seguridad de las edificaciones frente a sismos

en el territorio ecuatoriano.

ACI 318-19: Building Code Requirements for Structural Concrete: Este codigo
internacional proporciona requisitos detallados para el disefio, materiales y detalles
constructivos de estructuras de hormigoén, incluyendo disposiciones especificas

para el disefio sismico.

2.2.2. Materiales Utilizados

Para la construccion de la estructura se emplearan los siguientes materiales:

Tabla 2.1 Descripcion de materiales

Descripcion Resistencia a la Unidad

Compresion (f’c)

Cimentacion 280 Kg/cm?
Vigas 280 Kg/cm?
Columnas 280 Kg/cm?
Losa 240 Kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia.
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La resistencia a la compresion (f'c) es una caracteristica del concreto que representa
la carga maxima que puede soportar antes de colapsar bajo esfuerzos de

compresion.

2.2.2. Acero de Refuerzo

El acero de refuerzo es un componente esencial en la construccion de estructuras
de concreto reforzado. Su funcion principal es resistir las fuerzas de tension que se

generan en el concreto, especialmente en zonas de flexion y corte.

Tabla 2.2 Descripcion de Acero de refuerzo

Descripcion fy Unidad
Acero de Refuerzo 4200 Kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia.

Donde:
fy = Esfuerzo de fluencia del Acero de Refuerzo.

2.3. Propiedades de los materiales utilizados en el modelo

2.3.1. Hormigon

El ACI 318-19 establece las siguientes propiedades clave para el hormigén:

e Resistencia a la Compresion (f'c):
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o Determinada a los 28 dias, la resistencia minima especificada es de
17 MPa (2500 psi). En proyectos especificos, pueden utilizarse
valores mayores segun los requisitos.
e Maddulo de Elasticidad (Ec):

o Para unidades en kg/cmz:

E. = 15100./f'c
Esto proporciona una medida de la rigidez del hormigén.

e Densidad:
o Aproximadamente 2400 kg/m? (150 Ib/ft3).
e Relacion Poisson (v):
o Tipicamente, alrededor de 0.2.
e Ductilidad:
o El comportamiento del hormigon bajo cargas sismicas depende en

gran medida del refuerzo de acero.

2.3.2. Acero de Refuerzo

El acero de refuerzo bajo el ACI 318-19 incluye las siguientes propiedades:

e Resistencia a la Traccion (fy):
o Minimo de 420 MPa (60,000 psi) para acero de grado 60, con grados

superiores disponibles para mayores capacidades.
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Mddulo de Elasticidad (Es):
o Tipicamente, 200 GPa (29,000 ksi).
Ductilidad:
o Esencial para permitir deformaciones plasticas sin fallas abruptas
Adherencia y Anclaje:
o Crucial para el comportamiento compuesto del hormigén armado, con
directrices especificas para desarrollo y anclaje.
Tipos de Barras:
o Barras lisas y corrugadas, siendo estas ultimas mas comunes por su

mejor adherencia.
Cargas Aplicadas y Combinaciones de Carga Utilizadas

Carga Muerta o Permanente

La carga muerta incluye todas las cargas permanentes que actuan continuamente

sobre la estructura. Segun la NEC-SE-CG (2015), estas cargas abarcan:

El peso propio de los elementos estructurales, como vigas, columnas, losas,
entre otros.

El peso de los materiales de construccién permanentes (revestimientos,
acabados, instalaciones fijas).

Equipos fijos y maquinaria que son parte integral de la estructura.
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Tabla 2.3 Cargas permanentes establecidas en la estructura

Descripcion Carga Unidad
Baldosa 20 Kg/m?
Enlucidos 30 Kg/m?2
Instalaciones 20 Kg/m?
Cielorraso 20 Kg/mz
Mamposteria de Ladrillo | 160 Kg/m?
Artesanal

Fuente: Elaboracion propia
Se establece una carga permanente de 250 Kg/mz.

2.4.2. Carga Viva

La carga viva se refiere a las cargas temporales que pueden variar en magnitud y
ubicacion a lo largo del tiempo. Estas cargas, segun la NEC-SE-CG (2015), incluye
el peso de los ocupantes. Para viviendas unifamiliares y bifamiliares se estable que

la carga uniforme sera de 200 Kg/mz2.
2.4.3. Sobrecarga Cubierta
Las sobrecargas de cubierta son cargas adicionales que pueden actuar sobre las

cubiertas de las estructuras. Segun la NEC-SE-CG (2015):

e Estas incluyen cargas debidas al uso especifico de la cubierta (por ejemplo,

accesibilidad para mantenimiento).
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e Cargas accidentales como personas 0 equipos temporales durante trabajos

de reparacion.

Para cubiertas planas, inclinadas o curvas, se aplicara una carga uniforme de 70

Kg/m2.

2.4.4. Carga de Granizo

La carga de granizo se considera en areas donde las tormentas de granizo son

comunes. Segun la NEC-SE-CG (2015):

e Se deben tener en cuenta las cargas adicionales que el granizo puede

imponer sobre la estructura, especialmente en cubiertas y techos.

Segun la NEC-SE-CG (2015), la carga de granizo se establece de la siguiente

manera.

e En cubiertas con pendientes menores al 15%, se debe contemplar una carga
minima por granizo de 0,50 KN/mz,

e En cubiertas con pendientes menores al 5%, se debe considerar una carga
minima por granizo de 1,0 KN/mz2,

e En las areas de los aleros, se debe afadir una sobrecarga de 1,0 kN/m?2 en
un ancho equivalente al 10% de la luz libre, medido desde el borde hacia el

apoyo, con un minimo de 1000 mm.

Para el presente trabajo se utilizara una carga debido a granizo de 100 Kg/mz2.
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2.4.5. Cargas de Viento

Las cargas de viento son las fuerzas ejercidas por el viento sobre la estructura.

Segun la NEC-SE-CG (2015):

e Se toman en cuenta factores como la velocidad del viento, la altura de la
estructura, la topografia del terreno y la exposicién de la edificacion.
e Las cargas de viento pueden generar presiones positivas y negativas en

diferentes partes de la estructura.

En el disefio de esta edificacion, no se tuvieron en cuenta las cargas de viento

debido a que su altura no es significativa.

2.4.6. Cargas por Sismo

Las cargas sismicas son las fuerzas inducidas en una estructura como resultado de
los movimientos del suelo durante un sismo. Segun la Norma Ecuatoriana de la
Construccion (NEC-SE-CG, 2015), la magnitud y distribucion de estas fuerzas

varian en funcion de diversos factores:

e Aceleracion sismica: La intensidad del movimiento del suelo, que varia segun
la zona geografica y las caracteristicas del suelo.

e Masa de la estructura: La cantidad de materia de la estructura, que determina
la inercia de la misma frente a los movimientos sismicos.

e Ductilidad de la estructura: La capacidad de la estructura de deformarse
plasticamente sin perder su capacidad de resistir cargas. Esta caracteristica

es fundamental para disipar la energia sismica y evitar el colapso.
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Para determinar las cargas sismicas que actuaran sobre una estructura, es

necesario considerar los siguientes aspectos:

e Espectros de respuesta sismica: Curvas que representan la aceleracion
maxima esperada en un punto del suelo para diferentes periodos de
vibracion. Estos espectros se obtienen a partir de estudios sismolégicos y
geotécnicos.

e Caracteristicas del suelo: Las propiedades del suelo, como su tipo, densidad
y rigidez, influyen en la amplificacion de las ondas sismicas vy, por lo tanto,

en las fuerzas que se transmiten a la estructura.

2.4.7. Combinaciones de Carga
Las combinaciones de carga aplicadas en este proyecto, conforme a lo establecido
en la Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-CG (2015), se describen a

continuacion:

e 14D

e 1.2D +1.6L + 0.5 max (L7;S;R)

e 1.2D + 1.6 max (Lr;S;R) + max(L;0.5W)
e 12D+ 1.0W +L + 0.5 max(Lr;S;R)

e 12D+1E+L+02S

e 09D +W

e O09D+E

Donde:
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D: Carga permanente.

L: Sobrecarga.

Lr: Sobrecarga de cubierta.

E: Carga sismica.

W: Sobrecarga debido al Viento

R: Sobrecarga debido a lluvia

S: Sobrecarga debido a la Nieve o granizo

Ademas, la norma estipula que el calculo de la carga sismica (E) debe realizarse en
ambos sentidos para considerar cualquier asimetria, lo cual se refleja en el simbolo

+ en las combinaciones de carga.

La seleccion de estas combinaciones de carga esta disefiada para garantizar que
la estructura pueda soportar adecuadamente tanto las cargas permanentes y
variables como las acciones sismicas. Cada combinacion representa diferentes

escenarios de carga que la edificacion puede experimentar durante su vida (til.

2.5. Analisis estatico

El proyecto, como se menciond anteriormente, esta ubicado en la ciudad de
Cuenca. Por lo tanto, se encuentra en una zona sismica Tipo Il con un perfil de suelo

Tipo C, de acuerdo con la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-15).
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Figura 2.3 Zonas sismicas del Ecuador y valor del factor de zona Z

Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construcciéon NEC-SE-DS

Segun el tipo de zona sismica y el perfil del suelo, los parametros de disefio sismico

aplicables son los siguientes:

Tabla 2.4 Parametros de disefo sismico

Descripcion Valor Descripcion detallada
Zona Sismica Il Define la intensidad sismica de la
z 0.25 region, segun la zonificacion

sismica del Ecuador.

Tipo de Suelo C Categoriza el tipo de suelo en
base a sus caracteristicas

geotécnicas

Factor de SueloFa | 1.3 Factor de amplificacion del

espectro de respuesta elastico,
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consideran Factor de
amplificacion del espectro de
respuesta elastico, considerando
las caracteristicas del suelo de
tipo Cdo las caracteristicas del

suelo de tipo C

Factor de Suelo Fd | 1.28

Factor de modificacion del
espectro de disefio elastico,
relacionado con la deformabilidad

del suelo

Factor de SueloFs | 0.94

Factor de modificacion del
espectro de disefio elastico,
relacionado con la capacidad de

deformacion del suelo

Razon de | 2.48
aceleracion

espectral n

r 1

Relacién entre la aceleracion
maxima espectral y la aceleracion
en el periodo corto,
caracterizando la forma del

espectro de disefio

Fuente: Elaboracion propia.
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2.6. Espectro Eléastico de Disefio

Este espectro permite calcular las aceleraciones maximas que una estructura
experimentara durante un sismo, lo cual es crucial para el disefio de edificaciones
seguras y resilientes (NEC-SE-DS, 2015). El espectro elastico de disefio, conforme
a la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-15), es una herramienta esencial
para asegurar la seguridad sismica de las construcciones. Este espectro es una
representacion grafica que ilustra como varian las aceleraciones sismicas en
funcion del periodo de vibracion de una estructura. Su principal objetivo es ayudar
a los ingenieros a determinar las fuerzas sismicas que deben considerarse en el
disefio de construcciones, asegurando asi su capacidad para resistir los efectos de

un terremoto.

Sag)7
Sa= NzFa
y = \\
Sa=zFa( 1+ (n-1)T/To)
W
Solo para modos de N g !
vibracién distintos al | s;;:flea( = )
\\
zFal N
To= ovfs:: Te= o&stF%’ - T(seg)

Figura 2.4 Espectro de respuesta eléstico de aceleraciones

Fuente: NEC-SE-DS: Peligro Sismico
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De acuerdo con la NEC-15, el espectro de respuesta elastico de aceleraciones (Sa)
se presenta con pardmetros especificos que dependen tanto de la zona sismica
como del perfil de suelo donde se localizara la estructura. Entre los factores que se
ajustan segun las condiciones locales se encuentran el coeficiente de amplificaciéon
de suelo (Fa ,Fd y Fs) y la razon de aceleracion espectral (n) para el periodo de

retorno seleccionado.

Los elementos principales del espectro de disefio comprenden:

Sa (g): El espectro de respuesta elastico de aceleraciones, que cambia segun el

periodo de vibracién de la estructura.

n: La razon de aceleracion espectral Sa para el periodo de retorno elegido,

especifica para las provincias de la Sierra.
r: Un factor que depende de la ubicacion geografica del proyecto (r=1, suelos tipo

C).

Fa, Fd y Fs: Coeficientes de amplificacion del suelo en distintos periodos (corto y

largo).
T: Periodo fundamental de vibracion de la estructura (s).

To: Periodo limite de vibracidn en el espectro sismico elastico de aceleraciones
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gue representa el sismo de disefio (S).

Tc: Periodo limite de vibracidn en el espectro sismico elastico de aceleraciones
gue representa el sismo de disefo (S).

Z: Aceleracion maxima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada
como fraccion de la aceleracion de la gravedad (g).

Como resultado, se han obtenido los siguientes parametros para representar

graficamente el espectro elastico de disefio.

Tabla 2.5 Parametros del espectro de disefio elastico

Espectro de Diseno Elastico

Poblaciéon CUENCA
Z 0.25 Tabla 1, Sec. 3.3.1
Tipo de Suelo C Tabla 2, Sec 3.2.1
Factor de sitio (Fa) 1.3 Tabla 3, Sec.3.2.2.a
Factor de sitio (Fd) 1.28 Tabla 4, Sec.3.2.2.a
Factor de comportamiento inelastico del
suelo (Fs) 0.94 Tabla 5, Sec.3.2.2.a
Factor en el espectro para disefio elastico (r) 1 Sec.3.3.1
Relacion de amplificacién espectral (n) 2.48 Sec 3.3.1
To 0.09
Periodo critico Tc 0.51 Sec.3.3.1
Sa Meseta 0.806 Sec.3.3.1

Fuente: Autores.
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Espectro de Diseno Elastico
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—@— Espectro de Disefio Elastico

Figura 2.5 Espectro de respuesta elastico de aceleraciones

Fuente: Autores

2.7. Espectro Inelastico de Disefio

A diferencia del espectro elastico, que asume un comportamiento lineal de las
estructuras, el espectro inelastico considera las no linealidades y la capacidad de
disipacion de energia, proporcionando una representacion mas realista de la

respuesta estructural ante cargas sismicas severas (Chopra, 2007).
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En la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-SE-DS), el espectro inelastico
de disefio se establece a partir del espectro elastico, ajustado mediante factores de
reduccién que tienen en cuenta la ductilidad y la capacidad adicional de
amortiguamiento de la estructura. Estos factores permiten reducir las demandas de
disefio elastico para reflejar el comportamiento inelédstico esperado. La ecuacion
general del espectro inelastico de disefio se expresa como:

Saelastico (T) * [
R*p* @

SAnetastico (T) =

Donde

Sameiastico (T) = Aceleracion espectral inelastica en funcién del periodo T.

Sa,qstico (T) = Aceleracion espectral elastica en funcién del periodo T.

R = Factor de reduccién sismica.

I = Factor de importancia de la estructura.

@P = Factor de irregularidad en planta.

O@E = Factor de irregularidad en planta.
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Espectro de Diseiio Inelastico

0.18
0.16
0.14
0.12

0.1

SA(s)

0.08
0.06
0.04

0.02

0 1 2 3 4 5 6

—@— Espectro de Diseio Inelastico

Figura 2.6 Espectro de respuesta inelastico de aceleraciones

Fuente: Autores

2.7.1. Factor de reduccion de resistencia sismica (R)

Este factor refleja la habilidad de una estructura para disipar energia mediante
deformaciones inelasticas, sin llegar a un colapso catastrofico. En esencia, R
permite reducir las demandas de disefio elastico para obtener un disefio inelastico

mas realista y eficiente.
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El valor de R escogido es 5, debido a que el sistema estructural seleccionado son
poérticos especiales sismo resistentes de hormigén armado, los cuales no poseen
una alta capacidad de ductilidad y no permiten alcanzar una gran capacidad de

deformacion (Norma Ecuatoriana de la Construccion, 2015).

2.7.2.Coeficiente de configuraciéon en planta P

El coeficiente de configuracion en planta (¢ P) es un parametro utilizado para evaluar
la distribucién y la regularidad de la rigidez y la masa en la planta de una estructura.
Segun la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-SE-DS), este coeficiente se
emplea para identificar irregularidades que podrian amplificar la respuesta sismica
de la edificacion, aumentando asi el riesgo de dafios estructurales (Norma
Ecuatoriana de la Construccion, 2015). El coeficiente adopto el valor de 1 en caso

de que no se presente ninguna irregularidad, caso contrario adopta el valor de 0,9.
op =1

2.7.3.Coeficiente de configuracion en elevacion @E

El coeficiente de configuracion en elevacion ( ¢E) evalia como se distribuyen la

rigidez y la masa a lo largo de la altura de una estructura. De acuerdo con la Norma

Ecuatoriana de la Construccion (NEC-SE-DS), este parametro detecta

irregularidades verticales que podrian amplificar la respuesta sismica y aumentar el

riesgo de dafos estructurales. El coeficiente adopta un valor de 1 si no hay

irregularidades; si se presenta alguna, su valor se reduce a 0,9.
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pp =1

La figura 2.7 muestra el modelado de la vivienda tipo la cual nos permite visualizar

si se presentan o no irregularidades de planta o de elevacion.

Figura 2.7 Modelo de la Estructura de la Vivienda tipo

Fuente: Etabs
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2.7.4. Importancia (I)

El coeficiente de importancia (I) es un pardmetro que se utiliza para ajustar las
demandas sismicas de disefio de una estructura segun su funcién y la consecuencia
de su falla. Este coeficiente no se aplica al determinar las fuerzas a partir de las
curvas de peligro sismico. La estructura a construirse se clasificara en una de las
categorias establecidas en la Tabla 6 de la Norma Ecuatoriana de la Construccion

(NEC-SE-DS), y se adoptaré el correspondiente factor de importancia I.

El proposito del factor | es incrementar la demanda sismica de disefio para
estructuras que, por sus caracteristicas de uso o importancia, deben permanecer

operativas o sufrir menores dafos durante y después del sismo de disefio.

Las estructuras con un factor de importancia de 1.0 deben cumplir con todos los
requisitos establecidos en el capitulo correspondiente de la norma (Norma

Ecuatoriana de la Construccion, 2015).

2.7.5. Carga Sismica reactiva (W)

El coeficiente de carga sismica reactiva, representado por W, es una medida que
se utiliza para evaluar la carga reactiva que una estructura experimenta durante un
sismo. De acuerdo con los métodos de analisis estructural, independientemente de
la técnica especifica que se aplique, se debe emplear la carga sismica reactiva W

para todas las evaluaciones.

Para el caso general, la carga sismica reactiva W se define de la siguiente manera:
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Donde:

D es la carga muerta total de la estructura, es decir, el peso permanente de la
edificacion, que incluye todos los elementos estructurales y no estructurales que

forman parte de ella de manera constante.

2.7.6. Periodos de vibraciéon de la Estructura

El periodo de vibracion T de una estructura es una medida que indica el tiempo que
tarda la estructura en completar un ciclo completo de oscilacion cuando se ve
afectada por una excitacion sismica. Este parametro es esencial en el disefio
sismico, ya que afecta directamente la determinacion de las fuerzas sismicas que

la estructura debera soportar.

Para calcular el periodo de vibracion aproximado de una estructura, se pueden
emplear dos métodos, los cuales proporcionan una estimacion razonable del
periodo estructural, permitiendo asi calcular las fuerzas sismicas aplicables y

realizar el dimensionamiento adecuado de la estructura.

Método 1

En el caso de estructuras de edificacion, el valor de T puede calcularse de manera

aproximada usando la siguiente formula:

T:Ct*h%

Donde:

Ct = Coeficiente que depende del tipo de edificio.
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Hn= Altura maxima de la edificacion de n pisos, medida desde la base de la

estructura, en metros.

T= Periodo de vibracion.

En la tabla proporcionada, se especifican los valores de Ct y a para diferentes tipos

de estructuras:

Tabla 2.6 Valores de Cty a para diferentes tipos de estructuras
Tipo de estructura Ct a
Estructuras de acero
Sin arriostramientos 0.072 0.8
Con arriostramientos 0.073 0.75
Paorticos especiales de hormigon armado
Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadores 0.055 0.9
Con muros estructurales o diagonales rigidizadas y para 0.05 0.75
otras estructuras basadas en muros estructurales y
mamposteria estructural

Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-DS.

Estos valores permiten calcular el periodo de vibracion T de manera aproximada,
ayudando en la evaluaciéon de la respuesta sismica de las edificaciones y en la

aplicacion de las fuerzas sismicas necesarias para su disefio seguro.

Método 2
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El segundo método para calcular el periodo de vibracion T utiliza las propiedades
estructurales y las caracteristicas de deformacion de los elementos resistentes. Este

andlisis se realiza mediante la siguiente expresion:

n 2
i=1 W;6;

g Z?=1 fi6;
Donde:

fi: Representa cualquier distribucion aproximada de las fuerzas laterales en el piso

Oi: Es la deflexion elastica del piso, calculada utilizando las fuerzas laterales

wi: Es el peso asignado al piso i o nivel de la estructura, siendo una fraccion de la

carga reactiva W (que incluye la fraccion de la carga viva correspondiente).

Este método considera las caracteristicas especificas de cada piso de la estructura
y las distribuciones de cargas y deflexiones, proporcionando una estimacion mas
precisa del periodo de vibraciéon T. Es importante destacar que el valor de T
calculado segun este método no debe ser mayor en un 30% al valor de T calculado

con el Método 1.

Tabla 2.6 Periodo natural de vibracion aplicando el método 1 Y 2 establecido por la NEC

Parametros para el Calculo del periodo natural de vibracién

Factor de Importancia (1) 1

Factor de reduccion de respuesta (R) 5
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Factor de irregularidad de planta (¢@p) 1
Factor de irregularidad de elevacién (@g) 1
Coeficiente Ct 0.055
Coeficiente para el calculo del periodo (a) 0.8
Altura total del edificio (Hn) 5.76
Periodo natural de vibracion (T) Método 1 0.22
Periodo natural de vibracion (T) Método 2 0.286

Fuente: Autores.

2.8. Cortante Basal de Disefo
El cortante basal total de disefio V, a nivel de cargas ultimas, aplicado a una

estructura en una direccién especifica, se calculara utilizando la siguiente férmula:

I X Spcray X W
R X @ X @p

Donde.

Sa (Ta): Espectro de disefio de aceleracion (g).

QP y @E: Coeficientes de configuracion en planta y en elevacion.

I: Coeficiente de importancia.

R: Factor de reduccion de resistencia sismica.

V: Cortante Basal de disefio (kg).
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W: carga sismica reactiva (kg).

Ta: Periodo de vibracion.

2.9. Anaélisis Modal

El andlisis modal busca determinar las formas y frecuencias naturales de vibracion
de una estructura, conocidas como modos de vibracién. Estos modos permiten
entender como la estructura respondera a diferentes frecuencias de un sismo,

identificando las posibles deformaciones que puede experimentar.

La NEC-SE-DS (2015) establece que, en el analisis estructural, los modos de
vibracion relevantes son aquellos que tienen una contribucion significativa a la
respuesta global de la estructura y que representan, de manera acumulada, al
menos el 90% de la masa modal total de la edificacion en cada una de las

direcciones horizontales principales.

Tabla 2.7 Modos de vibrar de la estructura

Case Mode Period UX uy RZ

sec
Modal 1 0.38 0.0001 0.9556 0.0002
Modal 2 0.368 0.9571 0.0001 0.008
Modal 3 0.322 0.0077 0.0002 0.9444

Los modos 1y 2 son principalmente modos traslacionales en las direcciones Y y X,

respectivamente. El modo 3 es predominantemente rotacional alrededor del eje Z.
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2.10. Comprobacion de Participacion de masas en el analisis modal

De acuerdo con la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC), el andlisis modal
debe capturar al menos el 90% de la masa total de la estructura en cada direccion

principal (X y Y) para ser considerado adecuado.

Tabla 2.8 Participacion modal de masas

Mode Period SumUX SumuUyY RZ SumRZ
sec
1 0.38 0.0001 0.9556 0.0002 0.0002
2 0.368 0.9572 0.9556 0.008 0.0082
3 0.322 0.9649 0.9558 0.9444 0.9526

Fuente: Etabs.

Los primeros dos modos de vibracion de la estructura de dos plantas tienen una
participacion significativa de la masa modal en las direcciones traslacionales. El
primer modo tiene una alta participacion en la direccion Y (95.56%), mientras que el
segundo modo tiene una alta participacion en la direccion X (95.72%). Estos modos

capturan la mayor parte de la respuesta sismica de la estructura.

2.11. Comprobacion del cortante basal dindmico y estatico de acuerdo a la

NEC-15

El cortante basal dinamico total debe cumplir con los siguientes criterios para

garantizar la seguridad estructural:

e Estructuras Regulares: El cortante basal dinamico no debe ser menor al 80%
del cortante basal estético (Ve).
e Estructuras Irregulares: El cortante basal dindmico no debe ser menor al 85%

del cortante basal estético (Ve).
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Tabla 2.9 Cortante Basal estatico y dinamico de la estructura

X Y
Basal Dinamico 24.094 23.953
Basal Estatico 25.027 25.027
Dindmico/Estéatico 96.27% 95.71%

(%)
Fuente: Autores

Se aprecia que el cortante basal dinamico en direccion X de la edificaciéon es el
96.27% del cortante basal estético, por otro lado, en la direccién Y el cortante basal

dinamico representa el 95.71% del cortante basal estético.

2.12. Graficay Tablas de Derivas Inelasticas Finales

Las derivas inelasticas en el contexto de disefio sismico se refieren a los
desplazamientos laterales de una estructura cuando esta sometida a fuerzas

sismicas, considerando los efectos inelasticos de los materiales.

El calculo de las derivas inelasticas se las puede calcular con la siguiente formula:

Ay =0.75 X R X Ag

Tabla 2.10 Deriva inelastica de la estructura

Story Output Case Direction Drift

Cubierta Sismo X X 0.001068 0.40%

Cubierta Sismo Y Y 0.001281 0.48%

Cubierta  ESPectro 0.000917
Inelastico X

Cubierta  —opecto 0.001048 0.39%
Inelastico Y

Entrepiso Sismo X X 0.001722 0.65%

Entrepiso Sismo Y Y 0.001843 0.69%

Entrepiso  "oPeCtO oy 0.001606 0.60%
Inelastico X

Entrepiso  "oPeCtO -y 0.001623 0.61%
Inelastico Y
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Fuente: Autores

Para estructuras de hormigbn armado, se establece como limite que la deriva
inelastica no exceda el 2% de la altura de cada piso. Este limite se establece para
garantizar que la estructura pueda deformarse de manera controlada y disipar la
energia sismica sin sufrir dafios estructurales severos, como grietas excesivas,
plastificacion del acero de refuerzo o, en casos extremos, colapso. La capacidad de
una estructura de deformarse plasticamente sin perder su resistencia se denomina
ductilidad, y es una caracteristica fundamental para asegurar la seguridad de las

edificaciones sismorresistentes.

Los valores de deriva presentados en la tabla indican que, en general, la estructura

cumple con los requisitos de disefio sismico establecidos en la normativa.
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Figura 2.7 Derivas elasticas en Direccién Y

Fuente: Etabs
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Figura 2.9 Derivas elasticas en Direccién X debidas a sismo estatico

Fuente: Etabs
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CAPITULO 3. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

3.1. Disefo Estructural de Vigas

Para el disefio de vigas se consideran los efectos de flexion y cortante, asegurando
gue la seccion resista los momentos flectores y fuerzas cortantes. Se verifican los
momentos maximos, distribuyendo adecuadamente el refuerzo longitudinal y
transversal, y se controlan deflexiones y fisuracién. Ademas, se aplican factores de
seguridad y se garantiza el cumplimiento de las normativas NEC-SE-HM y ACI 318-

19.

3.1.1. Disefo a Flexion

El disefio de una viga sometida a flexion debe seguir una serie de pasos
fundamentales, conforme a la Norma Ecuatoriana de Construccion (NEC) y el
Reglamento ACI 318-19. A continuacién, se detallan los procedimientos clave para

llevar a cabo este disefio de manera efectiva y segura para la viga mas critica :

1. Definicién de Parametros y Cargas
e Materiales: Seleccionar los materiales adecuados, como concreto con
una resistencia a compresion (fc) de 280 kgf/cm2 y acero de refuerzo
con una resistencia a traccion (fy) de 4200 kgf/cm?2.
e Cargas: Determinar las cargas actuantes sobre la viga, incluyendo
cargas muertas, vivas y sismicas, siguiendo las combinaciones de

carga de la NEC-SE-CG .
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2. Requisitos para Elementos a Flexion
e Las vigas deben formar parte de sistemas que sean resistentes a
cargas sismicas y deben ser capaces de resistir principalmente
fuerzas por flexion.
e Laluzlibre de la viga debe ser superior a 4 veces la altura efectiva de
la seccion transversal.
e El ancho minimo de la viga debe ser de 250 mm y debe cumplir con

los requisitos de deflexiones establecidos por la ACI 318.

3. Calculo del Momento Ultimo (Mu)
e Utilizar un programa de analisis estructural en este caso Etabs para

determinar los momentos maximos en la viga.

4. Determinacion del Acero de Refuerzo
e Calcular el area de acero longitudinal necesaria (As) utilizando la

siguiente ecuacion:

Donde:
¢ es el factor de reduccion de resistencia, d es el peralte efectivo, y b es el
ancho de laviga .

e Verificar que el area de acero calculada cumpla con los valores

minimos y maximos permitidos y ajustarla seguin sea necesario.

Se presenta la viga critica la cual se presenta el mayor momento flector
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Figura 3.1 Vigas de la lera planta Alta

Fuente: Etabs

Datos Preliminares:

Tabla 2.10 Datos preliminares

Parametro Valor Unidad Descripcion
Numero 32 Elemento
Estructural
f'c 280 kgf/cmz Resistencia a la
compresion del
concreto
fy 4200 kgflcm? Esfuerzo de

fluencia del acero
de refuerzo
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Ey

&u

ey

bw

Lu
Estribo propuesto

Av

As min

AS max

P minima
p balanceada

P maxima

0.85

2100000

0.003

0.002

25

35

28
5.6

0.785

1.57

2.379

8.738

0.34%

2.91%

1.46%
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Factor de
reduccion de la
tension de
compresion en el
concreto
kgf/cm? Modulo de
elasticidad del
acero
Deformacion
unitaria a la
fluencia del acero
Deformacion
unitaria a la
ruptura del acero
Longitud de
pandeo efectivo
de una barra
comprimida
cm Ancho de la
seccion de
concreto
cm Altura total de la
seccion de
concreto
cm Recubrimiento
cm Peralte Efectivo

m Longitud libre de
la viga
cm?2 Area de acero
Transversal
cm? Area de acero
longitudinal
calculado
cm?2 Area de acero
longitudinal
minimo
cm? Area de acero
longitudinal
maximo
Cuantia de acero
minima
Cuantia de acero
balanceada
Cuantia de acero
maxima
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(0] 0.9 Factor de
reduccion de
resistencia a la
flexion
Fuente: Autores

Moment Diagram (tonf-m)
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Figura 3.2 Diagrama de momento flector de la viga critica de la vivienda

Fuente: Etabs

0.85* f'c+xbw=xd
k =
fy

As=k| 1 1 2 Mu
. §xlexdxfy

Utilizando el valor de Momento flector de disefio en la parte superior de la viga se

obtiene que:

2 *3.8333 100000
0.9 * 39.667 * 28 * 4200

As =39.667| 1 — \/1

As = 3.804 cm?
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As asumido = 4.021 cm?

Donde:

k: Constante de simplificacion.

f'c: Resistencia a la compresion del hormigén (kg/cm2).

fy: Fluencia del acero (kg/cm2).

b: Dimension de la base de la viga (cm).

d: Peralte efectivo (cm).

Mu: Momento flector dltimo (kg-cm).

@: Factor de reduccién de resistencia a la flexién (0.9).

As: Acero longitudinal requerido (cm2).

El acero longitudinal requerido debe estar entre el rango de acero longitudinal

minimo y maximo.

Por otro lado, para la parte inferior de la viga se utiliza el mismo procedimiento en

donde se tiene que:

2 *2.3407 * 100000
0.9 * 39.667 * 28 * 4200

As =39.667( 1 — \/1

As = 2.277 cm?

As asumido = 3.079 cm?
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Se asume el acero longitudinal minimo para la parte inferior de la viga ya que

comparando con el resultado obtenido es menor.

El area de acero longitudinal de 3.079 cm? corresponde al area transversal de

refuerzo de acero de utilizar 2 varillas de 14 mm de diametro.

Para asegurar un correcto funcionamiento del acero de refuerzo y garantizar que la
viga esté controlada por tensién, es necesario verificar que la deformacién del acero
sea superior a la deformacion de fluencia (es>=¢f). Ademas, para un
comportamiento ductil de la seccion, se recomienda que la deformacion del acero

sea mayor a 0.005.

1. Calculo de la profundidad del bloque de compresién (a)

B As * fy
~0.85* f'c * bw

a

_3.804 * 4200
4= 0.85+280 25

a = 2.685 cm para la parte superior de la viga

a = 1.68 cm para la parte inferior de la misma
Donde:
As: Area del acero longitudinal (cm?).

fy: Resistencia a la fluencia del acero (kg/cm3).
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bw: Ancho de la base de la viga (cm).

2. Calculo de la profundidad del eje neutro (c):

3. Calculo de la deformacion del acero (¢€s) :

ES

Donde:

d: Peralte efectivo de la viga (cm).

c: Profundidad del eje neutro (cm).

¢ =3.159cm

c=1976cm

0003 % (d —c)

c

~0.003 * (28 — 3.159)

ES =

3.159

es = 0.024
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€s es mayor que ¢f, por lo tanto, esta controlada a tension.

_ 0,003 * (28 — 1.976)
&= 1.976

es = 0.04

£s es mayor que «f, por lo tanto, esta controlada a tension.

3.1.2. Disefo a Cortante

Para el disefio a cortante, se parte de las capacidades nominales a flexion de las
vigas, obtenidas a partir de los calculos detallados de refuerzo. Este enfoque,
conocido como disefio por capacidad, permite una verificacion mas precisa de la

resistencia de la seccidon ante esfuerzos cortantes.

Primeramente, se debe calcular los cortantes hiperestaticos en sentido Antihorario

y Sentido horario.

1. Sentido Antihorario

S e P
|" L, ’1-\um'r1{m

Lﬂ
Vy T Corte [sostatico t'r

v, T Carte Hiperestatico l W

Figura 3.3 Esquema viga para disefio a cortante

Fuente: Sismica Adiestramiento
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Acero de Refuerzo a Traccion en el Apoyo A =4.021 cm?

Acero de Refuerzo a Traccién en el Apoyo B = 3.079 cm?

Longitud libre de la viga Ln = 5.60 m

La altura del blogue equivalente de esfuerzos a compresién se calcula utilizando la

siguiente ecuacion:

As Traccion A x 1.25 x fy
0.85 = f'c * bw

aTraccion A =

4.021 x 1.25 % 4200
0.85 % 280 x 25

a Traccion A =

a Traccion A = 3.548 cm
Donde:
As. Area del acero de refuerzo a Traccion en el Apoyo (cm?).
fy: Resistencia a la fluencia del acero (kg/cm?).
f’c: Resistencia a la compresion del hormigon (kg/cm?).
bw: Ancho de la base de la viga (cm).
El momento probable Mpr sera:

a Traccion A
Mpr A = As Traccion A * 1.25 * fy * (d — —)

2

3.548
Mpr A = 4.021 = 1.25 * 4200 * (28 — T)

Mpr A = 5.536 tonnef *m
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De la misma manera se calcula la altura del bloque equivalente de esfuerzos a

compresion para el apoyo B y su respectivo momento probable.

a Traccion B = 2.717 cm

Mpr B = 4.307 tonnef *m

El cortante hiperestético del analisis en sentido antihorario es igual a:

Mpr A+ Mpr B
Lviga

Vpa =

Vpa = 1757.667 kgf

En sentido horario se sigue el mismo procedimiento y se muestran los resultados

a continuacion:

Mpr A = 5.536 tonnef *m

Mpr B = 4.307 tonnef *m

Vph = 1757.667 kgf

El cortante hiperestatico para el disefio por corte de la viga (Vp) es el maximo de los

cortantes hiperestaticos en sentido horario como antihorario, por lo tanto

Vp = 1757.667 kgf

El cortante gravitacional asumido (Vg) es igual a:

Vg =1000 kgf

Cortante de Disefio
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Vu=Vg+Vp
Vu = 1000 + 1757.667 = 2757.667 kgf
Resistencia del Disefio de la viga por Corte
Se debera cumplir la condicién de resistencia para el disefio por corte
Vu < ¢Vn
Fuerza Cortante Resistente de la Seccion de concreto

La carga axial sobre la viga se asume igual a cero, debido a que es un miembro con

cargas aplicadas perpendicular a su eje longitudinal.
Nu=0kgf
Area gruesa de la viga
Ag = bw x h = 875 cm?
Cuantia del Acero de refuerzo a traccion sentido antihorario

_ As Traccion_B — 0.004
pw = bw x d o

Cuantia del Acero de refuerzo a traccion horario

5= As Traccion_A — 0.006
pwe = bw * d o

Célculo de la fuerza cortante resistente del concreto Vc segun la formula (a):

Nu
Ve = (0.53 *f'c+ 6 *Ag) * (bw x d) = 6208.06 kgf
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Fuerza cortante resistente del concreto segun la formula (b):

1 u
Ve = (2.1 «ow'sx [fic+ ) « (bw * d) = 4030.293 kgf

6*Ag

Fuerza cortante resistente del concreto segun la formula (c):

1 u
Ve = (2.1 «pw2 /3 % Jfc + ) « (bw * d) = 4405.326 kgf

6*xAg

La fuerza cortante resistente del concreto es el maximo estipulado por las 3

formulas:
Ve =6208.06 kgf

El refuerzo Transversal en la Zona de confinamiento debe disefarse para resistir
cortante suponiendo que la Fuerza Cortante Resistente del Concreto Vc=0, cuando

se produzcan simultaneamente las siguientes condiciones:

e Vc=>05+Vu Sicumple.

e Vc=0

Area de Acero de Refuerzo transversal requerida en la via por corte entre cm de

separacion:
Vu
—-——Vc
A
v < )
sep — fyxd

Av
—3.1266 cm?/m
sep

Consideraciones para la Colocacién de Estribos en Vigas:
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Para la correcta colocacién de estribos en una viga, se deben seguir diversas

especificaciones que aseguran la resistencia y estabilidad estructural

Posicién Inicial del Estribo:

El primer estribo no debe estar a mas de 50 mm de la cara del miembro de apoyo
terminada. Esto asegura una adecuada transferencia de cargas desde la viga hacia

los apoyos.

Diametro del Estribo y del Refuerzo Longitudinal:

Segun el ACI 318-19, el diametro minimo de los estribos esta especificado para
asegurar una resistencia adecuada y un buen comportamiento estructural. EI ACI
318-19 establece que el diametro minimo de los estribos debe cumplir con el

siguiente criterio:

e EI diametro minimo del estribo debe ser de al menos 3/8 pulgadas

(aproximadamente 10 mm) cuya area resulta ser 0.785 cm? .

El diametro del refuerzo Longitudinal a utilizar mayormente sera de 16 mm

Espaciamiento de los Estribos:

Zona de Confinamiento: En las zonas de confinamiento, el espaciamiento de los
estribos (sconfinamiento) se determina como el menor valor entre d/4, 8 veces el
diametro del refuerzo longitudinal, 24 veces el diametro del estribo, 0 30 cm. En este

caso, el espaciamiento minimo resulta ser 7 cm.
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Zona Central: En la zona central de la viga, el espaciamiento de los estribos (

scentral) se calcula como d/2. Para esta viga, el espaciamiento es de 14 cm.

3.1.3. Disefio a Torsién

La torsion ocurre cuando se aplica un momento alrededor del eje longitudinal de un
elemento estructural, como una viga. En un elemento de hormigon armado sometido
a torsién pura, suelen aparecer fisuras en un angulo de 45° debido a las tensiones
diagonales. Para la viga que estamos analizando, es crucial asegurarnos de que no
falle por torsion. Por lo tanto, utilizaremos el codigo ACI 318-19, que incluye
actualizaciones en el disefio y verificacion de estructuras sometidas a torsion, para

realizar las verificaciones necesarias.

Procedimiento para el Disefio y Revision a Torsion de una Viga de Concreto

1. Requisitos para Torsion:

e Determinar si se pueden despreciar los efectos de la torsidon. Si se cumplen
los criterios especificados en el documento, se puede ignorar la torsion.

e Valor de ¢(0.75 segun ACI 318-19 cap. 21).

e Calcular Tth (umbral de torsidn) y Tu (resistencia a la torsidén en condiciones
altimas).

2. Célculo de la Torsion de Fisuracion Tcr:

e Usar la ecuacion proporcionada en la tabla 22.7.5.1 de ACI 2014 para
miembros no pre esforzados.

e El umbral de torsion Tth estd definido como un cuarto de la torsion de

fisuracion Tcr.
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Célculo de Areas y Perimetros:

Calcular el area encerrada por el perimetro exterior de la seccién transversal
del hormigon Acp.

Calcular el perimetro exterior de la seccion transversal del hormigon Pcp.
Antes de la fisuracion, usar un modelo de tubo de pared delgada equivalente
con un &rea encerrada Ao igual a 2xAcp/3.

Verificacion de la Necesidad de Armadura:

Si los efectos de torsion se pueden despreciar (Tu<Tth), no se requiere
armadura adicional.

En caso de necesitar armadura para torsion (Tu=Tth), agregar lo necesario
para que Vu, Mu, y Puactien en combinacion con la torsion.

Céalculo del Refuerzo para Torsion:

Area de refuerzo para torsion At se define en términos de una sola rama.
Para estribos con mas de dos ramas, solo las ramas adyacentes a los
costados de la viga se incluyen en la suma.

El refuerzo longitudinal requerido se obtiene de la suma del refuerzo para
flexion y torsidn, asegurando que no sea menor que el requerido para el

momento flector maximo.

—P —

cleb2e ke

4.(3

.

* ‘47 b—»
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Figura 3.4 Seccion transversal viga

Fuente: Etabs
Célculo de disefio a torsién de laviga de Concreto tipo

1. Datos Iniciales:

Tu = 0.6512 Tonnef-m

¢ =1.75 pulgadas

Acp = bxh = 875.00 cm?

Aoh = (b—2c)(h—2c) = 420.6321 cm?

Ao =0.85 Aoh = 357.5372 cm?

Pcp =2b+2h = 120.00 cm

Ph = 2(b-c)+2(h—2c)= 84.44 cm

2. Calculo del Umbral de Torsion:

Acp?
$Tth = 0.083¢/F'c < P(f;

)

8752
= 0.2081213 Tonnef *m

120

$Tth = 0.083 * 0.75m<

3. Determinacion de la Necesidad de Disefio por Torsion:

¢Tcr = 4¢Tth = 0.8325 Tonnef *m
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Si la Torsién de Disefio (Tu) es mayor que la Torsion de fisuracion (Tcr), se debera

disefar la viga a Torsion.
4. Célculo del Refuerzo a Torsién:
Refuerzo Longitudinal A/

Ph * Tu max

Al:qb*Z*Ao*fy*tan(B)

84.44 x 0.6512

- = 2.441 cm?
0.75 2 * 357.5372 * 42 * tan(45) cm

Al

Refuerzo Transversal At

s * Tu max

At =
t ¢ *2x*Ao* fy*cot(0)

Siendo s:

S = minimo (30 cm,?> =10cm

10 * 0.6512

_ = 0.29 cm?
0.75 * 2 * 357.5372 * 42 = cot (45) cm

At

3.1.4. Control de deflexiones en vigas

El ACI 318-19 establece criterios fundamentales para el control de deflexiones en
vigas de concreto, enfocandose en limitar las deformaciones que puedan
comprometer la integridad estructural y funcional. Mediante métodos de andlisis

elastico y considerando factores como la rigidez efectiva, moédulo de elasticidad y
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estado de agrietamiento, el cédigo busca prevenir deformaciones excesivas que
puedan causar dafios en elementos estructurales y no estructurales, garantizando

asi la estabilidad, apariencia y serviciabilidad de la construccion.
Procedimiento de Calculo

1. Datos Preliminares de la viga:
b=25cm Base delaviga
h=35cm Alturade la viga
rec =6 cm Recubrimiento de disefio
d=h-rec=29 cm Peralte efectivo de la viga
Long =5.6m Longitud de la viga
As =3.079 cm? Area de acero a traccion
As’=4.021 cm? Area de acero a compresion

2. Propiedades de los materiales de la viga:

fc=280 kg/cm?2  Resistencia a compresion del concreto
fy=4200 kg/cm?  Resistencia a la fluencia del acero
yc = 2400 kg/cm?  Peso especifico del concreto

Es= 2100000 kg/cmz Médulo de elasticidad del acero de refuerzo

Ec=252671.328 kg/cm? Maodulo de elasticidad del concreto

Cargas aplicadas ala viga:
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gpp = yc X b x h=280 kg/m Carga uniformemente distribuida debido al
peso propio de la viga
gscp = 623.25 kg/m Carga uniformemente distribuida debido a la sobrecarga

permanente sobre la viga

gl=222.589 kg/m Carga uniformemente distribuida debido a la carga
variable sobre la viga
gD = gpp + gscp =903.25 kg/m Carga permanente total sobre la viga

qgCs = gD + qL=1125.839 kg/m Carga sostenida sobre la viga

. Calculo de solicitaciones:

Momento actuante por carga permanente

qp.Long?
My =22
b 8
903.25 * 5.6
Mp = ————— = 354070 kgf *m

Momento actuante por carga permanente

q..Long?
M, =="<
L 8
222.589 % 5.62
L= 3

= 872549 kgf *m

Momento actuante por carga permanente

_ 4es-Long?

MCS 8
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1125.839 * 5.62
MCS = 8

= 4413.289 kgf xm

4. Altura minima en vigas para no revisar deflexiones:

Long

16 =35cm

hmin =
Por lo tanto, no es necesario chequear deflexiones ya que la altura de la viga
es igual a la altura minima
3.2. Diseiio Estructural de Columnas

El disefio estructural de columnas es fundamental para garantizar la estabilidad y
seguridad de las edificaciones. Las columnas soportan tanto cargas axiales como
momentos flectores, y su disefio debe considerar varios aspectos clave, como la
flexo-compresion biaxial, los efectos de esbeltez, la resistencia al cortante, y el

confinamiento.

Procedimiento para chequeo de esbeltez de una columna de hormigén armado

1. Determinar la Relacién de Esbeltez (1)

La esbeltez de una columna se define por la siguiente ecuacion:

K=+*Lu
1=
r

Donde:
K = Factor de longitud efectiva.
Lu = Longitud libre de pandeo .

r = Radio de giro de la seccion.
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2. Calcular el Radio de Giro (r)

Para una columna cuadrada, el radio de giro r se determina como:

r=03x*h

Donde:

h = Dimensién de la columna.

3. Evaluar el Factor de Longitud Efectiva (K)

El valor de K depende de sila columna esta arriostrada o no contra desplazamientos

laterales:

K > 1 para pérticos no arriostrados.

K<1 para porticos arriostrados.

Para el caso del presente estudio la columna no esta arriostrada por lo tanto K

debera ser mayor que 1.

4. Determinar la Longitud Libre de Pandeo (Lu)

La longitud libre Lu se toma como la distancia entre elementos que proporcionan

soporte lateral, como vigas o losas.
5. Célculo de la Esbeltez Final
Una vez calculados K,Luy r, la relacidon de esbeltez 1 se obtiene utilizando la formula

proporcionada.
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6. Verificacion de Efectos de Esbeltez
Segun el valor obtenido de A:
Si 1 es menor que un valor limite: La columna puede considerarse no esbelta, y los
efectos de pandeo pueden ser despreciados.

M
A<34-12 2 (Porticos arriostrados)

A < 22(Porticos no arriostrados)

Si A es mayor que el valor limite: Se deben considerar los efectos de esbeltez, y los
momentos deben ser amplificados de acuerdo con el método de amplificacion de

momentos.
7. Amplificacion de Momentos (si aplica)

Si la columna es esbelta, se deben calcular los momentos amplificados utilizando
las expresiones proporcionadas en la guia, incluyendo los factores como Cm,Puy

Pcr.
En donde:

Cm: Factor que relaciona el diagrama real de momentos con un diagrama

equivalente uniforme.
Pu: Carga Axial ultima de compresion que actla sobre el elemento.

Pcr: Carga critica de pandeo (Euler)
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Para estructuras no arriostradas se tomara a Cmigual a 1.
Cm=1
Magnificacion de momentos
Mc = 6bM2b + §sM2s

sh=—T >4
- Pu_ T
0.75 * Pcr

Para determinar el valor de 6b, se requiere determinar las cargas ultimas y cargas

criticas de todas las columnas del piso.

1

___XPu
0.75 * Y. Pcr

0s =

1

3.2.1. Disefio a Flexo Compresion Bi axial

El disefio a flexo-compresion biaxial considera la interaccion entre los momentos
flectores en dos direcciones ortogonales y la carga axial que actlia sobre la columna.
Segun la ACI 318-19 y la NEC, el analisis de columnas sometidas a flexo-

compresion biaxial debe considerar los siguientes aspectos:

Interaccion P-M-M: El disefio debe basarse en las curvas de interaccién que

relacionan la carga axial P con los momentos Mx y My en las dos direcciones
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principales. Estas curvas se generan a partir de un analisis no lineal de la seccion
transversal, considerando tanto la capacidad a compresion del concreto como la

contribucion del acero de refuerzo.

Figura 3.4 Seccion transversal columna de 30x30 cm

Fuente: Etabs

Diagrama de interaccion Eje Y
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DIAGRAMA DE INTERACCION EJEY

250

——
200

150

Pn(Tn)

-15 15

-100

Momento 3-3 (Th-m)

—— Mn3+ —@— Mn3- ®Mn ®Mn @ Puntos de Analisis

Figura 3.5 Diagrama de Interaccién de Columna tipo Eje Y

Fuente: Autores

. ] , .
Los puntos cuya simbologia esta representada por un L__ indican las

combinaciones reales de Pn y M33 que estan siendo evaluadas.

e Si un punto de analisis se encuentra dentro de la zona delimitada por las
curvas de interaccion, la columna puede resistir esa combinacién de carga
sin fallar.

e Si un punto esta fuera de esa zona, la combinacién de carga excede la
capacidad de la columna, lo que indica que podria fallar bajo esa

combinacion.

Diagrama de interaccion Eje X
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De la misma manera se realiza en este caso el diagrama de interaccion, pero en
este caso con combinaciones reales de Pny M22

DIAGRAMA DE INTERACCION EJE X
250

——
200

150

100

50

P(tn)

15

-15

-100
Momento 2-2 (Th-m)

@ Puntos de Analisis

—@— Mn2+ —@— Mn2- ©Mn ®Mn

Figura 3.6 Diagrama de Interaccién de Columna tipo Eje X

Fuente: Autores
Método de los coeficientes de interaccidon: En muchos casos, se utilizan coeficientes
de interaccion para simplificar el disefio, aplicando factores de reduccion que

ajustan la resistencia nominal en funcion de la combinacion de esfuerzos presentes.

Verificacion de la resistencia: Es crucial verificar que la capacidad de la columna
sea adecuada para soportar las combinaciones de carga mas criticas, aplicando los
factores de reduccién de resistencia estipulados por la ACI 318-19 y la NEC.
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3.2.2. Disefo considerando Efectos de Esbeltez

Los efectos de esbeltez se vuelven significativos en columnas largas, donde la
relacién de esbeltez A influye en la capacidad de carga debido a la posibilidad de

pandeo lateral. Segun la ACI 318-19 y la NEC:

e Esbeltez relativa: La esbeltez relativa A=K:L/r (donde K es el factor de
longitud efectiva, L es la longitud de la columna y r es el radio de giro de la
seccién) determina si se deben considerar los efectos de segunda orden.

¢ Anadlisis de segundo orden: Para columnas con alta esbeltez, se recomienda
realizar un andlisis de segundo orden, que tenga en cuenta los efectos
adicionales de las deformaciones en la capacidad de carga de la columna.
Esto se puede hacer mediante métodos como el de P-A o mediante el uso
de amplificadores de momento.

e Reduccion de la capacidad de carga: En columnas esbeltas, la capacidad
axial de disefo se reduce debido a la susceptibilidad al pandeo. La ACI 318-
19 proporciona férmulas y diagramas para ajustar la capacidad en funcion de

la esbeltez.

3.2.3. Disefo a Cortante

El disefio a cortante de columnas debe asegurar que la columna sea capaz de
resistir las fuerzas cortantes inducidas por cargas laterales como sismos o vientos.

Segun la ACI 318-19 y la NEC:
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Capacidad nominal a cortante Vn: La capacidad nominal a cortante se calcula
considerando tanto la contribucién del concreto Vc como la del refuerzo
transversal Vs. La ACI 318-19 proporciona las ecuaciones necesarias para
determinar estas contribuciones, y la NEC especifica los requisitos minimos
de refuerzo transversal.

Determinacion de Vc y Vs:Vc depende de la resistencia del concreto y las
dimensiones de la seccion, mientras que Vs depende de la disposiciéon y el
espaciamiento de los estribos o anillos de refuerzo.

Requisitos de disefio sismico: En zonas sismicas, la NEC establece criterios
adicionales para el disefio a cortante, incluyendo mayores cuantias de
refuerzo transversal y disposiciones especiales para mejorar la ductilidad de

las columnas.

Para el disefio a cortante de columnas se deber considerar la carga axial mayorada
gue contiene carga vertical mas sismo que produzca el mayor momento. Estos

valores se los obtiene del programa de andlisis estructural.

En este caso nuevamente escogemos el elemento critico y mediante el uso de Etabs
se determina el valor de momento flector tanto al pie y cabeza de la columna, los
cuales posteriormente nos permitira obtener el cortante hiperestatico de la columna

en analisis

_ Mprl + Mpr?2
P= Longitud libre de la columna

Vp = 3.1938 Tonnef
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Vu = 3.5011Tonnef

Vp — ¢Vc
Av ¢
s fy=d

El cédigo ACI 318-19 considera la siguiente ecuacion:

Nu
6Ag

Vc=<0.53*/1* flc+ )*bw*d

25.3468 x 1000
6 *900

Ve = (0.53* 1x+v280 + )*30*26= 10.5787 Tonnef

Posteriormente la cantidad de acero por separacion es de decir la seccion de acero

necesaria para 1 m de longitud debe ser el maximo entre:

7 bcolumna __ 2
o 0.2*,/fc*—Fy =239 cm*/m

" bcolumna

e 35 = 2.50 cm*/m

Av
= 2.50cm? /m

3.2.4. Diseio a Confinamiento

El confinamiento se refiere a la mejora en la capacidad de una columna para
soportar cargas mediante el uso de refuerzo transversal que confina el nucleo de

concreto, aumentando su resistencia y ductilidad. Segun la ACI 318-19 y la NEC:

e Refuerzo de confinamiento: Se utiliza refuerzo transversal, como estribos o
anillos cerrados, para confinar el concreto en el nucleo de la columna. Esto
es especialmente importante en columnas sometidas a cargas axiales

elevadas o en zonas sismicas.
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e Capacidad mejorada del concreto: El confinamiento incrementa tanto la
resistencia a compresion como la ductilidad del concreto. La ACI 318-19
proporciona formulas para calcular el aumento en la capacidad de carga

debido al confinamiento.

Este acero se distribuye en una distancia lo medida desde la cara de la columna,
tanto en cabeza como en pie de la columna. Esta distancia es la zona donde se
espera la formacion de rotulas plasticas. Los requisitos de calculo de la distancia lo

y del espaciamiento de estribos dentro de esta zona son los siguientes:

e El valor de lo debe ser igual al mayor valor de:
o La altura de la columna en la cara del nudo o en la seccién donde

ocurrir fluencia por flexion

Ln
o —
6

e El espaciamiento de estribos (s) debe ser igual al menor valor de:

Dimension menor de columna
4

o 6 veces el didmetro de la barra longitudinal, si la resistencia de fluencia
del acero fy es de 4200 kg/ cmz.

o 5veces el diametro de la barra longitudinal, si la resistencia de fluencia
del acero fy es de 5600 kg/ cm?

o Regla general para el espaciamiento minimo y maximo:

350—hx

o 100 mm< so= 100+ (T) < 150 mm
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A 4 Al

Figura 3.6 Esquema espaciamiento de estribos para columnas de concreto

Fuente: Disefio sismo resistente de edificios de hormigén armado utilizando ETABS, Guerra
Avendafio, M., & Guerra Valladares, M. (2020)

Adicionalmente, se considera el area confinada de la columna para el calculo, como

se muestra en la figura:

' ®
N
Al <A 1 8
L) S VSO SE . D TS | =
- L} l . ] - I_J \ 3]
’ ' v - e
xi xi xi
77 7’
rec be1 rec
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Figura 3.7 Esquema estribos para columnas de concreto

Fuente: (American Concrete Institute, 2019)

Se utiliza las siguientes ecuaciones, que depende de la carga axial ultima que llega

a la columnay la resistencia a la compresion del hormigon:

BETONTED Condicién Expresiones aplicables
Transversal
A h ' '
jpara Pu<0.30Ag~ f'cy | Mayor de a) 030 « (_19__ 1)‘/_{
€ f'c <70 MPa a)yb) Ach Iyt
estribos
cerrados de ; b) 0.09 « I'c
confinamiento | ¥ >' 0.30A4g * f'c 6 | Mayor de fyt _
rectilineos f ¢ >70MPa a)v b) y C) c) 0.20 = k, * k" * ,—’;.—A:

Figura 3.8 Refuerzo transversal de estribos para columnas de concreto

Fuente: (American Concrete Institute, 2019)

Donde:

Ag: Area bruta de la seccion de columna.

Ach : Area confinada de columna.

f'c: Resistencia a la compresion del hormigon.

fyt : Resistencia a la fluencia de estribos.

Pu : Carga axial mayorada.

kf=f'c/1750 + 0.60 = 1.00
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nl : Numero de varillas longitudinales.

kn=nl/nl-2

3.3. Disefio de Losas

El American Concrete Institute (ACI), en su normativa ACI 318-19, proporciona
lineamientos detallados para garantizar la seguridad, durabilidad y funcionalidad de
estos elementos estructurales, siendo esencial para el desarrollo de proyectos que
cumplan con los mas altos estandares (AClI Committee 318, 2019). A continuacion,

se revisan los aspectos mas relevantes del cédigo para el disefio de losas.

3.3.1. Tipos de Losa

El ACI 318-19 reconoce varios tipos de losas, cada uno con caracteristicas y

aplicaciones particulares:

a) Losas macizas: Con espesor uniforme, estas losas son altamente versatiles y se
emplean comunmente en edificaciones residenciales y comerciales. Su disefio esta

regulado en la Seccion 8.2.1 del ACI 318-19.

b) Losas nervadas: Estas losas se caracterizan por tener nervios distribuidos de

manera uniforme, lo que optimiza la relacion entre peso y rigidez. Son
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especialmente (tiles en estructuras que requieren una reducciéon de peso sin

sacrificar resistencia, como lo indica la Seccién 8.2.3 del ACI 318-19.

c) Losas planas: Estas losas no tienen vigas intermedias y transmiten las cargas
directamente a las columnas, siendo ideales para crear espacios abiertos sin

restricciones de altura. Estan detalladas en la Seccién 8.2.2 del ACI 318-19.

d) Losas postensadas: Estas losas incorporan cables tensados, lo que mejora
significativamente la resistencia y el control de deflexiones, especialmente en casos

de grandes luces y altas cargas. El Capitulo 25 del ACI 318-19 cubre su disefio.

3.3.2. Diseio de Losa en 2 direcciones

Para losas en dos direcciones, el ACI 318-19 propone métodos de andlisis, entre
los cuales se incluyen el método de los coeficientes y el método de porticos
equivalentes (Seccion 8.10). La ecuacion fundamental para el disefio se expresa

como:

Mu < ¢Mn

Donde:

Mu = Momento ultimo de disefo

¢ = Factor de reduccién de resistencia (generalmente 0.9 para flexion)

Mn = Momento nominal resistente
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3.3.3. Control de deflexiones

El control de deflexiones es crucial para mantener la funcionalidad estructural. El
ACIl 318-19 aborda tanto las deflexiones inmediatas como las diferidas (Seccion
24.2). Para losas en dos direcciones, la deflexion maxima puede calcularse

mediante la siguiente formula:

a*q*L4
E x h3

Amax =
Donde:
A_max = Deflexién maxima
a = Coeficiente dependiente de las condiciones de apoyo
g = Carga uniforme
L = Luz de lalosa
E = Mddulo de elasticidad del concreto
h = Espesor de la losa.
3.3.4. Resistencia aflexién y a cortante
El disefio a flexion se basa en la siguiente ecuacion:

a
Mn=As*fy*(d—E)

Donde:

As = Area de acero de refuerzo
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fy = Resistencia a la fluencia del acero
d = Peralte efectivo
a = Profundidad del bloque de compresion
Para el disefio a cortante, la siguiente condicion debe cumplirse:

Vu < ¢p(Vec+Vs)
Donde:
Vu = Fuerza cortante ultima
V¢ = Resistencia a cortante del concreto
Vs = Resistencia a cortante del refuerzo
¢ = Factor de reduccion de resistencia (tipicamente 0.75 para cortante)
Disefio de la Losa Nervada de 2 direcciones para el pafio critico:

Datos iniciales

Materiales
e Resistencia a la compresion del concreto (fc): 280 kgf/cm?
e Resistencia del acero de refuerzo (1y): 4200 kgt/cm?
e Resistencia del acero de la malla electrosoldada (fym): 2500 kgf/cm?®
e Peso especifico del concreto (yc): 2800 kgt/cm?
e Mddulo de elasticidad del acero (Es): 2,100,000 kgf/cm?
e Recubrimiento minimo del concreto: 7.5 cm

e Mddulo de elasticidad del concreto (Ec): 233928.19 kgf/cm?
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1. Geometriadelavigatipo T
Para este disefio, se utiliza una losa nervada sin alivianamientos con
dimensiones de 40x20x40 cm, un ancho de nervio de 10 cm y un espesor

total de 25 cm, como se ilustra en la figura correspondiente:

Ancho de ala=

is

e

bw=

i

. Ancho de ala=

Figura 3.8 Viga Tipo T

Fuente: Autores

2. Calculos iniciales:

Pano critico:
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10P 11 12 138
5 5 y 59 (m 41 {m 15 m
54 55 36 /ﬁ
P _ B 46 %J'L % =+ % 40 =
+
M A 44 kB 32 5 39 5
25
:
e X Eas 13
L

Figura 3.8 Pafio critico de losa

Fuente: Etabs
Para el disefio de la figura en "T", se consideran los siguientes parametros clave:

———— e —
-
-
»
o
A
DL
P - A
b
3
3
5

Figura 3.8 Viga T

Fuente: Autores
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e Area transversal (A): 450 cm2. Representa el area total de la seccion
transversal de la figura "T".

e Maodulo de seccion (S): 7625 cm3. Es una medida que indica la resistencia de
la seccion transversal a la flexion.

e Centro de gravedad (YQg): 16.9 cm. Indica la distancia desde la base de la
figura "T" hasta su centro de masa.

e Momento de inercia (l): 24548.61 cm*. Refleja la capacidad de la seccion

para resistir esfuerzos de flexion, calculado respecto al eje neutral.

El control de deflexiones es esencial en el disefio estructural para garantizar que la
losa no sufra deformaciones excesivas. En este caso, el peralte equivalente de la
losa nervada se calcula mediante la altura de una losa maciza con inercia

equivalente a la seccidn propuesta, tratandola como una viga "T".

Para determinar el peralte equivalente, se utiliza el Teorema de Steiner:

S

Yg =

I=1+Axd?
Despejando la siguiente ecuacién, se obtiene el h equivalente de la seccion:

/ b = h3
12

El peralte equivalente obtenido debe compararse con el peralte minimo requerido
para asegurar la estabilidad estructural. Este peralte minimo se determina mediante

las siguientes expresiones, dependiendo del valor de am:
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Para am entre 0.2y 2:

b Lnx(800400712+fy) . .
T = 36000 + 5000 % B * (am — 0.2) o™

Para am mayor a 2:

po_Ln= (8004007124 fy)
= TT36000 + 9000« g 0

Donde B es la relacion entre el panel largo libre y el panel corto, calculado como:

_ Panellargo libre

= = 1.087
Panel largo corto

En este disefo, se utiliza un valor de g de 1.0 para garantizar un disefio conservador

y seguro.

Altura equivalente (he): 18.06 cm. Corresponde a la altura utilizada en los calculos

estructurales para simplificar el analisis de la seccion "T".

}F

Figura 3.9 Altura de losa maciza equivalente

Fuente: Autores

3. Cargas de Disefio

Para determinar las cargas de disefio asignadas en y sobre una losa, se han

considerado las siguientes componentes:
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Peso propio de la losa: Este se desglosa en el peso de la loseta de compresion, los
nervios, y otros elementos, como bloques, si se utilizan. El total del peso propio se

calcula sumando estas contribuciones.

Peso adicional a la losa: Se incluyen cargas adicionales como enlucido,

revestimiento de piso, mamposteria, y otras posibles cargas.

Tabla 3.1 Asignacion de cargas de disefio para losa nervada

ASIGNACION DE LAS CARGAS DE DISENO EN, Y SOBRE, LA LOSA.

Peso loseta de compresion= 120 Kg/m2
Peso de nervios= 192 Kg/m2
Peso de blogues (Puede no usarse)= 0 Kg/m2
Peso propio de la losa= 312 Kg/m2

Instalaciones

adicionales.

Enlucido y masillado= 30 Kg/m2
Recubrimiento de piso (cerdmica o porcelanato)= 30 Kg/m2
Mamposteria= 150 Kg/m2
Otros tipos de cargas= 0 Kg/m2
Peso adicional a la losa= 210 Kg/m2
Carga

permanente= 522 Kg/m2
Carga viva 200 Kg/m2

Fuente: Autores

La combinacion de estos dos factores da lugar a la carga permanente de la losa.
Por otro lado, la carga viva, establecida segun la normativa NEC-15, se ha fijado en
200 kg/m2. Ambas cargas se combinan segun la formula de disefio 1.2D + 1.6L, que
asegura que la losa esta disefiada para resistir tanto las cargas permanentes como

las cargas vivas que se le aplicaran durante su uso.
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Combinacién de disefio: ’ 1.2D+1.6L | 1050.8 Kg/m2

4. Seleccién detipo delosay determinacién de momentos y aceros requeridos

para nervios de losa

El modelo estructural del pafio corresponde al tipo 1, segun los coeficientes de
disefio para losas nervadas presentados en el liboro de Marcelo Romo Proafio

(2008).

—>>» MX-

my-

my-—>»»

—>> NX-

—»»» MX-

SN NSNS . Empotramiento

Figura 3.10 Modelo de tipo de losa

Fuente: Marcelo Romo Proafno

Tabla 3.2 Momentos flectores de la losa critica

l Tipo de losa l Lx (m) l Ly (m) I Lx/Ly l my (-) l my (+) I mx (-) I mx (+) I Muy (-) I Muy (+) l Mux (-) l Mux(+)l b (cm) l d (cm) ‘
1 [ 59 [ 545 | 10 [ se4a [ 258 | se4 | 258 [ 2063.02 | 94372 | 2063.02 | 94372 | 20 | 22 |

Fuente: Autores

Donde:

Lx = Longitud de la losa en direccion x

122



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

Ly = Longitud de la losa en direccion y

my(-) = valor adimensional para calcular momento flector negativo maximo

alrededor del eje y

my(+) = valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo alrededor

del ejey

mx(-) = valor adimensional para calcular momento flector negativo maximo

alrededor del eje x

mx(+) = valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo alrededor

del eje x

Muy(-) = momento flector de disefio negativo debido a las cargas gravitacionales

alrededor del eje y

Muy(+) = momento flector de disefio positivo debido a las cargas gravitacionales

alrededor del eje y

Mux(-) = momento flector de disefio negativo debido a las cargas gravitacionales

alrededor del eje x

Mux(+) = momento flector de disefio positivo debido a las cargas gravitacionales

alrededor del eje x

b = ancho del nervio de la viga “T”

b = ancho del nervio de la viga “T”
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h = peralte efectivo de la viga “T"

Deflexién Permisible (Lx/360):

590

A=3%0

=1.64cm

Control de deflexiones permitidas:

0.0001 = g = § * Lx*

E =1.85cm

Amax =

Si la deflexién permitida es mayor que la deflexién permitida se debe incrementar el
peralte del nervio, en este caso se incrementara a 21.5 cms como se muestra en la
figura:

Ancho de ala= |
1
] TeH 5]

v | hrd s

| Ancho de ala=

Figura 3.11 Dimensiones finales de viga T

Fuente: Autores
Una vez definidos los momentos, se determina la armadura necesaria. Para el

momento flector positivo, se establece un ancho de compresion de 100 cm

correspondiente a laloseta de compresién. En el caso del momento flector negativo,
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se utiliza un ancho efectivo de 20 cm, dado que la zona comprimida es el nervio, y

por cada 100 cm se disponen 2 nervios de 10 cm.

Con estas formulaciones, se calcula la cantidad de acero requerida para la seccion:

085xf'cxbxd
k =
fy

A k 1 1 2+ Mu
= * - —
s ( ¢*k*b*d*fy

Donde:

k: Constante de simplificacion.

f'c: Resistencia a la compresion del hormigon (kg/cm?).

fy: Fluencia del acero (kg/cm?).

b: Dimensién de la base de la viga (cm).

d: Peralte efectivo (cm).

Mu: Momento flector ultimo (kg-cm).

@: Factor de reduccién de resistencia a la flexion (0.9).

As: Acero longitudinal requerido (cm?).

Como resultado para cada momento se obtienen las siguientes areas de acero:

Tabla 3.4 Acero de refuerzo del nervio de la viga tipo T

2102.60 961.83 |2102.60| 961.83
Acero cm2/m. 2.50 1.11 2.50 1.11
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El disefio debe considerar la cuantia minima de acero. Se compara el &rea de acero

calculada con la minima requerida por norma. Si el area calculada es inferior a la

minima, se adopta esta Ultima para garantizar un comportamiento ductil y prevenir

fallas fragiles.

Asmin = pmin *d = 100 cm = 1.57 cm?/m

pmin =

fy

14
— =10.003

De esta manera quedaria las secciones de acero para los nervios como se ilustra:

Tabla 3.5 Acero de refuerzo final del nervio de la viga tipo T

2102.60

961.83

2102.60

961.83

Acero cm2/m.

2.50

1.57

2.50

1.57

Fuente: Autores

4. Disefio a Cortante en Losas

En las losas rectangulares, el modelo de fisuracidén se caracteriza por la formaciéon

de triangulos y trapecios. Las fuerzas cortantes generadas en este modelo se

transfieren a las vigas que sostienen los pafios de la losa, o que implica que estos

elementos deben ser disefiados para resistir esas solicitaciones. Las secciones

criticas se encuentran en las posiciones de las ordenadas maximas de los triangulos

y trapecios formados.
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En este analisis, se trabaja con un pafio de losa identificado como 11 12-PM, y el
disefio se realiza para un ancho unitario. La seccién critica se localiza a una
distancia del borde equivalente al peralte efectivo mas la mitad de la base de la viga.
La fuerza cortante se calcula para un metro de ancho se calcula con la siguiente

expresion:

b
Vu = 1.00m * (L — (d + E)) xqu = 27738 kgf

Donde:

Vu : Cortante en un metro de ancho (kgf).

L: Longitud del pafio de losa en la direccion de analisis (cm).

d: Peralte efectivo (25 cm menos 3 cm de recubrimiento para el acero) (cm).
b: Dimension de la base de la viga (cm).

qu: Carga ultima de disefio (kgf/m?).

Dado que en un metro de losa se tienen dos nervios con un ancho de 10 cm cada

uno, el esfuerzo cortante generado se determina con la siguiente formula:

__ =694k 2
vu_d)*b*d_ . gf/cm

La resistencia del hormigon al corte se determina mediante la expresion:

vu = 0.53y/f'c = 8.21 kgf/cm?

Donde:
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Vc : Aporte del hormigén (kgf/icm?).

f'c: Resistencia a la compresion del hormigon (kgf/cm2).

Finalmente, se verifica que el cortante ultimo calculado vu no supere la resistencia

del hormigon vc, es decir, que Vu<Vc.

5. Armadura de Temperatura y retraccion de fraguado

En los elementos tipo losa, es crucial absorber los esfuerzos en la capa de
compresion del concreto. Para controlar la fisuracion debido a los cambios de
temperatura y la retraccion durante el fraguado, se emplea una malla electrosoldada

con una resistencia de fy=2800 kgf/cm?.

A partir de la cuantia minima, se calcula el acero necesario para contrarrestar los
efectos de la temperatura, determinando también la separacion adecuada. En este
caso, se sugiere utilizar una malla de alambre de 4 mm de diametro, colocada con

una separacion de 25 cm.

3.4. Diseio Estructural de la Cimentacion

El disefio de zapatas aisladas segun la NEC-15 y la ACI 318-19 es un proceso
estructural que asegura que las cargas de la superestructura se transmitan
adecuadamente al suelo. Las zapatas se clasifican segun su posicion respecto a la
edificacibn y a las columnas que soportan. A continuacion, se detalla el
procedimiento general para el disefio de zapatas sean estas céntricas, medianeras

0 esquineras.
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El disefio de cimentaciones es un proceso critico que debe contemplar diversas
cargas, incluyendo las sismicas. Es fundamental que el disefiador evalle
cuidadosamente si se deben incluir estas cargas en el calculo de las zapatas.
Incorporar las cargas sismicas en el disefio incrementa la seguridad estructural,
pero también resulta en un aumento del momento flector, lo que puede llevar a una
ampliacién de las dimensiones geométricas de la cimentacion. Este incremento
dimensional puede tener implicaciones en el costo y la viabilidad del proyecto. Por
lo tanto, es responsabilidad del disefiador decidir, en base al andlisis sismico
especifico del sitio y los requerimientos normativos, si es necesario o beneficioso

considerar las cargas sismicas en el disefio de la cimentacion.

3.5.1. Disefio de Zapatas Excéntricas

Ubicacion: Se encuentran centradas bajo la columna que soportan, distribuyendo

las cargas de manera simétrica hacia el suelo.

Caracteristicas: Son las mas comunes y sencillas de disefiar, ya que la carga es
transmitida uniformemente. Generalmente se utilizan en el interior de la estructura,

donde no hay restricciones por limites de propiedad o muros adyacentes.

Procedimiento para el disefio de zapatas excéntricas bajo cargas

gravitacionales:

1. Datos Iniciales:

Materiales

e Resistencia a la compresion del concreto (fc): 280 kgf/cm?
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e Resistencia del acero de refuerzo (1y): 4200 kgf/cm?
e Peso especifico del concreto (yc): 2400 kgt/cm?
e Mddulo de elasticidad del acero (Es): 2,100,000 kgf/cm?

e Recubrimiento minimo del concreto: 7.5 cm

Propiedades del Suelo:
e (Capacidad portante admisible (q adm): 1.73 kgf/cm?
e Peso especifico del suelo (y suelo): 1872 kgt/m?
e Profundidad de desplante: 1.80 m

e Factor de seguridad (FS): 1.25

2. Cargas Solicitantes

Las cargas utilizadas en este disefio han sido obtenidas mediante el software
ETABS, considerando exclusivamente las cargas gravitacionales. En el
presente estudio, se ha seleccionado la zapata centrada con la mayor carga
axial entre todas las zapatas, con el fin de asegurar que el disefio sea capaz

de soportar las condiciones mas exigentes del proyecto.
Cargas (D+Dead+L)

o [7:33.2025 Tonnef
o Mx:-0.2814 Tonnef*m

o My:-0.0775 Tonnef*m

Donde:
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D = Carga Muerta
Dead = Carga de Peso Propio de los elementos estructurales
L = Carga Viva
Fz = Carga Axial gravitacional
Mx= Momento Flector alrededor del eje x

My= Momento Flector alrededor del eje y.

3. Predimensionado

Para realizar el pre dimensionado de la zapata, es necesario calcular su area

de la siguiente manera:

Ao Fz+FS 33.2025 Tonnef * 1.25
- qadm 1.73 kgf /cm?

= 2.399 m?

4. Dimension de la Zapata

Se determina el lado B en funcion de la raiz cuadrada del Area de la zapata,

ya que se disefiara una zapata cuadrada:

B=+vVA=+2399=155m

Finalmente, se ajusta el valor de Ba 1.50 my L es igual a B.
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L=B=150m
5. Revisién de esfuerzos

Se debe verificar que las excentricidades produzcan esfuerzos de

compresién con una distribucion trapezoidal de esfuerzos.

=—=-0.216
ex =~ cm

Mx
ey == —1.5109 cm

emaxima =—=25cm

6
Se observa que la excentricidad maxima es mayor que cualquier

excentricidad en cualquier direccion. Por lo tanto, se tiene una distribucion

trapezoidal en el tercio medio.

La capacidad admisible del suelo es: 1.73kgf /m?*

bex 6bey 5
ql = *(1+?+T>: 1.412 kgf /cm

= 1.439 kgf/cm?*

_ A 2
q3 = Brl B I 1.512 kgf/cm
4 Fz ( bex 6bey 1539 k 5
= * —_— | = .

gmax = 1.539 kgf/cm?*
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gmin = 1.412 kgf /cm?

. gmax
Eficiencia = —— = 112.40%
qadm

Se debera considerar el Peso propio de la zapata

e Peralte minimo de la zapata (h)= 0.45 m

Peso Propio Zapata (W) = h x A = 2430 kgf

Nuevamente se debera verificar que los esfuerzos sean menores que la

capacidad portante del suelo

" Fz+W <1+6ex+6ey) 1515 k )
= * _— — ] =1.
q Brl B 7 gf/cm

Fz+W bex bey 5
Brl *(1——+—>=1.544kgf/cm

2 =
1 B L

Fz+W <1+ 6ex 6ey> 1623 k 5
* _— | =
B+l B L 623 kgf fem

Fz+W bex bey 5

gmax = 1.652 kgf /cm?*

gmin = 1.515 kgf/cm?

o gmax
Eficiencia = —— = 104.70%
gadm

Como resultado que el esfuerzo maximo es menor que la capacidad portante

del suelo, las dimensiones de la zapata son aceptables.

6. Cargas ultimas
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La combinacion de carga a utilizar sera aquella que produce los mayores
esfuerzos, a través del Software Etabs se determina que para la zapata critica

la combinacién que produce los mayores esfuerzos es:
U=12D+16L+ 0.5 Lr
Donde

o [Fuz:43.6187 Tonnef
e Mux:3.5795 Tonnef*m

o Muy: 3.6343 Tonnef*m

Muy
eux =——=28.33cm
Fuz

Mux

m =8.21cm

euy =

7. Esfuerzos ultimos

1 Fuz (1 4 beux 4 6euy> 3221 k 5
= E3 = .

5 Fuz (1 beux 4 6euy> 1929 k 5
= E3 —_ = .

3 Fuz (1 N 6eux 6euy> 1948 k 5
= E3 —_ = .

4 Fuz (1 6eux 6euy> 0.656 k 5
= E3 —_ —_ = .
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Figura 3.12 Esquema de esfuerzos producidos en el suelo para una zapata excéntrica

Fuente: Temas de hormigén armado, Romo Proafio, M. (2008)
8. Disefio a Cortante Tipo Viga

Figura 3.13 Seccidn critica a cortante tipo viga

Fuente: Disefio sismo resistente de edificios de hormigén armado utilizando ETABS, Guerra
Avendafio, M., & Guerra Valladares, M. (2020)

Se debe realizar el procedimiento para ambas direcciones X, Y.

Direccion X:
gmaxX = (1 + ) = 2.585 kgf/cm?
= * = 2.
nX = (1— )——1293kf 2
* .
gmin P B gf/cm
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gmaxX — qminX [<B — Bcolumna
= *

qX B 5 ) + 35 cm + Becolumnal| * L

+ gminX = 2.3912 kgf /cm?
El esfuerzo de corte que es capaz de resistir el hormigén es:
ve = 0.53y/f'c = 8.869 kgf/cm?*

La fuerza cortante que actla sobre la seccidn critica es:

gmaxX + qX B — Bcolumna
=t e

) +35cm+ Bcolumna]} * L

2 2
= 8397.338 kgf
5133k 2
vu_d)*B*dx_ . gf/cm

Como el esfuerzo cortante en la zapata es inferior al esfuerzo de corte
permitido en el concreto, se considera que el peralte es adecuado. Si el
esfuerzo cortante hubiese superado el limite, seria necesario aumentar el

peralte para garantizar la seguridad estructural.

Direccion Y:
y = (1 + 6euy> 2.575 kgf Jem?
= * _— ) = .
qmax Brl B gf/cm
) Fuz 6euy 5
qmmYzB*L*(l— >= 1.302 kgf/cm

gmaxY — gminY [<L — Hcolumna
= *

qY B > >+37 cm + Hcolumna| * L

+ gminY = 2.401 kgf/cm?

El esfuerzo de corte que es capaz de resistir el hormigén es:

vc = 0.534/f'c = 8.869 kgf/cm?*
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La fuerza cortante que actla sobre la seccion critica es:

qmaxY + qY L — Hcolumna
pun L

) +37cm+ Hcolumna]} * B

2 2
= 7650.60 kgf
__ M _ig38k 2
vu_d)*B*dy_ . gf/cm

Como el esfuerzo cortante en la zapata es inferior al esfuerzo de corte
permitido en el concreto, se considera que el peralte es adecuado. Si el
esfuerzo cortante hubiese superado el limite, seria necesario aumentar el

peralte para garantizar la seguridad estructural.

9. Disefio a Cortante por Punzonamiento

La seccion critica a punzonamiento se sitla alrededor de la columna con una

separacion de d/2 de sus caras.

a2

N\'\d(n

Figura 3.14 Seccion critica a cortante tipo punzonamiento

Fuente: Disefio sismo resistente de edificios de hormigén armado utilizando ETABS, Guerra
Avendaiio, M., & Guerra Valladares, M. (2020)
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Fuz
qc=—- = 1.939 kgf/cm?

La fuerza cortante que actua sobre la seccidn critica es:

Vu = qc * (A — (Bcolumna + dx)(Hcolumna + dy)) = 33854.94 kgf

El esfuerzo de corte por punzonamiento que es capaz de resistir el hormigén

es:

ve = 1.06y/f'c = 17.737 kgf/cm?

El esfuerzo cortante por punzonamiento que actua sobre la seccion es:

Vu
¢ * (2 * (Bcolumna + dx) * dx + 2(Hcolumna + dy) * dy)

vu
= 4413 kgf/cm?

Como el esfuerzo cortante en la zapata es inferior al esfuerzo de corte
permitido en el concreto, se considera que el peralte es adecuado. Si el
esfuerzo cortante hubiese superado el limite, seria necesario aumentar el

peralte para garantizar la seguridad estructural.

10.Disefo a Flexion en Direcciéon X

Para disefiar una zapata a flexion, se emplean los esfuerzos ultimos para determinar

el momento de disefio, y a partir de este se calcula el area de acero requerida por

cada metro lineal de zapata.

Fuz beux 6euy
* (1 +

— 2
Brl B + I )—3.221kgf/cm

qlu =
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5 Fuz (1 6eux 4 6euy) 1.929 k 5
= * — = 1.

q2u =z B I gf/cm

3 Fuz (1 6eux 6euy) 1.948 k 5
= * — = 1.

q3u =77 B I gf/cm

4 Fuz (1 6eux 6euy) 0.656 k 5
= * — — = (.

qdu =7 B I gf/cm

Figura 3.15 Esquema de esfuerzos producidos en el suelo para una zapata excéntrica

Fuente: Fuente: Temas de hormigon armado, Romo Proafio, M. (2008)

Para el caso de la direccidn x se utilizara los esfuerzos qlu y g2u.

qlu — q2u (B — Bcolumna
qx = *

5 > + Bcolumna) + q2u = 2.424 kgf /cm?

B — Bcolumna)? B — Bcolumna)?
o (7)) [@lu-go ()
Mu = 2 * 2 3

(B — Bcolumna
*

2
> ) * 100 cm = 346164.375 kgf /cm
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2 0.85 * f'c * 100 * dx 1 1 2Mu 2634 cm?
= * — — = 2.
S fy 0.85 % * f'c * b * dx? cm”/m

Se debe tomar en cuenta el acero minimo, en caso que el acero calculado sea

menor al minimo se debe utilizar el area de acero minimo.

m = 14 0.003
pmin = — = 0.
fy

Asmin = pmin * dx * 100 cm = 11.667 cm?/m

La separacion entre cada barra de acero se puede determinar de la siguiente

manera:
smax = minimo(2 * hzapata, 45 cm) = 45cm
smin = maximo(db, 1.5 db,40 mm) = 4 cm
11.Disefio a Flexion en Direccion Y

El mismo procedimiento se sigue para la direccibnen 'Y,

1y = Fuz 1+ beux 6euy — 3921k 5
qu_B*L*< )‘ 9f fem
5 Fuz (1 beux 6euy> 1929 k
= * =
3 Fuz (1 beux 6euy> 1948 k
= * =
Fuz 6eux 6euy 5
q4u=B*L*(1 >= 656 kgf/cm
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Figura 3.16 Esquema de esfuerzos producidos en el suelo para una zapata excéntrica

Fuente: Fuente: Temas de hormigén armado, Romo Proafio, M. (2008)

Para el caso de la direccion Y se utilizara los esfuerzos qlu y q3u.

qlu—q3u (L — Hcolumna 5
= * ( + Hcolumna) + q3u = 2424 kgf/cm

ay L 2
L — Hcolumna)? L — Hcolumna)®
" qy*( > ) N (qlu—qy)*( > ) 2
= * —
“ 2 2 3
L — Hcolumna?
*( > ) * 100 cm = 291997 kgf /cm
A 0.85* f'c * 100 * dx 1 2Mu 2,098 cm?
= * — — = .
X fy 085 ¢ * f'c* b *dy? cm”/m

Se debe tomar en cuenta el acero minimo, en caso que el acero calculado sea

menor al minimo se debe utilizar el area de acero minimo.

141



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

= 0.003
min = — = U.
P fy

Asmin = pmin * dx * 100 cm = 11.667 cm? /m

La separacion entre cada barra de acero se puede determinar de la siguiente

manera.
smax = minimo(2 * hzapata, 45 cm) = 45cm
smin = maximo(db, 1.5 db,40 mm) = 4 cm

3.5.2. Disefio de Zapatas Esquineras

Ubicacién: Estan situadas en las esquinas de la edificacion, soportando columnas

gue se encuentran en la interseccion de dos muros o en el extremo del edificio.

Caracteristicas: Similar a las zapatas medianeras, estas zapatas también lidian con
excentricidad en las cargas debido a su ubicacion en la esquina. Deben disefiarse
para resistir momentos y fuerzas que no estan distribuidas uniformemente, y suelen

ser mas grandes para compensar esta asimetria.
3.5.3. Disefio de Zapatas Medianeras
Ubicacién: Se ubican junto a una pared o en el limite de la propiedad, por lo que

solo pueden extenderse en una direccion.

Caracteristicas: Estas zapatas requieren un disefio especial debido a la
excentricidad de la carga, que puede provocar un momento flector adicional. La
distribucion de la carga no es simétrica, y suelen ser mas anchas en la direccién

opuesta al muro o limite.
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Procedimiento para el disefio de zapatas céntricas bajo cargas

gravitacionales:

Este tipo de cimentaciones se asume que la zapata medianera posee una
distribucién variable de presiones y reaccién mediante viga aérea, este tipo de viga
aérea trabaja a una tensién T que garantiza una distribucién uniforme de presiones,
este modelo de zapata con distribucion variable de presiones no tiene solucién
directa (hiperestatica) por lo que es necesario recurrir a una ecuacion de
compatibilidad de deformaciones (Modelo Giro — Asentamiento — Zapatas

Medianeras José Calavera).

1. Datos Iniciales:

Materiales
e Resistencia a la compresion del concreto (fc): 280 kgf/cm?
e Resistencia del acero de refuerzo (1y): 4200 kgt/cm?
e Peso especifico del concreto (yc): 2400 kgt/cm?
e Moddulo de elasticidad del acero (Es): 2,100,000 kgt/cm 2

e Recubrimiento minimo del concreto: 7.5 cm

Propiedades del Suelo:
e (Capacidad portante admisible (q adm): 1.73 kgf/cm?

e Peso especifico del suelo (y suelo): 1872 kgt/m?
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e Profundidad de desplante: 1.80 m
e Factor de seguridad (FS): 1.25
e Mddulo de Balasto: 3.5 kgt/m?

2. Cargas Solicitantes

Las cargas utilizadas en este disefio han sido obtenidas mediante el software
ETABS, considerando exclusivamente las cargas gravitacionales. En el
presente estudio, se ha seleccionado la zapata centrada con la mayor carga
axial entre todas las zapatas, con el fin de asegurar que el disefio sea capaz

de soportar las condiciones mas exigentes del proyecto.
Cargas (D+Dead+L)

o [Fz:121398 Tonnef
o Mx:-0.1672Tonnef*m

o My:-0.5996 Tonnef*m

3. Predimensionado

Para realizar el pre dimensionado de la zapata, es necesario calcular su area

de la siguiente manera:

_FZ*FS

= = 0.877 m?
q adm

4. Dimension de la Zapata

Se determina el lado B en funcion de la raiz cuadrada del Area de la zapata,

ya que se disefiara una zapata cuadrada:
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A
B=\/;=0.66m

Finalmente, se ajusta el valor de Ba 0.65 my L esigual a 2B.

L=2B=130m

. Revisiéon de esfuerzos

Se debe verificar que las excentricidades produzcan esfuerzos de

compresion con una distribucion trapezoidal de esfuerzos.

My
ex=——=-494cm

Fz

_Mx_ 1.38
ey—FZ— .38cm

L
e maxima = 3 =21.7cm

Se observa que la excentricidad maxima es mayor que cualquier
excentricidad en cualquier direccion. Por lo tanto, se tiene una distribucion

trapezoidal en el tercio medio.
La capacidad admisible del suelo es: 1.73kgf /m?*

Segun José Calavera se puede calcular la Tensién de la viga aérea con la

siguiente ecuacion:
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P(t58) -

KA%(C?
36EIc

T =

= 875.838 kgf /cm?

[c +h 4 A B3L]

Donde:

A: Coeficiente que depende del grado de empotramiento de la columna y la
viga aérea con valores A=1 para articulacién y 1=0.75 para empotramiento.

Ic: Inercia de la columna

E:Modulo de elasticidad de la columna

K: modulo de reaccion del suelo o médulo de Balasto
B: Base de la zapata

L: Lado de la zapata

P: Carga axial

M: Momento flector

b: lado de la columna

C: Desplante de la columna

h: altura de la zapata( minimo 45 cm)

Con este célculo de la Tensidon de la viga aérea nos permite obtener los

esfuerzos producidos en el suelo

i KECEB _ | as6k 2
= % = 1.
amax =pT 6EIC gf/em
/ P KXCEB | sk 2
= — * = 1.
N =T 6EIc gf[em

Se debera considerar el Peso propio de la zapata

e Peralte minimo de la zapata (h)= 0.45 m

Peso Propio Zapata (W) = h+* A =912.6 kgf
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Nuevamente se debera verificar que los esfuerzos sean menores que la

capacidad portante del suelo incluyendo el peso propio de la zapata:
gmax = 1.564 kgf /cm?

gmin = 1.526 kgf /cm?

o gmax
Eficiencia = —— = 110.60%
qadm

Como resultado que el esfuerzo maximo es menor que la capacidad portante

del suelo, las dimensiones de la zapata son aceptables.

6. Cargas ultimas

La combinacion de carga a utilizar sera aquella que produce los mayores
esfuerzos, a través del Software Etabs se determina que para la zapata critica

la combinacién que produce los mayores esfuerzos es:

U=12D+16L+05Lr

Donde

o Fuz:16.191 Tonnef
o Mux:3.9926 Tonnef*m
o Muy: 3.0741 Tonnef*m

Muy
eux =——=18.99cm
Fuz

Mux

m =24.66cm

euy =

7. Esfuerzos ultimos
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[
_ —— *
qminu = o= |

8. Disefio a Cortante Tipo Viga

Figura 3.17 Secciones criticas para zapata medianera
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KA*C?B
6EIc

= 1.935 kgf/cm?

KA*C?B
6EIc

= 1.897 kgf/cm?

=
[
<[]
o
[

Fuente: Proyecto y Célculo de Estructuras de Hormigon: Cimentaciones (Volumen 2), Calavera, J.

(1993)

Se debe realizar el procedimiento para ambas direcciones X, Y.

Direccion X:

gmaxu — gminu

qudisenoX = qminu +

= 1.893 kgf/cm?

* (B — hcol — (hmin —rec)

El esfuerzo de corte que es capaz de resistir el hormigén es:

vc = 0.534/f'c = 8.869 kgf/cm?*

La fuerza cortante que actla sobre la seccion critica es:
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_ qminu + qudisefioX

Vu > * (B — hcol — (hmin —rec) x L = 1847.625 kgf
0541 kgf Jem?
vu_qb*B*dx_ . gf/cm

Como el esfuerzo cortante en la zapata es inferior al esfuerzo de corte
permitido en el concreto, se considera que el peralte es adecuado. Si el
esfuerzo cortante hubiese superado el limite, seria necesario aumentar el

peralte para garantizar la seguridad estructural.

Direccion Y:

gmaxu — gminu
L

qudisenoY = gminu + * (L — Bcol — (hmin — rec)

=1.932 kgf/cm?

gminu + qumax [ L — bcol )
= * | ( — (hmin —rec)|B = 12454 kgf

%
U 2 2

= Vu =0.73k 2
vu_qb*B*dx_ . gf/cm

El esfuerzo de corte que es capaz de resistir el hormigén es:

vc = 0.534/f'c = 8.869 kgf/cm?*

Como el esfuerzo cortante en la zapata es inferior al esfuerzo de corte
permitido en el concreto, se considera que el peralte es adecuado. Si el
esfuerzo cortante hubiese superado el limite, seria necesario aumentar el

peralte para garantizar la seguridad estructural.
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9. Disefio a Cortante por Punzonamiento

La seccion critica a punzonamiento se situa alrededor de la columna con una

separacion de d/2 y | de sus caras.

]iq-.-j L

I

B
13
.

i

QHJ“J JLU** »

Seccim crithcs a /2"

Figura 3.18 Seccidn critica a punzonamiento para zapata medianera

Fuente: : Proyecto y Calculo de Estructuras de Hormigén: Cimentaciones (Volumen 2), Calavera, J
(1993)

oL gmaxu — gminu (hmin —rec)
qudiseiio = gqmaxu —

5 * (hcol + 5 = 1916 kgf/cm?
La fuerza cortante que actua sobre la seccion critica es:

qgmaxu + qudisefio
Vu = Pu—

] hmin — rec
> * (hcol + hmin — rec) * (bcol + #)
= 6533.56 kgf

El esfuerzo de corte por punzonamiento que es capaz de resistir el hormigon
es:

ve = 1.06y/f'c = 17.737 kgf /cm?

El esfuerzo cortante por punzonamiento que actia sobre la seccion es
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Vu

vu =
¢ * (bcol + hmin —rec + 2 * (hcol + w» * (hmin — rec)

= 0.852 kgf/cm?

Como el esfuerzo cortante en la zapata es inferior al esfuerzo de corte
permitido en el concreto, se considera que el peralte es adecuado. Si el
esfuerzo cortante hubiese superado el limite, seria necesario aumentar el

peralte para garantizar la seguridad estructural.

10.Disefno a Flexion en Direccion X

Se sigue los mismos procedimientos empleados que se utilizd para la zapata

excéntrica.

= 2.005 cm?/m

0.85 * f'c * 100 * dx 2Mu
Asx = *11— |1—

fy 0.85* ¢ * f'c * b * dx?

Se debe tomar en cuenta el acero minimo, en caso que el acero calculado sea

menor al minimo se debe utilizar el area de acero minimo.

m = 14 0.003
pmin = — = (.
fy

Asmin = pmin xdx = 100 cm = 12.333 cm?/m

La separacidon entre cada barra de acero se puede determinar de la siguiente

manera.

smax = minimo(2 * hzapata, 45 cm) = 45cm
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smin = maximo(db, 1.5 db,40 mm) = 4 cm

11.Disefio a Flexién en Direccién Y

El mismo procedimiento se sigue para la direccién en 'Y,

= 1.065 cm?/m

0.85* f'c * 100 * dx \/ 2Mu
Asx = * (1 —

fy 1_0.85*(;1)>l<f’c>l<b>l<dyz

Se debe tomar en cuenta el acero minimo, en caso que el acero calculado sea

menor al minimo se debe utilizar el area de acero minimo.

i = 2 0.003
pmin = — = 0.
fy

Asmin = pmin * dx * 100 cm = 12.333 cm?/m

La separacion entre cada barra de acero se puede determinar de la siguiente

manera.
smax = minimo(2 * hzapata, 45 cm) = 45cm

smin = maximo(db, 1.5 db,40 mm) = 4 cm

CAPITULO 4. DISENO HIDROSANITARIO

Un sistema hidrosanitario bien disefiado garantiza el suministro de agua potable

limpia y la eliminacién adecuada de aguas residuales. Esto es fundamental para

prevenir enfermedades transmitidas por el agua y mantener la salud publica.
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4.1. Acometida

Se tiene constancia de que en la zona donde se ubicara el proyecto, la red publica

de suministro de agua potable cuenta con una tuberia principal de PVC de 63 mm

de didmetro, la cual esta situada en la via principal (Calle Del Bombero).

Para el dimensionamiento de la acometida, se toman en cuenta dos factores clave:

Velocidad para el calculo de la acometida: Este parametro debe situarse
entre 1.5 m/sy 2.5 m/s. Sin embargo, las mediciones realizadas en los tramos
de tuberia indican que la velocidad promedio del agua es de 2.5 m/s. Por lo
tanto, se toma este valor como referencia para cumplir con la velocidad
maxima permitida en la tuberia, lo que resulta en una reduccion en el

diametro de la acometida.

Norma NEC (2011): Segun esta norma, el dimensionamiento de la acometida
debe garantizar que el depdsito de la cisterna se llene en un plazo de 4 horas.
A menor tiempo de llenado, el caudal que debe transportar la tuberia sera
mayor, lo que requiere un diametro de acometida mas grande. El caudal
promedio diario se distribuye durante estas 4 horas de llenado. Si el diametro
calculado es demasiado grande, se podria alargar el tiempo de llenado sin
comprometer la calidad del agua. Sin embargo, si se mantiene el tiempo de
llenado de 4 horas, el volumen de agua en la cisterna se mantendra

constante, lo que podria afectar la calidad del agua almacenada. Para
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prevenir este problema, se opta por extender el tiempo de llenado, lo que
garantiza que el agua en la cisterna se mantenga en movimiento constante.

Este tiempo se amplia entre 15y 24 horas.

Este proyecto no es necesario emplear el uso de una cisterna debido a que no es

una edificacion tipo edificio.

4.2. Red de distribucion de agua potable

Las instalaciones hidrosanitarias deben garantizar una presion minima suficiente
para asegurar el correcto funcionamiento de los aparatos y del sistema de tuberias
hasta el punto mas desfavorable desde el punto de vista hidraulico del edificio. Es
fundamental evitar cualquier alteracion en la calidad del agua. El disefio de la red
se realiza de tal manera que cada vivienda cuente con una entrada independiente,
lo que asegura que una falla en una unidad no afecte a los demas usuarios. Ademas,
se separan los cuartos humedos para facilitar el mantenimiento en caso de que sea

necesario.

4.2.1. Caudal de disefio

Para determinar el caudal de disefio en el proyecto, nos basaremos en lo
establecido en el Capitulo 16 de la normativa NEC-11. EI método mas utilizado en
la construccién, segun la normativa de instalaciones de agua, es el método de
simultaneidad. Este enfoque ajusta el caudal segun el nimero de aparatos en

funcionamiento al mismo tiempo. El criterio se expresa de la siguiente manera:
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Qmp = kg X z e

1
k.= + F X (0.04 + 0.04 x log(log(n

Donde:

n: niamero tal de aparatos servidos

QMP: Caudal maximo probable

ks: coeficiente de simultaneidad, varia entre 0.2 y 1.

gi: Caudal minimo de los aparatos suministrados

F: factor segun la ocupacion de la edificacion, en este caso se toma el valor de

2 (edificios habitacionales).

La norma distingue entre las diferentes ocupaciones para las que esta disefada la

edificacion, ya que los consumos variaran en funcion de este parametro.

Cuando el valor de n, es igual a 1, es decir, cuando solo hay un aparato en
funcionamiento en el tramo, se produce un error matematico en la formula. Para

evitar este error, se comienza con n=2

El caudal minimo instantaneo para cada aparato instalado en la edificacion se

determina mediante la siguiente férmula:

Tabla 4.1 Tabla Demandas de caudales, presiones y diametros en aparatos.
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Aparato sanitario Caudal Presion Diametro

instantaneo SEgUn
minimo recomendada minima NTE INEN 1369
iLfs] {meca) (me.a) [mm)
Banera / tina 0.30 7.0 3.0 20
Bidet 0,10 7.0 3.0 16
Calentadores [ calderas 0.30 15.0 10.0 20
Ducha 0,20 10,0 3.0 16
Fregadero cocina 0.20 5.0 2.0 16
Fuentes para beber 0.10 3.0 2.0 16
Grifo para mangueras 0.20 7.0 3.0 16
inodoro con depdsito 0.10 7.0 3.0 16
Inadoro eon fluxor 1.25 15.0 10.0 25
Lavabo 0.10 5.0 2.0 16
Magquina de lavar ropa 0.20 7.0 3.0 16
Magquina lava vajilla 0.20 7.0 3.0 16
Urinario con fluxor 0.50 15.0 10.0 20
Urinario con llave 0.15 7.0 3.0 16
Sauna, turco, o 1.00 15.0 10.0 25
hidromasaje domésticos

Fuente: NEC (2011, p. 15)

4.2.2. Velocidades en lared

Las velocidades en la tuberia de distribucién deben estar entre 0.6 y 2.5 m/s, aunque
este rango esta fuertemente influenciado por el material utilizado en el disefio. En
este caso, se empleara Policloruro de vinilo (PVC) para la red de distribucion de

agua potable.

Aunque la normativa recomienda una velocidad 6ptima de 1.2 m/s, se debe
mantener un rango de entre 1.8 y 2 m/s para evitar la erosion de las tuberias y
reducir las pérdidas por friccion. Por lo tanto, para el dimensionamiento de la red,

se tomara una velocidad de 2 m/s como base.
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4.2.3. Célculo de pérdidas de carga

El célculo de las pérdidas de carga es fundamental para el correcto
dimensionamiento del grupo de bombeo. Estas pérdidas se dividen en dos

categorias: pérdidas por longitud y pérdidas por accesorios.

4.2.3.1. Perdidas por longitud

Estas pérdidas dependen del material utilizado en la distribucién. En este caso, al
tratarse de PVC, la constante del tubo se establece en 0.00054. Las pérdidas se

calculan utilizando la siguiente formula:
1.75
hy =m XL X <ﬁ>
Donde:
V: velocidad (m/s)
D: diametro (m)
L: longitud del tramo de tuberia (m)

m: constante del material del tubo.

Haciendo uso de la mecanica de fluidos, se obtiene la velocidad real en la

tuberia a partir de:
Q=VxA
Donde:

Q: caudal maximo probable calculado para cada tramo (m3/s)
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D: didmetro determinado partiendo de la velocidad de 2 m/s (m)

V: velocidad real que transita por la tuberia (m/s)

4.2.3.2. Perdidas por accesorios

En la normativa NEC, las pérdidas por accesorios se encuentran detalladas en la

siguiente tabla:

Tabla 4.2 Tabla Factores para el célculo de longitudes equivalentes

Accesorio Factor A Factor B

Codo de 45" 0.38 +0.02
Codo radio largo 90° 0.52 +10.04
Entrada normal 0.46 -0.08
Reduccidn 0.15 +10.01
Salida de tuberia 0.77 +0.04
Tee paso directo 0.53 +0.04
Tee paso de lado y 1.56 +0.37
tee salida bilateral

Tee con reduccion 0.56 +10.33
Valvula de compuerta abierta 0.17 +0.03
Valvula de globo abierta 8.44 +10.50
Valvula de pie con criba f.38 +0.40
Vdlvula de retencion 3.20 +0.03

Fuente: NEC (2011, p. 22)

158



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

También se podra calcular las longitudes equivalentes con la siguiente ecuacion:

d 12[" 1.8519
= — )+ —
Le (‘qx(zs.-df)-ﬂ)x( C )

Donde:

Le: longitud equivalente (m)

A, B: factores (Tabla 5.3: Factores para el célculo de longitudes equivalentes)
d: diametro interno (mm)

C: coeficiente en funcion del material, para PVC es de 150.

4.1. Sistemade suministro de agua caliente

De manera comparable a la red de agua potable, se disefia la red de agua caliente,
cuyo calculo se efectia considerando los calefones. Es esencial tener en cuenta
tanto la presion inicial como la presion calculada en el calefén para cada vivienda y

cada nivel del edificio.

4.1.1. Sistema de drenaje sanitario

Un sistema de drenaje sanitario tiene como objetivo evacuar las aguas residuales
generadas por los aparatos sanitarios, incluidos los sumideros. Al no estar sometido

a presion, no es necesario calcular las pérdidas de carga.
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El dimensionamiento de las tuberias sanitarias se realiza tomando en cuenta las
unidades de consumo que cada aparato puede drenar. Estas unidades definen la
relacién entre el agua que ingresa al aparato y la cantidad de liquido y sélidos que
deben ser evacuados. Existen tablas que indican los diametros minimos necesarios
para asegurar una evacuacion adecuada del liquido y los sdlidos, junto con la

pendiente adecuada.

Al igual que en el sistema de drenaje pluvial, el sistema sanitario debe contar con
conexiones a 45° y las tuberias de evacuacion deben tener una pendiente entre el
1%y el 2%. En las tuberias colectoras, donde se concentran los drenajes de varios

aparatos, se puede incrementar la pendiente.

La red de drenaje sanitario esta compuesta por ramales, colectores, cajas de

registro, sistemas de ventilacion sanitaria y chimeneas.

4.1.2. Ramales

Los ramales son tuberias disefiadas para drenar el agua de un solo aparato
sanitario, y su dimensionamiento se basa en las unidades de consumo

correspondientes.

A continuacién, se presenta una tabla que especifica las unidades de consumo para
cada tipo de aparato sanitario, asi como el diametro minimo requerido para sus

conexiones.
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Tabla 4.3 Unidades de consumo y diametros minimos para ramales

b &
Aparato Sanitario Unidades Dia'mﬂrn
minimo

Inodoro (Tanqgue) 4 110
Inodoro (Valvula) 8 110
Bidé 3 75
Lavabo 2 50
Fregadero 2 75
Fregador con triturador 3 75
Lavadero de ropa 2 50
Ducha privada 2 &0
Ducha pablica 3 50
Tina 3 75
Urinario de pared 4 50
Uninario de piso 8 50
Urinario cormdo 4 50
Bebedero 2 50
Sumidero 2 50
Conexion 0 0

Fuente: NEC (2011)

Al igual que en el sistema de agua potable, en el sistema de drenaje sanitario es
necesario considerar la simultaneidad en el uso de los aparatos sanitarios. El
coeficiente de simultaneidad (ks) para los aparatos de este sistema se calcula

utilizando la misma férmula establecida en el apartado 5.2.1.

Con estos valores, se determina el caudal maximo probable, el cual debe

incrementarse entre un 25% y un 50% para incorporar un margen de seguridad.

4.1.3. Colectores

Por otro lado, las tuberias colectoras agrupan los desagles de varios aparatos, lo
gue implica que drenaran el agua de multiples dispositivos. El dimensionamiento de
estas tuberias sigue un enfoque similar al de las unidades de consumo, pero el
diametro se selecciona en funcién del nimero de pisos del edificio. En edificaciones

de hasta tres pisos, se elige un diametro especifico. Esta distincion es importante,
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ya que en edificios con mas de tres pisos, habra una mayor cantidad de aparatos
por piso, lo que genera un mayor numero de ramales y, por lo tanto, una mayor

capacidad de evacuacion de las aguas residuales.

Tabla 4.4 Unidades de consumo para tuberias colectoras

Tuberia | Tuberia| < 3 pisos | <3 pisos | > 3 pisos | > 3 pisos
{(mm) | (pulg) | Horizontal | Vertical | Horizontal | Vertical

32 11/4 1 2 2 1
40 1172 3 4 8 2
50 2 5 10 24 6
685 2172 12 20 42 9
75 3 20 30 60 16
100 4 160 240 500 90
125 5 360 540 1100 200
150 6 620 960 1900 350
200 8 1400 2200 3600 600
250 10 2500 3800 5660 1000
300 12 3900 8000 8400 1500
375 15 7000

Fuente: NEC (2011)

4.1.4. Cajas de registro
Las cajas de registro son elementos esenciales en el sistema de drenaje sanitario,

disefiados para recolectar las aguas residuales generadas en una edificacion. Sus

dimensiones estandar son 0.80x0.80x1.00 metros.

La instalacion de estas cajas depende de si el proyecto incluye o no subsuelos. En
este tipo de configuraciones, las cajas de registro se colocan cada 10 metros y en
los cambios de direccion. La bajante de aguas servidas debe conectarse
directamente a una de estas cajas. Cualquier aporte adicional proveniente del

subsuelo, como aguas pluviales o una bateria sanitaria, también debe desembocar

en una caja de registro.
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Estas cajas se interconectan entre si y se evacuan hacia una caja de mayor
capacidad conocida como albafial. El albafial debe tener dimensiones minimas de
1.00x1.00x2.00 metros, con wuna profundidad minima de 2 metros,
independientemente de que las tuberias de conexion tengan una profundidad
menor. Este disefio permite que el albafial funcione como un depoésito de
acumulacioén y facilite la evacuacion de aguas grises por gravedad o mediante una

bomba sumergible.

4.1.5. Ventilacion sanitaria

Los sistemas de ventilacion son conductos conectados a las bajantes de la red
sanitaria, cuyo objetivo es eliminar los gases generados por los solidos evacuados.
Aunque es posible instalar un sistema de ventilacion para cada aparato sanitario o

uno centralizado, se ha optado por este ultimo para la edificacion en cuestion.

El sistema de ventilacion general se enlaza con la bajante mediante una serie de
"Y" invertidas, que aseguran que el flujo de aire no regrese ni entre en la tuberia
destinada exclusivamente a la ventilacion. El diametro de conexion utilizado es de

50 mm.

Este sistema de ventilacion se activa durante las descargas en la bajante,
evacuando los gases generados a través de las "Y" invertidas, las cuales los
canalizan hacia la chimenea de ventilacion. Las "Y" invertidas suelen instalarse cada

2 0 3 pisos.

163



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

Debido a la configuracion de las conexiones, puede haber una leve acumulacién de
sélidos en los puntos de unidn entre las "Y" invertidas y la bajante, aunque este

deposito generalmente es minimo.

4.1.6. Chimenea de ventilacién

La chimenea o salida de ventilacion se emplea para expulsar los gases

transportados a través de la tuberia de ventilacion sanitaria.

La tuberia que forma la salida de ventilacion es una extension de la bajante del
sistema de drenaje sanitario y se disefia de manera que se evite la entrada de agua
de lluvia. La longitud requerida para la instalacion de esta salida depende de la
configuracion de la cubierta y de si esta es accesible o no. En el primer caso, la
altura de la tuberia puede variar entre 2 y 2.20 metros, mientras que, en el segundo
caso, se puede reducir a un rango de 1.20 a 1.50 metros, para evitar molestias

causadas por los olores.

4.1.7. Sistema de Drenaje pluvial

Para determinar los caudales de escurrimiento superficial, se utiliza el Método
Racional, el cual requiere las curvas de intensidad-duracién-frecuencia (IDF)
correspondientes a la estacion pluviométrica mas cercana, siguiendo las normativas

establecidas por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMH]I).

El INAMHI pone a disposicion un mapa que indica la ubicacion de todas las

estaciones pluviométricas a nivel nacional.
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En el caso del proyecto ubicado en la ciudad de Cuenca, la estacion pluviométrica

mas cercana es la M0426 Cuenca Ricaurte. Esta estacion proporciona las

ecuaciones pertinentes junto con los intervalos de tiempo correspondientes:

Tabla 4.5 Estacion pluviométrica y ecuacion de intensidad.

ESTACION

INTERVALOS DE
TIEMPO

coDIGO |

NOMBRE

[minutos)

ECUACIONES

RZ

MD426

CUENCA RICAURTE

530

| = 16931428 + TH665486 ,  -04385324

0.9913

0.9827

F0<120

i = 486.65421 + T 01812, -OT65ESTS

09968

0.9936

120<1440

i = B22.83133 « T 730697 |, -0BE66595T

0.9945

0.989

Fuente: INAMHI (2015, p. 26)

Las ecuaciones utilizadas se fundamentan en dos parametros clave: el tiempo de

concentracion y el tiempo de retorno. El primero describe el lapso que tarda una

gota de agua en recorrer toda una cuenca hidrografica, es decir, desde el punto mas

alejado hasta el punto de salida, lo que, en el caso de edificaciones, se refiere al

tiempo que toma el agua en llegar al sistema de drenaje, dependiendo del area por

la que fluye.

El tiempo de retorno, por su parte, refleja la probabilidad de que un evento de lluvia

ocurra en un periodo determinado. Este parametro esta vinculado con la ubicacién

del proyecto, ya que depende del nivel de infiltracion del terreno en la zona.

Ambos, el tiempo de concentracion y el tiempo de retorno, son determinados segun

las caracteristicas de la zona donde se desarrollara la construccion.

Tabla 4.5 Tiempos de concentracion para diferentes tipos de areas
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Tiempo de concentracion
Areas densamente Areas densamente desarrolladas con un alto porcentaje de
desarrolladas zonas impermeables y posean sumideros cercanos entre si 5
Areas desarrolladas Areas desarrolladas con pendientes mas 0 menos planas 15
. . Zonas residenciales de topografia plana con sumideros
Zonas residenciales . :
lejanos entre si 30

Fuente: Normas para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de aguas

residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes (2019)

Tabla 4.6 Tiempos de retorno para diferentes zonas

Tiempo de Retorno
Zona Residencial 15
Zona Comercial e industrial 50
Colectores Principales 100

Fuente: Normas para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de aguas

residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes (2019)

El proyecto se ubica en una zona urbanizada con pendientes suaves, dentro de un
area residencial. Considerando estas condiciones, el tiempo de concentracion y el

tiempo de retorno se definen como 15 minutos y 15 afos, respectivamente.

Con estos datos, se consulta la Tabla 7.1: Estacion pluviografica y ecuacion de
intensidad, para identificar el intervalo correspondiente al tiempo de concentracion
seleccionado. En funcion de este intervalo, se elige la formula adecuada. Para este
proyecto, el tiempo de concentracion se encuentra en el rango que corresponde a

la primera férmula de intensidad.

De este modo, se establece que:
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i =169.31428 x T0.1665486 X t_0'4385324

Donde:

i: intensidad (mm/h)

T: tiempo de retorno (afios)

t: tiempo de concentracion (min)

Las Normas para el estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de
aguas residuales en poblaciones superiores a 1000 habitantes, establecidas por la
Secretaria del Agua, incluyen el uso del método racional. No obstante, dado que la
superficie del area de ubicacion es menor a 5 km?, se aplica el método racional

reducido, que se determina utilizando la siguiente formula:

Q =0.00278x CxIxA

Donde:

Q: caudal de escurrimiento (m3/s)

C: coeficiente de escurrimiento

I: intensidad de lluvia (mm/h)

A: area de escurrimiento (ha)

Para la eleccion del coeficiente, en la norma mencionada con anterioridad, se

expone la siguiente tabla:

Tabla 4.7 Valores del coeficiente de escurrimiento

167



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

TIPO DE ZONA VALORES DEC

Zonas centrales densamente construidas,
con vlas y calzadas pavimentadas 0,7-08

Zonas adyacentes al centro de menor
densidad poblacional con calles

pavimentadas 0,7

Zonas residenciales medianamente

pobladas 0,55-0,65
Zonas residenciales con baja densidad 0,35-0,55
Parques, campos de deportes 0,1-0,2

Fuente: Normas para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicién de aguas

residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes (2019)

CAPITULO 5. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
En este capitulo, se ha considerado el disefio elaborado para la estructura y las
instalaciones hidrosanitarias. Esto nos permite determinar los volimenes de obra

correspondientes a cada concepto definido en el proyecto.

El presupuesto estimado para la vivienda tipo se detalla de la siguiente manera:
Precio total del presupuesto: $124573.45

Porcentaje de costos indirectos: 20%

Costo por metro cuadrado de construccién: $ 356.37
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En el Anexo 9 del documento, se desarrolla un estudio minucioso que desglosa los
precios unitarios de cada componente de la vivienda tipo, permitiendo una

comprension integral de su estructura de costos

5.1. Presupuesto Referencial

El presupuesto referencial es una herramienta fundamental tanto en el ambito
publico como en el privado, ya que facilita la estimacion del costo total de un
proyecto, producto o servicio. Ademas, sirve como punto de referencia para analizar
y comparar las distintas alternativas disponibles, apoyando asi la toma de

decisiones.

El presupuesto referencial se utiliza para:

Planificar la inversion en un proyecto.

Evaluar la viabilidad econdmica del proyecto.

Solicitar financiamiento a entidades bancarias o financieras.

Controlar los costos del proyecto durante su ejecucion.

Tabla 4.8 Presupuesto de la Vivienda tipo
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PRESUPUESTO
ftem | Codigo Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario P.Total
1 CIVIL 42,313.56
1.1 PRELIMINARES 1,820.27
111 5A1001 |Replanteo y nivelacién para edificaciones m2 191.15 3.20 611.68
112 5AEQ72 |Excavacion manual en cimientos y plintos m3 47.35 14.20 672.36
113 594002 Rel.leno c.ompactado.con material de m3 8.08 3376 27278
mejoramiento en zanjas
114 537001 Desalojo de materiales hasta 6km, incluye m3 6155 428 263.45
transporte y cargado manual
1.2 CIMENTACION 2,594.89
121 530002 |Replantillo de hormigén simple f'c= 140kg/cm?2 m3 3.23 115.32 372.48
122 530004 Hor‘mlgon simple f'c= 210kg/cm2, elaboracién y m3 8.44 112.70 951.19
vertido
Hormigon ciclépeo (60% hormigén y 40%
123 515002 piedra) f'c= 180kg/cm2, elaboracidn y vertido m3 1357 8645 L1347
Hormigon f'c= 210kg/cm2 cimiento y vigas
124 554003 |arriostramiento, encofrado y acero de refuerzo m3 4.79 20.42 97.75
elaboracién y vertido
13 ESTRUCTURA 22,042.98
131 5AC053 |Encofrado de madera recto (2 usos) m2 262.74 11.27 2,961.08
132 | 30003 |CONTaPiso hormigdn simple fc= 180kgiem2, &= | 19115 1606  3,069.87
7cm-+acero, suministro y elaboracion
134 | 510003 |1OMigsn simple f'e= 280kg/em2 para vigas y m3 957| 157.12| 150427
columnas, elaboracién y vertido
135 | 562001 |1OrMIgoN simple f'e= 280kg/cm bombeado m3 2218| 14515 321943
para losa, elaboracién y vertido
136 | 554002 |T1OmMigon en escaleras f o= 280kgicm2, m3 125 21059 263.24
elaboracion y vertido
137 573008 Acero dg refuerzo fy= 4200kg/cm2, suministro e kg 6523.73 160 11,025.10
instalacién
1.4 MAMPOSTERIA 7,253.48
141 | se6002 |MAMPOsteria de blogue e= 10cm, con mortero m2 166.81 1601  2,67055
1:3, suministro e instalacion
142 | se6012 |MaMPposteria de bloque e= 15¢m, con mortero m2 201.03 1720 345772
1:3, suministro e instalacion
143 582002 |Picado de pared para instalaciones m 184.16 6.11 1,125.22
15 ENLUCIDOS 7,662.61
151 546006 Enlut:ldt.)lvertlcal, incluye andamios, suministro y m2 665.31 11.03 733836
colocacién
152 546008 Enluudt.)’de filos con mortero 1:3, suministro y m 2211 770 32495
colocacién
1.6 INSTALACIONES ELECTRICAS 939.32
161 5AD063 S.urnlnlslro e inst. Interruptor doble, similar a u 42.00 1081 454.02
Ticino NUVA
162 5AD064 S‘ummstroemst.tomacomentedoble,slmllara u 26.00 1055 485.30
Ticino NUVA
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 2,202.55
2.1 584003 |Inodoro Aries Blanco, suministro e instalacion u 5.00 126.10 630.50
22 584004 Instalacién de Iav.amanos (ahgular para u 5.00 3527 176.35
mezcladora) (No incluye la pieza)
Fregadero de acero inoxidable un pozo, incluye
23 583001 |griferia dos llaves y accesorios, suministro e u 2.00 198.59 397.18
instalacién
24 584006 Ducl?a. Sencilla crom.a’da ymezcladora 1/2 in, u 4,00 8273 33092
suministro y colocacion
25 5A8021 [Sum. + Instal. Rejilla PVC 50mm - Tipo B u 6.00 222 13.32
2.6 5A8011 [Sum.+Instal. Desague 50mmx3m Tipo B ml 30.06 241 72.44
27 5A8013 |Sum.+Instal. Desague 110mmx3m Tipo B ml 36.00 5.27 189.72
2.8 Sum.+Instal. Desague 160mmx3m Tipo B ml 32.41 6.80 220.39
2.9 Sum.+Instal. Desague 75mmx3m Tipo B ml 7.10 4.30 30.53
21 576003 nga de rg\’nsmn (0.60x0.60x0.60) m, suministro u 400 3530 14120
e instalacion
3 CARPINTERIA Y ALUMINIO 16,446.85
3.1 5A4005 | VENtana de aluminio y vidrio laminado claro e= m2 5510  189.04| 1041582
4mm corrediza, suministro e instalacion
3.2 591006 [Puerta de mdf, h=0,9 m, suministro y colocacién u 13.00 220.06 2,860.78
33 591005 |uerta de mdf, h=1.20m, suministroy u 100| 22513 22513
colocacién
34 571004 Mueble.p’aracocma bajo, h=0.80m, suministro y m 1034 191.60 108114
colocacién
35 571001 Mueble.paracocma alto, h=0.80m, suministro y m 515 187.18 963.98
colocacion
4 ACABADOS 40,594.95
41 525004 | 1810 1350 de estuco de yesoliso, incluye m2 354,52 4460 1581159
entirado, suministro e instalacion
4.2 586999 [Piso Flotante 8 mm Importado m2 127.10 25.56 3,248.68
43 5AF002 Recubrimiento de porcelanato rectificado en m2 54.78 55.82 3.057.82
paredes
44 5AF001 R‘ecubl.'lmlento Qe porcelanato rectificado en m2 209.41 55.44 11,609.69
pisos, incluye nivelacién
45 585003 Pintura de cex.u?ho con fondo.;?ara exteriores, 2 m2 735.67 752 553224
manos, suministro y colocacion
46 5AFp3 |'eson de granito a= 60 cm, suministro y m 1334| 10007  1,334.93
colocacion
5 CUBIERTA 9,908.70
4.1 525004 |Cubierta Tipo Ondulada m2 167.01 44.60 7,448.65
4.2 586999 [Cubierta teja vidriada m2 167.01 14.73 2,460.06
SUBTOTAL 108,324.74
IVA 15% 16,248.71
TOTAL 124,573.45
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Fuente: Autores

5.2. Cronograma valorado de trabajos

El Cronograma Valorado de Trabajos (CVT) es una herramienta clave en la gestion
de proyectos de construccion. Este documento sintetiza y organiza las actividades
del proyecto, asignandoles una duracion estimada y un costo asociado. Entre sus

principales funciones se encuentran:

Planificar y controlar el desarrollo del proyecto.

Gestionar los recursos financieros de manera eficiente.

Evaluar el rendimiento del proyecto y tomar medidas correctivas si es
necesario.

= Comunicar el estado del proyecto a las partes interesadas.

Los elementos clave del CVT son la descripcion de actividades, su duracion
estimada, el costo asociado, la identificacion de la ruta critica y de hitos importantes.
Entre sus beneficios se encuentran la mejora en la planificacion y control del
proyecto, la optimizacidn de la gestion financiera, la facilitacion de la evaluacion del

rendimiento y la mejora en la comunicacion entre las partes interesadas.

El Anexo 9 contiene el cronograma valorado de la vivienda tipo.

5.3. Especificaciones técnicas en obras civiles: definicién y funcién

Las especificaciones técnicas en proyectos de obra civil constituyen un conjunto
detallado de normas, requisitos, condiciones e instrucciones que orientan la

ejecucion del proyecto. Estas especificaciones definen las caracteristicas técnicas
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de los materiales, equipos, procesos y métodos constructivos que deben emplearse

para garantizar la adecuada realizacion de la obra.

Funcion:

Las especificaciones técnicas desempefian las siguientes funciones clave:

Garantizar la calidad de la obra: Establecen los estdndares necesarios para
cumplir con los requisitos de calidad durante la ejecucion del proyecto.
Controlar los costos: Facilitan una estimacion precisa del presupuesto,
reduciendo incertidumbres econdémicas.

Evitar conflictos: Clarifican las responsabilidades de cada una de las partes
involucradas, minimizando posibles malentendidos.

Optimizar la comunicacion: Proveen informacion clara y estructurada para

todos los participantes del proyecto.

Contenido:

Las especificaciones técnicas suelen incluir los siguientes apartados:

Descripcion de los trabajos: Enumeran y detallan las actividades que se
deben realizar.

Materiales: Definen los tipos y propiedades de los materiales necesarios, asi
como los estandares que deben cumplir.

Equipos: Identifican los equipos especificos a utilizar y sus caracteristicas
técnicas.

Procesos constructivos: Describen los métodos y procedimientos necesarios

para llevar a cabo la obra.
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= Control de calidad: Especifican los mecanismos y criterios para garantizar
gue el trabajo cumpla con los estandares establecidos.
= Seguridad y salud: Incluyen medidas preventivas y correctivas para proteger

a los trabajadores y evitar riesgos durante la construccion.
Importancia:

Las especificaciones técnicas son esenciales para el éxito de un proyecto de obra
civil. Cuando se redactan de manera precisa y completa, contribuyen a garantizar
la calidad del trabajo, optimizan los costos, evitan conflictos entre las partes y
facilitan la coordinacion eficiente del equipo de trabajo. Unas especificaciones claras
son la base para el cumplimiento de los objetivos del proyecto en términos de

tiempo, presupuesto y calidad.

En el Anexo 9 se presentan de manera pormenorizada las especificaciones técnicas
de la vivienda tipo, describiendo con precision los requerimientos constructivos y de

materiales.

CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Se realiz6 el disefio estructural, hidrosanitario y el andlisis de costos de la Vivienda
2 perteneciente al proyecto "Condominio del Bombero". Este disefio fue
desarrollado cumpliendo estrictamente con las normativas locales, lo cual es
esencial para asegurar la integridad y funcionalidad de las edificaciones. El proceso

de disefio incluy6 un exhaustivo estudio de suelo, indispensable para entender las
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caracteristicas geotécnicas del terreno y asi definir correctamente las bases
estructurales. La implementacion de software especializado permitié una
modelacion precisa y el célculo detallado de los sistemas estructurales e
hidrosanitarios, lo que refuerza la confianza en la seguridad y la eficiencia operativa

de la vivienda, especialmente en un contexto de riesgo sismico como el de Cuenca.

El andlisis de costos realizado para la Vivienda 2 asegura que el proyecto es
econémicamente viable. Este analisis incluyé una estimacién minuciosa de los
materiales y la mano de obra necesarios, lo que permitié una planificacion detallada
gue optimizé los recursos disponibles. El resultado es un proyecto que mantiene un
equilibrio adecuado entre la calidad y los costos, garantizando que la construccion
pueda ser llevada a cabo dentro de los parametros econdmicos establecidos sin

comprometer la calidad o la seguridad estructural.

La utilizacion de la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC) en el disefio de la
Vivienda 2 asegura que las edificaciones cumpliran con los mas altos estandares
de seguridad exigidos por la legislacion vigente. Este cumplimiento normativo es
crucial para la durabilidad y seguridad de las construcciones, especialmente en una
zona sismica como Cuenca. La adherencia a estas normativas no solo asegura que
las estructuras podran resistir eventos sismicos de manera efectiva, sino que
también garantiza la longevidad del proyecto, protegiendo asi la inversion y la

seguridad de sus futuros habitantes.

6.2. Recomendaciones

e Durante la fase de construccion, es crucial seguir rigurosamente los

lineamientos establecidos en el disefio estructural e hidrosanitario. Esto
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implica no solo la utilizacion de los materiales y técnicas especificadas, sino
también la adherencia a los procedimientos constructivos recomendados. El
cumplimiento estricto garantiza que la estructura final cumpla con los
estandares de seguridad y durabilidad previstos en el disefio. Ademas, ayuda
a evitar posibles fallas estructurales que puedan surgir debido a desviaciones
o improvisaciones durante la construccién, lo que es especialmente critico en
una zona sismica como Cuenca.

La correcta ejecucién del proyecto depende en gran medida de la habilidad
y conocimiento del personal involucrado en la construccion. Se recomienda
implementar programas de capacitacion especializada para que los
trabajadores comprendan y apliquen correctamente las tecnologias
avanzadas Yy los procedimientos especificos indicados en el disefio. Esto no
solo minimiza errores, sino que también optimiza el uso de los recursos y
reduce el riesgo de retrasos o problemas de calidad que puedan surgir por
una mala interpretacion o implementacién de los planos y especificaciones
técnicas.

Las normativas de construccion, incluyendo la Norma Ecuatoriana de la
Construcciéon (NEC), estan sujetas a cambios y actualizaciones para
adaptarse a nuevas investigaciones y tecnologias. Por lo tanto, se
recomienda realizar revisiones periddicas del proyecto a lo largo del tiempo,
incluso después de su finalizacion, para asegurar que sigue cumpliendo con
las regulaciones vigentes. Esta practica no solo garantiza que la estructura
siga siendo segura y funcional a lo largo de su vida util, sino que también

protege la inversién, asegurando que las edificaciones permanezcan
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alineadas con los estandares mas recientes y las mejores practicas en

construccion.
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CAPITULO 7. ANEXOS
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ANEXO 1- ESTUDIO DE SUELOS

1. ANTECEDENTES

En base a la solicitud realizada por la parte interesada, se procedid a realizar

el siguiente informe que comprende el Estudio Geotécnico para una zona de
terreno EN EL SECTOR PANAMERICANA NORTE - PARROQUIA MACHANGARA -

CANTON CUENCA- PROVINCIA AZUAY.

De acuerdo a lo solicitado se ha realizado una sola perforacion con equipo SPT.

El presente documento muestra los resultados obtenidos de los analisis de los
estados limites de carga y servicio para la solucion de cimentacion que se
proponga.

Las conclusiones y recomendaciones que se presentaran en el presente
documento han sido obtenidas en base a trabajos de campo y laboratorio y
que han tenido como objetivo tener una clara perspectiva del area de estudio
desde el punto de vista Geotécnico.

2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene como objetivo realizar un levantamiento geotécnico
del lugar donde se pretende implantar el proyecto, presentar los resultados de
la camparia de exploracion, determinacion de la composicion del subsuelo,
determinar la capacidad portante y de servicio (asentamientos inmediatos) del
suelo de fundacion, recomendar la mejor alternativa de cimentacion.

3. ALCANCE Y UBICACION
Para poder alcanzar los objetivos previstos, se consideraron los siguientes
aspectos:
* Ejecucion de un sondeo de exploracion en el sitio de estudio, hasta una
profundidad de 3.50 mtrs. No se profundizo mas debido a que a esa
profundidad el equipo presenta rechazo a la penetracion debido a la

presencia considerable de boleos.

« Caracterizacion geotécnica del sitio de estudio, evaluando la historia
de esfuerzos en el subsuelo.

« Evaluacion del estado limite de falla de la cimentacion propuesta.
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El Proyecto se encuentra ubicado en la PANAMERICANA NORTE - PARROQUIA
MACHANGARA - CANTON CUENCA- PROVINCIA AZUAY.

A continuacion, se muestra la ubicacion geoespacial del predio y de la
perforacion realizada:

Nombre: P1 -

Zona: (17 M
Coordenada Este: 732131.88 mE

Coordenada Norte: 9685073.00m S
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4. CONTEXTO GEOLOGICO

El area del proyecto se encuentra en el dominio de la cuenca sedimentaria
terrigena e intra-montafiosa conocida como “La Cuenca de Cuenca”, misma
que se caracteriza por estar constituida por una potente serie de sedimentos
depositados en ambientes transicionales entre deltaicos hasta marino salobres
y cuya fuente de aporte estuvo localizada fundamentalmente en el basamento
cristalino de la Cordillera Real (Steinmann, 1997). Esta cuenca tiene una forma
alargada donde se reconocen dos segmentos, el septentrional al Norte de
Cojitambo con una orientacion Norte-Sur y el meridional, desde Cojitambo
hacia Cuenca y Tarqui con una orientacion N 40°E.

Paralelamente al eje de la cuenca ha sido propuesta la existencia de un
importante sistema de fallamiento denominado Falla Paccha - Cojitambo
(Steinmann, 1997). Este sistema, de caracter inverso es responsable del
plegamiento e inversion de los estratos observado a lo largo de las colinas que
se extienden por el borde meridional de la llanura de Cuenca y apenas visible
en el sector de la autopista Cuenca el Descanso en el sector de Nulti. Segun el
mencionado autor, la estructura principal atraviesa al deslizamiento Paccha y
un ramal paralelo ha sido propuesto a lo largo del rio Tomebamba, no existen
evidencias de campo a causa de gue la traza de falla se encuentra
enmascarada por un potente manto de aluviales recientes.

La Falla Paccha - Cojitambo probablemente es la prolongacion del sistema de
fallas activas de Giron (Almeida & Ramaon, 1997). En la region de Cuenca, entre
Tarqui y Azogues aun no se ha identificado evidencias de actividad en este
segmento.

4.1- LITOLOGIA

4.1.1 Depositos aluviales recientes (QA)

-

Descripcion geologica

Depdsitos recientes post-glaciares (Holoceno) hasta nuestros dias, material
transportado y depositado por los rios, el cual forma parte de las llanuras de
inundacion (especialmente en los valles amplios). Esta compuesto por blogues,
gravas y arenas limosas en diferentes porcentajes y composicion, sus formas
van de redondeadas a subangulares segun la dinamica y morfologia del curso
fluvial.
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Comportamiento geotécnico

Condiciones geodinamicas.- Erosion hidrica por corrientes superficiales.
Intenso lavado de material fino.

Condiciones hidrogeologicas.- Niveles freaticos poco profundos. Permeabilidad
alta. Los depositos suelen estar afectados por flujos internos.

Trabajabilidad y posible uso del material.- El movimiento de materiales puede
efectuarse en cualquier época del afio con el uso de maquinaria, tomar en
cuenta los niveles freaticos y la escorrentia. El material es optimo para la
industria de la construccion, agregado para pavimentos y aridos de hormigon.
(esto ultimo debera ser verificado con ensayos de laboratorio previos a su uso).

Comportamiento geotécnico en resumen.- Material suelto granular, muy
permeable, friccionante no cohesivo, acepta carga pero es deleznable.

Susceptibilidad moderada. Erosion fluvial de margenes. Taludes naturales
estables por las bajas pendientes; pero erodables en margenes. En cortes o
para conformacion de bancos, taludes 1/1 (H/V) permanecen estables.
Excavaciones temporales verticales necesitan entibado.

Las zonas pueden ser utilizadas para construccion evitando las margenes y
zonas inundables. Atencion a la falta de compactacion, aluviales con
predominio de fraccion fina y los altos niveles freaticos.

4.1.2.- Terrazas aluviales y fluvio glaciares (Qt1-5)

C L 16gi

Depositos de origen mayormente aluvial. En la zona de Cuenca cubren en
extensas areas planas con cinco diferentes niveles de terrazas, compuestas
por potentes capas conglomeraticas de matriz areno-arcillosa distribuidas en
las margenes de los rios Tomebamba, Yanuncay, Machangara y Tarqui, desde
Sayausi (UTM 9683000 714000) hasta El Descanso (UTM 9686000 736200).

El area de aporte es el flanco Este de la Cordillera Occidental y el Norte del
Mudo en direccion al Portete de Tarqui. La depositacion tuvo lugar durante el
periodo Cuaternario, con incidencia glaciar en las zonas altas y medias durante
las épocas de glaciacion del Pleistoceno.

Las terrazas (tl-t4) estan formadas por blogues y boleos subangulares a
redondeados y subesféricos (ocurrencia 40 y 70%) en matriz de grava areno
arcillosa (ocurrencia 60 y 30%), la terraza t5 esta formada por estratos
erraticos de arena, limo y depésito aluvial de potencia variada.
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Comportamiento geotécnico

Condiciones geodinamicas.- Erosion hidrica por las corrientes superficiales en
taludes de corte expuesto. Terrazas de depositacion original en general
estables; a excepcion de sus taludes terminales sujetos a erosion y
desprendimientos.

Condiciones hidrogeoldgicas.- Niveles freaticos poco a medianamente
profundos. Terrenos generalmente afectados por flujos de agua. Alta
permeabilidad de los depdsitos. En la terraza t1 la permeabilidad es alta y los
niveles freaticos cercanos. En las terrazas t2, t3, vy t4 la permeabilidad es
media alta con niveles estaticos superficiales cercanos al pie del talud y hasta
mayores de 20 m. de profundidad. En la t5 la permeabilidad es alta, se
mantiene seca a bien drenada con niveles estaticos profundos.

Trabajabilidad y posible uso del material.- Mediana dificultad de excavacion,
pueden ser trabajados con maquinaria liviana. Con dificultad puede trabajarse
a mano. Bases de carreteras, lastrado de vias y aridos de hormigon pobre.

Comportamiento  en resumen.- Depositos competentes, permeables,
predominantemente friccionantes, apto para construccion y buen terreno de
cimentacion.

Susceptibilidad a terrenos inestables.-

Baja en las terrazas aluviales muy compactas a cementadas, los taludes
naturales son estables en pendientes bajas, excepto desde el quiebre de
pendiente entre terrazas o hacia los cauces naturales y cortes de talud, donde
puede producirse socavacion e inicio de inestabilidad con caida de blogues y
desprendimientos. Las terrazas en general son competentes, pero en los pocos
casos de deslizamientos conocidos las principales causas son geologicas
(rotura de formaciones arcillosas saturadas a la base) y morfolégicas (erosion
en el pie del talud y mayor pendiente al borde de terrazas).

Las pendientes naturales son estables hasta los 292, pero pueden soportar
taludes en corte casi verticales de hasta 25 m. de altura. Sin embargo,
atencion con el descalce y desprendimientos cercanos al talud. Un talud
recomendable es en general 1/3 (H/V) vy el uso de bermas.

En las zonas de mayor incidencia fluvio glaciar, las caracteristicas del material
son similares a las terrazas que permite considerarlos como de baja
susceptibilidad de rotura.

Como las terrazas tienen su principal inestabilidad hacia los taludes del borde,
se debe desarrollar la cultura de tratamiento de taludes, uso de cortes
adecuados, bermas, control de drenaje superficial con cunetas, plantacion de
vegetacion nativa y arbustos, asi como delimitacion de fajas de seguridad, etc.
En casos especiales se requerira de muros de sostenimiento.
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4.2- FENOMENOS DE INESTABILIDAD

Geologicamente el area de estudio, esta conformada superficialmente por
depositos aluviales pertenecientes al periodo Cuaternario.

De acuerdo a lo que se aprecia en el mapa de fenomenos de inestabilidad
mostrado en el presente informe, se puede indicar que es un terreno que NO
esta dentro del area de influencia de eventos geoldgicos activos.

De los recorridos realizados al terreno, se puede indicar que en la actualidad
no se evidencian eventos geologicos que estén afectando directamente al
predio, vy que puedan afectar a las estructuras a cimentar.

Los posibles riesgos de inestabilidad, que se pudiesen generar, estarian
asociados fundamentalmente con fenomenos de pluviosidad extrema y sismos;
es por ello que se recomienda dar una adecuada captacion, canalizacion y
evacuacion de las aguas pluviales y sanitarias en todo el terreno, ya que la
infiltracion al terreno, incide negativamente a la capacidad soportante del
mismo y podria desencadenar en procesos de inestabilidad.

5. EXPLORACION GEOTECNICA - MODELO GEOTECNICO DEL SITIO

El sondeo realizado en el terreno llego a una profundidad de 3.50 mtrs. No se
profundizo mas debido a que esa profundidad se encontré un estrato muy firme
donde se presento rechazo a la penetracion.

Para el estudio se empled un equipo de perforacion por percusion obteniéndose
muestras mediante muestreadores tipo Cuchara Partida y en dichos estratos
se efectuaron las pruebas de penetracion estandar (SPT), para obtener el
numero Nser, que muestren la historia de esfuerzos en campo, y determinando
la consistencia o compacidad de los suelos encontrados.

Se obtuvieron muestras a diferentes profundidades para realizar los siguientes
ensayos:

» Granulometria> Tamiz # 200: ASTM D422-63 y lavado en muestras
que pasan por el tamiz # 200

# Contenido de Humedad Natural (ASTM D2216)

» Plasticidad.- La cual se obtiene a través de las pruebas llamadas de
“"Limites de Atterberg”, siendo estas las del limite liquido (ASTM 423-66)
y limite plastico (ASTM 424-59).
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# Ensayos SPT (ASTM D-1586)
# Ensayo de Compresion Simple(ASTM D2166)(para suelos cohesivos)

# Clasificacion de los suelos por SUCS y ASSHTO

La caracterizacion geotécnica de las series estratigraficas del subsuelo se las
describe a continuacion, desde la superficie hacia estratos profundos, para el
sitio del proyecto:

5.1 PERFORACION P1

« Este sondeo llego a una profundidad de 3.50 mtrs. No se logré
profundizar mas debido a que esa profundidad se encontro la presencia
de boleos, donde se presentod rechazo.

« Se encontré la presencia de una primera capa de 1.20 mtrs, de
materiales arcillo-limosos plasticos, de coloraciones negras, catalogados
por la SUCS como CH.

+ Por debajo de esta capa, hasta la profundidad final del muestreo
(3.50mtrs), se encontrd arenas-arcillosas, de baja plasticidad, que
constituyen una terraza aluvial; presentan una compacidad densa, estos
materiales son catalogadas por la SUCS como SC.

» No se determind la presencia del nivel freatico hasta la profundidad
alcanzada. (abril de 2024). El nivel freatico tendra como cota referencial
el espejo de agua del rio Cuenca, el cual se encuentra a una distancia
aproximada de 120 mtrs del terreno.

* La compacidad de los suelos, evaluada mediante el nimero de golpes
del ensayo SPT, se presenta en la siguiente grafica.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

SPT N°1

ASESORIA EN INGENIERIA CIVIL

Prod.
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5.2 PARAMETROS OBTENIDOS DEL SUELO

En las muestras extraidas se realizaron ensayos de corte directo con la
siguiente finalidad:

o Determinar parametros geomecanicos de disefio, en este caso, la
cohesion y el angulo de friccion, considerando la naturaleza de
los suelos encontrados; parametros que se usaran para
determinacion de la capacidad admisible de carga.

o Establecer un criterio sobre la capacidad del suelo para la
cimentacion de la edificacion, para los estratos encontrados en
campo.

o En base a la informacion recopilada en campo vy laboratorio, se
realizara en gabinete los calculos y modelos matematicos que se
presentan mas adelante para determinar los disefios geotécnicos
necesarios.
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Los parametros obtenidos del suelo son:

Estrato c ] Y
(kg/cm?) Ol | (Kgim?3)
Estrato arenc-arcillose: desde 0.26 18 1872
1.50 hasta 2.50 mirs

Los Ensayos en su totalidad, se anexan al presente informe.

5.3 RECOMENDACION DE CIMENTACION

En base a las descripciones dadas de los materiales encontrados, y teniendo
en consideracion el tipo de estructura a implantar, desde el punto de vista
geotécnico se recomienda una cimentacion directa compuesta por plintos
aislados, arriostrados en sus dos direcciones ortogonales, mediante vigas de
hormigén armado de gran rigidez. Se recomienda adecuado cimentar a una
profundidad minima de 1.80 mtrs, por debajo del nivel de losa de piso
terminada.

Con la finalidad de uniformizar la subrasante, bajo la zapata de cimentacion se
recomienda fundir un replantillo de hormigon |ciclopeo (60% hormigon de
180Kg/cm2 ,40% piedra), de espesor 0.30 mtrs.

----- E '_5-.5._:_::; Relleno rlnejnramiento
-y =1.95[/m3

o 9= 34
N -

= o el
™ )<< (Replantillo)

/ Subrasante”

natyral
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6. DETERMINACION DE LA CAPACIDAD SOPORTANTE Y DE SERVICIO

Al momento de escoger y disefiar un tipo determinado de cimentacion,
debemos tener presente que el tipo de cimentacion escogido cumpla como
minimo las siguientes condiciones:

o Transmitir al terreno las cargas de la estructura con deformaciones
(asientos) tolerables, garantizando una seguridad suficiente frente a la
rotura por hundimiento.

o Poseer suficiente resistencia como elemento estructural.
o Poseer suficiente resistencia respecto a la rotura por esfuerzo cortante
o No resultar afectada por la eventual agresividad del terreno.

o Estar lo suficientemente protegida frente a las modificaciones naturales o
artificiales del entorno (cambios de wolumen, wvariaciones de las
condiciones de humedad, efectos dinamicos, excavaciones proximas,
etc.)

6.1 CALCULO DE CAPACIDAD SOPORTANTE

Antes de proceder al calculo de la capacidad soportante o capacidad de carga

de un suelo para una cimentacion, se debe tener presente de que la presion
admisible, no solo depende de las caracteristicas del suelo en que se apoye la
cimentacion, por tanto la presion admisible calculada con esta ideologia suele
dar lugar a dimensionamientos conservadores de la estructura.

La solucion dada por Brinch Hansen, y que se muestra en la siguiente ecuacion,
es la que abarca todos los parametros a considerar en el disefio de una
cimentacion, y es considerada la ECUACION GENERAL DE CAPACIDAD DE CARGA.

. . 1 _
Qu=C-Ng-s.-i.-d.-g. +q-Ng .54 -1q~dq~gq+§-?-h~N? Sy iy -dy -8,

donde :

gu : capacidad de carga

c: cohesion

b : ancho e la cimentacion.

v: peso volumeétrico del suelo.

Nc,MNg,Ny : Factores dependen del angulo de friccion del suelo

sc, sq, sy : Factores dependen de la forma del cimiento.

ic, iq, iy : Factores dependen de la Inclinacion de la carga actuante.
dc, dq, dy : Factores dependen de la Profundidad de cimentacion.
gc, gq, gy : Factores dependen de la Inclinacion del terreno.
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Para el calculo de Nc,Nq,Ny, en el presente informe se muestra las ecuaciones
usadas por Hansen(1970):

Ng = e tanzi:_ﬁ +9/2)
N, = {.-Vq —1jcote
N, = (Ng ~1)tan(1.49)
Para el calculo de sc, sq, sy, se recomienda las siguientes expresiones:

En los factores siguienies las expresiones con dpices (") valen cuando g=0.
B' y L' denotan dimensiones basales “efectivas”.

o022
5.=02—
£ L

Ngo3s
Pl £

N, I

5. =1 para cimentaciones continuas

1+Et,a:n
5, = — el
1

B
5, =1~ u_4I

Para el calculo de dc, dq, dy, se recomienda las siguientes expresiones:
En los factores siguientes las expresiones con dpices (") valen cumido p=0.
B’y L' denotan dimensiones basales “efectivas”.

drt::ﬂ_ilk

de =1+ 0.4k

a‘g =1+ 2tan @(1 —sin @)k
d.,. =1 para cualquier @

=2 42
B B
k=t 2 425
B B
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Para el calculo de ic, ig, iv, se recomienda las siguientes expresiones:
En los factores siguientes las expresiones con dpices () valen cuando o=0.

;. —05-05 J1-—2
i.=05-05]|1-
© Aff'ﬂ

-

. . Y
ip =ig -
Ng -1
5
) 0.5H
ig=|1-——
4 V+Aff'ﬂcul|p?
5
) | 0.7TH [ 0
iy =|1—-— n=
¥ L E’+Afuﬂcnt|:o
5
0.7 —n/450H
iy = SO BOR o)
V+Afc'ﬂcul|p3

L

En el presente caso, se asumira ic= iq= iy=1;estos factores deberian ser
verificados con las reacciones provenientes de la superestructura.

Para el calculo de gc= gg= gy, se recomienda las siguientes expresiones:
En los factores siguientes las expresiones con dpices () valen cumdo p=0.

' g
gc =1
g
gc=1-157
g4 =gy =(1-05tanp)’

Se asumira gc= gq= gy =I

En el presente calculo se ha considerado un cimiento cuadrado de dimensiones
B=1.50 mtrs, L=1.50 mtrs, y la profundidad de cimentacion Df=1.50 mtrs
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Angulo rozamiento interno f: 18 o 18 o
Peso especifico suelo, T: 1.80 gr/cm® | 0.0018 | kg/cm®
Profundidad cimentacion, D: 1.50 m 150 cm
Tensién vertical, q: 0.27 kg/cm’®
Cohesion, c: 2.60 vm® 0.26 kg/cm®
Factor de sequridad, F: 3 3
Ancho cimentacion, B: 1.50 m 150 cm
. 13.10
s§
5 g g, N, 5.26
E 88| N 2.77
Qacim= 1.73 kglem®

La capacidad admisible calculada es la mayor carga que se generara bajo la
zapata producto de las acciones de la superestructura, esto provocara una
variacion de las presiones bajo la zapata conforme se va incrementando la
profundidad, esto da lugar a lo que se llama el "bulbo de presiones”,que es lo
gue se muestra en las siguientes figuras:

0.60 30, 0.60

| LR
B e
B 6 eim
B 5150 20m?
35.38 m’
B 4725 el
B 5508 e
B 53.00 @0
B 7038 e0m
| LR
B 683 0m
94.50 N/
102.38 kNm*
110.25 Nm?
118.13 i
26.00
133,88 i
141.75 i
B 14583 20w
B 15750 80
B 16538 e
| RREREREITT

6.0
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6.2 DETERMINACION DE ASENTAMIENTOS

El criterio basico para el proyecto de una cimentacion es que el
asentamiento no debe superar un cierto valor admisible que depende del tipo
de estructura. El asentamientoc gque wuna estructura puede tolerar
(asentamiento admisible), depende de factores como el tipo, la forma,
situacion y finalidad de la estructura a soportar, asi como la forma, velocidad,
causa y origen del asentamiento.

Con objeto de asegurar que se cumpla este criterio basico, se debe
realizar dos consideraciones:

« En primer lugar, para cualquier cimentacion existe un cierto valor de la
presion aplicada para la cual los asentamientos comienzan a ser muy
grandes y dificiles de calcular, dicho valor se denomina capacidad de carga
o capacidad portante. La cimentacion debe proyectarse de forma que la
presion real aplicada sea inferior a la capacidad de carga, con un margen
de seguridad suficiente para cubrir las incertidumbres en la estimacion de
las presiones sobre el terreno y de la propia capacidad de carga.

» En segundo lugar, después de determinar la capacidad de carga y asegurar
que es superior a la presion aplicada por la estructura, con un margen de
seguridad adecuado, se debe estimar el asentamiento que se producira bajo
la carga aplicada, comparando su valor con el limite admisible.

Los asentamientos totales en el subsuelo estan divididos basicamente en tres
componentes; iniciales, consolidacion primaria y secundaria (flujo plastico o
creep), pt = pi +pc+psc.

Para el calculo de asentamientos iniciales (elasticos) se utilizo la siguiente
expresion para cimientos flexibles, dadas por Scheilcher (1926):

Esquina:

.

1-v 1

qu.h.

r

Centro :

-

l_u-,[

5:2rq-hr

r

Valor medio :
5= s(centro)-0.848
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donde:

q: es la presion de contacto
B: ancho de la zapata

w: coeficiente de Poisson
Es :mobdulo de elasticidad del suelo
o factor que dependen de L/B

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

Calculo de asientos. Cimentaciones flexibles. Schleicher {1926)

Carga admisible (q): 1.73 kg/cm® 1.73 kglcm®
Madulo de Young (E): 200 kglcm® 200 kglcm®
Coeficiente de Poisson {u): " 0.35 0.35
Factor de seguridad: b 1.00 1.00
Zapata Asientos carga flexible
Ancho b| Largo || Vb Ip Esquina Centro Valor medio | Carga total
(m) (m) (cm) (cm) (cm) (M
1.00 1.00 | 1.00 | 0.56 0.43 0.85 0.72 17.30
1.50 1.50 1.00 | 0.56 0.64 1.28 1.08 38.93
2.00 2.00 1.00 | 0.56 0.85 1.70 1.44 69.20
2.50 2.50 1.00 | 0.56 1.06 213 1.81 108.13
3.00 3.00 | 1.00 | 0.56 1.28 2.56 217 155.70
3.00
2.50 /l
E 200
g / —+— Esquina
E 1.50 —8— Ceniro
g 1.00 {////"’ / Valor medio
0.50 -
0.00 T T .
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
Ancho zapatas (m)

Teniendo en consideracion el tipo de estructura a cimentar, y al factor de

seguridad considerado los asentamientos por consolidacion posterior

periodo de construccion de la obra seran tolerables.

al
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7. EMPUJE LATERAL DE TIERRAS

Para el disefio de los muros de retencion, se puede asumir el empuje activo
del suelo, con los correspondientes factores de seguridad que el disefiador
estructural de dichos elementos considere necesario.

Para la estimacion del empuje activo se utiliza la teoria de empuje de tierras
de Rankine que tiene la siguiente formulacion:

koS

o, =k, o,-2c .k, ku=tan=[45—

Donde:

o, : Esfuerzo horizontal en kg/m?

a,: Esfuerzo vertical en kg/m?

k,: Coeficiente de empuje activo

@ Angulo de friccion interna del suelo en grados
c: Cohesion del suelo en kg/ma2

= altura de corte sin sustentacion lateral

En base a la ecuacion anterior y luego de realizar algunas operaciones, la
ecuacion para el empuje lateral de tierras de Rankine es:

k, = mnl[éiﬁ - %]

Para el presente caso, el ingeniero estructural usara los parametros obtenidos
en el acapite 5.2 del presente informe.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

= Geotécnicamente se determino una primera capa de 1.20 mtrs, de
materiales arcillo-limosos plasticos, de coloraciones negras, catalogados
por la SUCS como CH. Por debajo de esta capa, hasta la profundidad
final del muestreo (3.50 mtrs), se encontrd arenas arcillosas de baja
plasticidad, gque constituyen una terraza aluvial, presentan una
compacidad densa, estos materiales son catalogadas por la SUCS como
SC.

= Geologicamente el area de estudio, esta conformada superficialmente
por depdsitos aluviales pertenecientes al periodo Cuaternario.

= No se determind la presencia del nivel freatico hasta la profundidad
alcanzada. (abril de 2024). El nivel freatico tendra como cota referencial
el espejo de agua del rio Cuenca, el cual se encuentra a una distancia
aproximada de 120 mtrs del terreno.

= Al momento de la construccion de la cimentacion; dependiente de la
época del afio en la que se ejecute el proyecto, es poco probable, pero
no descartable, que suba el nivel de agua al nivel de cimentacion; en
este caso se debera tener las excavaciones sin flujos de agua para los
procesos de fundicion de los cimientos; por ello se debera escoger el
meétodo mas adecuado para abatir el nivel freatico; ya sea mediante
bombeo y/o, pozos o zanjas auxiliares, y/o cualquier otro método de
abatimiento del nivel freatico.

= Teniendo en cuenta el tipo de suelo encontrado, su consistencia, y el
tipo de estructura a implantar, desde el punto de vista geotécnico, se
recomienda una cimentacion directa compuesta por plintos aislados,
arriostrados en sus dos direcciones ortogonales, mediante vigas de
hormigon armado de gran rigidez. Se recomienda adecuado cimentar,
por debajo del estrato de suelos arcillo-limosos plasticos negros, se
sugiera una profundidad de 1.50 mtrs, por debajo del nivel de losa de
piso terminada.
Con la finalidad de uniformizar la subrasante, bajo la zapata de
cimentacion se recomienda fundir un replantillo de hormigon |ciclopeo
(60% hormigén de 180Kg/cm2 ,40% piedra), de espesor 0.30 mtrs.
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ol cras

Losa de Miso
J’ﬁm Malln electrosoldndn _
|

Mejornmisngn
compactado
al 95% del
proctor
midificado

: \ W5 1.80m
annnd | A
e itaees d PSS ]
MWivelacwin de H® ':. w@t&wﬂ []:'gj:']m

(Fe=140kgiem?), 0 S
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Hormigon Ciclopeo

Con esto se establece una capacidad admisible de 1.73 Kg/cm2.

« De acuerdo a las recomendaciones dadas por NEC2015 para disefio sismico,
este suelo es considerado Perfil Tipo C.

. Se recomienda que las paredes de la primera planta de la edificacion a
construir se asentaran sobre vigas de hormigdn armado, de tal manera que
las cargas de las paredes se transmitan a las columnas y estas a las zapatas.

. Se debera construir apropiadamente el sistema hidrosanitario, de tal
forma de captar, canalizar y evacuar adecuadamente las aguas sanitarias y
también pluviales que se recojan en la cubierta.

. Debera transcurrir el menor tiempo posible entre los procesos de
excavacion y construccion de las cimentaciones, con el fin de evitar cambios
de humedad en las superficies de las excavaciones. Es decir debera evitarse la
exposicion prolongada de las excavaciones a la accion del ambiente.

. Estructuralmente, la excentricidad entre el baricentro de cargas y el
centro geomeétrico en planta de los ejes de plintos debera ser lo mas cercano
a cero, para mitigar asentamientos diferenciales. Para controlar los niveles de
asentamientos totales producto de la descarga de los plintos, el esfuerzo de
contacto neto al subsuelo, no debera exceder 17.30 t/m2.

. Se recomienda que durante la construccion de las cimentaciones, un
ingeniero geotécnico esté directamente ligado al proyecto, para la supervision
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de la preparacion del sitio, la realizacion de las excavaciones y la comprobacion
de las caracteristicas detalladas en el presente informe de los suelos en el nivel
de cimentacion recomendado y la construccion de los cimientos.

. Se debera tener control técnico adecuado en el proceso constructivo,
especificamente en lo que respecta a:

v Calidad del hormigon.

v Profundidades adecuadas de excavacion.

v Correcto armado y doblado de hierros.

v Correcto grado de compactaciones.

. Para la construccion de las losas de piso de hormigon armado, donde
existira Unicamente circulacion peatonal, se debera primero retirar la capa de
materia vegetal, luego estabilizar la subrasante con material pétreo que debe
estar constituidos por piedras o pedazos de roca, de un tamano de 10 a 30
cm., exento de materiales arcillosos, con un contenido no mayor de 20% de
particulas que pasen el tamiz de 2 pulgadas y de 5% que pasen por el tamiz
N2 4 | en un espesor total no menor de 25 cm; después de esta capa se debera
colocar una capa de material de mejoramiento, en un espesor no menor de 15
cm. El porcentaje de compactacion a exigir sera de 95% con relacion al
establecido en laboratorio mediante ensayo AASHO T-180D. Las losas llevaran
una armadura para contrarrestar efectos de contraccion por fraguado y
temperatura, constituidos por mallas electro soldadas, y estas losas deberan
ser aisladas de las vigas de amarre mediante bandas de espuma flex o
equivalente.

MALLA ELECTROSOLDADA

LOSA DE AISO
e=7 cm
_\ MATERIAL DE MEJORAMIENTO
o L .v n“ v' Ll el 9 COMPACTADD & = 15 em
‘. ) e — T I TERLET L
ﬂmm vatvas” N
PEDRAPLEN e=25 cm

. El material de mejoramiento debera cumplir las siguientes
especificaciones: - La parte del material que pase el tamiz N° 40 (0.425 mm.)
debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9) y limite liquido
hasta 32% siempre que el valor del CBR sea mayor al 20%, tal como se
determina en el ensayo AASHO-T-91.

La granulometria debera cumplir los siguientes rangos:
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TAMIZ % QUE PASA

4" 100%
No. 4 50 - 90%
No. 200 0-20%
. En caso de que la planificacion arquitectonica requiera la construccion

de muros de contencion, se sugiere lo siguiente: La profundidad adecuada de
cimentacion sera de 1.50 mtrs por debajo del nivel actual del terreno, previo
a la fundicion de la zapata de los muros, se debera primero realizar una
sustitucion del suelo existente por una capa de material de mejoramiento en
un espesor minimo de 0.50 mtrs, el mismo que se lo realizara en 2 capas
debidamente compactadas de 25cm c/u. El porcentaje de compactacion a
exigir en cada capa sera de 95% con relacion al establecido en laboratorio
mediante ensayo AASHO T-180D. Después de ello, con la finalidad de
uniformizar la superficie previo a la fundicién de la zapata, se debera fundir un
replantillo de hormigon ciclopeo (60% hormigon de 180Kg/cm2 ,40% piedra),
de espesor 0.25 mtrs; de acuerdo al siguiente esquema:

Mivel losa terminada

Iy

l »//,/',-//\.//%

Mejoramiento compactada Replantillo de hormigdn cicldpeo
al 85% del proctor modificado (860%: hormigdn de 180Kg/om2 40% pledra)
B =1L G kMt e=25 cm

Con esto se considerara la capacidad admisible del suelo en 1.73
Kg/cm2. Las dimensiones del muro, vendran definidas segun el calculo
estructural.
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e El cdlculo estructural debera ser realizado por un profesional, especialista
en esta rama, el cual deberad tener muy presente las recomendaciones y
resultados obtenidos en el presente informe.

Cuenca, Abril de 2024

Atentamente,

Ing. Rodrigo Pesantez Larriva, Msc
MASTER EN GEOTECNIA
SENECYT : 1007-2016-1756770
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ANEXO 2- DISENO DE VIGAS (Flexion)

f'c 280 kgflcm2
bw 25 cm
d 29 cm
fy 4200 kgflcm2
EJE
Apoyo L= 4.98 Apoyo L= 5.6 Apoyo L= 3.83 Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup
CUBIERTA 10 1.0866 0.3992 1.5969 1 1.5679 0.4716 1.8865 12 1.1767 0.2942 1.0265 13
Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf
EJEJ 0.5433 0.9428 0.7984 0.7843 1.8771 0.9432 0.5883 0.5893 0.5132
Apoyo L= 4.98 Apoyo L= 5.6 Apoyo L= 3.83 Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup
ENTREPISO 10 2.0542 0.7914 3.1655 1 2.6895 0.9743 3.8973 12 2.1953 0.5488 1.9029 13
Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf
1.066 1.4138 1.5828 1.3447 3.5757 1.9487 1.0977 0.9743 0.9515
Apoyo L= 4.98 Apoyo L= 5.6 Apoyo L= 3.83 Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup
CUBIERTA 10 15331 0.5352 2.1406 1 2.3616 0.5904 2.2503 12 1.3315 0.3337 1.3348 13
Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf
EJEM 0.7666 1.5995 1.0703 1.1808 2.1718 1.1251 0.6658 0.8206 0.6674
Apoyo L= 4.98 Apoyo L= 5.6 Apoyo L= 3.83 Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup
ENTREPISO 10 2.5893 1.0505 4.202 1 3.8333 0.9583 3.7594 12 3.135 0.7837 2.101 13
Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf
1.4834 2.2692 2.101 1.9166 2.3407 1.8797 1.5675 1.4884 1.2438
Apoyo L= 4.98 Apoyo L= 5.6 Apoyo L= 3.83 Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup
CUBIERTA 10 1.1972 0.3685 1.474 1 14117 0.3696 1.4784 12 1.1197 0.2799 1.0555 13
Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf
EJEP 0.5986 0.9425 0.737 0.7058 1.2095 0.7392 0.5599 0.5368 0.5278
Apoyo L= 4.98 Apoyo L= 5.6 Apoyo L= 3.83 Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup Msup
ENTREPISO 10 2.3148 0.7325 2.9299 1 2.7653 0.7211 2.8843 12 2.4333 0.6083 1.9531 13
Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf Minf
1.2618 1.4907 1.455 1.3826 1.4525 1.4421 1.2167 0.8392 1.0225
Apoyo L= 5.15 Apoyo L= 4.6 Apoyo Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup
CUBIERTA J 1.3706 0.3427 1.3391 M 1.5658 0.3914 1.4075 p
Minf Minf Minf Minf Minf Minf
EJE 10 0.6854 0.8452 0.6695 0.7829 1.0712 0.7037
Apoyo = 5.15 Apoyo = 4.6 Apoyo Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup
ENTREPISO 3 2.356 0.7202 2.8807 3.2233 0.8058 25124 P
Minf Minf Minf Minf Minf Minf
1.178 1.35 1.4403 1.6117 1.663 1.2552
Apoyo L= 5.15 Apoyo L= 4.6 Apoyo Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup
CUBIERTA J 1.8774 0.4594 1519 M 2.0521 0.513 2.0227 p
Minf Minf Minf Minf Minf Minf
EJE 11 0.9387 1.3783 0.8095 1.0261 1.7499 1.0113
Apoyo = 5.15 Apoyo = 4.6 Apoyo Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup
ENTREPISO J 2.6171 0.9263 3.7052 4.273 1.0683 2.9665
Minf Minf Minf Minf Minf Minf
1.5458 2.0072 1.8526 2.1365 2.4683 1.5249
Apoyo L= 5.15 Apoyo L= 4.6 Apoyo Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup
CUBIERTA J 1.8215 0.4554 15783 M 2.0151 0.5147 2.0588 p
Minf Minf Minf Minf Minf Minf
ZE 0.9108 1.381 0.8392 1.0081 1.6794 1.0294
2 Apoyo = 5.15 Apoyo = 4.6 Apoyo Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup
ENTREPISO 3 2.3377 0.8066 3.2263 3.8763 0.9696 2.9328
Minf Minf Minf Minf Minf Minf
1.1688 1.1524 1.6131 1.9391 2.2205 1.4664
Apoyo = 5.15 Apoyo = 4.6 Apoyo Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup
CUBIERTA J 1.6024 0.4006 1.4882 M 1.6475 0.4129 1.6515 p
Minf Minf Minf Minf Minf Minf
EJE 13 0.8012 0.7881 0.7441 0.8237 0.9856 0.8258
Apoyo = 5.15 Apoyo L= 4.6 Apoyo Apoyo
Msup Msup Msup Msup Msup Msup
ENTREPISO 3 2.4508 0.7061 2.8243 M 3.0578 0.7645 2.4669 p
Minf Minf Minf Minf Minf Minf
1.2254 1.1564 1.4122 1.5289 1.3588 1.2335

MAX
['1.8865

Fi8771

I85757

MAX
23616

21718

2202
23407

MAX
14784

[1.2095

12,9209
[1la907

MAX
[1l5658

[1.0712

32233
1663

MAX
[2.0521

17499

Wz273
12.4683

MAX
[2.0588

16794

138763
22205

MAX
16515

[0.9856

3.0578
[1l5289
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Flexion

Mdisefio k
41.083
41.083

|13.8973 41.083

3.5757 41.083

41.083

41.083

41.083

41.083

41.083

41.083

2.9299 41.083

[11216204] 41.083

41.083
41.083
3.2233 41.083

|1126204 41.083

41.083

41.083

41.083

41.083

41.083

41.083

41.083

41.083

41.083

41.083

As requerido pmin
cm2

0.33%
0.33%
[135585] 0.33%

3.262| 0.33%

0.33%

0.33%

0.33%

0.33%

0.33%

0.33%

2.673(0.33%

[FT238{ 0.33%

0.33%
0.33%
2.9410.33%

|29  0.33%

0.33%

0.33%

0.33%

0.33%

0-33%

0.33%

pbal
2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

2.91%

pmax Asmax Asasumido pasum

cm2

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

1.46%

10.56 [EIGES 0.42%
10.56 GO 0.42%

10.56 [NIEIGEE o0.55%
10.56 [INEIORE o0 55%

10.56 NS 0.42%
10.56 IO 0.42%

10.56 [N 0 .55%
10.56 NSIOHEI 0.42%

10.56 SRS 0.42%
10.56 |G o0.42%

10.56 [EIES 0.42%
10.56 IO 0.42%

10.56 [IEIGES 0.42%
10.56 GO 0.42%

10.56 SIS 0.42%
10.56 IO 0.42%

10.56 [EIES 0.42%
10.56 IO 0.42%

10.56 [IIGEE 0.55%
10.56 GO 0.42%

10.56 SIS 0.42%
10.56 NSO o0.42%

10.56 [NNORH 0.55%
10.56 ISIOHEI 0.42%

10.56 [NIEIES 0.42%
10.56 GO 0.42%

10.56 [ISIOHEN 0.42%
10.56 INSIGHEI 0.42%

2¢
2¢

2¢
2¢

2¢
2 ¢

2¢
2 ¢

2¢
2 ¢

2¢
2¢

2¢
2¢

2¢
2¢

2¢
2 ¢

2¢
2¢

2¢
2¢

2 ¢
2¢

2¢
2 ¢

2¢
2¢

Armado
#
14 +

14 +

14 + 1

14 +

14 +

14+ 1

14 +

14 +

14 +

14 +

14 +

14 +

14 +

14 +

14 +

14 +

14 +

14 + 1

14 +

14 +

14 +

14+ 1

14 +

14 +

14 +

14 +

14 +

12

12

12

12

12
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ANEXO 2- DISENO DE VIGAS (Cortante y Torsidon)

RESISTENCIA A CORTANTE Y TORSION ACI 318 19

Seleccionar viga a Estudiar

DISENO A CORTANTE

28

n

Viga 27 Acero a Traccion A 3.079 cm2
Ubicacién Entrepiso Acero a Traccién B 3.079 cm2
Materiales Lviga 0.75 m
f'c 280 Kgf/cm2 aTraccion A 2717 cm
fy 4200 Kgf/cm2 MprA 446817937 Tonnef-m
Geometria de la seccion aTraccion B 2717 cm
b 25 cm MprB 446817937 Tonnef-m
h 35 cm Vp 195 Tonnef
recubrimiento 6 cm Vhip 1915 Tonnef
Peralte efectivo 29 cm Vg 1 Tonnef
Acero de refuerzo Ag 875 cm2
Ast sup 3.079 cm2 pwW 0.425%
Ast inf 3.079 cm2 Vel 6429.732  Kdf
Cargas de diseno V2 4979.246  Kgf
Axial, N, 0 Tonnef Vemax 6429.732  Kgf
Cortante, V,, 0.8933 Tonnef Vhip>=0.5 Ve? CUMPLE
Torsioén, T, 0.6741 Tonnef-m Av sep 14.138 cm2/m
Cortante por Sismo, V, 122.915 Tonnef S Confinamiento 7cm
Cortante Capacidad, V, 1915 Tonnef S Central 5 cm
Cortante Gravedad, V 1 Tonnef Aestribo 10 mm 0.785 cm2
Factores de Reduccion de Resistencia Avsep1l (] 0.98966 cm2
No Sismico, P, 0.75 Av sep 2 (] 0.7069 cm2
Sismico, @ 0.6 X confinamiento 70 cm
157
54 | 55 | 36 |
B 4% 3| % 41 % 40 %
. 44 . " 32 . 39 .
25
. 4 48 . 34 T 43 T

]

»
WV

B2
!

DISENO A TORSION

Tu 0.6741 Tonnef-m
c c=1.75in= 4.445 cm
ACP 4., =bh = 875.00 cm2

Aoh Ao = (b— 20)(h — 2¢) =

Ao A, =0854,, =

Pcp Fp = 2b + 2h =

Ph P,=2(b—2c)+2(h—2c) =

420.6321 cm2

357.53729 cm2
120.00 cm
84.44 cm

2
BTon = $0.0830/f! (A—“’> =
By
Observacion
Es necesario el Disefio por Torsion
¢Ter = 4Ten = 0.8325 Tonnef-m
La torsion no puede ser reducida

Verificacion de la dimensién del miembro estructural

V,\?
Demanda = ( ) +

2
Vu>2 (TuPh (Vc )
— < —_ X !
J(bd * 1.742%, < P\pg T OOV

N ,> _
Gutorsion =72~ =  BI2A42556 kgf/cm? Capacidad = ¢ (bd + 066V )=
* (o]

123213793 kgf/cm2

Oy, cortante = bd

La seccion es adecuada

0.2081213 Tonnef-m

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

Refuerzo a Torsién

Se refuerza en caso si y solo si la torsion
de disefio(Tu) es mayor que la torsién de
fisuracion (Tcr)

bd

1.742,

.9643 kgf/cm2

33.3827 kgf/cm?2

Demanda D
— === 57%
Capacidad C
[-Fj [} L7y
4 = ] 2 TE
iz i i
= = 2
82 o 8
i i N
Ly P o
oo b= oo
84 -] g

81

(1]
%]
-

@1

(]

s torsion 10 cm

0 45
Refuerzo longitudinal

_ Pr* Timax
" $+2-2,-f,otan(8)

Al‘-

2527 cm2
Refuerzo transversal
S Tymax
A 22, £yor ot (8)
0.3 cm2
212 2.262
x4 3.079
2x16 4,021
2x18 5.089
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ANEXO 3- DISENO DE COLUMNAS (Cortante y Torsion)

Seleccionar Columna a Estudiar

Columna 5
Ubicacién Cubierta

Materiales
f'c 280 Kgf/cm2
fy 4200 Kgf/cm2
Factor del Hormigon normal 1
Diametro del agregado 254 cm

Modulo Elastico del Hormigén 252671328 Kgf/cm2
Geometria de la seccién

Ancho (X-X), b 35 cm

Altura (Y-Y), h 35 cm

Recubrimiento, r 4 cm

Peralte efectivo (X- X), dx 3lcm

peralte efectivo (Y-Y), dy 3lcm

Luz libre del Elemento, L 23 m

p min 6 12.25 cm2

pmax 6% 735 cm2

133 125052.083 cm4

Ag 1225 cm2
Chequeo de Esbeltez

L 230 cm

Lu 190 cm

Radio de giro 10.104 cm

lviga 160000 cm4

Long Viga 500 cm

k col 543.705 cm3

kviga 320 cm3

Ya 1699

Y 1699

Coef. Con inercias agrietadas

Ya 2.7184

Y 1062

Ym 18902

k 1539

kX Lu 28.94

=22

SE DEBE REVISAR LOS EFECTOS DE ESBELTEZ

-

El 7899268992

Pcr 911805 Tonnef

ob 100724369

os 1005717
DISENO A CORTANTE

Ln 23 m

Mp 8.91 Tonnef-m

Vp 7.748 Tonnef

Vu 7.748 Tonnef

Ve =0,00tonf — SiPu<0,05+A4g*f'c

Pu 4.918 Tonnef

0.05*Ag*f'c 17.15 Tonnef

Ve=0
Ve 0 Tonnef
VesVu Verificar

Se debe cumplir Ve <+ (V. +2,20y/f cxbw=d)
Si: Ve>Wu, no sera necesario realizar esta verificacion y
se procede con el célculo de acero transversal.

AV pin — bw bw
— * *— * ——
242> 1020 JFe fy,3.50 7

Avl 0.02788867 cm2/cm
Av2 0.02916667 cm2/cm
Avmin/sep 0.02916667 cm2/cm
Lo 0.45 m
s 9 cm
Aestribo (] 1571 cm2
Av 0.2625 cm2

DISENO DE COLUMNAS

Pu 4.918 Tonnef Eficiencia 177%
Mux 14898 Tonnef-m

Muy 194 Tonnef-m

> PuPlanta 82.5141 Tonnef

X Per 1094166 Tonnef

Mc

Acero Longitudinal ConfiguracioN

Mn2-

# Barras en Esquinas 4

# Barras en Centro 4

# Barras Total 8

¢ de barras Esquinas 16 cm

¢ de barras Centro 14 cm

Area Refuerzo 14.1999988 cm2

Cuantia 116%

DIAGRAMA DE INTERACCION M- 33 DIAGRAMA DE INTERACCION M- 22

Pto Pn Mn3+ Mn3- Pto Pn Mn2+
1 278.4575 0 0 1 278.4575 0
2 278.4575 7.1873 -7.1873 2 278.4575 7.1873
3 256.4555 13699 - 113699 3 256.4555 11.3699
4 215.2816 us5m -uUs5M 4 215.2816 usm
5 170.9077 16.5665 -16.5665 5 170.9077 16.5665
6 120.6608 76786 -17.6786 6 120.6608 17.6786
7 88.3819 $.3235 -16.3235 7 88.3819 16.3235
8 51191 14.0065 -14.0065 8 51191 14.0065
9 17.0544 0424 -104124 9 17.0544 10.4124
0 -34.4853 4.0364 -4.0364 0 -34.4853 4.0364
ik -59.9015 0 0 n -59.905 0

DIAGRAMA DE INTERACCION EJEY

300 300
250 250
200 200
—_ 150 —_— 150
é 100 é 100
o 50 a 50
i P o
-20 -15 -10 -5 50 0 10 15 20 -20 -10 =50.
100 -100
Momento 3-3 (Tn-m)
—e— Mn3+ Mn3- ©Mn ©Mn ® Puntos de Analisis —o—Mn2+ Mn2- ®Mn
DISENO DE ESTRIBOS DE CONFINAMIENTO
s conf 8 cm
Pu<0.3*Ag*f'c Si
AshZcm 0.367 cm
Ashl 2.936 cm2
Ash2*/cm 0.21cm
Ash2 168 cm2
Ash asumido 2.936 cm2
S no conf 9cm
Ash1l 3.303 cm2
Ash2 189 cm2
Ash asumido 3.303 cm2

‘. D

DIAGRAMA DE INTERACCION EJEX

0_—=* 10

Momento 2-2 (Tn-m)

-7.1873
- 11.3699
-14.5111
-16.5665
-17.6786
-16.3235
-14.0065
-10.4124
-4.0364

20

®Mn @ Puntos de Analisis
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ANEXO 4- DISENO DE LOSAS

CALCULO Y DISENO DE LOSAS ALIVIANADAS

DATOS GENERALES PARA EL DISENO DE LA LOSA Y CONDICIONES PERIMETRALES.

fc=
PeH=
fy=
fym=
b=

240

2400

4200

2500

25

40

3

Kg/cm2 Resistencia cilindrica del hormigodn.

Kg/cm3 Peso especifico del hormigon.

Kg/cm2 Fluencia del acero.

Kg/cm2 Fluencia del acero de la malla electrosoldada.
cm Ancho de viga perimetral.

cm Altura de laviga.

cm Recubrimiento de acero en losa.

233928.19 Kg/cm2

GRAFICOS GUIAS E INGRESO DE DATOS.

Yg=
=
he=

Lhx=
Lny=
pl=
[3:

‘ Ancho de ala= ‘

] T e e

bw=

Ancho de ala=

AR /577 /- /557 /- L5577 %
i
////////////////////////////////////////////

01007055705575505507: 7055755705570
e e=
SLGIL LT LGS SLGIL LT L5577 —
A A N A A A A A s
A :
7
777
7

772757

465 cm2 Area tarsnversal de la figura "T".

8311 cm3 Mddulo de seccién.
17.87 cm Centro de gravedad de la figura "T".

29096.33 cm4 Momento de inercia de la secciéon "T".

19.11 cm Altura equivalente de la seccidn.

565 cm Luz corta, menos la mitad del ancho de viga.
520 cm Luz larga, menos la mitad del ancho de viga.
1.087 Relacion del lado corto vs. Lado largo.

Simbologias adicionales:

el= Espesor de laloseta de hormigdn.

hn=Altura del nervio bajo la loseta de hormigdn en losa.
he= Altura equivalente de la seccidn rectangular.

bw= Ancho de nervio en la losa.

LpN=Longitud del claro superior (NORTE) del pafio a analizar, medido de centro a centro de las viga
Ly= Longitud del claro mayor del pafio de losa a analizar, medio desde el centro a centro de las vig
LpS= Longitud del claro inferior (SUR) del pafio a analizar, medido de centro a centro de las vigas.

LpE= Longitud del claro izquierdo (ESTE) del pafio a analizar, medido de centro a centro de las vigas
Lx= Longitud del claro menor del pafio de losa a analizar, medio desde el centro a centro de las vig
LpO=Longitud del claro derecho (OESTE) del pafio a analizar, medido de centro a centro de las viga
E=mddulo de elasticidad del hormigon.

I
|
;
|
Pafio E. v @
|
|
|
|

Pafio O.
D ——
| ‘ Pafio S | |
| | o
PR
LpE= Lx= LpO=
| 528 | | 59 | [ 413 |

Utilizado (utilizar el inmediato inferior aplicable del 1).

Ly= 5.45

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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DETERMINACION DE INERCIAS EN VIGAS Y LOSAS Y CALCULO DEL FACTOR ALFA MEDIA.

Eje 2 (A-B)
Iviga 133333 cm4
llosa 158574
o= 0.84
Eje A-(1-2) Eje B- (1-2)
Iviga: 133333 cm4 om= 0.55 lvigas 133333 cm4
llosa: 310746 cm4 llosa: 277285
o= 0.43 o= 0.48
Eje 1- (A-B)
Iviga 133333 cm4
llosa 286596 cm4
o= 0.47

DETERMINACION DEL PERALTE MiNIMO SEGUN EL ACI.

hmin= 15.07 cm Condicién: Si:2>o0m>0,2 Debe ser>=12,5cm, y > he
hmin= 12.47 cm ' Si:am > 2 Debe ser>=9,00 cm
hmin= 15.07 cm 15.07 Debe ser>=12,5cm, y > he

ASIGNACION DE LAS CARGAS DE DISENO EN, Y SOBRE, LA LOSA.

Peso loseta de compresién= 120  Kg/m2 | (Ancho de 1 m) x (largo de 1m) !

Peso de nervios= 206.4 Kg/m2 . o
Peso de bloques (Puede no usarse)= 0 Kg/m2 R R A A R e
Peso propio de la losa= 326.4 Kg/m2 L /// ///// L //////// I

Instalaciones adicionales.

i |
| I
| . A‘
R A Rl Vot s
i ‘
| i

Enlucido y masillado= 30 Kg/m2 5] .
oques (espacio)
Recubrimiento de piso (ceramica o porcelanato)= 30 Kg/m?2
Mamposteria= 150 Kg/m2
Otros tipos de cargas= 0 Kg/m2
Peso adicional alalosa= 210 Kg/m2
Carga permanente= 536.4 Kg/m2
Carga viva 200 Kg/m2
Combinacién de disefo: 1.2D+1.6L 1070.96 Kg/m2

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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SELECCION DE TIPO DE LOSA Y DETERMINACION MOMENTOS Y ACEROS REQUERIDOS PARA NERVIOS DE LOSA.

1 5.9 5.45 1.0 564 258 564 258 2102.60 961.83 2102.60 | 961.83 20 23.5
Control de deflexiones permitidas 1.59cm correcto
Deflexion permisible (Lx/360) ---verificar que la "condicion de disefio" esté en "1D" 0 "1L" --- 1.64cm
Acerocm2/m. 2.50 1.11 2.50 1.11
Acero minimo/m. 1.57 1.57 1.57 1.57
Acero seleccionado/m. 2.50 1.57 2.50 1.57
Acero cm2/nervio. 1.25 0.78 1.25 0.78
Diametro de las varillas a utilizar. 14 12 14 12
Area de acero utilizada por nervio. 1.54 1.13 1.54 1.13
Porcentaje de acero utilizado por nervios. 1.23 1.44 1.23 1.44
e “ e MX- S T TTTTTTTTTTTTTTTr

I I
| |
I I
| |
I > > I < I
3 | E g ! £ ! £
| \
o KO o1@ R o o® o o@ ) ol
: < : . '
E —>>> MX- ‘E\ ii —»»> MX IS E —>>> MX- E : —>>> MX : E e TIX= E
I I :
11 | |
11 | |
—>>> MX- [ —>> MX- | e |
/ / U 7/ / _ L _ [ L _L_1— 7 7 7
[ —>>> MX- | , e MX- VCCTTTTTTTTTTTTTTTT

my —>>>
//\
=)
—ps My
(o0
~
—>»> my
=
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CHEQUEO DE LA LOSA POR ESFUERZO DE CORTANTE.

Calculo al esfuerzo cortante resistente.

Vu= 2773.8 Kg

Vu= 6.94 Kg/cm?2

ver= 8.21 Kg/cm2
correcto |

Si, estaceldaesta de colorrojo, con el
mensaje "Falla porcortante", sigacon
el siguiente pasoacontinuacién; caso
contrariosi dice "correcto" trabaje
como en la graficaadjunta.

Correccién de bloques para resistir el esfuerzo al cortante.

Vu= 2382.9 Kg
vuc= 5.96 Kg/cm?2
correcto |

ARMADURA DE RETRACCION Y TEMPERATURA POR FRAGUADO.

Ama= 0.5 cm2

el= 25 cm

e2= 25.13 cm Utilizar minimo unamalla

eutil= 25.00 cm electrosoldada de 4mm de diametro con

la separaciénindicadaen "eutil".
Utilizar malla.

En el caso de que estaceldadiga

"Fallla por cortante", es necesario
realizarunaumento de espesorde

la losa, caso contrario utilizarla
graficaadjunta.

Malla
electrosoldada.

[Nota final: Se requiere disefiar cada pafio de losa (segln la tipologia de la continuidad o discontinuidad), para escoger el mayor acero entre los pafios continuos.
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ANEXO 5- DISENO DE CIMENTACIONES (MEDIANERAS)

MATERIALES
fc 280 kgflcm2
yC 2400 kgfim3
fy 4200 kgflcm2
Es 2.10E+06 kgflcm2
rec 7.5 cm
hcol 35 cm
bcol 35 cm
Ec 252671.328 kgflcm2
Ic 125052.083 cm4
A 0.75
hzapata 0.45 m
Propiedades del Suelo
gadm 1.73 kgflcm2
y suelo 1872 kgf/m3
Df 1.8 m
Fs 1.25
K 3.5 kgflcm3
P
T:= 2
K-A*.Df
Dythypgn+ . 7 B L
P K-2.D?.B
Tz = g L GBI
p K-A'.D3-B
Qrnin = - -

B-L

6.E,_.1,

Zapata a Estudiar 33
Cargas D+Dead+L
Fz 12.1398 Tonnef
Mx -0.1672 Tonnef-m
My -0.5996 Tonnef-m
Predimensionamiento
Area 0.877 m2
B 0.65 m
L 1.3 m
Excentricidad 21.7 cm
ey -1.38 cm
ex -4.94 cm
Dist. Trapezoidal
Esfuerzos
Numerador 198817
Denominador 227.002026
T 875.838 kgflcm2
g max 1.456 kgfilcm2
g min 1.418 kgfilcm2
Eficiencia 118.80%
Peso Propio de la zapata
h min 045 m
Wzapata 912.6 kgf
Esfuerzos
g max 1.564 kgfilcm2
g min 1.526 kgficm2
Eficiencia 110.60%

Disefio a Flexion

Combinaciéon 1.2D+1Ex+1L+0.2S

Direccion Y
ey sismo 24.66 cm
ex sismo 18.99 cm
Lv 475 cm
qumax 1.935 kgficm2
qumin 1.897 kgfilcm2
qay 1.921 kgfilcm2
Muy 140497 kgf-cm
k 833000
AsY 1.065 cm2/m
pmin 0.33%
Asmin 12.333 cm2/m
Usar Acero minimo
S max 45 cm
s min 4 cm
Armado enY
Al4 1.539 cm2
Al2 1.131 cm2
Al2 2.011 cm2
S 14 cm
Espacios 7

Aprov @ 12.312 cm2

Disefio a Cortante tipo Viga

Fz 16.191 Tonnef

Mx 3.9926 Tonnef-m

My 3.0741 Tonnef-m
Direccion X

ey sismo 24.66 cm

ex sismo 18.99 cm

Lv 475 cm

qumax 1.935 kgficm2

qumin 1.897 kgfilcm2

gx 1.915 kgfilcm2

Mux 279086.8438 kgf-cm

k 880600

Asx 2.005 cm2/m

pmin 0.33%

Asmin 12.333 cm2/m

Usar Acero minimo

S max 45 cm

s min 4 cm
Armado en X

Al4 1.539 cm2

Al2 1.131 cm2

Al2 2.011 cm2

S 14 cm

Espacios 7

A prov (V] 12.312 cm2
Direccién X

gmaxX 1.935 kgficm2

gminX 1.897 kgflcm2

gXx 1.893 kgfilcm2

Esfuerzo Cortante del Hormigén

vC 8.869 kgflcm2

Esfuerzo Cortante seccion critica

Vu -1847.625 kgf

vu -0.541 kgflcm2

Peralte Aceptable

Direccion Y
gmaxy 1.935 kgficm2
gminY 1.897 kgflcm2
qy 1.932 kgflcm2
Esfuerzo Cortante del Hormigén
vC 8.869 kgflcm2
Esfuerzo Cortante seccion critica
Vu 1245.4 kgf
vu 0.73 kgffcm2

Peralte Aceptable

Disefio a Cortante X punzonamiento

qc 1.916 kgflcm2
Fuerza Cortante en la seccion critica
Vu 6533.56 kgf
Esfuerzo Cortante del Hormigon

Ve 17.737 kgflcm2
vu 0.852 kgflcm2

Peralte Aceptable
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ANEXO 5- DISENO DE CIMENTACIONES (CENTRALES)

MATERIALES

fc 280 kgfilcm2
yC 2400 kgf/im3
fy 4200 kgf/lcm2
Es 2.10E+06 kgflcm2
rec 7.5 cm
hcol 30 cm
bcol 30 cm
Propiedades del Suelo

gadm 1.73 kgflcm2
y suelo 1872 kgf/im3
Df 1.8 m

Fs 1.25

Zapata a Estudiar

15

Cargas D+Dead+L

Fz 33.2025 Tonnef
Mx -0.2814 Tonnef-m
My -0.0775 Tonnef-m
Predimensionamiento
Area 2.399 m2
B 15 m
L 15 m
Excentricidad 25 cm
ey -0.85 cm
ex -0.23 cm
Dist. Trapezoidal
Esfuerzos
gl 1.412 kgflcm2
q?2 1.439 kgflcm2
g3 1.512 kgflcm2
g4 1.539 kgflcm2
g max 1.539 kgflcm2
g min 1412
Eficiencia 112.40%
Peso Propio de la zapata
h min 0.45 m
Wzapata 2430 kgf
Esfuerzos
gl 1.515 kgflcm2
q?2 1.544 kgflcm2
g3 1.623 kgflcm2
g4 1.652 kgflcm2
g max 1.652 kgflcm2
g min 1515
Eficiencia 104.70%
0.008613333 0.00848667
1275 1295

Disefio a Flexiéon

Combinacién 1.2 D+1.6 L+0.5 Lr

Direccion Y
ey sismo 8.21 cm
ex sismo 8.33 cm
gl 3.221 kgflcm2
g2 1.929 kgffcm2
g3 1.948 kgflcm2
g4 0.656 kgflcm2
g2max 1.929 kgflcm2
g4max 0.656 kgflcm2
qy 1.441 kgflcm2
Muy 291997 kgf-cm
k 880600
AsY 2.098 cm2/m
pmin 0.33%
Asmin 11.6667 cm2/m
Usar Acero minimo
S max 45 cm
s min 4 cm
Armado enY
Al4 1.539 cm2
Al12 1.131 cm2
Al2 2.011 cm2
S 14 cm
Espacios 7

Aprov @ 12.312 cm2

Disefio a Cortante tipo Viga

Fz 43.6187 Tonnef

Mx 3.5795 Tonnef-m

My 3.6343 Tonnef-m
Direccion X

ey sismo 8.21 cm

ex sismo 8.33 cm

ql 3.221 kgflcm2

g2 1.929 kgffcm2

q3 1.948 kgflcm2

q4 0.656 kgflcm2

glmax 3.221 kgflcm2

g2max 1.929 kgflcm2

gx 2.424 kgflcm2

Mux 346164.375 kgf-cm

k 833000

Asx 2.634 cm2/m

pmin 0.33%

Asmin 11.66666667 cm2/m

Usar Acero minimo

S max 45 cm

s min 4 cm
Armado en X

Al4 1.539 cm2

Al12 1.131 cm2

Al12 2.011 cm2

S 14 cm

Espacios 7

A prov (/] 12.312 cm2
Direccion X

gmaxX 2.585 kgflcm2

gminX 1.293 kgffcm2

gXx 2.3912 kgflcm2

Esfuerzo Cortante del Hormigén

vC 8.869 kgflcm2

Esfuerzo Cortante seccion critica

Vu 8397.338 kgf

vu 2.133 kgflcm2

Peralte Aceptable

Direccion Y
gmaxyY 2.575 kgflcm2
gminY 1.302 kgffcm2
qY 2.401 kgflcm2
Esfuerzo Cortante del Hormigén
Ve 8.869 kgflcm2
Esfuerzo Cortante seccion critica
Vu 7650.6 kgf
vu 1.838 kgflcm2

Peralte Aceptable

Disefio a Cortante x punzonamiento

qc 1.939 kgffcm2
Fuerza Cortante en la seccion critica
Vu 33854.94 kgf
Esfuerzo Cortante del Hormigdén

vC 17.737 kgflcm2
vu 4.413 kgflcm2

Peralte Aceptable

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANEXO 6- DISENO DE GRADAS

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

CALCULO Y DISENO DE ESCALERAS DE HORMIGON ARMADO (MODELO 1).

1) DATOS GENERALES PARA EL DISENO DE LA ESCALERA.

fic=
fy=
bl=
b2=

(p:
pl=
Ec=
|5 h=
Es=

D

DS
L
Vc
Vu

240

4200

30

30

117.5

0

235

225

100

340
310

153

153

306

Kg/cm?2
Kg/cm?2
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm

[ 3 Jm

36.08 2

28

17.5

0.9

0.85

232379.00

0.0024

2040007.58

Simbologias utilizadas:

cm
cm
s/u
s/u
Kg/cm?2
Kg/cm3
Kg/cm?2

Resistencia cilindrica del hormigon.

Fluencia del acero longitudinal.

Ancho de viga de llegada.

Ancho de viga de descanso.

Ancho de la escalera.

Holgura ente los tramos paralelos a la escalera.
Ancho total de la seccion de la escalera.

Lontitud horizontal del tramo inclinado de la escalera.
Lontitud horizontal del tramo de descanso de la escalera.
Longitud total de la seccidn de la escalera.

Longitud efectiva de la seccidn escalera.

Altura superior, respecto al descanso de la escalera.
Altura inferior, respecto al descanso de la escalera.
Altura total de la seccién de la escalera.

Recubrimiento de la varilla longitudinal, del tramo de la escalera.

Angulo del tramo de la escalera inclinada.
Longitud de la huella de la escalera.
Altura de la contrahuella de la escalera.
(NEC-SE-HM, 3,3,4)

(NEC-SE-HM,4,1.)- (ACI 22,2,2,4,3)
Mddulo de elasticidad del hormigon.
Peso especifico del hormigon.

Mddulo de elasticidad del Acero.

Peso propio del elemento de hormigon.

Sobrecarga muerta sobre el elemento de hormigdn.
Carga viva sobre la escalera.

Cortante resistente nominal del hormigdn.
Cortante resistente ultimo.

Gragicos guias:

b2

e

| ———— % —
il

|
B
|

Iy

i ——
Lle
I

B
i

Bt
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2) DETERMINACION DEL PERALTE MiNIMO SEGUN EL ACI (CONTROL DE DEFLEXIONES)

huso= [ 20 fem

3) ASIGNACION DE LAS CARGAS DE DISENO DE LA ESCALERA Y SOBRE LA ESCALERA.

Peso de lalosa de hormigdn = 282 Kg/m
Peso de escalones= 506.94 Kg/m
Peso propio de la escalera (D)= 788.94 Kg/m
Enlucido y masillado= 0 Kg/m
Recubrimiento de piso (cerdmica o porcelanato)= 50 Kg/m
Pasamanos= 50 Kg/m
Otras cargas= 0 Kg/m
Peso adicional sobre la escalera (DS)= 100 Kg/m
Carga permanente total (D+DS)= 888.94 Kg/m
Cargaviva (L)= 235 |Kg/m
Combinacion de disefio: | 1.2D+1.6L 1104.328 Kg/m Escalera
834.4 Kg/m Descanso
4) DETERMINACION MOMENTOS FLECTORES Y EL ACERO REQUERIDO.
59000 kg-cm
(2.30cm2)
Diagramas de momentos (Kg-cm) Acero a utilizar para el armado de la escalera (cm2)
| |
|
(2.74 cm2) |
e |
R (2.74 cm2) |
. 34930.0 kg-cm |
30000 kg-cm S (1.34cm2) (2.74cm2) \
(1.15 cm2) Alr T A 1 17470.0 kg-cm (2.74cm2) \
' (0.67 cm2) \
|

105000 kg-cm

(4.19 cm2) N (2.02cm2)
zonha= Zona sismica
Asmin= 2.74 cm2
As max= 10.07 cm?2

(2.74 cm2

|

|

(2.74cm2) |

52000.0 kg-cm |
(2.74cm?2) |
|

|

|

|

|

(2.74cm2

N R I ——————..
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5) DETERMINACION DE ESFUERZOS POR CORTANTE.

1320.99 Kg

Vc= 8.21 Kg/cm2 vu 4.007133

1634.41 Kg

2103.74 Kg

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

Cortante actuante y D/C del esfuerzo cortante.

(2.14 kg/cm?2)
26.08 %

|
(2.65 kg/cmzh
32.27%

41.54 %

|

(3.41 kg/cle‘

\

(1.74 kg/cm?2) |
\
\
\
\
\
\
|
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6) ARMADO DE LA ESCALERA.

|

Superior

Inferior

Usar

Usar

AsTemp

1w 10 |

una cada 28.0cm
una cada 30.0cm
1o 10 |
una cada 28.0cm
una cada 30.0 cm

2.741666667

Superior

Inferior

Usar

Usar

19 10 |

una cada 28.0cm

una cada 30.0cm

19| 10

una cada 28.0cm

una cada 30.0 cm

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANEXO 7- ESPECTRO DE DISENO

Espectro de Diseno Inelastico

0.18
Espectro de Diseiio Elastico |
Poblacion CUENCA
Z Tabla 1, Sec. 3.3.1 0.14
Tipo de Suelo Tabla 2, Sec 3.2.1 |
Factor de sitio (Fa) Tabla 3, Sec3.2.2.a
Factor de sitio (Fd) Tabla 4, Sec.3.2.2.a 0-12 e
Factor de comportamiento inelastico del suelo (Fs) Tabla 5, Sec.3.2.2.a
Factor en el espectro para disefio elastico (r) Sec.3.3.1 01 \
Relacion de amplificacién espectral (n) Sec 3.3.1 = \
To &
Periodo critico Tc Sec.3.3.1 0.08 \
Sa Meseta Sec.3.3.1 -_
Factor de Importancia (l) 1 Tabla 6, Sec. 4.1 006 | .
Factor de reduccion de respuesta (R) 5 Tabla 16, Sec. 6.3.4
Factor de irregularidad en planta (pp) 1 Tabla 13, Sec.5.2.3
Factor de irregularidad en elevacion (@e) 1 Tabla 14, Sec.5.2.3 0.04
Coeficiente Ct 0.055 Sec. 6.3.3a
Coeficiente para calculo del periodo (o) 0.8 Sec. 6.3.3a 0.02 i
Altura total del edificio (Hn) 5.76 Planos St errsesessesessesenn
Periodo natural de vibracién (T) Mét 1 Sec. 6.33a e
T Método 2 0.286 Sec.6.3.3b 0 ; ) \ ; ; . ,
Coef Sismico 0.1612
Sa(Ta) 0.22 Espectro de DiseRo Inelastico
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ANEXO 8- DISENO AGUA FRIA

Diametro Tuberia

# PISO  Vivienda TRAMO Pieza Hidrosanitaria Consumo Caudal #acces. ks QMP(Lts/s) Diametro interno Diametro externo Vel
L . Unitario(Lts/s)  Acum.(Lts/s) Real(m/s)
inicial final Calc.(mm) Asum(mm) Asum.(mm)
A5 N7 Bafiera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (+] 1.386
A4 N7 Inodoro con deposito 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (v] 0.731
N7 N1 - 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 (v] 1.133
All N1 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 [+] 0.731
N1 N3 - 0 0.5 3 0.76 0.38 16.63 21.2 DN 32 (v] 1.077
Al2 N15 Ducha 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 (v] 1.461
N15 N9 - 0 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 (v] 1.461
A10 N9 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (+] 0.731
N9 N8 - 0 0.3 2 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (v] 1.386
A3 N8 Inodoro con deposito 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (V] 0.731
N8 N4 - 0 0.4 3 0.76 0.304 14.87 16.6 DN 25 [+] 1.405
N3 N4 - 0 1.5 9 043 0.645 21.66 26.6 DN 40 (v] 1.161
A8 N10 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (] 0.731
A6 N11 Barfera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (v] 1.386
Al N11 Inodoro con deposito 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (v] 0.731
N11 N10 - 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 (v] 1.133
N10 N6 - 0 0.5 3 0.76 0.38 16.63 21.2 DN 32 (v 1.077
N6 N5 -- 0 0.5 3 0.76 0.38 16.63 21.2 DN 32 (v] 1.077
A9 N13 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (v] 0.731
A2 N12 Inodoro con deposito 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (v] 0.731
A7 N12 Barfiera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (v] 1.386
N12 N13 - 0 0.4 1 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 (] 1.133
N13 N5 -- 0 0.5 3 0.76 0.38 16.63 21.2 DN 32 (v] 1.077
N5 N3 - 0 1 6 0.52 0.52 19.45 21.2 DN 32 (v 1.473
N4 N 2 MONTANTE |-- 0 1.9 12 0.38 0.722 22.92 26.6 DN 40 (+] 1.299
Al19 N15 Fregadero cocina 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 (V] 1.461
A26 N15 Lavarropa 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 (v] 1.461
N15 N9 -- 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 (] 1.133
N11 N9 Calentadores/Calderas 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (+] 1.386
N9 N7 - 0 0.7 3 0.76 0.532 19.67 21.2 DN 32 (v] 1.507
A10 N7 Fregadero cocina 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 (v] 1.461
N7 N5 - 0 0.9 4 0.64 0.576 20.47 21.2 DN 32 (+] 1.632
All N6 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (v 0.731
Al N6 Inodoro con deposito 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (v] 0.731
N6 N5 - 0 0.2 2 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 (v] 1.461
N5 N4 - 0 1.1 6 0.52 0.572 20.4 21.2 DN 32 (+] 1.62
N 2 MONTANTE N 3 MONTANTE |[-- 0 1.9 12 0.38 0.722 22.92 26.6 DN 40 (] 1.299
N 3 MONTANTE N4 - 0 1.9 12 0.38 0.722 22.92 26.6 DN 40 (] 1.299
N4 N2 - 0 3 18 0.33 0.99 26.84 33.2 DN 50 (v] 1.144
N2 N8 - 0 3 18 0.33 0.99 26.84 33.2 DN 50 (+] 1.144
N8 MICRO MEDIDOR |-- 0 3 18 0.33 0.99 26.84 33.2 DN 50 (v] 1.144
MICRO MEDIDOR N10 - 0 3 18 0.33 0.99 26.84 33.2 DN 50 (7] 1.144
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Longitud Equivalente Perdida de carga

Tuberia (m) Accesorios : Presion Presion
Long. Horz Long. Vert Long. Total Codo Red Llave Tee Directa  Tee Lateral Sub Acc (m) Total (m) Unit m/m Total Total Acum disponible  Aguas arriba
2.06 2.2 4.26 3 1 1 0 0 1.081 5.341 0.16 0.855 3.331 26.94 « 23.609
1.54 2.4 3.94 3 1 1 0 0 0.883 4.823 0.07 0.338 2.814 26.94 24.126
0.82 0 0.82 0 0 0 1 0 1.106 1.926 0.083 0.16 2.476 26.94 « 24.464
1.47 1.9 3.37 3 1 1 0 0 0.883 4.253 0.07 0.298 2.614 26.94 « 24.326
8 0 8 2 1 0 1 0 1.823 9.823 0.076 0.747 2.316 26.94 « 24.624
0.99 15 2.49 2 0 1 0 0 0.619 3.109 0.234 0.728 2.989 26.94 « 23.951
1.22 0 1.22 1 1 0 0 0 0.263 1.483 0.234 0.347 2.261 26.94 24.679
1.57 1.9 3.47 3 1 1 0 0 0.883 4.353 0.07 0.305 2.219 26.94 « 24.721
1.39 0 1.39 0 0 0 0 0 0 1.39 0.16 0.222 1.914 26.94 25.026
1.72 2.4 412 2 1 1 0 0 0.677 4.797 0.07 0.336 2.028 26.94 « 24.912
1.14 0 1.14 1 0 0 1 0 1.17 2.31 0.164 0.379 1.692 26.94 25.248
2.61 0 2.61 0 0 0 1 0 1.325 3.935 0.065 0.256 1.569 26.94 « 25.371
1.25 1.9 3.15 2 1 1 0 0 0.677 3.827 0.07 0.268 3.001 26.94 « 23.939
1.87 2.2 4.07 3 1 1 0 0 1.081 5.151 0.16 0.824 3.72 26.94 23.22
1.27 2.4 3.67 1 1 1 0 0 0.472 4.142 0.07 0.29 3.186 26.94 « 23.754
0.86 0 0.86 0 0 0 1 0 1.106 1.966 0.083 0.163 2.896 26.94 24.044
1.59 0 1.59 0 0 0 1 0 1.106 2.696 0.076 0.205 2.733 26.94 « 24.207
5.84 0 5.84 1 0 0 0 0 0.314 6.154 0.076 0.468 2.528 26.94 « 24.412
2.18 1.9 4.08 3 1 1 0 0 0.883 4.963 0.07 0.347 2.736 26.94 « 24.204
0.66 2.4 3.06 3 1 1 0 0 0.883 3.943 0.07 0.276 2.786 26.94 « 24.154
0.78 2.2 2.98 4 1 1 0 0 1.332 4.312 0.16 0.69 3.2 26.94 23.74
0.35 0 0.35 0 0 0 1 0 1.106 1.456 0.083 0.121 2.51 26.94 « 24.43
3.13 0 3.13 0 1 0 1 0 1.195 4.325 0.076 0.329 2.389 26.94 « 24.551
3.12 0 3.12 2 0 0 0 0 0.627 3.747 0.131 0.491 2.06 30 ¢ 27.94
0.69 0 0.69 0 0 0 1 0 1.325 2.015 0.079 0.159 1.313 30 & 28.687
0.79 2.26 3.05 2 1 0 0 0 0.469 3.519 0.234 0.823 5.643 30 ¢ 24.357
0.06 2.26 2.32 1 1 1 0 0 0.472 2.792 0.234 0.653 5.473 30 ¢ 24.527
1.63 0 1.63 0 0 0 0 1 4991 6.621 0.083 0.55 4.82 30 ¢ 25.18
0.85 1 1.85 1 1 1 0 1 4.558 6.408 0.16 1.025 5.295 30 & 24.705
9.8 0 9.8 2 0 0 0 0 0.627 10.427 0.137 1.428 4.27 30 ¢ 25.73
3.72 2.26 5.98 3 1 1 0 0 0.883 6.863 0.234 1.606 4.448 30 ¢ 25.552
3.55 0 3.55 0 0 0 1 0 1.106 4.656 0.157 0.731 2.842 30 ¢ 27.158
1.71 2.26 3.97 3 0 1 0 0 0.824 4.794 0.07 0.336 3.798 30 ¢ 26.202
0.52 2.76 3.28 2 0 1 0 0 0.619 3.899 0.07 0.273 3.735 30 ¢ 26.265
4.73 0 4.73 1 1 0 1 0 1.044 5.774 0.234 1.351 3.462 30 ¢ 26.538
7.02 0 7.02 0 0 0 1 0 1.106 8.126 0.155 1.26 2.111 30 ¢ 27.889
0 2.7 2.7 1 0 0 0 0 0.387 3.087 0.079 0.244 1.154 30 ¢ 28.846
0.25 0 0.25 1 1 0 0 0 0.497 0.747 0.079 0.059 0.91 30 & 29.09
5.72 3.06 8.78 1 0 0 1 0 2.07 10.85 0.048 0.521 0.851 30 ¢ 29.149
4 0 4 1 0 0 0 0 0.476 4.476 0.048 0.215 0.33 30 & 29.67
0.5 0.4 0.9 1 0 1 0 0 0.961 1.861 0.048 0.089 0.115 30 ¢ 29.885
0.05 0 0.05 0 0 1 0 0 0.485 0.535 0.048 0.026 0.026 30 « 29.974

217



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

A21 N50 Bafiera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (7] 1.386
N50 N49 - 0 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (v] 1.386
Al4 N49 Inodoro con deposito 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (V] 0.731
N49 N40 - 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 O 1.133
Al19 N40 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (/] 0.731
N40 N26 -- 0 0.5 3 0.76 0.38 16.63 21.2 DN 32 (v] 1.077
A22 N52 Bafiera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (/] 1.386
N52 N37 - 0 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (v] 1.386
A15 N37 Inodoro con deposito 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (V] 0.731
N37 N41 - 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 (v] 1.133
A20 N41 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (V] 0.731
N41 N28 - 0 0.5 3 0.76 0.38 16.63 21.2 DN 32 (v] 1.077
N28 N27 - 0 0.5 3 0.76 0.38 16.63 21.2 DN 32 (V] 1.077
N27 N26 - 0 0.5 3 0.76 0.38 16.63 21.2 DN 32 (7] 1.077
Al6 N42 Inodoro con deposito 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (V] 0.731
Al7 N42 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (/] 0.731
N42 N44 - 0 0.2 2 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 (V] 1.461
A24 N44 Ducha 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 (/] 1.461
N44 N32 - 0 0.4 3 0.76 0.304 14.87 16.6 DN 25 (v] 1.405
N26 N32 - 0 1 6 0.52 0.52 19.45 21.2 DN 32 (V] 1.473
N32 N43 - 0 1.4 9 043 0.602 20.93 21.2 DN 32 (v] 1.705
Al18 N43 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (7] 0.731
N43 N29 - 0 15 10 041 0.615 21.15 21.2 DN 32 (v] 1.742
Al13 N29 Inodoro con deposito 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (V] 0.731
A23 N46 Bafiera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (v] 1.386
N46 N30 - 0 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (/] 1.386
N29 N30 - 0 1.6 11 04 0.64 21.58 26.6 DN 40 O 1.152
N30 N25 MONTANTE |-- 0 1.9 12 0.38 0.722 22.92 26.6 DN 40 (7] 1.299
A7 N19 Fregadero cocina 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 O 1.461
A6 N19 Lavarropa 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 (V] 1.461
N19 N18 - 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 (v] 1.133
A5 N18 Fregadero cocina 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 (V] 1.461
N18 N20 - 0 0.6 3 0.76 0.456 18.21 21.2 DN 32 (v] 1.292
N21 N20 Calentadores/Calderas 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 (V] 1.386
N20 N22 - 0 0.9 4 0.64 0.576 20.47 21.2 DN 32 (v] 1.632
A3 N22 Fregadero cocina 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 (V] 1.461
N22 N27 - 0 1.1 5 0.57 0.627 21.36 26.6 DN 40 (v] 1.128
A4 N27 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (V] 0.731
N27 N17 - 0 1.2 6 0.52 0.624 21.31 26.6 DN 40 (v] 1.123
A2 N17 Inodoro con deposito 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 (V] 0.731
N17 N16 - 0 1.3 7 0.48 0.624 21.31 26.6 DN 40 (] 1.123
N25 MONTANTE N16 - 0 1.9 12 0.38 0.722 22.92 26.6 DN 40 (v] 1.299
N16 MICRO MEDIDOR |-- 0 3.2 19 0.32 1.024 27.3 33.2 DN 50 (/] 1.183
MICRO MEDIDOR N45 - 0 3.2 19 0.32 1.024 27.3 33.2 DN 50 [+] 1.183
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0.79 2.2 2.99 2 0 1 0 0 0.758 3.748 0.16 0.6 4.546 26.94 « 22.394
0.81 0 0.81 1 1 0 0 0 0.323 1.133 0.16 0.181 3.946 26.94 « 22.994
1.2 2.4 3.6 2 1 1 0 0 0.677 4.277 0.07 0.299 4.064 26.94 « 22.876
0.34 0 0.34 0 0 0 1 0 1.106 1.446 0.083 0.12 3.765 26.94 23.175
1.01 1.9 291 2 1 1 0 0 0.677 3.587 0.07 0.251 3.896 26.94 « 23.044
7.81 0 7.81 0 0 0 1 0 1.106 8.916 0.076 0.678 3.645 26.94 23.295
0.11 2.2 231 2 0 1 0 0 0.758 3.068 0.16 0.491 4.368 26.94 « 22.572
0.88 0 0.88 1 1 0 0 0 0.323 1.203 0.16 0.192 3.877 26.94 ¢ 23.063
1.73 2.4 4.13 2 1 1 0 0 0.677 4.807 0.07 0.336 4.021 26.94 « 22.919
0.49 0 0.49 0 0 0 1 0 1.106 1.596 0.083 0.132 3.685 26.94 23.255
155 1.9 3.45 2 1 1 0 0 0.677 4.127 0.07 0.289 3.842 26.94 + 23.098
5.13 0 5.13 0 0 0 1 0 1.106 6.236 0.076 0.474 3.553 26.94 ¢ 23.387
0.54 0 0.54 1 0 0 0 0 0.314 0.854 0.076 0.065 3.079 26.94 + 23.861
0.31 0 0.31 1 0 0 0 0 0.314 0.624 0.076 0.047 3.014 26.94 « 23.926
2.96 2.4 5.36 2 0 1 0 0 0.619 5.979 0.07 0.419 4974 26.94 « 21.966
1.33 1.9 3.23 2 0 1 0 0 0.619 3.849 0.07 0.269 4.824 26.94 « 22.116
0.19 0 0.19 0 1 0 1 0 0.839 1.029 0.234 0.241 4.555 26.94 « 22.385
1.82 15 3.32 2 1 1 0 0 0.677 3.997 0.234 0.935 5.249 26.94 « 21.691
9.35 0 9.35 1 0 0 1 0 1.17 10.52 0.164 1.725 4.314 26.94 « 22.626
1.78 0 1.78 0 0 0 1 0 1.106 2.886 0.131 0.378 2.967 26.94 « 23.973
0.59 0 0.59 0 0 0 1 0 1.106 1.696 0.17 0.288 2.589 26.94 « 24.351
1.02 1.9 2.92 2 1 1 0 0 0.677 3.597 0.07 0.252 2.553 26.94 « 24.387
0.96 0 0.96 0 1 0 1 0 1.195 2.155 0.176 0.379 2.301 26.94 « 24.639
0.76 2.4 3.16 2 1 1 0 0 0.677 3.837 0.07 0.269 2.191 26.94 « 24.749
0.87 2.2 3.07 2 0 1 0 0 0.758 3.828 0.16 0.612 2.617 26.94 « 24.323
0.79 0 0.79 1 1 0 0 0 0.323 1.113 0.16 0.178 2.005 26.94 « 24.935
0.16 0 0.16 0 0 0 1 0 1.325 1.485 0.064 0.095 1.922 26.94 « 25.018
0.76 0 0.76 0 0 0 1 0 1.325 2.085 0.079 0.165 1.827 26.94 « 25.113
1.09 2.06 3.15 3 1 1 0 0 0.883 4.033 0.234 0.944 9.698 30 ¢ 20.302
1.62 2.26 3.88 2 1 1 0 0 0.677 4.557 0.234 1.066 8.754 30 ¢ 21.246
0.98 0 0.98 0 0 0 1 0 1.106 2.086 0.083 0.173 7.688 30 ¢ 22.312
0.56 2.26 2.82 2 1 1 0 0 0.677 3.497 0.234 0.818 7.515 30 22.485
1.14 0 1.14 0 0 0 1 0 1.106 2.246 0.105 0.236 6.697 30 ¢ 23.303
1.43 1 2.43 2 1 1 0 0 0.83 3.26 0.16 0.522 6.461 30 23.539
9.23 0 9.23 1 0 0 1 0 1.42 10.65 0.157 1.672 5.939 30 24.061
1.23 2.26 3.49 2 1 1 0 0 0.677 4.167 0.234 0.975 4.267 30 25.733
8.2 0 8.2 1 0 0 1 0 1.712 9.912 0.062 0.615 3.292 30 26.708
1.03 2.26 3.29 2 1 1 0 0 0.677 3.967 0.07 0.278 2.677 30 ¢ 27.323
111 0 111 0 0 0 1 0 1.325 2.435 0.062 0.151 2.399 30 27.601
0.51 2.76 3.27 2 1 1 0 0 0.677 3.947 0.07 0.276 2.248 30 27.752
1.01 0 1.01 0 0 0 1 0 1.325 2.335 0.062 0.145 1.972 30 28.028
0 2.7 2.7 1 1 0 0 0 0.497 3.197 0.079 0.253 1.827 30 ¢ 28.173
25.59 0.5 26.09 4 0 1 1 0 3.983 30.073 0.051 1.534 1574 30 28.426
0.29 0 0.29 0 0 1 0 0 0.485 0.775 0.051 0.04 0.04 30 ¢ 29.96
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2.63
157
1.58
0.66
4.56
2.52
1.55
0.69
1.52
4.53
4.32

2.3
1.24
0.59
1.85
7.46
231
1.42
1.44
0.79
1.83
0.47
1.55
1.13

15
0.92
0.64
0.79
1.34

8.3
0.75
7.86
0.94
0.51
1.17
141

43
0.34

2.2
2.4
1.9

2.2

2.4

1.9

2.4

1.9

15

1.9

2.4

2.2

2.06

2.26

2.26

2.26

2.26

2.76

2.7

4.83
3.97
3.48
0.66
4.56
4.72
3.95
0.69
3.42
4.53
4.32
4.7
3.14
0.59
3.35
7.46
231
3.32
3.84
0.79
4.03
0.47
1.55
3.19
3.76
0.92
2.9
0.79
2.34
8.3
3.01
7.86
3.2
0.51
3.93
141
2.7
43
0.34

OPRPPFPPFPNOWNDNPEPDNONONDMNPOOODNDNPOWONWDNMNDNDDNONWOOWWW

OO0ORRPRRFRPROFRPRORRPRRPRORPRORPFRPROORRPRRPRRORPRRPRROOOORORROORRR

PP OORrRORFRPROROFROFRPRORRFRPROORPRORRPROORORPRRPROORORRFROORLRER
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1.081
0.883
0.883
1.106
1.106
1.081
0.677
1.106
0.677
1.733
1.733
0.824
0.619
0.839
0.883
0.991

1.42
0.677
0.677
1.195
0.327
1.325
1.712
0.677
0.677
1.106
0.677
1.106

0.83
1.509
0.677
2.099
0.883
1.325
0.677
1.823
0.497
2.389
0.485

5.911
4.853
4.363
1.766
5.666
5.801
4.627
1.796
4.097
6.263
6.053
5.524
3.759
1.429
4.233
8.451
3.73
3.997
4.517
1.985
4.357
1.795
3.262
3.867
4.437
2.026
3.577
1.896
3.17
9.809
3.687
9.959
4.083
1.835
4.607
3.233
3.197
45.389
0.825

0.16
0.07
0.07
0.083
0.076
0.16
0.07
0.083
0.07
0.076
0.131
0.07
0.07
0.234
0.234
0.164
0.17
0.07
0.07
0.176
0.16
0.064
0.079
0.234
0.234
0.083
0.234
0.105
0.16
0.157
0.234
0.062
0.07
0.062
0.07
0.062
0.079
0.051
0.051

0.946
0.34
0.305
0.147
0.431
0.928
0.324
0.149
0.287
0.476
0.793
0.387
0.263
0.334
0.991
1.386
0.634
0.28
0.316
0.349
0.697
0.115
0.258
0.905
1.038
0.168
0.837
0.199
0.507
1.54
0.863
0.617
0.286
0.114
0.322
0.2
0.253
2.315
0.042

6.283
5.677
5.495
5.337
5.19
6.312
5.708
5.384
5.522
5.235
4.759
6.073
5.949
5.686
6.343
5.352
3.966
3.612
3.299
3.332
3.565
2.983
2.868
6.1
6.233
5.195
5.864
5.027
5.335
4.828
4.151
3.288
2.957
2.671
2.879
2.557
2.61
2.357
0.042

26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
30 «
30 v
30 &
30 &
30 &
30 v
30 &
30 «
30 &
30 v
30 &
30 «
30
30 «
30 ¢
30 ¢

20.657
21.263
21.445
21.603
21.75
20.628
21.232
21.556
21.418
21.705
22.181
20.867
20.991
21.254
20.597
21.588
22.974
23.328
23.641
23.608
23.375
23.957
24.072
23.9
23.767
24.805
24.136
24.973
24.665
25.172
25.849
26.712
27.043
27.329
27.121
27.443
27.39
27.643
29.958
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A29 N58
A35 N58
A28 N57
N58 NS7
NS7 N59

A32 N60
A33 N60
N60 N61
A26 N61
N61 NS9

N59 NG62

A34 N63
A27 N63
N63 N64
A3l N64
N64 NG62

N62 N56

A25 N56
All7 N110
N5S6 N110
A30 NG5
N110 N65
NG5 N54 MONTANTE

Al5 N36
Al3 N36
N36 N35
Al2 N35
N35 N37
N38 N37
N37 N34
A9 N34
N34 N32
A8 N32
N32 N33
Al4 N33
N33 N30
N54 MONTANTE N30
N30 MICRO MEDIDOR
MICRO MEDIDOR N46

Bafiera/Tina
Inodoro con deposito
Lavabo

Barnera/Tina
Inodoro con deposito
Lavabo

Inodoro con deposito
Lavabo
Ducha

Lavabo
Inodoro con deposito
Bafiera/Tina

Fregadero cocina
Lavarropa

Fregadero cocina

Calentadores/Calderas

Fregadero cocina

Lavabo

Inodoro con deposito

0.3
0.1
0.1
0.4
0.5
0.3
0.1
0.4
0.1
0.5

0.1
0.1
0.2
0.2
0.4
14
0.1
0.1
15
0.3
1.6
1.9
0.2
0.2
0.4
0.2
0.6
0.3
0.9
0.2
11
0.1
1.2
0.1
1.3
1.9
3.2
3.2

PR OWRNRPRPROWRNRERRWNRR R

[EEN
o

P
N R

RPORUORMANRPRWRNERR

ol o
© © N~

o
\l
PR RRPORRRPR

oo
01N
N o

0.3
0.1
0.1
0.4
0.38
0.3
0.1
0.4
0.1
0.38
0.52
0.1
0.1
0.2
0.2
0.304
0.602
0.1
0.1
0.615
0.3
0.64
0.722
0.2
0.2
0.4
0.2
0.456
0.3
0.576
0.2
0.627
0.1
0.624
0.1
0.624
0.722
1.024
1.024

14.77
8.53
8.53

17.06

16.63

14.77
8.53

17.06
8.53

16.63

19.45
8.53
8.53

12.06

12.06

14.87

20.93
8.53
8.53

21.15

14.77

21.58

22.92

12.06

12.06

17.06

12.06

18.21

14.77

20.47

12.06

21.36
8.53

2131
8.53

2131

22.92
27.3
27.3

16.6
13.2
13.2
21.2
21.2
16.6
13.2
21.2
13.2
21.2
21.2
13.2
13.2
13.2
13.2
16.6
21.2
13.2
13.2
21.2
16.6
26.6
26.6
13.2
13.2
21.2
13.2
21.2
16.6
21.2
13.2
26.6
13.2
26.6
13.2
26.6
26.6
33.2
33.2

DN 25
DN 20
DN 20
DN 32
DN 32
DN 25
DN 20
DN 32
DN 20
DN 32
DN 32
DN 20
DN 20
DN 20
DN 20
DN 25
DN 32
DN 20
DN 20
DN 32
DN 25
DN 40
DN 40
DN 20
DN 20
DN 32
DN 20
DN 32
DN 25
DN 32
DN 20
DN 40
DN 20
DN 40
DN 20
DN 40
DN 40
DN 50
DN 50

1.386
0.731
0.731
1.133
1.077
1.386
0.731
1.133
0.731
1.077
1.473
0.731
0.731
1.461
1.461
1.405
1.705
0.731
0.731
1.742
1.386
1.152
1.299
1.461
1.461
1.133
1.461
1.292
1.386
1.632
1.461
1.128
0.731
1.123
0.731
1.123
1.299
1.183
1.183
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A46 N75
N75 N79
A39 N79
N79 N80
A40 N80
N80 N78
A37 N78
N78 N76
A38 N81
A4l N81
N81 N82
A42 N82
N82 N83
A45 N83
N83 N76
N76 N77
A44 N85
A36 N85
N85 N84
A43 N84
N84 N77
N77 N73 MONTANTE
A21 NS5
Al7 N55
NS5 N56
NS7 NS6
N56 N54
N54 N53
A20 N53
NS3 N52
Al8 N52
N52 N51
Al6 N51
N51 N49
N73 MONTANTE N49
N49 MICRO MEDIDOR

MICRO MEDIDOR N48

Banera/Tina

Lavabo

Lavabo

Inodoro con deposito
Inodoro con deposito
Lavabo

Lavabo

Banera/Tina

Bafera/Tina
Inodoro con deposito
Lavabo

Lavarropa
Fregadero cocina
Calentadores/Calderas

Fregadero cocina

Lavabo

Inodoro con deposito

0.3
0.3
0.1
0.4
0.1
0.5
0.1
0.6
0.1
0.1
0.2
0.1
0.3
0.3
0.6
1.2
0.3
0.1
0.4
0.1
0.5
1.7
0.2
0.2
0.4
0.3
0.7
0.7
0.2
0.9
0.1

0.1
11
1.7
2.8
2.8

ORURDMAMRPRWWRNRPRRPRPORNRPRPOMNRWRNRRERPAMRWORNERERPR

el
~N N R

0.3
0.3
0.1
0.4
0.1
0.38
0.1
0.384
0.1
0.1
0.2
0.1
0.228
0.3
0.384
0.54
0.3
0.1
0.4
0.1
0.38
0.68
0.2
0.2
0.4
0.3
0.532
0.532
0.2
0.576
0.1
0.57
0.1
0.572
0.68
0.952
0.952

14.77
14.77

8.53
17.06

8.53
16.63

8.53
16.71

8.53

8.53
12.06

8.53
12.88
14.77
16.71
19.82
14.77

8.53
17.06

8.53
16.63
22.24
12.06
12.06
17.06
14.77
19.67
19.67
12.06
20.47

8.53
20.36

8.53

20.4
22.24
26.32
26.32

16.6
16.6
13.2
21.2
13.2
21.2
13.2
21.2
13.2
13.2
13.2
13.2
13.2
16.6
21.2
21.2
16.6
13.2
21.2
13.2
21.2
26.6
13.2
13.2
21.2
16.6
21.2
21.2
13.2
21.2
13.2
21.2
13.2
21.2
26.6
26.6
26.6

DN 25
DN 25
DN 20
DN 32
DN 20
DN 32
DN 20
DN 32
DN 20
DN 20
DN 20
DN 20
DN 20
DN 25
DN 32
DN 32
DN 25
DN 20
DN 32
DN 20
DN 32
DN 40
DN 20
DN 20
DN 32
DN 25
DN 32
DN 32
DN 20
DN 32
DN 20
DN 32
DN 20
DN 32
DN 40
DN 40
DN 40

0000000000000000000000000000000000000

1.386
1.386
0.731
1.133
0.731
1.077
0.731
1.088
0.731
0.731
1.461
0.731
1.666
1.386
1.088

1.53
1.386
0.731
1.133
0.731
1.077
1.224
1.461
1.461
1.133
1.386
1.507
1.507
1.461
1.632
0.731
1.615
0.731

1.62
1.224
1.713
1.713
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0.95
0.78
0.92

0.5
0.92
0.07
2.06
5.76
0.71
1.27
0.46
1.25

0.3
0.98
2.05

4.3

1.3
1.09

1.3
1.53
151

0.8
0.07
1.39
0.42
1.19
4.81
0.28
8.83
1.29
0.71
0.59
1.02

52.5
0.43

3.15
0.78
2.82

0.5
2.82
0.07
4.46
5.76
3.11
3.17
0.46
3.15

0.3
3.18
2.05

4.3

4.2

3.7
1.09

3.2
1.53
151
3.06
2.13
1.39
1.42
1.19
4.81
2.54
8.83
3.55
0.71
3.35
1.02

2.7
53.1
0.43
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OO OO0 00000 O0OFRPROPFPOODODODODODODO0ODO0ODO0OO0ODO0DO00O00000000O0OOoOo

0.758
0.323
0.677
1.106
0.677
1.106
0.883

1.42
0.619
0.619
0.781
0.619
0.839
1.081

1.42

1.42
1.081
0.677
1.106
0.677
1.823
1.325
0.677
0.472
4.991
0.578
5.618
0.314
0.677
1.733
0.677
1.106
0.677
1.195
0.387

1.94
0.394

3.908
1.103
3.497
1.606
3.497
1.176
5.343
7.18
3.729
3.789
1.241
3.769
1.139
4.261
3.47
5.72
5.281
4.377
2.196
3.877
3.353
2.835
3.737
2.602
6.381
1.998
6.808
5.124
3.217
10.563
4.227
1.816
4.027
2.215
3.087
55.04
0.824

0.16
0.16
0.07
0.083
0.07
0.076
0.07
0.077
0.07
0.07
0.234
0.07
0.295
0.16
0.077
0.141
0.16
0.07
0.083
0.07
0.076
0.072
0.234
0.234
0.083
0.16
0.137
0.137
0.234
0.157
0.07
0.154
0.07
0.155
0.072
0.129
0.129

0.625
0.176
0.245
0.133
0.245
0.089
0.374
0.553
0.261
0.265
0.29
0.264
0.336
0.682
0.267
0.807
0.845
0.306
0.182
0.271
0.255
0.204
0.874
0.609
0.53
0.32
0.933
0.702
0.753
1.658
0.296
0.28
0.282
0.343
0.222
7.1
0.106

10.015
9.39
9.459
9.214
9.326
9.081
9.366
8.992
9.593
9.597
9.332
9.306
9.042
9.388
8.706
8.439
8.914
8.375
8.069
8.158
7.887
7.632
12.526
12.261
11.652
11.442
11.122
10.189
10.24
9.487
8.125
7.829
7.831
7.549
7.428
7.206
0.106

26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 +
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94 «
26.94 +
26.94 «
26.94
26.94 «
30 «
30 ¢
30 «
30
30 ¢
30 «
30 ¢
30 «
30 v
30
30 «
30 ¢
30 &
30 «
30

16.925

17.55
17.481
17.726
17.614
17.859
17.574
17.948
17.347
17.343
17.608
17.634
17.898
17.552
18.234
18.501
18.026
18.565
18.871
18.782
19.053
19.308
17.474
17.739
18.348
18.558
18.878
19.811

19.76
20.513
21.875
22.171
22.169
22.451
22.572
22.794
29.894
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A54 N100
AS52 N100
N100 N102
A48 N102
N102 N101
AS53 N101
N101 N99
AS56 N109
A47 N109
N109 N98
A51 N98
N98 N99
N99 N96
AS5 N96
N96 N95
A49 N95
N95 N97
A50 N97
N97 N93
A26 N65
A27 N65
NG5 NG6
N67 N66
NG66 N64
N64 N63
A24 N63
N63 N72
A22 N73
A23 N73
N73 N72
N72 N62
N93 MONTANTE N62
N62 MICRO MEDIDOR
MICRO MEDIDOR N50

Ducha
Lavabo

Inodoro con deposito

Lavabo

Bafiera/Tina

Inodoro con deposito
Lavabo

Barfiera/Tina

Inodoro con deposito

Lavabo

Lavarropa

Fregadero cocina
Calentadores/Calderas
Fregadero cocina
Inodoro con deposito
Lavabo

0.2
0.1
0.3
0.1
0.4
0.1
0.5
0.3
0.1
0.4
0.1
0.5

0.3
13
0.1
14
0.1
15
0.2
0.2
0.4
0.3
0.7
0.7
0.2
0.9
0.1
0.1
0.2
11
15
2.6
2.6

P ORPRORNWRNRPRAMRWRNERPR

1

(@)

ONRPRPARWWRNERPR

0.2
0.1
0.3
0.1
0.304
0.1
0.32
0.3
0.1
0.4
0.1
0.38
0.48
0.3
0.585
0.1
0.602
0.1
0.615
0.2
0.2
0.4
0.3
0.532
0.532
0.2
0.576
0.1
0.1
0.2
0.572
0.615
0.884
0.884

12.06

8.53
14.77

8.53
14.87

8.53
15.26
14.77

8.53
17.06

8.53
16.63
18.69
14.77
20.63

8.53
20.93

8.53
21.15
12.06
12.06
17.06
14.77
19.67
19.67
12.06
20.47

8.53

8.53
12.06

20.4
21.15
25.36
25.36

13.2
13.2
16.6
13.2
16.6
13.2
16.6
16.6
13.2
21.2
13.2
21.2
21.2
16.6
21.2
13.2
21.2
13.2
21.2
13.2
13.2
21.2
16.6
21.2
21.2
13.2
21.2
13.2
13.2
13.2
21.2
21.2
26.6
26.6

DN 20
DN 20
DN 25
DN 20
DN 25
DN 20
DN 25
DN 25
DN 20
DN 32
DN 20
DN 32
DN 32
DN 25
DN 32
DN 20
DN 32
DN 20
DN 32
DN 20
DN 20
DN 32
DN 25
DN 32
DN 32
DN 20
DN 32
DN 20
DN 20
DN 20
DN 32
DN 32
DN 40
DN 40

1.461
0.731
1.386
0.731
1.405
0.731
1.479
1.386
0.731
1.133
0.731
1.077

1.36
1.386
1.657
0.731
1.705
0.731
1.742
1.461
1.461
1.133
1.386
1.507
1.507
1.461
1.632
0.731
0.731
1.461

1.62
1.742
1591
1.591
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2.25
1.2
0.9

2.33

0.19

112

7.57

1.28

1.48

0.65

1.49

6.07

4.86

131

0.84

0.79

0.33

1.15

0.54

1.07

0.22

1.42

0.43

0.43

6.72

0.91

7.88

0.99

1.46

0.64
1.3

63
0.31

3.75
3.1
0.9

4.73

0.19

3.02

7.57

3.48

3.88

0.65

3.39

6.07

4.86

3.51

0.84

3.19

0.33

3.05

0.54

3.33

2.28

1.42

1.43

0.43

6.72

3.17

7.88

3.75

3.72

0.64
1.3
2.7

63.7

0.31

ODPFP OONDNMNPEPENWORORFRPNOWONPWWEDNONWPEPDMNONONDM

OORRPFRPROOOFROORORROROROROORORRPRRPRRORORLR

PP OOORPFPOROORORRORPROFRPROROORORRORPRORORER

cocorPrPOORPRPOCOCOOOCOOOPRPORPOPRPORPPOPOOPRPOPRL, O OO

OC OO0 OO0 O0OO0DO0OO0OORFRPROPFRPROOODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0DO0O0DO0O0O0O0O0000O0O0OO0o0Oo

1.088
0.677
0.919
0.677
0.919
0.677
1.242
1.081
0.677
1.106
0.677

1.42
2.047
1.081

1.42
0.677
1.106
0.883
1.106
0.677
0.472
4.991
0.578
4.991
0.941
0.677

1.42
0.619
0.619
0.839
1.195
0.403

1.94
0.394

4.838
3.777
1.819
5.407
1.109
3.697
8.812
4.561
4.557
1.756
4.067
7.49
6.907
4.591
2.26
3.867
1.436
3.933
1.646
4.007
2.752
6.411
2.008
5421
7.661
3.847
9.3
4.369
4.339
1.479
2.495
3.103
65.64
0.704

0.234
0.07
0.16
0.07

0.164
0.07
0.18
0.16
0.07

0.083
0.07

0.076

0.114
0.16

0.162
0.07
0.17
0.07

0.176

0.234

0.234

0.083
0.16

0.137

0.137

0.234

0.157
0.07
0.07

0.234

0.155

0.176

0.113

0.113

1.132
0.264
0.291
0.378
0.182
0.259
1.586
0.73
0.319
0.146
0.285
0.569
0.787
0.735
0.366
0.271
0.244
0.275
0.29
0.938
0.644
0.532
0.321
0.743
1.05
0.9
1.46
0.306
0.304
0.346
0.387
0.546
7.417
0.08

12.921
12.053
11.789
11.876
11.498
11.575
11.316
11.175
10.764
10.445
10.584
10.299
9.73
9.678
8.943
8.848
8.577
8.608
8.333
12.607
12.313
11.669
11.458
11.137
10.394
10.244
9.344
8.536
8.534
8.23
7.884
8.043
7.497
0.08

26.94
26.94 «
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
26.94
26.94 «
30 ¢
30 &
30 &
30 ¢
30 «
30 ¢
30 «
30 ¢
30 «
30 &
30 ¢
30 «
30
30 «
30

14.019
14.887
15.151
15.064
15.442
15.365
15.624
15.765
16.176
16.495
16.356
16.641

17.21
17.262
17.997
18.092
18.363
18.332
18.607
17.393
17.687
18.331
18.542
18.863
19.606
19.756
20.656
21.464
21.466

21.77
22.116
21.957
22.503

29.92
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ANEXO 8- DISENO AGUA CALIENTE

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

Diametro Tuberia

# PISO Vivienda - TRAMO _ Pieza Hidrosanitaria Unci:tg:;zlzlr_?(s)/s) AcSrifJ(dL?sl /s) # acces. ks QMP(Lts/s) Diametro interno )iametro extern ReZI((arlr.1 /s) |
inicial final Calc.(mm) Asum(mm)  Asum.(mm)

A5 N24 Bafera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 1.386

All N24 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N24 N23 - 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 1.133

A6 N17 Bafiera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 1.386

A8 N17 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N17 N16 -- 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 1.133

A9 N18 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N18 N19 -- 0 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

2 A7 N21 Bafiera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 1.386

N21 N19 -- 0 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 1.386

N19 N16 - 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 1.133

N16 N20 - 0 0.8 4 0.64 0.512 19.3 21.2 DN 32 1.45

1 Al2 N22 Ducha 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 1.461

Al10 N23 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N23 N22 - 0 0.5 3 0.76 0.38 16.63 21.2 DN 32 1.077

N22 N20 -- 0 0.7 4 0.64 0.448 18.05 21.2 DN 32 1.269

N20 N14 MONTANTE |-- 0 15 8 0.45 0.675 22.16 26.6 DN 40 1.215

All N14 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N14 MONTAN N12 - 0 15 8 0.45 0.675 22.16 26.6 DN 40 1.215

N12 N14 -- 0 15 8 0.45 0.675 22.16 26.6 DN 40 1.215

1 N14 N13 - 0 1.6 9 0.43 0.688 22.37 26.6 DN 40 1.238

Al10 N13 Fregadero cocina 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 1.461

N13 RETORNO CAL |-- 0 1.8 10 0.41 0.738 23.17 26.6 DN 40 1.328

A25 RETORNO CAL |Lavarropa 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 1.461

RETORNO CACALEFON - 0 2 11 0.4 0.8 24.13 26.6 DN 40 1.44

226



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

Longitud Equivalente Perdida de carga
Tuberia (m) Accesorios - Sub Acc (m) Total (m) Unit m/m Total Total Acum
Long. Horz Long. Vert Long. Total Codo Red Llave Tee Directa  Tee Lateral

2.65 2.2 4.85 3 1 1 1.081 5.931 0.16 0.949 4778
1.08 1.9 2.98 2 1 1 0.677 3.657 0.07 0.256 3.829
7.84 0 7.84 1 1 1.42 9.26 0.083 0.769 3.573
1.81 2.2 4.01 3 1 1 1.081 5.091 0.16 0.815 4774
1.34 19 3.24 2 1 1 0.677 3.917 0.07 0.274 3.451
8 0 8 1 1 1.42 9.42 0.083 0.782 3.959
0.78 1.9 2.68 2 1 0.619 3.299 0.07 0.231 3.849
1 0 1 1 0.205 1.205 0.07 0.084 3.618
0.7 2.2 2.9 2 1 0.758 3.658 0.16 0.585 4.236
0.41 0 0.41 1 1 0.323 0.733 0.16 0.117 3.651
3.19 0 3.19 1 1.106 4.296 0.083 0.357 3.534
4.85 0 4.85 1 1 1.42 6.27 0.128 0.803 3.177
2.87 15 4.37 3 1 1 0.883 5.253 0.234 1.229 3.94
0.96 1.9 2.86 2 1 1 0.677 3.537 0.07 0.248 3.052
0.12 0 0.12 1 1.106 1.226 0.076 0.093 2.804
2.14 0 2.14 1 1 1.195 3.335 0.101 0.337 2.711
1.38 0 1.38 1 1.325 2.705 0.071 0.192 2.374
5.77 2.26 8.03 2 1 1 0.677 8.707 0.07 0.609 2.184
0 2.7 2.7 2 0.773 3.473 0.071 0.247 2.182
4.68 0 4.68 1 0.387 5.067 0.071 0.36 1.935
4.37 0 4.37 1 1.325 5.695 0.073 0.416 1.575
3.38 2.26 5.64 3 1 1 0.883 6.523 0.234 1.526 2.685
8.18 0 8.18 1 1 1.712 9.892 0.083 0.821 1.159
2.34 2.26 4.6 4 1 1.03 5.63 0.234 1.317 1.655
0.85 1 1.85 1 1 1.712 3.562 0.095 0.338 0.338
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Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

A21 N47
N47 N38

A19 N38

N38 N39

A22 N55

N55 N51

A20 N51

N51 N39

N39 N36

A24 N45

N45 N34

AL7 N34

N34 N35

A23 N48

N48 N33

A18 N33

N33 N36

N36 N35

N35 N31 MONTANTE
N31 MONTAN N29

N29 N28

A4 N28

N28 N25

A3 N25

N25 N23

A6 N26

N26 N24

A5 N24

N24 N23

N23 RETORNO CAL
RETORNO CA CALEFON

Banera/Tina

Lavabo

Barfera/Tina

Lavabo

Ducha

Lavabo

Banera/Tina

Lavabo

Lavabo

Fregadero cocina

Lavarropa

Fregadero cocina

o o o

)
cooNVMONMONOR OO OO

0.3
0.3
0.1
0.4
0.3
0.3
0.1
0.4
0.8
0.2
0.2
0.1
0.3
0.3
0.3
0.1
04
1.2
15
15
15
0.1
1.6
0.2
18
0.2
0.2
0.2
0.4
2.2
2.2

P OROWOMOONRPRPREPNRRPRANRRRERNERERPR

H
N =)

12

PR RRRRRR

0.64

PR RRRRRPR

o
U1
N

0.3
0.3
0.1
0.4
0.3
0.3
0.1
0.4
0.512
0.2
0.2
0.1
0.3
0.3
0.3
0.1
0.4
0.624
0.675
0.675
0.675
0.1
0.688
0.2
0.738
0.2
0.2
0.2
0.4
0.836
0.836

14.77
14.77

8.53
17.06
14.77
14.77

8.53
17.06

19.3
12.06
12.06

8.53
14.77
14.77
14.77

8.53
17.06
2131
22.16
22.16
22.16

8.53
22.37
12.06
23.17
12.06
12.06
12.06
17.06
24.66
24.66

16.6
16.6
13.2
21.2
16.6
16.6
13.2
21.2
21.2
13.2
13.2
13.2
16.6
16.6
16.6
13.2
21.2
26.6
26.6
26.6
26.6
13.2
26.6
13.2
26.6
13.2
13.2
13.2
21.2
26.6
26.6

DN 25
DN 25
DN 20
DN 32
DN 25
DN 25
DN 20
DN 32
DN 32
DN 20
DN 20
DN 20
DN 25
DN 25
DN 25
DN 20
DN 32
DN 40
DN 40
DN 40
DN 40
DN 20
DN 40
DN 20
DN 40
DN 20
DN 20
DN 20
DN 32
DN 40
DN 40

1.386
1.386
0.731
1.133
1.386
1.386
0.731
1.133

1.45
1.461
1.461
0.731
1.386
1.386
1.386
0.731
1.133
1.123
1.215
1.215
1.215
0.731
1.238
1.461
1.328
1.461
1.461
1.461
1.133
1.504
1.504
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0.479
1.87
1.09
4.67
0.23
2.04
153
3.63
4.01
1.32
0.24
141
6.37
0.99
1.13

1.34
2.81
0.6

1.53
0.83
8.58
1.16
8.97
1.53
0.85
0.57
0.76

15

2.2

1.9

2.2

1.9

15

1.9

2.2

1.9

2.7

2.26

2.26

2.26

2.26

2.679
1.87
2.99
4.67
2.43
2.04
3.43
3.63
4.01
2.82
0.24
3.31
6.37
3.19
1.13

2.9
1.34
2.81

0.6

2.7
1.53
3.09
8.58
3.42
8.97
3.79
0.85
2.83
0.76

15

NN

NDNPEFEPDN

PP WRPRNRPRNRPW

NEFENEFEFDNNDNPRPPRE

[EEN

I

|

0.758
0.323
0.677
1.106
0.758
0.323
0.677
1.823
1.106
0.824
0.263
0.677

1.17
0.758
0.251
0.883
1.509
1.712
1.325
0.387
0.387
0.677
2.099
0.677
1.712
0.677
0.263
0.677
1.195
1.325
0.773

3.437
2.193
3.667
5.776
3.188
2.363
4.107
5.453
5.116
3.644
0.503
3.987
7.54
3.948
1.381
3.783
2.849
4.522
1.925
3.087
1.917
3.767
10.679
4.097
10.682
4.467
1.113
3.507
1.955
2.825
1.773

0.16
0.16
0.07
0.083
0.16
0.16
0.07
0.083
0.128
0.234
0.234
0.07
0.16
0.16
0.16
0.07
0.083
0.062
0.071
0.071
0.071
0.07
0.073
0.234
0.083
0.234
0.234
0.234
0.083
0.103
0.103

0.55
0.351
0.257
0.479

0.51
0.378
0.287
0.453
0.655
0.853
0.118
0.279
1.206
0.632
0.221
0.265
0.236

0.28
0.137
0.219
0.136
0.264

0.78
0.959
0.887
1.045

0.26
0.821
0.162
0.291
0.183

4.948
4.398
4.304
4.047
4.909
4.399
4.308
4.021
3.568

4.81
3.957
4.118
3.839
4.002

3.37
3.414
3.149
2.913
2.633
2.496
2.277
2.405
2.141

2.32
1.361
1.941
0.896
1.457
0.636
0.474
0.183
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Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

A29 N70

A28 N70

N70 N71

A32 N72

A26 N72

N72 N71

N71 NG9

A27 NG68

A31 NG68

NG8 NG9

NG9 NG67

A30 NG67

NG67 NG66

A25 N66

NG6 N53 MONTANTE
N53 MONTANN 40

Al4 N41

N40 N41

N41 N42

A9 N42

N42 N44

Al3 N43

Al2 N43

N43 N44

N44 RETORNO CAL
RETORNO C; CALEFON

Banera/Tina
Lavabo
Barera/Tina
Lavabo

Lavabo
Barfera/Tina

Banera/Tina

Lavabo

Lavabo
Fregadero cocina
Lavarropa
Fregadero cocina

0.3
0.1
0.4
0.3
0.1
0.4
0.8
0.1
0.3
0.4
1.2
0.3
15
0.1
1.6
1.6
0.1
1.6
1.7
0.2
1.9
0.2
0.2
0.4
2.3
2.3

P OOR O0OORNRFRONRPREPDIMNRPRREPNEREPR

H
B RO

12

N I I T

0.64

0.3
0.1
0.4
0.3
0.1
0.4
0.512
0.1
0.3
0.4
0.624
0.3
0.72
0.1
0.72
0.72
0.1
0.72
0.731
0.2
0.779
0.2
0.2
0.4
0.874
0.874

14.77

8.53
17.06
14.77

8.53
17.06

19.3

8.53
14.77
17.06
2131
14.77
22.89

8.53
22.89
22.89

8.53
22.89
23.06
12.06
23.81
12.06
12.06
17.06
25.22
25.22

16.6
13.2
21.2
16.6
13.2
21.2
21.2
13.2
16.6
21.2
26.6
16.6
26.6
13.2
26.6
26.6
13.2
26.6
26.6
13.2
26.6
13.2
13.2
21.2
26.6
26.6

DN 25
DN 20
DN 32
DN 25
DN 20
DN 32
DN 32
DN 20
DN 25
DN 32
DN 40
DN 25
DN 40
DN 20
DN 40
DN 40
DN 20
DN 40
DN 40
DN 20
DN 40
DN 20
DN 20
DN 32
DN 40
DN 40

1.386
0.731
1.133
1.386
0.731
1.133

1.45
0.731
1.386
1.133
1.123
1.386
1.296
0.731
1.296
1.296
0.731
1.296
1.315
1.461
1.402
1.461
1.461
1.133
1.573
1.573
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3.48
1.65
3.99
3.23
1.49
4.15
4.34
1.34
231
7.41
1.95
2.39
0.62

0.4
0.67

1.14
151
8.73
0.64
7.79
2.48
0.47

0.4

15

2.2
1.9

2.2
1.9

1.9

2.2

2.2

1.9

2.7

2.26

2.26

2.26
2.26

5.68
3.55
3.99
5.43
3.39
4.15
4.34
3.24
451
741
1.95
4.59
0.62

2.3
0.67

2.7

3.4
151
8.73

2.9
7.79
4.74
2.73

0.4

15

WEFRPPFPWWNDNMNNWDNDNW

N

N WEFEDNNDNWPRE

H

A

H

1.081
0.677
1.733
1.081
0.677
1.733
1.823
0.883
1.081
1.509
1.712
1.081
1.325
0.677
1.325
0.387
0.883
0.773
2.099
0.677
1.712
0.883
0.677
1.195
1.325
0.773

6.761
4.227
5.723
6.511
4.067
5.883
6.163
4.123
5.591
8.919
3.662
5.671
1.945
2977
1.995
3.087
4.283
2.283
10.829
3.577
9.502
5.623
3.407
1.595
2.825
1.773

0.16
0.07
0.083
0.16
0.07
0.083
0.128
0.07
0.16
0.083
0.062
0.16
0.079
0.07
0.079
0.079
0.07
0.079
0.081
0.234
0.091
0.234
0.234
0.083
0.111
0.111

1.082
0.296
0.475
1.042
0.285
0.488
0.789
0.289
0.895
0.74
0.227
0.907
0.154
0.208
0.158
0.244
0.3
0.18
0.877
0.837
0.865
1.316
0.797
0.132
0.314
0.197

5.562
4.776

4.48
5.535
4778
4.493
4.005
4.245
4.851
3.956
3.216
3.896
2.989
3.043
2.835
2.677
2.553
2.433
2.253
2.213
1.376
1.959

1.44
0.643
0.511
0.197
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A46 N88 Bafiera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 1.386

A39 N88 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N88 N89 - 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 1.133

A49 N89 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N89 N90 - 0 0.5 3 0.76 0.38 16.63 21.2 DN 32 1.077

A4l N92 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

A45 N92 Bafiera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 1.386

N92 N91 - 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 1.133

A42 N91 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N91 N90 - 0 0.5 3 0.76 0.38 16.63 21.2 DN 32 1.077

N90 N87 - 0 1 6 0.52 0.52 19.45 21.2 DN 32 1.473

A44 N86 Bafiera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 1.386

A43 N86 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N86 N87 - 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 1.133

N87 N74 MONTANTE |-- 0 14 8 0.45 0.63 21.41 26.6 DN 40 1.134

N74 MONTAN N60 - 0 14 8 0.45 0.63 21.41 26.6 DN 40 1.134

N60 N61 - 0 14 8 0.45 0.63 21.41 26.6 DN 40 1.134

Al8 N61 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N61 N59 - 0 15 9 0.43 0.645 21.66 26.6 DN 40 1.161

A20 N59 Fregadero cocina 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 1.461

N59 N58 - 0 1.7 10 0.41 0.697 22.52 26.6 DN 40 1.254

A21 N58 Lavarropa 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 1.461

N58 RETORNO CAL |-- 0 1.9 11 0.4 0.76 23.51 26.6 DN 40 1.368

RETORNO C; CALEFON - 0 1.9 11 0.4 0.76 23.51 26.6 DN 40 1.368
2.12 2.2 4.32 3 1 1.081 5.401 0.16 0.864 4.807
1.08 1.9 2.98 2 1 0.677 3.657 0.07 0.256 4.199
0.42 0 0.42 1.106 1.526 0.083 0.127 3.943
1.2 1.9 3.1 2 1 0.677 3.777 0.07 0.264 4.08
5.45 0 5.45 1 1.42 6.87 0.076 0.522 3.816
0.96 1.9 2.86 2 1 0.677 3.537 0.07 0.248 3.955
2.08 2.2 4.28 3 1 1.081 5.361 0.16 0.858 4.565
0.43 0 0.43 1.106 1.536 0.083 0.127 3.707
0.95 1.9 2.85 2 1 0.677 3.527 0.07 0.247 3.827
2.34 0 2.34 1 1.42 3.76 0.076 0.286 3.58
4.18 0 4.18 1 1.42 5.6 0.131 0.734 3.294
2.78 2.2 4.98 3 1 1.081 6.061 0.16 0.97 3.859
0.96 1.9 2.86 2 1 0.677 3.537 0.07 0.248 3.137
2.46 0 2.46 1 1 1.509 3.969 0.083 0.329 2.889
1.56 0 1.56 1.325 2.885 0.063 0.182 2.56
0 2.7 2.7 1 0.387 3.087 0.063 0.194 2.378
0.14 0 0.14 1 0.387 0.527 0.063 0.033 2.184
0.51 2.26 2.77 3 1 0.883 3.653 0.07 0.256 2.407
9.94 0 9.94 4 2.872 12.812 0.065 0.833 2.151
0.24 2.26 2.5 2 1 0.677 3.177 0.234 0.743 2.061
6.32 0 6.32 3 2.486 8.806 0.075 0.66 1.318
2.66 2.26 4.92 2 1 0.677 5.597 0.234 1.31 1.968
0 0 0 6.178 6.178 0.087 0.537 0.658
0 1 1 1 0.387 1.387 0.087 0.121 0.121
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A54 N104 Ducha 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 1.461

A52 N104 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N104 N103 - 0 0.3 2 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 1.386

A53 N103 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N103 N105 -- 0 0.4 3 0.76 0.304 14.87 16.6 DN 25 1.405

A56 N106 Bariera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 1.386

2 A51 N106 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N106 N105 -- 0 0.4 2 1 0.4 17.06 21.2 DN 32 1.133

N105 N108 -- 0 0.8 5 0.57 0.456 18.21 21.2 DN 32 1.292

A55 N108 Bafiera/Tina 0.3 0.3 1 1 0.3 14.77 16.6 DN 25 1.386

N108 N107 -- 0 1.1 6 0.52 0.572 204 21.2 DN 32 1.62

> A50 N107 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N107 N94 MONTANTE |-- 0 1.2 7 0.48 0.576 20.47 21.2 DN 32 1.632

N94 MONTANN70 - 0 1.2 7 0.48 0.576 20.47 21.2 DN 32 1.632

N70 N71 -- 0 1.2 7 0.48 0.576 20.47 21.2 DN 32 1.632

A23 N71 Lavabo 0.1 0.1 1 1 0.1 8.53 13.2 DN 20 0.731

N71 N69 -- 0 1.3 8 0.45 0.585 20.63 21.2 DN 32 1.657

1 A24 N69 Fregadero cocina 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 1.461

N69 N68 -- 0 15 9 0.43 0.645 21.66 26.6 DN 40 1.161

A26 N68 Lavarropa 0.2 0.2 1 1 0.2 12.06 13.2 DN 20 1.461

N68 RETORNO CAL |-- 0 1.7 10 0.41 0.697 22.52 26.6 DN 40 1.254

RETORNO C; CALEFON -- 0 1.7 10 0.41 0.697 22.52 26.6 DN 40 1.254
2.23 15 3.73 3 1 0.883 4.613 0.234 1.079 7.617
1.2 1.9 3.1 2 1 0.677 3.777 0.07 0.264 6.802
1.08 0 1.08 0.919 1.999 0.16 0.32 6.538
1.15 1.9 3.05 2 1 0.677 3.727 0.07 0.261 6.479
8 0 8 1 1 1.242 9.242 0.164 1.516 6.218
2.44 2.2 4.64 3 1.009 5.649 0.16 0.904 6.156
1.58 1.9 3.48 2 1 0.677 4.157 0.07 0.291 5.543
5.21 0 5.21 1 1.42 6.63 0.083 0.55 5.252
491 0 491 3 2.047 6.957 0.105 0.73 4.702
1.73 2.2 3.93 3 1 1.081 5.011 0.16 0.802 4774
0.77 0 0.77 1.106 1.876 0.155 0.291 3.972
0.26 1.9 2.16 2 1 0.677 2.837 0.07 0.199 3.88
0.45 0 0.45 1.106 1.556 0.157 0.244 3.681
0 2.7 2.7 1 0.314 3.014 0.157 0.473 3.437
041 0 041 1 0.314 0.724 0.157 0.114 2.964
0.72 2.26 2.98 3 1 0.883 3.863 0.07 0.27 3.12
8.6 0 8.6 1 1 1.509 10.109 0.162 1.638 2.85
0.85 2.26 3.11 2 1 0.677 3.787 0.234 0.886 2.098
7.44 0 7.44 3 2.486 9.926 0.065 0.645 1.212
2.74 2.26 5 2 1 0.677 5.677 0.234 1.328 1.895
0 0 0 6.178 6.178 0.075 0.463 0.567
0 1 1 1 0.387 1.387 0.075 0.104 0.104

ANEXO 8- MACRO MEDIDOR

233



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

VIVIENDA 1 VIVIENDA 2 VIVIENDA 3 VIVIENDA 4 VIVIENDAS TOTAL APARATOS Consumos(Lts Qi(Lts/s) Ks omp(Lts/s)

Bafiera/Tina 3 3 3 3 2 14 0.3 4.2

Calentadores/Calderas 1 1 1 1 1 5 0.3 15

Ducha 1 1 1 0 1 4 0.2 0.8

Fregadero cocina 2 3 3 2 2 12 0.2 2.4 0.10660036 1.578
Inodoro con deposito 5 5 5 4 4 23 0.1 2.3

Lavabo 5 5 5 6 5 26 0.1 2.6

Lavarropa 1 1 1 1 1 5 0.2 1

Total general s e e ey e 89 14.8

Qi(Lts/s) 3 3.2 3.2 2.8 2.6

ks 0.330434666 0.32424521 0.32424521 0.33720509 0.34465247

Qmp(Lts/s) 0.991303999 1.037584672 1.03758467 0.94417424 0.89609642
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ANEXO 8- SANEMAMIENTO

# PISO

Vivienda

AG6
AG2
NG

AG60
NS

AG5
A6l
N2

AS59
N3

N4

A64
A67
N9

AS57
N8

N1

N12
AG3
AG8
N14
A58
N13
N10
N11
A28
A29
N20
A30
N24

N23
A37
A38
N21
N22

inicial

TRAMO

N6
NG
NS
NS
N4
N2
N2
N3
N3
N4
N1
N9
N9
N8

final

Pieza Hidrosanitaria

Ducha
Inodoro con deposito

Lavabo

Bafiera/Tina

Inodoro con deposito
Lavabo

Inodoro con deposito
Bafiera/Tina

Lavabo

Inodoro con deposito
Bafiera/Tina

Lavabo

Fregadero cocina
Lavarropa

Fregadero cocina

Inodoro con deposito
Lavabo

Unidades de

Descarga

OQOOMNPIMOOONMNODNNOOONOWMODOONOWPMPOONOPMWODNOPMAEDN

Acumulada

O NNPDPWOOONOO DN

1

\‘

O NN WSA

1
2

o~

© O NNWS

3

ol

N BADNDN

3
41

ol

N

a7

Diametro
Tuberia

50
110
110

50
110

50
110
110

50
110
110
110

50
110

50
110
110
110
110

50
110

50
110
110
110

50

50

50

50

75
110
110
110

50
110
110
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A80
A90
A71
N22
N21
A92
AG9
N25
A78
N26
A79
A9l
N24
A70
N23
N18
N17
A81
A89
N28
A72
N27
N15
N20
N16
A42
A44
A32
N5

N14
N13
A3l
N16
A39
A36
N17
N15

N18

N22
N22
N21
N21
N17
N25
N25
N26
N26
N18
N24
N24
N23
N23
N18
N17
N20
N28
N28
N27
N27
N15
N20
N16

Banera/Tina
Inodoro con deposito
Lavabo

Inodoro con deposito
Lavabo

Ducha

Bafiera/Tina
Inodoro con deposito

Lavabo

Barnera/Tina
Inodoro con deposito

Lavabo

NS

NS

N14
N14
N13
N16
N16
N15
N17
N17
N15
N18
N18
A46

Fregadero cocina
Lavarropa
Fregadero cocina

Fregadero cocina

Lavabo
Inodoro con deposito

O OOOPRANONOOONDNMNDMNOOOONOPPRWOOONMNOPMWODNMNMNONPMPOONDIMW

[ERN
~NONNPPWONMNONPMONDNDID®W

w w

OB NONOOOOBRNDNDNOUIOIO ONNDWOO

B WE
[(o RS NN

50
110
50
110
110
110
50
110
50
110
50
110
110
50
110
110
110
50
110
110
50
110
110
110
110
50
50
50
50
75
75
50
75
50
110
110
110
110
110
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A83
A86
N37
A75
N38
A84
A85
A76
N39
N40
N30
N43
A88
A74
AT7
N34
N33
A82
A87
N35
A73
N36
N29
N44
N41
A4l
A43
N9

A33
N10
A34
N8

A40
A35
NG

N4

N7

N11

N37
N37
N38
N38
N30
N39
N39
N40
N40
N43
N43
N44
N34
N34
N33
N33
N29
N35
N35
N36
N36
N29
N44
N41

N9
N9
N10
N10
N8
N8
N7
N6
N6
N4
N7
N11
N11
A45

Bafera/Tina
Inodoro con deposito

Lavabo

Bafera/Tina

Inodoro con deposito
Lavabo

Inodoro con deposito
Lavabo
Ducha

Bafiera/Tina
Inodoro con deposito

Lavabo

Fregadero cocina
Lavarropa

Fregadero cocina

Fregadero cocina

Lavabo
Inodoro con deposito

QOO OO ARANONONOMNDMNOOOONOPRLARWOOMNNPMPOOOONIMWODNMNMNOP~AW

[ =
NONSNDWOONNDMOOONNDWONNDW

w w
(2008

OO BRDNOONONIADNDN

1
35
49

N

50
110
110

50
110

50
110

50
110
110
110
110
110

50

50
110
110

50
110
110

50
110
110
110
110

50

50

50

50

75

50

75

50
110
110
110
110
110
110
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Alll
A97
A98
NS6
N57
A105
N55
A106
A99
A100
N58
N59
Al12
N60
N54
A109
A107
Al101
N62
N61
N63
A49
AS50
N36
AS57
N35
AS56
A55
N33
N31
N34

N57
N56
N56
N57
N55
N55
N54
N58
N58
N59
N59
N60
N60
N54
N63
NG62
N62
N61
N61
N63

Banera/Tina
Lavabo
Lavabo

Inodoro con deposito
Inodoro con deposito
Lavabo
Lavabo

Banera/Tina

Bafiera/Tina
Inodoro con deposito
Lavabo

N36
N36
N35
N35
N34
N33
N33
N31
N34
AG0
A6l

Lavarropa
Fregadero cocina

Fregadero cocina

Lavabo
Inodoro con deposito

OCOOOPRARMNONOMNMNDNOOONP~MPWOOWOOMNDN~MPOPMODODNMNDNDW

[EEN

N

w
NOOBRNONPIENMNPONNRAEWONPWOONDNRAERPANDERDNDND®W

NP
w

50
50
50
50
50
110
110
110
50
50
110
110
50
110
110
50
110
50
110
110
110
50
50
50
50
75
50
110
110
110
110
110
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A102
Al18
A93
N46
A108
A94
A95
A103
N47
N49
N48
Al104
A96
Al110
N50
N51
N45
N32
A48
A51
N30
A52
N29
N26
A54
AS53
N28
N27

AS59

N77
N77
N46
N32
N47
N49
N49
N47
N48
N48
N45
N50
N50
N51
N51
N45
N32

Inodoro con deposito
Barera/Tina

Lavabo

Ducha

Lavabo

Lavabo

Inodoro con deposito

Inodoro con deposito
Lavabo
Barfera/Tina

N30
N30
N29
N29
N26
N27
N28
N28
N27
A59
A59
AG2

Lavarropa
Fregadero cocina
Fregadero cocina

Inodoro con deposito
Lavabo

OCOOONPMPOOMNONMNOOOOWNPRMODODOAEARNNNODNWAM™

A OBRARDNMNNMNNONWD

1

o

N
NPDODONBEDNNOOWO OO WNPD

110
50
50

110
50
50
50

110

110
50

110

110
50
50

110

110

110

110
50
50
50
50
75
75

110
50

110

110

110

110
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ANEXO 9- PRESUPUESTO

PRESUPUESTO VIVIENDA CONDOMINIO DEL BOMBERO
VIVIENDA DE 2 PLANTAS

Oferente:
Ubicacién:
Fecha: 05/07/2023
PRESUPUESTO
ftem | Cddigo Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario P.Total
1 CIVIL 42,313.56
1.1 PRELIMINARES 1,820.27
111 5A1001 |Replanteo y nivelacion para edificaciones m2 191.15 3.20 611.68
1.1.2 5AEQ72 |Excavacién manual en cimientos y plintos m3 47.35 14.20 672.36
113 594002 Rel.leno cpmpactado .con material de m3 8.08 33.76 272.78
mejoramiento en zanjas
114 537001 Desalojo de materiales hasta 6km, incluye m3 61.55 428 263.45
transporte y cargado manual
1.2 CIMENTACION 2,594.89
121 530002 [Replantillo de hormigén simple f'c= 140kg/cm?2 m3 3.23 115.32 372.48
122 530004 Hor.mlgon simple fc=210kg/cm2, elaboracion y m3 8.44 112.70 95119
vertido
Hormigon ciclopeo (60% hormigdn y 40%
123 515002 piedra) f'c= 180kg/cm2, elaboracién y vertido m3 13.57 86.45 1.173.47
Hormigon f'c= 210kg/cm2 cimiento yvigas
124 554003 |arriostramiento, encofrado y acero de refuerzo m3 4.79 2042 97.75
elaboracién yvertido
13 ESTRUCTURA 22,042.98
131 5ACO053 |Encofrado de madera recto (2 usos) m2 262.74 11.27 2,961.08
132 | 530003 |SONUapiso hormigon simple fe= 180kg/em2,e= |, 191.15 1606  3,069.87
7cm+acero, suministro y elaboracion
Hormigon simple f'c= 280kg/cm2 para vigas y
134 519003 L, - m3 9.57 157.12 1,504.27
columnas, elaboracién y vertido
135 | 562001 |OrMigon simple f'c= 280kg/cm2 bombeado m3 2218| 14515 321943
para losa, elaboracion y vertido
136 | 554002 |HOrmigon en escaleras fc= 280kglemz, m3 125 21059 263.24
elaboracion y vertido
137 573008 Acero de.ztrefuerzofy:4200kg/cm2,sum|n|stroe kg 6.523.73 169 11,025.10
instalacion
1.4 MAMPOSTERIA 7,253.48
141 | 66002 |VAMPOsteria de blogue e=10cm, con mortero m2 166.81 16.01|  2,670.55
1:3, suministro e instalacion
Mamposteria de bloque e= 15cm, con mortero
1.4.2 566012 L . L. m2 201.03 17.20 3,457.72
1:3, suministro e instalacion
143 582002 |Picado de pared para instalaciones m 184.16 6.11 1,125.22
15 ENLUCIDOS 7,662.61
151 546006 EnIumdg’vertlcaI,mcIuye andamios, suministro y m2 665.31 11.03 7.338.36
colocacion
15.2 546008 EnIUC|d9'de filos con mortero 1:3, suministro y m 4211 770 32425
colocacién
1.6 INSTALACIONES ELECTRICAS 939.32
161 5AD063 S'urnlnlstro e inst. Interruptor doble, similar a U 42.00 1081 45402
Ticino NUVA
Sumnistro e inst. tomacorriente doble, similar a
1.6.2 5AD064 |__. . u 46.00 10.55 485.30
Ticino NUVA
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 2,202.55
2.1 584003 |Inodoro Aries Blanco, suministro e instalacion u 5.00 126.10 630.50
29 584004 Instalacion de Iav_amanos (apgular para u 500 35.27 176.35
mezcladora) (No incluye la pieza)
Fregadero de acero inoxidable un pozo, incluye
2.3 583001 |griferia dos llaves y accesorios, suministro e u 2.00 198.59 397.18
instalacion
24 584006 Ducr.]a.Sencnla crom..':}daymezcladora 1/2in, U 4.00 82.73 330.92
suministro y colocacion
25 5A8021 |Sum. + Instal. Rejilla PVC 50mm - Tipo B u 6.00 2.22 13.32
2.6 5A8011 [Sum.+Instal. Desague 50mmx3m Tipo B ml 30.06 2.41 72.44
2.7 5A8013 |Sum.+Instal. Desague 110mmx3m Tipo B ml 36.00 5.27 189.72
2.8 Sum.+Instal. Desague 160mmx3m Tipo B ml 32.41 6.80 220.39
2.9 Sum.+Instal. Desague 75mmx3m Tipo B ml 7.10 4.30 30.53
21 576003 nga de rg\’/lsmn (0.60x0.60x0.60) m, suministro u 4.00 35.30 141.20
e instalacion
3 CARPINTERIA Y ALUMINIO 16,446.85
31 5A4005 |VeNtana de aluminio y vidrio laminado claro e= m2 5510  189.04| 1041582
4mm corrediza, suministro e instalacion
3.2 591006 [Puerta de mdf, h=0,9 m, suministro y colocacion u 13.00 220.06 2,860.78
33 591005 |Puerta de mdf,h=1.20m, suministroy u 100| 22513 22513
colocacién
34 571004 Mueble Rara cocina bajo, h=0.80m, suministro y m 10.34 191.60 1.081.14
colocacién
35 571001 Mueble Rara cocina alto, h=0.80m, suministro y m 515 18718 963.98
colocacion
4 ACABADOS 40,594.95
41 525004 |C1€10 raso de estuco de yeso liso, incluye m2 35452 4460 1581159
entirado, suministro e instalacion
4.2 586999 |Piso Flotante 8 mm Importado m2 127.10 25.56 3,248.68
43 5AF002 Recubrimiento de porcelanato rectificado en m2 54.78 5582 3,057.82
paredes
a4 5AF001L R_ecubrlmlento (_je por(felanato rectificado en m2 209.41 55.44 11,609.69
pisos, incluye nivelacion
45 585003 Pintura de ca.uc.:ho con fondo.pfara exteriores, 2 m2 735.67 752 5532.24
manos, suministro y colocacién
46 5AFQ03 | Meson de granito a= 60 cm, suministroy m 1334  10007|  1,334.93
colocacion
5 CUBIERTA 9,908.70
4.1 525004 [Cubierta Tipo Ondulada m2 167.01 44.60 7,448.65
4.2 586999 |Cubierta teja vidriada m2 167.01 14.73 2,460.06
SUBTOTAL 108,324.74
IVA 15% 16,248.71
TOTAL 124,573.45

Son: SETENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS TRECE CON 33/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE

AMERICA
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ANEXO 9- CRONOGRAMA VALORADO

PRESUPUESTO VIVIENDA CONDOMINIO DEL BOMBERO
VIVIENDA DE 2 PLANTAS

Oferente:
Ubicacién:
Fecha: 05/07/2023
PRESUPUESTO
item Cédigo Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario P.Total Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana 9 Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 16 Semana 17
1 CIVIL 42,313.56 i
: Cantidad P Total Cronograma Valorado
11 PRELIMINARES 1,820.27
111 5A1001 |Replanteo y nivelacion para edificaciones m2 191.15 3.20 611.68 191.15 $611.68
112 5AE072 |Excavacion manual en cimientos y plintos m3 47.35 14.20 672.36 28280% $336.18| 23.6/45 $336.18
Relleno compactado con material de
113 594002 e e m3 8.08 33.76 272.78 808 $272.78
Desalojo de materiales hasta 6km, incluye
114 | 537901 Jiansporte y cargado manual m3 6155 428 26345 6155| $263.45
12 CIMENTACION 2,5694.89
121 530002 illo de hormigén simple f'c= 140kg/cm?2 m3 3.23 115.32 372.48 323 $372.48
Hormigén simple f'c= 210kg/cm2, elaboracion y
122 530004 [ m3 8.44 112.70 951.19 844 $951.19
Hormigén ciclépeo (60% hormigdn y 40%
123 515002 piedra) f c= 180kg/cm2, elaboracion y vertido m3 1357 86.45 Larsar 6.787) $586.74| 6.787| $586.74
Hormigodn f'c= 210kg/cm2 cimiento y vigas
124 554003 |arriostramiento, encofrado y acero de refuerzo m3 4.79 20.42 97.75
elaboracion y vertido 100.do%. 479 $97.75 o ——#100.00%
13 ESTRUCTURA 22,042.98 - 98.45%
131 5AC053 |Encofrado de madera recto (2 usos) m2 262.74 11.27 2,961.08 131.37 $1,480.54, 131.37 $1,480.54 /
Contrapiso hormigén simple f'c= 180kg/cm2, e=
132 530003 7cm-+acero, suministro y elaboracion m2 191.15 16.06 3,069.87 191.15 $3,069.87
Hormigén simple f'c= 280kg/cm2 para vigas y
134 519003 m3 957 157.12 150427 4.787 $752.13 2.3935  $376.07 23935  $376.07
Hormigén simple f'c= 280kg/cm?2 bombeado
135 562001 para losa, elaboracion y vertido m3 2218 145.15 3,219.43 2218 $3,219.43
Hormigoén en escaleras f'c= 280kg/cm2,
136 554002 elaboracién v vertido m3 125 210.59 263.24 125  $263.24
Acero de refuerzo fy= 4200kg/cm2, suministro e
137 573008 instalacion kg 652373 169 11,025.10 3261.865 $5,512.55| 1630.9325 $2,756.28| 1630.9325 $2,756.28
14 MAMPOSTERIA 7,253.48
Mamposteria de bloque e= 10cm, con mortero 80.00%
141 566002 13, 0 e instalaciol m2 16681 1601 267055 83.4025 $1,335.27| 83.4025 $1,335.27
Mamposteria de bloque e= 15¢m, con mortero
142 ]566012), 4 e instalacio m2 201.03 17.20 345772 100515 $1,728.86| 100515 $1,728.86
143 582002 |Picado de pared para instalaciones m 184.16 6.11 1,125.22 184.16 $1,125.22
15 ENLUCIDOS 7,662.61
Enlucido vertical, incluye andamios, suministro y
151 | 546006 | hiocacion m2 66531  1L03] 733836 33265475 $3,669.18| 33265475 $3,669.18 69.62%
Enlucido de filos con mortero 1:3, suministro y
152 | 546008 | iocacion " 4211 o 324.25 21055 $16212| 21055  $162.12
16 INSTALACIONES ELECTRICAS 939.32
Suministro e inst. Interruptor doble, similar a o
16.1 5AD063 Ticino NUVA u 42.00 10.81 454.02 = 21 $22701| 21 s$227.01
Sumnistro e inst. tomacorriente doble, similar a E 60.00%
16.2 5AD064 Ticino NUVA u 46.00 10.55 485.30 o 23 $24265| 23 $24265
E)
2 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 2,202.55 =
2.1 584003 |Inodoro Aries Blanco, suministro e instalacién u 5.00 126.10 630.50 5.00 $630.50
Instalacién de lavamanos (angular para
22 584004 ) (No incluye Ia pieza) u 5.00 35.27 176.35 500 $175.35 53.20%
Fregadero de acero inoxidable un pozo, incluye
23 583001 |griferia dos llaves y accesorios, suministro e u 2.00 19859 397.18
6 | e a7 2 $397.18
Ducha Sencilla cromada y mezcladora 1/2 in, 47.03% |
24 584006 o . u 4.00 82.73 330.92 / o ssanez
2.5 5A8021 |Sum. + Instal. Rejilla PVC 50mm - Tipo B u 6.00 2.22 13.32 6.00 $13.32 5 1
43.17%
2.6 5A8011 [Sum.+Instal. Desague 50mmx3m Tipo B ml 30.06 241 72.44 30.06 $72.44
2.7 5A8013 [Sum_+Instal. Desague 110mmx3m Tipo B ml 36.00 5.27 189.72 40.00% 36.00 $189.72
2.8 Sum.+Instal. Desague 160mmx3m Tipo B ml 3241 6.80 220.39 3241 $220.39
29 Sum.+instal. Desague 75mmx3m Tipo B ml 7.10 4.30 30.53 7.10 $30.53
Caja de revision (0.60x0.60x0.60) m, suministro
21 576003 e instalacion u 4.00 35.30 141.20 400  $141.20
3 CARPINTERIA Y ALUMINIO 16,446.85
Ventana de aluminio yvidrio laminado claro e=
3.1 5A4005 amm corrediza, suministro @ . m2 55.10 189.04 10,415.82 / 29.83% 55.10 $10,415.82
32 591006 [Puerta de mdf, h=0,9 m, suministro y colocacién u 13.00 220.06 2,860.78 / 26.96% 13 $2,860.78
33 501005 [PUer@ de mdf, h=1.20m, suministroy u 100| 22513 225.13 )
colocacion 23.74% 1 $225.13
Mueble para cocina bajo, h=0.80m, suministro y /
3.4 571004 colocacion m 10.34 191.60 1,981.14 20.93% 1034 $1,081.14
Mueble para cocina alto, h= 0.80m, suministro y’ 20.00%
35 571001 colocacion m 5.15 187.18 963.98 515 $963.98
4 ACABADOS 40,594.95
Cielo raso de estuco de yeso liso, incluye 14.99%
4.1 525004 | irado. suministro e instalacion m2 354.52 4460 1581159 118.1733333 $5270.53| 1181733333  $5270.53| 1181733333  $5270.53
4.2 586999 [Piso Flotante 8 mm Importado m2 127.10 25.56 3,248.68 127.10 $3,248.68
Recubrimiento de porcelanato rectificado en
4.3 5AF002 paredes m2 54.78 55.82 3,057.82 28.346 $2,140.47 16.434 $917.35
Recubrimiento de porcelanato rectificado en
44 | SAFO0L |hisos, incluye m2 20941) 5544 1160969 L 146587 $8,126.78 62823 $348291
Pintura de caucho con fondo para exteriores, 2 / 5.29%
4.5 585003 manos, suministro y colocacién m2 735.67 752 5,5632.24 / 3.35% 3€7.835 $2,766.12 367.835 $2,766.12
Meson de granito a= 60 cm, suministro y - 1.63%
4.6 5AF003 | 1 cion m 1334 100.07 1,334.93 oo $1085% T e e 1334 $133493
5 CUBIERTA 9,908.70 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
4.1 525004 [Cubierta Tipo Ondulada m2 167.01 44.60 7,448.65 tulo del eje 167.01 $7,448.65
4.2 586999 [Cubierta teja vidriada m2 167.01 14.73 2,460.06 167.01 $2,460.06
SUBTOTAL 111,466.61 $947.86 $336.18 $536.23 $1,910.41 $2,165.03 $10,815.09 $6,615.01 $3,132.34 $3,590.53 $3,205.33 HUHHHRRH $4,300.97 $1,607.43 $5,270.53 $18,303.91 $32,132.43 $1,732.11
IVA 15% 16,719.99 0.85% 0.30% 0.48% 1.71% 1.94% 9.70% 5.93% 2.81% 3.22% 2.88% 13.34% 3.86% 1.44% 4.73% 16.42% 28.83% 1.55%
TOTAL 128,186.61 $947.86 $1,284.04 R $3,730.67 $5,895.70 $16,710.79 HHHHHHI HHHHHRRH B HUHHHHR HUHHHBRR HUHHHRRH B $59,298.16 $77,602.07 $109,734.50 $111,466.61
| 0.85% | 115% | 1.63% | 335% | s20% I 14.90% Il 20.93% 'l 23.74% E126.96% E 120.83% B k1w B 47.03% B28.47% B 53.20% B 6062% 98.45% 00.00%
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ANEXO 9- APUS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Replanteo y nivelacion para edificaciones UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.05 1.87%|4292100117 EP 100.00% 1.87%
Equipo de topografia (teodolito, tripods 1.0000 4.00 4.00 0.0800 0.32 11.99%(482810111 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 0.37 Subtotal 1.87%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pebn 1.0000 4.14 4.14 0.0800 0.33 11.99%(541110011 EP 100.00% 11.99%
Topdgrafo 2: Titulo exper. mayor a 5 af 1.0000 4.65 4.65 0.0800 0.37 13.48%(835300215 EP 100.00% 13.48%
Cadenero 1.0000 4.19 4.19 0.0800 0.34 12.36%(833930112 EP 100.00% 12.36%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 0.0800 0.04 1.50%]532900011 EP 100.00% 1.50%
Subtotal de Mano de Obra: 1.08 Subtotal 39.33%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Clavo multiuso con cabeza =1 1/4in, d=16mm kg 0.0500 1.95 0.10 3.75%(429993125 EP 100.00% 3.75%
Tira de eucalipto (4x5) cm m 0.25 0.9500 0.24 8.99%(415340013 EP 100.00% 8.99%
Pintura de caucho exteriores, todos los colores galon 0.05 18.2500 0.91 34.08%(351100011 EP 100.00% 34.08%
Subtotal de Materiales: 1.25 Subtotal 46.82%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.70
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.54
OTROS INDIRECTOS 100.00% 88.01%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.23
VALOR OFERTADO 3.23

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Excavacion manual en cimientos y plintos UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.56 4.73%(4292100117 EP 100.00% 4.73%
Subtotal de Equipo: 0.56 Subtotal 4.73%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pedn 1.0000 4.14 4.14 2.5000 10.35 85.63%(541110011 EP 100.00% 85.63%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 2.5000 1.16 9.64%(532900011 EP 100.00% 9.64%
Subtotal de Mano de Obra: 11.51 Subtotal 95.27%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Materiales: 0.00 Subtotal 0.00%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.07
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 241
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.49
VALOR OFERTADO 14.49

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Relleno compactado con material de mejoramiento en zanjas UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.32 1.14%|4292100117 EP 100.00% 1.14%
Vibroapisonador, potencia 4.80HP 1.0000 4.75 4.75 0.5000 2.38 8.46%)4423100110 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 2.70 Subtotal 1.14%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pebn 2.0000 4.14 8.28 0.5000 4.14 14.40%(541110011 EP 100.00% 14.40%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 0.5000 2.10 7.29%|547900412 EP 100.00% 7.29%
Maestro mayor en ejecucidn de obras 0.1000 4.65 0.47 0.5000 0.23 0.82%(532900011 EP 100.00% 0.82%
Subtotal de Mano de Obra: 6.47 Subtotal 22.50%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Material de mejoramiento puesto en obra m3 1.3500 14.00 18.90 67.19%(153200015 EP 100.00% 67.19%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 4.00 0.0500 0.20 0.71%(180000111 EP 100.00% 0.71%
Subtotal de Materiales: 19.10 Subtotal 67.90%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.27
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 5.65
OTROS INDIRECTOS 100.00% 91.54%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 33.92
VALOR OFERTADO 33.92

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Desalojo de materiales hasta 6km, incluye transporte y cargado manual UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Carretilla 2.0000 0.10 0.20 0.0400 0.01 0.28%]4292100116 EP 100.00% 0.28%
Volqueta de 8m3 2.0000 25.00 50.00 0.0400 2.00 56.02%(491190311 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 2.01 Subtotal 0.28%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 4.0000 4.14 16.56 0.0400 0.66 18.21%(541110011 EP 100.00% 18.21%
CHOFER: Volquetas (Estr.Oc.C1) 1.0000 6.08 6.08 0.0400 0.24 6.72%(548000011 EP 100.00% 6.72%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 0.0400 0.02 0.56%(532900011 EP 100.00% 0.56%
Subtotal de Mano de Obra: 0.92 Subtotal 25.49%
MATERIALES Peso Relativg CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Material en escombrera m3 1.0000 0.65 0.65 18.21%(4299215110 EP 100.00% 18.21%
Subtotal de Materiales: 0.65 Subtotal 18.21%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.58
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.72
OTROS INDIRECTOS 100.00% 43.98%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.30
VALOR OFERTADO 4.30

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Replantillo de hormigén simple f'c= 140kg/cm?2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.10 0.10%(4292100117 EP 100.00% 0.10%
Subtotal de Equipo: 0.10 Subtotal 0.10%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pedn 4.0000 4.14 16.56 0.1000 1.66 1.69%(541110011 EP 100.00% 1.69%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 0.1000 0.42 0.43%(547900412 EP 100.00% 0.43%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.1000 0.05 0.05%(532900011 EP 100.00% 0.05%
Subtotal de Mano de Obra: 2.12 Subtotal 2.16%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Hormigén simple f'c= 140kg/cm2, elaboracién y vej m3 1.0000 93.92 93.92 97.73%(546210111 bro Auxif 98.14% 95.91%
Subtotal de Materiales: 93.92 Subtotal 95.91%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 96.14
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 19.23
OTROS INDIRECTOS 100.00% 98.18%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 115.37
VALOR OFERTADO 115.37

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Hormigdn simple f'c= 140kg/cm2, elaboracion y vertido UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 1.01 1.089%|4292100117 EP 100.00% 1.08%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 0.7000 2.63 2.80%(4443004231 EP 100.00% 2.80%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 1.0000 2.50 2.50 0.7000 1.75 1.869%|4423100110 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 5.39 Subtotal 3.88%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pedn 6.0000 4.14 24.84 0.7000 17.39 18.11%(541110011 EP 100.00% 18.11%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 0.7000 2.93 3.06%|547900412 EP 100.00% 3.06%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.7000 0.33 0.34%(532900011 EP 100.00% 0.34%
Subtotal de Mano de Obra: 20.65 Subtotal 21.51%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Cemento portland tipo | saco (50kg) 5.6000 7.34 41.10 43.76%|374400011 EP 100.00% 43.76%
Arena puesta en obra m3 0.55 12.0000 6.60 7.03%|153200015 EP 100.00% 7.03%
Ripio puesto en obra m3 0.75 15.5000 11.63 12.38%(153200015 EP 100.00% 12.38%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 180.00 0.0500 9.00 9.58%(180000111 EP 100.00% 9.58%
Subtotal de Materiales: 68.33 Subtotal 72.75%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 94.37
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 18.87
OTROS INDIRECTOS 100.00% 98.14%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 113.24
VALOR OFERTADO 113.24

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Hormigdn simple f'c= 140kg/cm2, elaboracion y vertido UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 1.01 1.089%|4292100117 EP 100.00% 1.08%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 0.7000 2.63 2.80%(4443004231 EP 100.00% 2.80%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 1.0000 2.50 2.50 0.7000 1.75 1.869%|4423100110 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 5.39 Subtotal 3.88%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pedn 6.0000 4.14 24.84 0.7000 17.39 18.11%(541110011 EP 100.00% 18.11%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 0.7000 2.93 3.06%|547900412 EP 100.00% 3.06%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.7000 0.33 0.34%(532900011 EP 100.00% 0.34%
Subtotal de Mano de Obra: 20.65 Subtotal 21.51%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Cemento portland tipo | saco (50kg) 5.6000 7.34 41.10 43.76%|374400011 EP 100.00% 43.76%
Arena puesta en obra m3 0.55 12.0000 6.60 7.03%|153200015 EP 100.00% 7.03%
Ripio puesto en obra m3 0.75 15.5000 11.63 12.38%(153200015 EP 100.00% 12.38%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 180.00 0.0500 9.00 9.58%(180000111 EP 100.00% 9.58%
Subtotal de Materiales: 68.33 Subtotal 72.75%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 94.37
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 18.87
OTROS INDIRECTOS 100.00% 98.14%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 113.24
VALOR OFERTADO 113.24

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:

Hormigdén ciclépeo (60%

elaboracién yvertido

hormigén y 40% piedra) fc= 180kg/cm2, yNIDAD:

DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.38 0.53%(4292100117 EP 100.00% 0.53%
Subtotal de Equipo: 0.38 Subtotal 0.53%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 2.0000 4.14 8.28 0.6000 497 6.75%]541110011 EP 100.00% 6.75%
Albaiil 1.0000 4.19 4.19 0.6000 251 3.41%|(547900412 EP 100.00% 3.41%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.6000 0.28 0.37%(532900011 EP 100.00% 0.37%
Subtotal de Mano de Obra: 7.76 Subtotal 10.54%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Piedra (para cimientos y/o empedrado) puesta en m3 0.4200 16.50 6.93 9.62%(153200015 EP 100.00% 9.62%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 90.00 0.0500 450 6.25%(180000111 EP 100.00% 6.25%
Hormigén simple f'c= 180kg/cm2, elaboracién y vej m3 0.63 83.5500 52.64 73.07%(545400311 bro Auxif 97.01% 70.88%
Subtotal de Materiales: 64.07 Subtotal 86.75%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 72.21
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 14.44
OTROS INDIRECTOS 100.00% 97.81%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 86.65
VALOR OFERTADO 86.65

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Hormigdn simple f'c= 180kg/cm2, elaboracion y vertido UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.63 0.75%(4292100117 EP 100.00% 0.75%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 1.0000 3.75 4.49%(4443004231 EP 100.00% 4.49%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 1.0000 2.50 2.50 1.0000 2.50 2.99%(4423100110 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 6.88 Subtotal 5.24%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pebn 2.0000 4.14 8.28 1.0000 8.28 9.69%(541110011 EP 100.00% 9.69%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 1.0000 0.47 0.55%(532900011 EP 100.00% 0.55%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 1.0000 4.19 4.91%|547900412 EP 100.00% 491%
Subtotal de Mano de Obra: 12.94 Subtotal 15.15%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Arena puesta en obra m3 0.5000 12.00 6.00 7.18%(153200015 EP 100.00% 7.18%
Ripio puesto en obra m3 0.80 15.5000 12.40 14.84%(153200015 EP 100.00% 14.84%
Accesorios pvc d=1/2in para agua caliente (codo, { u 0.23 0.4500 0.10 0.12%({375700017 EP 100.00% 0.12%
Cemento portland tipo | saco (50kg) 6.20 7.3400 4551 54.47%(374400011 EP 100.00% 54.47%
Subtotal de Materiales: 64.01 Subtotal 76.61%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 83.83
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 16.77
OTROS INDIRECTOS 100.00% 97.01%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 100.59
VALOR OFERTADO 100.59

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Hormigén f'c= 210kg/cm2 cimiento yvigas arriostramiento, encofrado y acero yNIDAD: m
de refuerzo (10x10), elaboracion y vertido
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Concretera 1 saco 0.2500 3.75 0.94 0.5000 0.47 2.76%)4443004231 EP 100.00% 2.76%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 0.2500 2.50 0.63 0.5000 0.31 1.82%|4423100110 NP 0.00% 0.00%
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.22 1.29%|4292100117 EP 100.00% 1.29%
Subtotal de Equipo: 1.00 Subtotal 4.05%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.5000 0.23 1.35%(532900011 EP 100.00% 1.35%
Pebn 1.0000 4.14 4.14 0.5000 2.07 11.93%(541110011 EP 100.00% 11.93%
Albaiil 1.0000 4.19 4.19 0.5000 2.10 12.04%(547900412 EP 100.00% 12.04%
Subtotal de Mano de Obra: 4.40 Subtotal 25.32%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Arena puesta en obra m3 0.0100 12.00 0.12 0.71%(153200015 EP 100.00% 0.71%
Ripio puesto en obra m3 0.01 15.5000 0.16 0.94%(153200015 EP 100.00% 0.94%
Accesorios pvc d= 1/2in para agua caliente (codo, { u 0.01 0.4500 0.00 0.00%(375700017 EP 100.00% 0.00%
Clavo multiuso con cabeza I= 1 1/4in, d=16mm kg 0.03 1.9500 0.06 0.35%(429993125 EP 100.00% 0.35%
Tabla de monte 20cm u 1.00 1.7900 1.79 10.52%(313100012 EP 100.00% 10.52%
Alambre de amarre #18 kg 0.30 1.6000 0.48 2.82%(412660012 EP 100.00% 2.82%
Varilla corrugada microaleada d=12mm kg 0.06 0.9500 0.06 0.35%(4143100110 EP 100.00% 0.35%
Cemento portland tipo | saco (50kg) 0.07 7.3400 0.54 3.17%|(374400011 EP 100.00% 3.17%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 170.00 0.0500 8.50 49.94%]180000111 EP 100.00% 49.94%
Subtotal de Materiales: 11.71 Subtotal 68.80%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.11
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 342
OTROS INDIRECTOS 100.00% 98.18%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.53
VALOR OFERTADO 20.53

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Encofrado de madera recto (2 usos) UNIDAD:
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramientas varias 3.0000 0.40 1.20 0.2000 0.24 2.56%(4299217233 EP 100.00% 2.56%
Subtotal de Equipo: 0.24 Subtotal 2.56%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peén 2.0000 4.14 8.28 0.2000 1.66 17.25%(541110011 EP 100.00% 17.25%
Albaiil 1.0000 4.19 4.19 0.2000 0.84 8.73%(547900412 EP 100.00% 8.73%
Maestro mayor en ejecucién de obras 1.0000 4.65 4.65 0.0600 0.28 2.88%(532900011 EP 100.00% 2.88%
Subtotal de Mano de Obra: 2.77 Subtotal 28.86%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pingos de eucalipto (4-7) m m 3.5000 1.10 3.85 41.00%(315200011 EP 100.00% 41.00%
Tabla ordinaria de monte 28 x2.5 x300 cm u 0.80 2.5000 2.00 21.30%(313100011 EP 100.00% 21.30%
Tira de eucalipto (4x5) cm m 0.50 0.9500 0.48 5.11%(415340013 EP 100.00% 5.11%
CLAVOS kg 0.15 0.7500 0.11 1.17%(429993125 EP 100.00% 1.17%
Subtotal de Materiales: 6.44 Subtotal 68.58%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.45
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 1.89
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.34
VALOR OFERTADO 11.34

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

252



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Contrapiso hormigén simple f'c= 180kg/cm2, e= 7cm+acero, suministro y ynIDAD:
elaboracion
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.22 1.64%|4292100117 EP 100.00% 1.64%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 0.5000 1.88 14.05%(4443004231 EP 100.00% 14.05%
Subtotal de Equipo: 2.10 Subtotal 15.70%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pedn 1.0000 4.14 4.14 0.5000 2.07 15.17%(541110011 EP 100.00% 15.17%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.5000 0.23 1.72%(532900011 EP 100.00% 1.72%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 0.5000 2.10 15.32%(547900412 EP 100.00% 15.32%
Subtotal de Mano de Obra: 4.40 Subtotal 32.21%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Arena puesta en obra m3 0.0560 12.00 0.67 5.01%(153200015 EP 100.00% 5.01%
Ripio puesto en obra m3 0.06 15.5000 0.87 6.50%/153200015 EP 100.00% 6.50%
Alambre de amarre #18 kg 0.05 1.6000 0.08 0.60%]412660012 EP 100.00% 0.60%
Malla electrosoldada (6.25x2.40) m, d=4.50mm, sq plancha 0.07 27.1000 1.79 13.38%(429430011 EP 100.00% 13.38%
Tabla dura de encofrado 0.30m u 0.10 2.5800 0.26 1.94%(313100012 EP 100.00% 1.94%
Cemento portland tipo | saco (50kg) 0.45 7.3400 3.30 24.66%(374400011 EP 100.00% 24.66%
Subtotal de Materiales: 6.97 Subtotal 52.09%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.47
INDIRECTOS Y UTILIDADESY 20 % 2.69
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.16
VALOR OFERTADO 16.16

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:

Hormigén en dinteles f'c= 210 kg/cm2, inc. encofrado y acero de refuerzo , yNIDAD:
elaboracién y vertido

DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.21 1.38%|4292100117 EP 100.00% 1.38%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 0.2500 0.94 6.16%|4443004231 EP 100.00% 6.16%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 1.0000 2.50 2.50 0.2500 0.63 4.13%(4423100110 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 1.78 Subtotal 7.54%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peén 2.0000 4.14 8.28 0.2500 2.07 13.31%(541110011 EP 100.00% 13.31%
Albahil 1.0000 4.19 4.19 0.2500 1.05 6.75%(547900412 EP 100.00% 6.75%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 0.2500 0.12 0.72%(532900011 EP 100.00% 0.72%
Carpintero 1.0000 4.19 4.19 0.2500 1.05 6.75%|547900415 EP 100.00% 6.75%
Subtotal de Mano de Obra: 4.28 Subtotal 27.54%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Hormigén Simple fc = 210 kg/cm2, elaboracion y v m3 0.0380 115.38 4.38 28.72%|(374400011 EP 100.00% 28.72%
Cajetin rectangular profundo, metalico u 0.50 0.5300 0.27 1.77%)462200912 EP 100.00% 1.77%
Tira de eucalipto (4x5) cm m 0.35 0.9500 0.33 2.16%(415340013 EP 100.00% 2.16%
Clavo multiuso con cabeza =1 1/4in, d=16mm kg 0.10 1.9500 0.20 1.31%|429993125 EP 100.00% 1.31%
Aceite quemado It 0.05 0.5000 0.03 0.20%(353230111 NP 0.00% 0.00%
Varilla corrugada microaleada d=12mm kg 1.00 0.9500 0.95 6.23%(4143100110 EP 100.00% 6.23%
Alambre de amarre #18 kg 0.50 1.6000 0.80 5.25%(412660012 EP 100.00% 5.25%
Pingos de eucalipto (4-7) m m 2.10 1.1000 231 15.15%(315200011 EP 100.00% 15.15%
Subtotal de Materiales: 9.27 Subtotal 60.59%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.33
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 3.07
OTROS INDIRECTOS 100.00% 95.67%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.40
VALOR OFERTADO 18.40

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Hormigdn simple f'c= 210kg/cm2 para vigas, elaboracion y vertido UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual ymenor de cons 5%MO 0.00 0.83 0.63%]4292100117 EP 100.00% 0.63%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 1.0000 2.50 2.50 0.8000 2.00 1.53%|4423100110 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 2.83 Subtotal 0.63%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 4.0000 4.14 16.56 0.8000 13.25 9.90%(541110011 EP 100.00% 9.90%
Albaiil 1.0000 4.19 4.19 0.8000 3.35 2.51%|547900412 EP 100.00% 2.51%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 0.8000 0.37 0.27%(532900011 EP 100.00% 0.27%
Subtotal de Mano de Obra: 16.97 Subtotal 12.68%
MATERIALES Peso Relativg CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Hormigén simple f'c= 210kg/cm2, elaboracién y vej m3 1.0000 111.50 111.50 85.16%(545400311 bro Auxif 96.15% 81.88%
Subtotal de Materiales: 111.50 Subtotal 81.88%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 131.30
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 26.26
OTROS INDIRECTOS 100.00% 95.20%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 157.56
VALOR OFERTADO 157.56

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Hormigén simple f'c= 210kg/cm2, elaboracién y vertido UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 1.15 1.03%|4292100117 EP 100.00% 1.03%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 0.8000 3.00 2.69%|4443004231 EP 100.00% 2.69%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 1.0000 2.50 2.50 0.8000 2.00 1.79%|4423100110 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 6.15 Subtotal 3.72%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 6.0000 4.14 24.84 0.8000 19.87 17.43%(541110011 EP 100.00% 17.43%
Albaiil 1.0000 4.19 4.19 0.8000 3.35 2.94%|547900412 EP 100.00% 2.94%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 0.8000 0.37 0.32%(532900011 EP 100.00% 0.32%
Subtotal de Mano de Obra: 23.60 Subtotal 20.70%
MATERIALES Peso Relativg CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Cemento portland tipo | saco (50kg) 7.0000 7.34 51.38 46.08%|374400011 EP 100.00% 46.08%
Ripio puesto en obra m3 0.80 15.5000 12.40 11.12%(153200015 EP 100.00% 11.12%
Arena puesta en obra m3 0.60 12.0000 7.20 6.46%(153200015 EP 100.00% 6.46%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 180.00 0.0500 9.00 8.07%(180000111 EP 100.00% 8.07%
Aditivo para hormigdén superplastificante 190cc u 1.75 1.3100 2.29 2.05%(354902412 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Materiales: 82.27 Subtotal 71.73%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 112.02
INDIRECTOS Y UTILIDADESY 20 % 22.40
OTROS INDIRECTOS 100.00% 96.15%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 134.42
VALOR OFERTADO 134.42

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Hormigon simple f'c= 210kg/cm2 bombeado para losa, elaboracién y vertido UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.37 0.31%(4292100117 EP 100.00% 0.31%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 1.0000 2.50 2.50 0.2000 0.50 0.41%(4423100110 NP 0.00% 0.00%
Bomba para hormigon 1460 horas de 1.0000 5.89 5.89 0.2000 1.18 0.98%(432202013 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 2.05 Subtotal 0.31%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 6.0000 4.14 24.84 0.2000 497 4.02%|541110011 EP 100.00% 4.02%
Albaiil 3.0000 4.19 12.57 0.2000 251 2.03%|547900412 EP 100.00% 2.03%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.2000 0.09 0.07%(532900011 EP 100.00% 0.07%
Subtotal de Mano de Obra: 7.58 Subtotal 6.13%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Hormigén simple f'c= 210kg/cm2, elaboracién y vej m3 1.0000 111.50 111.50 92.18%(545400311 bro Auxif 96.15% 88.63%
Subtotal de Materiales: 111.50 Subtotal 88.63%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 121.13
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 24.23
OTROS INDIRECTOS 100.00% 95.07%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 145.35
VALOR OFERTADO 145.35

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Hormigén simple f'c= 210kg/cm2, elaboracién y vertido UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 1.15 1.03%|4292100117 EP 100.00% 1.03%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 0.8000 3.00 2.69%|4443004231 EP 100.00% 2.69%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 1.0000 2.50 2.50 0.8000 2.00 1.79%|4423100110 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 6.15 Subtotal 3.72%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 6.0000 4.14 24.84 0.8000 19.87 17.43%(541110011 EP 100.00% 17.43%
Albaiil 1.0000 4.19 4.19 0.8000 3.35 2.94%|547900412 EP 100.00% 2.94%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 0.8000 0.37 0.32%(532900011 EP 100.00% 0.32%
Subtotal de Mano de Obra: 23.60 Subtotal 20.70%
MATERIALES Peso Relativg CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Cemento portland tipo | saco (50kg) 7.0000 7.34 51.38 46.08%|374400011 EP 100.00% 46.08%
Ripio puesto en obra m3 0.80 15.5000 12.40 11.12%(153200015 EP 100.00% 11.12%
Arena puesta en obra m3 0.60 12.0000 7.20 6.46%(153200015 EP 100.00% 6.46%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 180.00 0.0500 9.00 8.07%(180000111 EP 100.00% 8.07%
Aditivo para hormigdén superplastificante 190cc u 1.75 1.3100 2.29 2.05%(354902412 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Materiales: 82.27 Subtotal 71.73%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 112.02
INDIRECTOS Y UTILIDADESY 20 % 22.40
OTROS INDIRECTOS 100.00% 96.15%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 134.42
VALOR OFERTADO 134.42

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Hormigén en escaleras f'c= 210kg/cm2, elaboracién y vertido UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 1.85 1.05%|4292100117 EP 100.00% 1.05%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 1.0000 3.75 2.14%|(4443004231 EP 100.00% 2.14%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 1.0000 2.50 2.50 1.0000 2.50 1.42%|4423100110 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 8.10 Subtotal 3.19%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pedn 7.0000 4.14 28.98 1.0000 28.98 16.15%(541110011 EP 100.00% 16.15%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 1.0000 0.47 0.26%(532900011 EP 100.00% 0.26%
Albaiil 2.0000 4.19 8.38 1.0000 8.38 4.67%|547900412 EP 100.00% 4.67%
Subtotal de Mano de Obra: 37.83 Subtotal 21.09%
MATERIALES Peso Relativg CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Arena puesta en obra m3 0.6500 12.00 7.80 4.44%]153200015 EP 100.00% 4.44%
Ripio puesto en obra m3 0.65 15.5000 10.08 5.74%(153200015 EP 100.00% 5.74%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 250.00 0.0500 12.50 7.12%(180000111 EP 100.00% 7.12%
Varilla corrugada microaleada d=12mm kg 50.00 0.9500 47.50 27.07%(4143100110 EP 100.00% 27.07%
Cemento portland tipo | saco (50kg) 7.15 7.3400 52.50 29.92%(374400011 EP 100.00% 29.92%
Subtotal de Materiales: 130.38 Subtotal 74.29%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 176.31
INDIRECTOS Y UTILIDADESY 20 % 35.26
OTROS INDIRECTOS 100.00% 98.58%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21157
VALOR OFERTADO 211.57

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Acero de refuerzo fy= 4200kg/cm2, suministro e instalacion UNIDAD: kg
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Cortadora dobladora de hierro 1.0000 1.00 1.00 0.0201 0.02 1.42%(441100311 NP 0.00% 0.00%
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.01 0.71%{4292100117 EP 100.00% 0.71%
Subtotal de Equipo: 0.03 Subtotal 0.71%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Fierrero 2.0000 4.19 8.38 0.0201 0.17 11.35%(833930112 EP 100.00% 11.35%
Peon 1.0000 4.14 414 0.0201 0.08 5.67%|541110011 EP 100.00% 5.67%
Maestro mayor en ejecucidn de obras 0.1000 4.65 0.47 0.0201 0.01 0.71%(532900011 EP 100.00% 0.71%
Subtotal de Mano de Obra: 0.26 Subtotal 17.73%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Varilla corrugada microaleada d=12mm kg 1.0500 0.95 1.00 70.92%(4143100110 EP 100.00% 70.92%
Alambre galvanizado #18 kg 0.05 2.5400 0.13 9.22%]429410016 EP 100.00% 9.22%
Subtotal de Materiales: 1.13 Subtotal 80.14%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 142
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 0.28
OTROS INDIRECTOS 100.00% 98.58%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 171
VALOR OFERTADO 171

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Mamposteria de bloque e= 10cm, con mortero 1:3, suministro e instalacion  UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual ymenor de cons 5%MO 0.00 0.26 1.95%(4292100117 EP 100.00% 1.95%
Subtotal de Equipo: 0.26 Subtotal 1.95%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 1.0000 4.14 4.14 0.6000 2.48 18.22%(541110011 EP 100.00% 18.22%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 0.6000 251 18.44%(547900412 EP 100.00% 18.44%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 0.6000 0.28 2.029%(532900011 EP 100.00% 2.02%
Subtotal de Mano de Obra: 5.28 Subtotal 38.68%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Bloque de hormigon (40x20x10) cm u 13.0000 0.35 4.55 34.11%|375400011 EP 100.00% 34.11%
Mortero cemento-arena 1:3, produccién con concre m3 0.03 112.4800 3.37 25.26%(541220012 bro Auxi| 100.00% 25.26%
Subtotal de Materiales: 7.92 Subtotal 59.37%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.46
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 2.69
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.15
VALOR OFERTADO 16.15

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Mortero cemento-arena 1:3, produccion con concretera un saco, Suministro y ynNIDAD:
colocacién
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.52 0.46%(4292100117 EP 100.00% 0.46%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 0.5000 1.88 1.67%(4443004231 EP 100.00% 1.67%
Subtotal de Equipo: 2.40 Subtotal 2.13%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 4.0000 4.14 16.56 0.5000 8.28 7.20%]541110011 EP 100.00% 7.20%
Albafiil 1.0000 4.19 4.19 0.5000 2.10 1.82%(547900412 EP 100.00% 1.82%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.5000 0.23 0.20%(532900011 EP 100.00% 0.20%
Subtotal de Mano de Obra: 10.61 Subtotal 9.23%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Cemento portland tipo | saco (50kg) 10.0000 7.34 73.40 65.26%|374400011 EP 100.00% 65.26%
Arena puesta en obra m3 1.15 12.0000 13.80 12.27%(153200015 EP 100.00% 12.27%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 250.00 0.0500 12.50 11.11%(180000111 EP 100.00% 11.11%
Subtotal de Materiales: 99.70 Subtotal 88.64%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 112.71
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 22.54
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 135.25
VALOR OFERTADO 135.25

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Mamposteria de bloque e= 15cm, con mortero 1:3, suministro e instalacion  UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.24 1.67%|4292100117 EP 100.00% 1.67%
Subtotal de Equipo: 0.24 Subtotal 1.67%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 1.0000 4.14 4.14 0.5667 2.35 15.98%(541110011 EP 100.00% 15.98%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 0.5667 2.37 16.19%(547900412 EP 100.00% 16.19%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 0.5667 0.26 1.81%|532900011 EP 100.00% 1.81%
Subtotal de Mano de Obra: 4.98 Subtotal 33.98%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Mortero cemento-arena 1:3, produccién con concre m3 0.0300 112.48 3.37 23.52%(541220012 bro Auxi| 100.00% 23.52%
Bloque de hormigon (40x20x15) cm u 13.00 0.4500 5.85 40.82%|375400011 EP 100.00% 40.82%
Subtotal de Materiales: 9.22 Subtotal 64.34%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.44
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 2.89
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.33
VALOR OFERTADO 17.33

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Mortero cemento-arena 1:3, produccion con concretera un saco, Suministro y ynNIDAD:
colocacién
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.52 0.46%(4292100117 EP 100.00% 0.46%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 0.5000 1.88 1.67%(4443004231 EP 100.00% 1.67%
Subtotal de Equipo: 2.40 Subtotal 2.13%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 4.0000 4.14 16.56 0.5000 8.28 7.20%]541110011 EP 100.00% 7.20%
Albafiil 1.0000 4.19 4.19 0.5000 2.10 1.82%(547900412 EP 100.00% 1.82%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.5000 0.23 0.20%(532900011 EP 100.00% 0.20%
Subtotal de Mano de Obra: 10.61 Subtotal 9.23%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Cemento portland tipo | saco (50kg) 10.0000 7.34 73.40 65.26%|374400011 EP 100.00% 65.26%
Arena puesta en obra m3 1.15 12.0000 13.80 12.27%(153200015 EP 100.00% 12.27%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 250.00 0.0500 12.50 11.11%(180000111 EP 100.00% 11.11%
Subtotal de Materiales: 99.70 Subtotal 88.64%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 112.71
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 22.54
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 135.25
VALOR OFERTADO 135.25

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

264



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Picado de pared para instalaciones UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.21 4.13%(4292100117 EP 100.00% 4.13%
Amoladora 1.0000 1.00 1.00 0.5000 0.50 9.82%(442160211 NP 0.00% 0.00%
Escalera env,h=2.50m 1.0000 0.20 0.20 0.5000 0.10 1.96%(4299925210 EP 100.00% 1.96%
Subtotal de Equipo: 0.81 Subtotal 6.09%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peén 2.0000 4.14 8.28 0.5000 4.14 79.57%(541110011 EP 100.00% 79.57%
Maestro mayor en ejecucidn de obras 0.1000 4.65 0.47 0.5000 0.23 4.52%(532900011 EP 100.00% 4.52%
Subtotal de Mano de Obra: 4.37 Subtotal 84.09%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Materiales: 0.00 Subtotal 0.00%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.18
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 1.04
OTROS INDIRECTOS 100.00% 90.18%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.22
VALOR OFERTADO 6.22

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Enlucido vertical, incluye andamios, suministro y colocacién UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.22 2.39%(4292100117 EP 100.00% 2.39%
Médulo completo de andamio metalicf 0.5000 1.66 0.83 0.5000 0.42 4.57%(452900025 EP 100.00% 4.57%
Maquina mezcladora de mortero, capg 1.4500 3.10 4.50 0.5000 2.25 24.48%(444400211 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 2.89 Subtotal 6.96%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pebn 1.0000 4.14 4.14 0.5000 2.07 22.09%|541110011 EP 100.00% 22.09%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 0.5000 2.10 22.31%(547900412 EP 100.00% 22.31%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.5000 0.23 2.50%(532900011 EP 100.00% 2.50%
Subtotal de Mano de Obra: 4.40 Subtotal 46.90%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Cemento portland tipo | saco (50kg) 0.0260 7.34 0.19 2.07%(374400011 EP 100.00% 2.07%
Arena puesta en obra m3 0.14 12.0000 1.66 18.06%(153200015 EP 100.00% 18.06%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 2.50 0.0500 0.13 1.41%)180000111 EP 100.00% 1.41%
Cementina kg 0.05 0.1500 0.01 0.11%|374400011 EP 100.00% 0.11%
Subtotal de Materiales: 1.99 Subtotal 21.65%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.28
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 1.86
OTROS INDIRECTOS 100.00% 75.52%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.13
VALOR OFERTADO 11.13

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Enlucido de filos con mortero 1:3, suministro y colocacion UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual ymenor de cons 5%MO 0.00 0.17 2.65%(4292100117 EP 100.00% 2.65%
Mddulo completo de andamio metalic 2.0000 1.66 3.32 0.4000 1.33 20.72%]452900025 EP 100.00% 20.72%
Subtotal de Equipo: 1.50 Subtotal 23.36%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 1.0000 4.14 414 0.4000 1.66 25.23%|541110011 EP 100.00% 25.23%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 0.4000 1.68 25.55%(547900412 EP 100.00% 25.55%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.4000 0.19 2.80%(532900011 EP 100.00% 2.80%
Subtotal de Mano de Obra: 3.52 Subtotal 53.58%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Cemento portland tipo | saco (50kg) 0.0750 7.34 0.55 8.57%(374400011 EP 100.00% 8.57%
Arena puesta en obra m3 0.08 12.0000 0.90 14.02%(153200015 EP 100.00% 14.02%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 0.10 0.0500 0.01 0.16%(180000111 EP 100.00% 0.16%
Cementina kg 0.10 0.1500 0.02 0.31%|374400011 EP 100.00% 0.31%
Subtotal de Materiales: 1.48 Subtotal 23.05%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.50
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 1.30
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.80
VALOR OFERTADO 7.80

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Suministro e inst. Interruptor doble, similar a Ticino NUVA UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramientas varias 1.0000 0.40 0.40 0.2200 0.09 1.00%(4299217233 EP 100.00% 1.00%
Multimetro 1.0000 1.20 1.20 0.2200 0.26 2.89%(482430016 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 0.35 Subtotal 1.00%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Electricista 1.0000 4.19 4.19 0.2200 0.92 9.99%(833930112 EP 100.00% 9.99%
Peon 1.0000 4.14 4.14 0.2200 0.91 9.88%(541110011 EP 100.00% 9.88%
Maestro eléctrico/liniero/subestacion 1.0000 4.65 4.65 0.0700 0.33 3.55%(833930112 EP 100.00% 3.55%
Subtotal de Mano de Obra: 2.16 Subtotal 23.42%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Taco interruptor NUVA u 2.0000 1.80 3.60 39.96%(4621103111 EP 100.00% 39.96%
Placa interruptor doble similar TICINO u 1.00 2.4200 242 26.86%(439420014 EP 100.00% 26.86%
Cajetin rectangular profundo, metélico u 1.00 0.5300 0.53 5.88%(462200912 EP 100.00% 5.88%
Subtotal de Materiales: 6.55 Subtotal 72.70%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.06
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 181
OTROS INDIRECTOS 100.00% 97.11%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.87
VALOR OFERTADO 10.87

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Sumnistro e inst. tomacorriente doble, similar a Ticino NUVA UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramientas varias 1.0000 0.40 0.40 0.2200 0.09 1.02%|4299217233 EP 100.00% 1.02%
Multimetro 1.0000 1.20 1.20 0.2200 0.26 2.96%|482430016 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 0.35 Subtotal 1.02%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Electricista 1.0000 4.19 4.19 0.2200 0.92 10.24%(833930112 EP 100.00% 10.24%
Peon 1.0000 4.14 4.14 0.2200 0.91 10.13%(541110011 EP 100.00% 10.13%
Maestro eléctrico/liniero/subestacién 1.0000 4.65 4.65 0.0700 0.33 3.64%(833930112 EP 100.00% 3.64%
Subtotal de Mano de Obra: 2.16 Subtotal 24.00%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Taco tomacorriente similar Ticino NUVA u 2.0000 2.15 4.30 48.92%14127805112 NP 0.00% 0.00%
Placa tomacorriente doble similar TICINO u 1.00 1.5000 1.50 17.06%(439420014 EP 100.00% 17.06%
Cajetin rectangular profundo, metélico u 1.00 0.5300 0.53 6.03%(462200912 EP 100.00% 6.03%
Subtotal de Materiales: 6.33 Subtotal 23.09%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.84
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 1.77
OTROS INDIRECTOS 100.00% 48.12%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.61
VALOR OFERTADO 10.61

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Inodoro Aries Blanco, suministro e instalacion UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual ymenor de plom 5%MO 0.00 0.84 0.80%]4299217233 EP 100.00% 0.80%
Subtotal de Equipo: 0.84 Subtotal 0.80%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 1.0000 0.47 0.44%(532900011 EP 100.00% 0.44%
Peén 2.0000 4.14 8.28 1.0000 8.28 7.71%(541110011 EP 100.00% 7.71%
Plomero 2.0000 4.19 8.38 1.0000 8.38 7.80%(547900413 EP 100.00% 7.80%
Subtotal de Mano de Obra: 17.13 Subtotal 15.95%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Silicona transparente secado rapido u 1.0000 412 412 3.929%(347905211 EP 100.00% 3.92%
Llave angular para inodoro bronce d= 1/2in u 1.00 8.6800 8.68 8.26%(429921111 EP 100.00% 8.26%
Perno anclaje (3/8x3)in u 1.00 0.3000 0.30 0.29%1429990832 EP 100.00% 0.29%
Sello de cera para inodoro u 1.00 2.0000 2.00 1.90%)354902422 NP 0.00% 0.00%
Inodoro aries u 1.00 72.3800 72.38 68.88%(372100013 EP 100.00% 68.88%
Subtotal de Materiales: 87.48 Subtotal 81.35%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 105.45
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 21.09
OTROS INDIRECTOS 100.00% 98.10%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 126.53
VALOR OFERTADO 126.53

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Instalacion de lavamanos (angular para mezcladora) (No incluye la pieza) UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de plom 5%MO 0.00 0.65 2.21%(4299217233 EP 100.00% 2.21%
Subtotal de Equipo: 0.65 Subtotal 2.21%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 1.5000 0.70 2.31%(532900011 EP 100.00% 2.31%
Pebn 1.0000 4.14 4.14 1.5000 6.21 20.69%(541110011 EP 100.00% 20.69%
Plomero 1.0000 4.19 4.19 1.5000 6.29 20.93%|547900413 EP 100.00% 20.93%
Subtotal de Mano de Obra: 13.19 Subtotal 43.93%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Llave angular para lavabo d= 1/2in u 1.0000 14.21 14.21 48.35%]429921111 EP 100.00% 48.35%
Taco fisher #10 u 4.00 0.2000 0.80 2.72%]445210011 EP 100.00% 2.72%
Silicona transparente secado rapido u 0.20 4.1200 0.82 2.79%(347905211 EP 100.00% 2.79%
Subtotal de Materiales: 15.83 Subtotal 53.86%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29.67
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 5.93
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 35.61
VALOR OFERTADO 35.61

Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:

Fregadero de acero inoxidable un pozo, incluye griferia dos llaves y UNIDAD:
accesorios, suministro e instalacion

DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.32 0.19%(4292100117 EP 100.00% 0.19%
Subtotal de Equipo: 0.32 Subtotal 0.19%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 2.0000 4.14 8.28 0.5000 4.14 2.45%|541110011 EP 100.00% 2.45%
Plomero 1.0000 4.19 4.19 0.5000 2.10 1.24%(547900413 EP 100.00% 1.24%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.5000 0.23 0.14%]532900011 EP 100.00% 0.14%
Subtotal de Mano de Obra: 6.47 Subtotal 3.83%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Fregadero de acero inoxidable un pozo u 1.0000 99.00 99.00 59.82%(4299217228 EP 100.00% 59.82%
Griferia para fregadero dos llaves u 1.00 31.0800 31.08 18.78%(4291100122 EP 100.00% 18.78%
Llave angular ytubo de abasto d=1/2in, lavamang| u 2.00 12.0000 24.00 14.50%(429921111 EP 100.00% 14.50%
Sifén para lavamanos ylavaplatos (1-1/2) in u 1.00 3.5100 3.51 2.12%(3632060112 EP 100.00% 2.12%
Silicon kg 0.25 3.1500 0.79 0.48%3544002135 EP 100.00% 0.48%
Sellarosca o similar u 0.25 1.2900 0.32 0.19%354902422 NP 0.00% 0.00%
Teflon rollo (10m) 0.25 0.5500 0.14 0.08%(369800021 EP 100.00% 0.08%
Subtotal de Materiales: 158.84 Subtotal 95.79%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 165.63
INDIRECTOS Y UTILIDADESY 20 % 33.13
OTROS INDIRECTOS 100.00% 99.81%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 198.75
VALOR OFERTADO 198.75
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Ducha Sencilla cromada y mezcladora 1/2 in, suministro y colocacion UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.65 0.94%(4292100117 EP 100.00% 0.94%
Subtotal de Equipo: 0.65 Subtotal 0.94%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 1.0000 4.14 414 1.5000 6.21 8.82%]541110011 EP 100.00% 8.82%
Plomero 1.0000 4.19 4.19 1.5000 6.29 8.92%1547900413 EP 100.00% 8.92%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 1.5000 0.70 0.99%(532900011 EP 100.00% 0.99%
Subtotal de Mano de Obra: 13.19 Subtotal 18.73%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Teflon rollo (10m) 1.0000 0.55 0.55 0.80%(369800021 EP 100.00% 0.80%
Ducha sencilla cromo u 1.00 10.2000 10.20 14.80%(4291100122 EP 100.00% 14.80%
Mezcladora de lavabo 4in cromo u 1.00 44.6300 44.63 64.74%(445210011 EP 100.00% 64.74%
Subtotal de Materiales: 55.38 Subtotal 80.33%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 69.22
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 13.84
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 83.07
VALOR OFERTADO 83.07
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Punto de agua potable 1/2in pvc, suministro e instalacion UNIDAD: pto
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.95 4.35%(4292100117 EP 100.00% 4.35%
Subtotal de Equipo: 0.95 Subtotal 4.35%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peén 1.0000 4.14 4.14 2.2000 9.11 40.80%(541110011 EP 100.00% 40.80%
Albaiil 1.0000 4.19 4.19 2.2000 9.22 41.30%|547900412 EP 100.00% 41.30%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 2.2000 1.02 4.58%(532900011 EP 100.00% 4.58%
Subtotal de Mano de Obra: 19.35 Subtotal 86.68%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Codo de hierro galvanizado d= 1/2in, 90° u 1.0000 0.28 0.28 1.28%|415430112 EP 100.00% 1.28%
Neplo de hierro galvanizado (1/2x5) in, 12 cm u 1.00 0.3800 0.38 1.74%|375700017 EP 100.00% 1.74%
Tapon hembra de hierro galvanizado d= 1/2in u 1.00 0.3600 0.36 1.65%|37550001148 EP 100.00% 1.65%
Tee de hierro galvanizado d= 1/2in u 1.00 0.4100 0.41 1.88%|37550001151 EP 100.00% 1.88%
Teflon rollo (10m) 0.20 0.5500 0.11 0.50%(369800021 EP 100.00% 0.50%
Tubo pvec d=1/2in m 0.55 0.7700 0.42 1.92%(363201011 EP 100.00% 1.92%
Subtotal de Materiales: 1.96 Subtotal 8.97%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22.26
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 4.45
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 26.71
VALOR OFERTADO 26.71
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Punto de agua potable 3/4in pvc, suministro e instalacion UNIDAD: pto
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual ymenor de cons 5%MO 0.00 1.08 4.00%]4292100117 EP 100.00% 4.00%
Subtotal de Equipo: 1.08 Subtotal 4.00%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peén 1.0000 4.14 4.14 2.5000 10.35 37.50%(541110011 EP 100.00% 37.50%
Albaiil 1.0000 4.19 4.19 2.5000 10.48 37.95%(547900412 EP 100.00% 37.95%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 2.5000 1.16 4.22%(532900011 EP 100.00% 4.22%
Subtotal de Mano de Obra: 21.99 Subtotal 79.67%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Teflon rollo (10m) 0.2000 0.55 0.11 0.41%)369800021 EP 100.00% 0.41%
Codo de hierro galvanizado d= 3/4in, 45° u 1.00 1.1800 1.18 4.37%|3755000189 EP 100.00% 4.37%
Neplo de hierro galvanizado (3/4x4) in, |I= 10cm u 1.00 1.6200 1.62 6.00%|(375700017 EP 100.00% 6.00%
Tapo6n hembra d= 3/4in u 1.00 0.7500 0.75 2.78%|37550001148 EP 100.00% 2.78%
Tubo pvc d= 3/4in m 0.55 1.3600 0.75 2.78%(363201011 EP 100.00% 2.78%
Subtotal de Materiales: 4.41 Subtotal 16.33%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.48
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 5.50
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 32.97
VALOR OFERTADO 32.97
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Sum. + Instal. Rejilla PVC 50mm - Tipo B UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
0.00
Subtotal de Equipo: 0.00 Subtotal 0.00%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
0.00
Subtotal de Mano de Obra: 0.00 Subtotal 0.00%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Rejilla PVC 50mm u 1.0000 0.79 0.79 42.70%|439412014 NP 0.00% 0.00%
Instalacién de Accesorio PVC 50 mm con pega (Ng u 1.00 1.0600 1.06 57.30%(363201011 bro Auxi| 100.00% 57.30%
Subtotal de Materiales: 1.85 Subtotal 57.30%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.85
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.37
OTROS INDIRECTOS 100.00% 57.30%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.22
VALOR OFERTADO 2.22
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Instalacion de Accesorio PVC 50 mm con pega (No incluye el Accesorio) UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual ymenor de plom 3%MO 0.00 0.01 0.94%)4299217233 EP 100.00% 0.94%
Subtotal de Equipo: 0.01 Subtotal 0.94%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 2.0000 4.14 8.28 0.0090 0.07 6.60%)541110011 EP 100.00% 6.60%
Plomero 1.0000 4.19 4.19 0.0900 0.38 34.91%(547900413 EP 100.00% 34.91%
Maestro mayor en ejecucién de obras 1.0000 4.65 4.65 0.0090 0.04 3.77%(532900011 EP 100.00% 3.77%
Subtotal de Mano de Obra: 0.49 Subtotal 45.28%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pega Polipega 1000 Cc It 0.0340 10.50 0.36 33.96%|335001011 EP 100.00% 33.96%
Polilimpia 1000 Cc It 0.03 6.3000 0.21 19.81%(363201011 EP 100.00% 19.81%
Subtotal de Materiales: 0.57 Subtotal 53.77%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.07
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 0.21
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.29
VALOR OFERTADO 1.29
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Tuberia de pvc roscable d= 1/2in (p/presion), suministro e instalacién UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.04 2.37%(4292100117 EP 100.00% 2.37%
Subtotal de Equipo: 0.04 Subtotal 2.37%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peén 1.0000 4.14 4.14 0.1000 0.41 24.26%(541110011 EP 100.00% 24.26%
Plomero 1.0000 4.19 4.19 0.1000 0.42 24.26%(547900413 EP 100.00% 24.26%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 0.1000 0.05 2.96%(532900011 EP 100.00% 2.96%
Subtotal de Mano de Obra: 0.88 Subtotal 51.48%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Tuberia pvc (presion roscable) d= 1/2in m 0.1700 424 0.72 42.60%]363201011 EP 100.00% 42.60%
Limpiador para tuberias pvc It 0.00 6.2600 0.01 0.59%(3632060111 EP 100.00% 0.59%
Teflon rollo (10m) 0.03 0.5500 0.02 1.18%(369800021 EP 100.00% 1.18%
Sellarosca o similar u 0.02 1.2900 0.03 1.78%(354902422 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Materiales: 0.78 Subtotal 44.38%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.70
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 0.34
OTROS INDIRECTOS 100.00% 98.22%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.04
VALOR OFERTADO 2.04
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Tuberia de pvc roscable d=3/4 in (p/presién), suministro e instalacion UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.04 1.99%|4292100117 EP 100.00% 1.99%
Subtotal de Equipo: 0.04 Subtotal 1.99%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peén 1.0000 4.14 4.14 0.1000 0.41 20.40%(541110011 EP 100.00% 20.40%
Plomero 1.0000 4.19 4.19 0.1000 0.42 20.40%(547900413 EP 100.00% 20.40%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 0.1000 0.05 2.49%(532900011 EP 100.00% 2.49%
Subtotal de Mano de Obra: 0.88 Subtotal 43.28%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Limpiador para tuberias pvc It 0.0010 6.26 0.01 0.50%(3632060111 EP 100.00% 0.50%
Teflén rollo (10m) 0.05 0.5500 0.03 1.49%(369800021 EP 100.00% 1.49%
Sellarosca o similar u 0.02 1.2900 0.03 1.49%(354902422 NP 0.00% 0.00%
Tuberia pvc (presion roscable) d=3/4 in m 0.17 6.0600 1.03 51.24%(363201011 EP 100.00% 51.24%
Subtotal de Materiales: 1.10 Subtotal 53.23%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.02
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 0.40
OTROS INDIRECTOS 100.00% 98.51%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.42
VALOR OFERTADO 2.42
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Sum .+Instal. Desague 50mmx3m Tipo B UNIDAD: mi
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
0.00
Subtotal de Equipo: 0.00 Subtotal 0.00%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
0.00
Subtotal de Mano de Obra: 0.00 Subtotal 0.00%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Tubo Desague 50mmx3m Tipo B u 0.3500 4.20 1.47 73.13%(363201011 EP 100.00% 73.13%
Instalaciéon de tuberia PVC 50 mm con pega (No in| ml 1.00 0.5400 0.54 26.87%(363201011 bro Auxi| 100.00% 26.87%
Subtotal de Materiales: 2.01 Subtotal| 100.00%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.01
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.40
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 241
VALOR OFERTADO 241
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Instalacion de tuberia PVC 50 mm con pega (No incluye el tubo) UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual ymenor de plom 3%MO 0.00 0.01 1.85%(4299217233 EP 100.00% 1.85%
Subtotal de Equipo: 0.01 Subtotal 1.85%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 2.0000 4.14 8.28 0.0045 0.04 7.41%]541110011 EP 100.00% 7.41%
Plomero 1.0000 4.19 4.19 0.0450 0.19 33.33%(547900413 EP 100.00% 33.33%
Maestro mayor en ejecucién de obras 1.0000 4.65 4.65 0.0045 0.02 3.70%(532900011 EP 100.00% 3.70%
Subtotal de Mano de Obra: 0.25 Subtotal 44.44%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pega Polipega 1000 Cc It 0.0170 10.50 0.18 33.33%|335001011 EP 100.00% 33.33%
Polilimpia 1000 Cc It 0.02 6.3000 0.11 20.37%(363201011 EP 100.00% 20.37%
Subtotal de Materiales: 0.29 Subtotal 53.70%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.55
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 0.11
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.66
VALOR OFERTADO 0.66
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Sum .+Instal. Desague 110mmx3m Tipo B UNIDAD: mi
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
0.00
Subtotal de Equipo: 0.00 Subtotal 0.00%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
0.00
Subtotal de Mano de Obra: 0.00 Subtotal 0.00%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Tubo Desague 110mmx3m Tipo B u 0.3500 10.37 3.63 82.69%(363201011 EP 100.00% 82.69%
Instalacion de tuberia PVC 110 mm con pega (No i ml 1.00 0.7600 0.76 17.31%(363201011 bro Auxi| 100.00% 17.31%
Subtotal de Materiales: 4.39 Subtotal| 100.00%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.39
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.88
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.27
VALOR OFERTADO 5.27
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Sum .+Instal. Desague 110mmx3m Tipo B UNIDAD: mi
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
0.00
Subtotal de Equipo: 0.00 Subtotal 0.00%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
0.00
Subtotal de Mano de Obra: 0.00 Subtotal 0.00%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Tubo Desague 110mmx3m Tipo B u 0.3500 10.37 3.63 82.69%(363201011 EP 100.00% 82.69%
Instalacion de tuberia PVC 110 mm con pega (No i ml 1.00 0.7600 0.76 17.31%(363201011 bro Auxi| 100.00% 17.31%
Subtotal de Materiales: 4.39 Subtotal| 100.00%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.39
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.88
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.27
VALOR OFERTADO 5.27
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Instalacion de tuberia PVC 110 mm con pega (No incluye el tubo) UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de plom 3%MO 0.00 0.01 1.32%|4299217233 EP 100.00% 1.32%
Subtotal de Equipo: 0.01 Subtotal 1.32%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 2.0000 4.14 8.28 0.0060 0.05 6.58%]541110011 EP 100.00% 6.58%
Plomero 1.0000 4.19 4.19 0.0600 0.25 32.89%(547900413 EP 100.00% 32.89%
Maestro mayor en ejecucién de obras 1.0000 4.65 4.65 0.0060 0.03 3.95%(532900011 EP 100.00% 3.95%
Subtotal de Mano de Obra: 0.33 Subtotal 43.42%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pega Polipega 1000 Cc It 0.0250 10.50 0.26 34.21%|335001011 EP 100.00% 34.21%
Polilimpia 1000 Cc It 0.03 6.3000 0.16 21.05%(363201011 EP 100.00% 21.05%
Subtotal de Materiales: 0.42 Subtotal 55.26%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.76
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 0.15
OTROS INDIRECTOS 100.00% 100.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.91
VALOR OFERTADO 0.91
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Caja de revision (0.60x0.60x0.60) m, suministro e instalacion UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.60 2.04%(4292100117 EP 100.00% 2.04%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 1.4000 5.25 17.85%(4443004231 EP 100.00% 17.85%
Subtotal de Equipo: 5.85 Subtotal 19.88%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peén 1.0000 4.14 4.14 1.4000 5.80 19.27%(541110011 EP 100.00% 19.27%
Albaiil 1.0000 4.19 4.19 1.4000 5.87 19.51%(547900412 EP 100.00% 19.51%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 1.4000 0.65 2.18%(532900011 EP 100.00% 2.18%
Subtotal de Mano de Obra: 12.31 Subtotal 40.96%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Piedra (para cimientos y/o empedrado) puesta en m3 0.0500 16.50 0.83 2.82%(153200015 EP 100.00% 2.82%
Hormigén simple f'c= 180kg/cm2, elaboracién y vej m3 0.02 83.5500 1.67 5.68%(545400311 bro Auxif 97.01% 5.51%
Varilla corrugada microaleada d=12mm kg 1.20 0.9500 1.14 3.87%(4143100110 EP 100.00% 3.87%
Hormigdn simple f'c= 140kg/cm2, elaboracion y ve| m3 0.02 93.9200 1.88 6.39%(546210111 bro Auxif 98.14% 6.27%
Ladrillo de obra (27x14x2.50) cm u 26.10 0.2300 6.00 20.39%(373200014 EP 100.00% 20.39%
Subtotal de Materiales: 11.52 Subtotal 38.87%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29.68
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 5.94
OTROS INDIRECTOS 100.00% 99.71%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 35.62
VALOR OFERTADO 35.62
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285



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Hormigdn simple f'c= 140kg/cm2, elaboracion y vertido UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 1.01 1.089%|4292100117 EP 100.00% 1.08%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 0.7000 2.63 2.80%(4443004231 EP 100.00% 2.80%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 1.0000 2.50 2.50 0.7000 1.75 1.869%|4423100110 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 5.39 Subtotal 3.88%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pedn 6.0000 4.14 24.84 0.7000 17.39 18.11%(541110011 EP 100.00% 18.11%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 0.7000 2.93 3.06%|547900412 EP 100.00% 3.06%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 0.7000 0.33 0.34%(532900011 EP 100.00% 0.34%
Subtotal de Mano de Obra: 20.65 Subtotal 21.51%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Cemento portland tipo | saco (50kg) 5.6000 7.34 41.10 43.76%|374400011 EP 100.00% 43.76%
Arena puesta en obra m3 0.55 12.0000 6.60 7.03%|153200015 EP 100.00% 7.03%
Ripio puesto en obra m3 0.75 15.5000 11.63 12.38%(153200015 EP 100.00% 12.38%
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 180.00 0.0500 9.00 9.58%(180000111 EP 100.00% 9.58%
Subtotal de Materiales: 68.33 Subtotal 72.75%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 94.37
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 18.87
OTROS INDIRECTOS 100.00% 98.14%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 113.24
VALOR OFERTADO 113.24
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Hormigdn simple f'c= 180kg/cm2, elaboracion y vertido UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.63 0.75%(4292100117 EP 100.00% 0.75%
Concretera 1 saco 1.0000 3.75 3.75 1.0000 3.75 4.49%(4443004231 EP 100.00% 4.49%
Vibrador para concreto, potencia 5.50H 1.0000 2.50 2.50 1.0000 2.50 2.99%(4423100110 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 6.88 Subtotal 5.24%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Pebn 2.0000 4.14 8.28 1.0000 8.28 9.69%(541110011 EP 100.00% 9.69%
Maestro mayor en ejecucion de obras 0.1000 4.65 0.47 1.0000 0.47 0.55%(532900011 EP 100.00% 0.55%
Albaiiil 1.0000 4.19 4.19 1.0000 4.19 4.91%|547900412 EP 100.00% 491%
Subtotal de Mano de Obra: 12.94 Subtotal 15.15%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Arena puesta en obra m3 0.5000 12.00 6.00 7.18%(153200015 EP 100.00% 7.18%
Ripio puesto en obra m3 0.80 15.5000 12.40 14.84%(153200015 EP 100.00% 14.84%
Accesorios pvc d=1/2in para agua caliente (codo, { u 0.23 0.4500 0.10 0.12%({375700017 EP 100.00% 0.12%
Cemento portland tipo | saco (50kg) 6.20 7.3400 4551 54.47%(374400011 EP 100.00% 54.47%
Subtotal de Materiales: 64.01 Subtotal 76.61%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 83.83
INDIRECTOS Y UTILIDADEY 20 % 16.77
OTROS INDIRECTOS 100.00% 97.01%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 100.59
VALOR OFERTADO 100.59
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Ventana de aluminio y vidrio laminado claro e= 4mm corrediza, suministro € yNIDAD: m2
instalacion
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 0.43 0.27%|4292100117 EP 100.00% 0.27%
Amoladora 1.0000 1.00 1.00 1.0000 1.00 0.63%(442160211 NP 0.00% 0.00%
Taladro percutor, potencia 650W 1.0000 2.50 2.50 1.0000 2.50 1.59%|444610013 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 3.93 Subtotal 0.27%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad [Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Fierrero 1.0000 4.19 4.19 1.0000 4.19 2.60%|(833930112 EP 100.00% 2.60%
Peén 1.0000 4.14 4.14 1.0000 4.14 2.57%(541110011 EP 100.00% 2.57%
Maestro mayor en ejecucidn de obras 0.1000 4.65 0.47 1.0000 0.47 0.29%(532900011 EP 100.00% 0.29%
Subtotal de Mano de Obra: 8.80 Subtotal 5.47%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Perfil L 1 1/2inx2mm m 6.0000 3.00 18.00 11.43%(412620013 EP 100.00% 11.43%
Tubo estructural cuadrado (50x50) mm, e=3mm, I u 3.00 33.2300 99.69 63.28%(375700015 EP 100.00% 63.28%
Vidrio laminado claro de e=4mm m2 1.00 15.0000 15.00 9.52%(371140011 EP 100.00% 9.52%
Silicon kg 1.00 3.1500 3.15 2.00%|{3544002135 EP 100.00% 2.00%
Remaches kg 0.50 1.0000 0.50 0.32%]429970311 EP 100.00% 0.32%
Bisagra 3in u 1.00 0.6500 0.65 0.41%]429921729 EP 100.00% 0.41%
Seguro para ventana de aluminio u 1.00 5.0000 5.00 3.17%(4476000112 EP 100.00% 3.17%
Platina 1 1/2inx3mm acerado u 1.00 3.0000 3.00 1.90%(445210011 EP 100.00% 1.90%
Subtotal de Materiales: 144.99 Subtotal 92.04%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 157.72
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 31.54
OTROS INDIRECTOS 100.00% 97.78%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189.26
VALOR OFERTADO 189.26
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Puerta de mdf, h=0,9 m, suministro y colocacion UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 3.92 2.14%(4292100117 EP 100.00% 2.14%
Compresor 4HP 1.0000 1.25 1.25 6.2000 7.75 4.23%|439410015 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 11.67 Subtotal 2.14%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peon 2.0000 4.14 8.28 6.2000 51.34 27.39%|541110011 EP 100.00% 27.39%
Carpintero 1.0000 4.19 4.19 6.2000 25.98 13.86%(547900415 EP 100.00% 13.86%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 6.2000 2.88 1.54%|532900011 EP 100.00% 1.54%
Subtotal de Mano de Obra: 80.20 Subtotal 42.79%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Disolvente galon 0.7200 5.65 4.07 2.22%]491130016 EP 100.00% 2.22%
Lija (230x280) mm pliego 1.00 0.6500 0.65 0.35%(379100013 EP 100.00% 0.35%
Laca brillante, sistema de sellador ylacas a base It 0.72 20.3300 14.64 7.98%(351100011 EP 100.00% 7.98%
Sellador para madera galon 0.72 11.1400 8.02 4.37%(351100011 EP 100.00% 4.37%
Bisagras, par 4in u 3.00 0.7600 2.28 1.24%(429921729 EP 100.00% 1.24%
Cerradura llave llave u 1.00 40.0000 40.00 21.81%(429921113 EP 100.00% 21.81%
Plancha de mdf (1.52x2.44) m m2 4.60 4.9000 22.54 12.29%(321130011 EP 100.00% 12.29%
Cola blanca (4kg) u 0.10 10.5000 1.05 0.57%(354902413 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Materiales: 93.25 Subtotal 50.28%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 185.12
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 37.02
OTROS INDIRECTOS 100.00% 95.20%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 222.14
VALOR OFERTADO 222.14
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO:
Puerta de mdf, h=1.20 m, suministro y colocacion UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Herramienta manual y menor de cons| 5%MO 0.00 3.80 2.03%(4292100117 EP 100.00% 2.03%
Compresor 4HP 1.0000 1.25 1.25 6.0000 7.50 4.00%|439410015 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Equipo: 11.30 Subtotal 2.03%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcién Cantidad |Jornal /HR| Costo Hora Rendim. Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Peén 2.0000 4.14 8.28 6.0000 49.68 25.90%(541110011 EP 100.00% 25.90%
Carpintero 1.0000 4.19 4.19 6.0000 25.14 13.11%(547900415 EP 100.00% 13.11%
Maestro mayor en ejecucién de obras 0.1000 4.65 0.47 6.0000 2.79 1.46%|532900011 EP 100.00% 1.46%
Subtotal de Mano de Obra: 77.61 Subtotal 40.47%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Disolvente galon 0.7200 5.65 4.07 2.17%]491130016 EP 100.00% 2.17%
Lija (230x280) mm pliego 1.00 0.6500 0.65 0.35%(379100013 EP 100.00% 0.35%
Laca brillante, sistema de sellador ylacas a base It 0.72 20.3300 14.64 7.80%(351100011 EP 100.00% 7.80%
Sellador para madera galon 0.72 11.1400 8.02 4.27%(351100011 EP 100.00% 4.27%
Bisagras, par 4in u 4.00 0.7600 3.04 1.62%(429921729 EP 100.00% 1.62%
Cerradura llave llave u 1.00 40.0000 40.00 21.32%(429921113 EP 100.00% 21.32%
Plancha de mdf (1.52x2.44) m m?2 5.90 4.9000 28.91 15.41%(321130011 EP 100.00% 15.41%
Cola blanca (4kg) u 0.10 10.5000 1.05 0.56%(354902413 NP 0.00% 0.00%
Subtotal de Materiales: 100.38 Subtotal 52.94%
TRANSPORTE Peso Relativo CPC NP/EP/| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total Elemento (%) Elemento ND Elemento
Subtotal de Transporte: 0.00 Subtotal 0.0%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 189.29
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 37.86
OTROS INDIRECTOS 100.00% 95.44%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 227.15
VALOR OFERTADO 227.15
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ANEXO 10- ESPECIFICACIONES TECNICAS

PRELIMINARES

REPLANTEO Y NIVELACION PARA EDIFICACIONES

DESCRIPCION.

Este rubro contempla las actividades requeridas para replantear el proyecto y
cada una de las obras adicionales que lo integran, asi como para verificar,
durante todo el periodo de la ejecucion de la obra, los niveles, desplazamientos
y ubicacién de los diferentes elementos del proyecto. Se entendera por replanteo
el proceso de trazado y marcado de puntos importantes, trasladando los datos
de los planos al terreno y marcarlos adecuadamente, tomando en consideracion
la base para las medidas (B.M.) y (B.R.) como paso previo a la construccion del
proyecto. Se realizara en el terreno el replanteo de todas las obras de
movimientos de tierras, estructura y albafileria sefialadas en los planos, asi
como su nivelacion, los que deberan realizarse con aparatos de precision como
estacion total, niveles, cintas métricas. Se colocara los hitos de ejes, los mismos
gue no seran removidos durante el proceso de construccién, y seran

comprobados por Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

Materiales Minimos: Tiras de eucalipto 4x5x300cm. Clavos.

Equipo Minimo: Equipo de topografia Herramientas varias.

Mano de Obra Calificada: Estructura Ocupacional C1 (topdgrafo 1). Estructura

Ocupacional E2 (pe6n). Estructura Ocupacional D2 (albafil).
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PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,

REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES.

a. Requerimientos previos:
Previo ala ejecucién del rubro, se comprobara la limpieza total del terreno,

con retiro de escombros, malezas y cualquier otro elemento que interfiera
el desarrollo del rubro. Inicialmente se verificara la exactitud del
levantamiento topografico existente: la forma, linderos, superficie, angulos
y niveles del terreno en el que se implantara el proyecto, determinando la
existencia de diferencias que pudiesen afectar el replanteo y nivelacion
del proyecto; en el caso de existir diferencias significativas, que afecten el
trazado del proyecto, se recurrira a la fiscalizacion para la solucion de los
problemas detectados. Previo al inicio del replanteo y nivelacion, se
determinara con fiscalizacion, el método o forma en que se ejecutaran los
trabajos y se realizaran planos de taller, de requerirse los mismos, para
un mejor control de los trabajos a ejecutar. La localizacion se hara en base

al levantamiento topografico del terreno, y los planos estructurales.

Se recomienda el uso de mojones de hormigon y estacas de madera

resistente a la intemperie.

b. Durante la ejecucién
La localizacién y replanteo de ejes, niveles, centros de columnas y

alineamiento de la construccién debe ser aprobada por fiscalizacion y
verificada periddicamente. Los puntos de referencia de la obra se fijaran
con exactitud y deberan marcarse mediante puentes formados por
estacas y crucetas, mojones de hormigon, en forma estable y clara.

c. Posterior alaejecucion
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Es necesario mantener referencias permanentes a partir de una estacion
de referencia externa (mojon, hitos de hormigén), para que no se altere
con la ejecucion de la obra, se mantenga accesible y visible para realizar
chequeos periddicos. Se realizard le verificacion total del replanteo,
mediante el método de triangulacion, verificando la total exactitud y
concordancia con las medidas determinadas en los planos. Se repetira el
replanteo y nivelacion, tantas veces como sea necesario, hasta lograr su

concordancia total con los planos, cuyo pago se hara por una sola vez.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION.

Se debe colocar en la obra referencias con hitos de hormigon, fuera de
la zona que sera afectada por el movimiento de tierras. Luego de
verificada la exactitud de los datos del levantamiento topogréafico y
solucionada cualquier divergencia, se inicia con la ubicacién de un punto
de referencia externa a la construccion, para luego localizar ejes, centros
de columnas y puntos que definan la cimentacion de la construccion. A la
vez se replanteara plataformas y otros elementos pavimentados que
puedan definir y delimitar la construcciéon. Al ubicar ejes de columnas se
colocaran estacas, las mismas que se ubicaran de manera que no sean
afectadas con el movimiento de tierras. Por medio de puntos referenciales
(mojones) exteriores se hard una continua comprobacion de replanteo y
niveles. Las cotas para mamposterias y similares se podra determinar por
medio de los equipos expeditos para este fin. Para la estructura, se

utilizaran aparatos de precision y cinta metélica. Este rubro exige que el
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Contratista disponga, cuando lo solicite el Fiscalizador, de un equipo de
topografia y personal calificado, para verificar a satisfaccion del
Fiscalizador que el proyecto cumpla con la ubicacion, niveles, medidas,
contraflechas, etc. como lo establecen los planos constructivos o los

documentos contractuales.

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera el area en m 2 determinada en los planos o
autorizadas por el fiscalizador, Unicamente para el replanteo de las vias
se considerara la longitud de la via medida en el eje de la misma, las
aproximaciones se haran a dos decimales. Se pagara de acuerdo a los
valores estipulados en el contrato. Estos precios y pagos constituiran la
compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos, para cada

rubro, en forma independiente.
EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS

1. DESCRIPCION

Se entendera por excavacidon manual en general, el excavar y quitar la tierra u
otros materiales segun las indicaciones de planos arquitectdnicos o estructurales
y de detalle, sin el uso de maquinaria, y para volimenes de menor cuantia, que
no se puedan ejecutar por medios mecanicos. Conformar espacios menores
para alojar cimentaciones, hormigones, mamposterias. y secciones
correspondientes a sistemas eléctricos, hidraulicos o sanitarios, segun planos

del proyecto e indicaciones de fiscalizacién.
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Comprende las actividades para remover el suelo utilizando herramientas
manuales, como picos, palas, puntas, combos, etc., y que estan supeditadas

exclusivamente al esfuerzo humano.

Unidad: Metro cubico (m3).

Equipo minimo: Herramienta menor.

Mano de obra minima calificada: Maestro mayor (ESTRUC. OCUP. C1),

Albafil (ESTRUC. OCUP.

D2), Pedn (ESTRUC. OCUP. E2).

2. EJECUCION DEL RUBRO

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS

» Determinacion y trazado de las excavaciones que deben efectuar con
manualmente, de acuerdo a los datos del proyecto, fijando y trazando

cotas, niveles y pendientes.

» Ninguna excavacion se podra efectuar en presencia de agua, cualquiera

gue sea su procedencia.

» Colocacion de barreras, sefiales y si es necesario luces, en los bordes

de las excavaciones.

» Determinacion de los lugares de acopio del material resultante de la

excavacion, para su posterior desalojo.

2.2 DURANTE LA EJECUCION
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* Luego de haber realizado la limpieza y replanteo del terreno, se
procedera a las excavaciones que se indiquen en los planos
arquitecténicos y estructurales o los indicados por Fiscalizacion. Todas las
operaciones y el equipo seran de tipo manual, por lo que se debe prever
los cuidados y seguridades para los obreros que ejecuten el rubro y para

las construcciones adyacentes.

* Los materiales producto de la excavacion seran dispuestos
temporalmente a los costados de la excavacion, de forma que no interfiera

en los trabajos que se realizan y con la seguridad del personal y las obras.

 Cualquier excavacién en exceso, sera a cuenta del constructor y debera
igualmente realizar el respectivo relleno, conforme las indicaciones de
fiscalizacion. Las excavaciones adicionales a las determinadas en planos,
realizadas para proteccion y seguridad y su posterior relleno, seran de

cuenta del constructor.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION

* Prueba de resistencia efectiva del suelo a nivel de fundaciones
estructurales y comparacion de los resultados obtenidos con los de

disefio.

* Mantenimiento de las excavaciones, impidiendo el ingreso de agua.

* Previo a la colocacibn de mamposteria. hormigon, estructura o
instalaciones no debe existir agua en la excavacion, y asi se mantendra

hasta que hayan fraguado morteros y hormigones.
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» Aprobacién de fiscalizacion de las excavaciones ejecutadas y visto

bueno para continuar con la obra.

3. COMPLEMENTACION DEL RUBRO
Cuando la excavacion se realice en cortes abiertos sin apuntalamientos,

el contratista serd responsable de asegurar que los declives laterales
sean satisfactorios para su estabilidad. Las paredes de las excavaciones
en zanjas deberan estar aseguradas, y entibadas adecuadamente, y de
ser necesario se crearan encofrados, apuntalamientos u otros métodos
aprobados por fiscalizacion. De ser necesario se creara un drenaje para

mantener seca la excavacion en todo momento.

En el caso de que, a los niveles establecidos en el proyecto, el suelo no
presente la suficiente resistencia, el Constructor y/o el fiscalizador
resolviere la solucion adecuada que puede ser, sobreexcavando hasta un
plano que mejore las condiciones de la rasante, para efectuar relleno
compactado con material granular de mejor resistencia o utilizar

replantillos de piedra u hormigon.

4. MEDICION DE PAGO
Se medirad el volumen del terreno realmente excavado de acuerdo a

planos, que se lo hara en banco y su pago se lo efectuara por metro cubico

‘m.3".

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO EN

ZANJAS
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Se entendera por relleno la colocacion de material de mejoramiento y/o aquel

extraido de la excavacién, hasta alcanzar el nivel del suelo adyacente.

Por relleno compactado se define la colocacion de material proveniente de la
propia zanja o de préstamo, en capas sensiblemente horizontales de no méas de
0.20 m de espesor, debidamente compactadas, hasta las alturas definidas por la
Fiscalizacion, con una densidad medida en sitio, igual o mayor al 95% de la

densidad méaxima.

ESPECIFICACION Y PROCEDIMIENTO:

Una vez terminadas las obras a satisfaccion de la Fiscalizacion, segun lo
establecido en las partes pertinentes de las Especificaciones, se procedera a
realizar los rellenos ya sea con material de mejoramiento y/o con material

producto de la propia excavacion.

Hasta una altura de 30 centimetros por encima de la tuberia todas las zanjas
deben ser rellenadas a mano con material aprobado por la Fiscalizacion. El
material excavado puede ser usado para esta porcion del relleno siempre que

sea aprobado.

No se permitirh que haya piedras en esta primera capa de relleno. Si el material
excavado, a juicio del fiscalizador, no fue adecuado para el relleno, el Contratista
suministrara, arena u otro material aprobado, en cantidad suficiente para rellenar

la zanja.
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El material de relleno ir4d colocado y compactado debidamente, con pisén
manual, en capas de quince (15) centimetros de alto hasta una altura minima de
treinta (30) centimetros por encima de la parte superior de la tuberia. El material
de relleno sera colocado simultdneamente a ambos lados de la tuberia con el
objeto de prevenir que se produzcan movimientos de la misma. Especial cuidado
debe ponerse para conseguir una compactacion apropiada a los lados de la
tuberia hasta alcanzar un grado de compactacion moderado que asegure la
transmision de esfuerzos al suelo adyacente. El material que se encuentre
demasiado humedo, sera rechazado, y si esta demasiado seco debera ser

hidratado antes de utilizarse en el relleno.

El resto de la zanja o relleno final se hara ya sea con pisén de mano o con equipo
mecanico aprobado, colocando el material en capas de treinta (30) centimetros
de espesor, excepto en los casos indicados mas adelante. El material de relleno
sera granular con no mas de cuarenta (40) por ciento de tierra fina y sin piedras

mayores a diez (10) centimetros de diametro.

Especial cuidado se dara al material y compactacion del relleno de zanjas
abiertas en vias en las que se debe ejecutar la reposicién de calzada como
asfaltado o adoquinado. En estos casos, se determinard el grado de
compactacion mediante la toma de muestras cada 200m para verificar su

cumplimiento.
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El relleno serd realizado siempre de tal manera de evitar dafio o raspaduras de
la superficie de la tuberia. Si se produjese algun dafio, el Contratista debe
repararlo, sin recibir pago adicional alguno por retirar la tuberia, reparar el

recubrimiento o reponer el tramo de tuberia dafiado y volverla a instalar.

En terrenos en los que se vaya a sembrar césped o plantas ornamentales, el
relleno debe terminar quince (15) centimetros por debajo del terreno natural y se

utilizara tierra vegetal para completar los quince (15) centimetros faltantes.

La compactacion se realizara preferiblemente con compactadores mecanicos,
como: rodillo compactador, compactador de talén o rodillo pata de cabra. En

zanjas no se aceptara el uso de planchas vibratorias.

Para obtener una densidad de acuerdo con lo especificado, el contenido de
humedad del material a ser usado en el relleno debe ser 6ptimo. Si el material
se encuentra seco, se afiadira la cantidad necesaria de agua, y, Si existe exceso
de humedad, sera necesario secar el material. Para una adecuada compactacion
mediante apisonamiento, no sera utilizado en el relleno material humedo
excedido con relacién a la humedad 6ptima obtenida en la prueba Proctor T-99,
de la ASSHO. El material de relleno sera humedecido fuera de la zanja, antes de
su colocacion, para conseguir la humedad éptima. En caso contrario para
eliminar el exceso de humedad, el secado del material se realizara extendiendo

en capas delgadas para permitir la evaporacion del exceso de agua.
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Para iniciar el relleno de las zanjas el Fiscalizador verificar4 que las paredes
tengan los taludes autorizados, estables, (evitando que se formen “cuevas”
donde el relleno no se puede compactar adecuadamente); en caso de haberse
producido derrumbes por defectos en el proceso de excavacion, originandose
socavaciones o0 bovedas que impidan una correcta compactacion del material de
relleno, seran eliminadas mediante sobre-excavacion, por cuenta y a costa del

contratista.

UNIDAD: m3

MATERIALES Y HERRAMIENTAS: Compactador manual y mecanico, agua y
herramienta menor. MANO DE OBRA. Maestro mayor en ejecucion de obras
civiles Ayudante. Operador de equipo. Mecanico.

MEDICION Y PAGO

La preparacion, suministro y colocacion de material para conformar los rellenos
en las condiciones indicadas en este documento, se medir4 en metros cubicos
(m3) debidamente compactados segun las lineas y niveles definidos en los
planos o lo sefialado por escrito en el libro de obra por la Fiscalizacién, y se
cancelara con los rubros constantes en la tabla de cantidades y precios para
cada uno de ellos. No se reconocera pago adicional por preparacion del terreno
ni por relleno de depresiones menores. Tampoco se reconocera pago alguno por
los materiales ni por la elaboracién de muros de confinamiento necesarios para
conformar estos rellenos. El rubro incluye la compensacion total por el
suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalacién, colocacion,
reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la

mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y
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operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos a

satisfacciéon de la administracion.

DESALOJO DE MATERIALES HASTA 6 KM, INCLUYE TRANSPORTE Y

CARGADO MANUAL

DESCRIPCION:
En este rubro se considera el transporte del material a ser desalojado, desde el
lugar de la construccion hasta una distancia menor o igual a 6 km y todas las

operaciones relacionadas con su descarga.

La consecucion del permiso y el pago de las tasas correspondientes estaran a

cargo del Contratista.

Unidad: Metro cabico (md).

Materiales Minimos: Pago por concepto de disposicion de materiales en
escombrera.

Equipo Minimo: Volqueta 8 m3

Mano de Obra Calificada: Estructura Ocupacional C1 (chofer profesional con

licencia D).

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,

REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES.

a. Reqguerimientos previos:
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Consecucion de permisos y pago de tasa en la escombrera. El constructor
deberd coordinar con la autoridad respectiva los horarios y rutas mas
convenientes para el transporte del material.

Se establecera y presentara a la fiscalizacion el plan de desalojos de
materiales, de acuerdo al cronograma de excavaciones y avance de obra
presentado.

Revision del equipo encargado del transporte, asi como del personal que
efectuara dicho trabajo.

b. Durante la ejecucion:
Respetar las leyes de transito y sujetarse a los procedimientos fijados por

el municipio en la escombrera. Durante la ejecucion de los trabajos, el
Fiscalizador efectuara los siguientes controles principales:

« Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.
Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre
seguridad y medio ambiente para el transporte de materiales.

* Exigir al Constructor la limpieza de la superficie de las vias en caso de
contaminacion atribuible a la circulacion de los vehiculos empleados para
el transporte de los materiales. Si la limpieza no fuere suficiente, el
Constructor deberd remover la capa correspondiente y reconstruirla de
acuerdo con la respectiva especificacion, a su costo. « Determinar la ruta
para el transporte al sitio de utilizacion o desecho de los materiales,
siguiendo el recorrido mas corto y seguro posible.

 Exigir el cumplimiento de las normas ambientales para el transporte de
materiales. Cerciorarse de que toda volqueta que desaloje el material
salga tapado con las carpas y con la hoja de ruta respectiva.

c. Posterior a la ejecucion:
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* En caso de existir contaminacion atribuible a la circulacion de los
vehiculos, el contratista debera limpiar la calzada a su costo, sin que por

ello tenga que reclamar ningun haber al contratante.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION.

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacion
del fiscalizador y deberan ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las
exigencias de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberan estar
provistos de los elementos necesarios para evitar contaminaciéon o cualquier
alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias

empleadas para el transporte.

Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberan cumplir con las
disposiciones legales vigentes referentes al control de la contaminacion

ambiental.

Ningun vehiculo de los utilizados por el Constructor para transporte por las vias
de uso publico de los materiales provenientes de excavaciones y derrumbes
podra exceder las dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas

por las disposiciones legales vigentes al respecto.

Todas las determinaciones referentes al transporte de materiales provenientes
de excavaciones y desechos deberan ser tomadas considerando la proteccién

del medio ambiente y las disposiciones vigentes sobre el particular.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades que debera pagarse por transporte de material serdn medidas en
metros cubicos “m3” de material medido en banco, hasta el lugar sefialado por

la fiscalizacion.

El pago se realizara a los precios estipulados en el contrato para este rubro.
Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el transporte y toda
la mano de obra, equipo, herramientas, operaciones conexas, necesarias para
la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn y el pago de la tasa por la

escombrera.

CIMENTACION

REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE F’C = 140 KG/CM2

1. DESCRIPCION

Es el hormigon simple, generalmente de baja resistencia que se utiliza como la
base de apoyo de los elementos estructurales y/o tuberias y que ademas no
necesita encofrado. Todo esto de acuerdo a las especificaciones que se indiquen
en los planos estructurales o lo que faculte la fiscalizacion. El objetivo es la
construccion de replantillos de hormigoén, especificados en planos estructurales,
documentos del proyecto o indicaciones de fiscalizacion. Incluye el proceso de

fabricacion, vertido y curado del hormigén.

305



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
Unidad: Metro cubico (m3).
Equipo minimo: Herramienta menor, Concretera.

Mano de obra minima calificada: Maestro mayor (ESTRUC. OCUP. C1),

Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2), Peén (ESTRUC. OCUP. E2).
Materiales: Cemento, arena, agua, ripio
Ensayos:

LA RESISTENCIA ESPECIFICADA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SE
COMPROBARA OBTENIENDO MUESTRAS CILINDRICAS EN PRESENCIA
DE FISCALIZACION, PROBADOS A LOS 28 DIAS EN CUALQUIER
UNIVERSIDAD DEL PAIS Y ENTREGADAS ANTES DE CADA PLANILLA DE
AVANCE DE OBRA, DE NO SER ASi NO SE CANCELARA ESTE RUBRO. SE

TOMARAN 3 CILINDROS POR CADA 10 M3 O FRACCION.
2. EJECUCION DEL RUBRO
2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS

* Las superficies donde se va a colocar el replantillo estaran totalmente
limpias, compactas, niveladas y secas para proceder a verter el hormigoén,
colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto

o fiscalizacion.

* No se permitira verter el hormigdn desde alturas superiores a 2000 mm

por la disgregacion de materiales.

* Revisién de la dosificacion del hormigén a ejecutar y los planos

arquitectonicos y
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estructurales del proyecto. Verificacidn de la resistencia efectiva del suelo,

para los

replantillo de cimentaciones estructurales.

» Las superficies de tierra, sub - base o suelo mejorado, deberan ser

compactadas y estar

totalmente secas.

» Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados superiores.

* Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.

* Fiscalizacion indicara que se puede iniciar con el hormigonado.

2.2 DURANTE LA EJECUCION

* Nivelacion del hormigon vertido.

» Conformacién de pendientes y caidas que se indiquen en planos.

* Control del espesor minimo determinado en planos.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION

 Tener cuidado con las personas que se encuentran alrededor.

* Identificar a los operadores

3. COMPLEMENTACION DEL RUBRO

* Prever inundaciones o acumulaciones de basura y desperdicios antes

de la utilizacién del replantillo.

« Evitar el transito y carga del replantillo recién fundido.
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* La carga sobre el replantillo no sera aplicada hasta que el hormigdn haya
adquirido el 70% de su resistencia de disefio o que Fiscalizacion indique

otro procedimiento.

* El fiscalizador, para cada caso de fundicién de hormigén simple debera
realizar chequeos permanentes de conformidad a un planeamiento de

obra, o cronograma de obras para hormigones.

4. MEDICION DE PAGO

El pago sera por metro cubico (m3) de material desalojado desde la
construccion hasta el lugar escogido por el contratista y aprobado por la

fiscalizacion

Hormigon simple f'c= 210kg/cm2, elaboracion y vertido

HORMIGON SIMPLE F’C = 210 KG/CM2, ELABORACION Y VERTIDO

1. DESCRIPCION
Es el hormigon de resistencia determinada, que conformara los elementos

estructurales denominados cadenas, plintos y cimentacién, que son parte
integrante de la estructura. El objetivo es la construcciéon de las cadenas,
plintos y cimentacion de hormigon, especificados en planos estructurales
y demas documentos del proyecto. Incluye el proceso de fabricacion,

vertido y curado del hormigén

Unidad: Metro cubico (m3).

Equipo minimo: Herramienta menor, vibrador.
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Mano de obra minima calificada: Maestro mayor (ESTRUC. OCUP. C1),

Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2), Pe6n (ESTRUC. OCUP. E2).

Materiales: Hormigén Premezclado suministro.

Ensayos: LA RESISTENCIA ESPECIFICADA A LA COMPRESION DEL
HORMIGON SE COMPROBARA OBTENIENDO MUESTRAS
CILINDRICAS EN PRESENCIA DE FISCALIZACION, PROBADOS A
LOS 28 DIAS EN CUALQUIER UNIVERSIDAD DEL PAIS Y
ENTREGADAS ANTES DE CADA PLANILLA DE AVANCE DE OBRA, DE
NO SER ASIi NO SE CANCELARA ESTE RUBRO. SE TOMARAN 3

CILINDROS POR CADA 10 M3 O FRACCION.

. EJECUCION DEL RUBRO

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS

* Revision de los planos estructurales, de instalaciones y otros del
proyecto.

* Terminado de los replantillos y/o elementos en que se apoyara los
elementos a fundir, debidamente humedecidos.

* Verificacion de la resistencia del suelo y/o mejoramientos o reemplazos.
» Construccion de encofrados; exactos a la linea y nivel, que no dejen
pasar el mortero y suficientemente rigidas para impedir el
desplazamiento, aprobados por fiscalizacion. ¢« Acero de refuerzo,

espaciadores, instalaciones embebidas o que cruzan y otros deberan ser
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limpiados completamente de capas de aceite y otras sustancias, antes de
colocar el hormigdn y debera ser aprobado por fiscalizacion.

* Verificacién de que los encofrados estén lisos y libres de irregularidades,
hundimientos, huecos y se encuentren listos para recibir el hormigon.

* Instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivos.

2.2 DURANTE LA EJECUCION

« Verificacion de plomos, niveles, deslizamientos, pandeos o cualquier
deformacion de encofrados.

* Hormigonado por capas uniformes, y una vez iniciado este sera
continuo.

* Vigilar el proceso consecutivo de vibrado, durante todo el proceso de
fundicion, y asegurarse que exista suficiente equipo vibrador de reserva
en la obra, en caso de falla de las unidades que estén operando.

» Verificacion de que los encofrados no sufran deslizamientos o cualquier
deformacion durante el proceso de vertido y vibrado del hormigén.

* Revisidn de sistemas de instalaciones, que pueden afectarse durante el

proceso de hormigonado.

2.3POSTERIOR A LA EJECUCION

* Revisién de niveles, cotas, dimensiones del elemento ya fundido.

* Todas las superficies seran lisas y limpias, tan pronto como estos
elementos sean desencofrados se quitaran las rebabas y se haran las

reparaciones que ameriten.
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» Cuidados para no provocar dafos al hormigdn, durante el proceso de

desencofrado.

* Evitar cargar al elemento recién fundido hasta que no haya adquirido el
70% de su resistencia de disefio, haya transcurrido un minimo de 14 dias

luego del hormigonado, o que Fiscalizacion indique otro procedimiento.

» Mantenimiento hasta el momento de entrega recepcion del rubro.

3 COMPLEMENTACION DEL RUBRO

Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, se procedera a
colocar el hormigon simple en capas de espesor que permitan un facil y
adecuado vibrado y compactacion del hormigdén que se va vertiendo. Este
procedimiento se lo repetird hasta completar las dimensiones de los
elementos que se esta fundiendo. Las probetas para resistencia deberan
ser tomadas como minimo 3 probetas por dia y por frente de trabajo.
Respetando el tiempo minimo para el desencofrado, se cuidarda de no
provocar dafios y desprendimientos en las aristas de los elementos
fundidos, y de existir se procedera a cubrir las fallas en forma inmediata,
por medio de un mortero de similares caracteristicas al hormigon utilizado.
Fiscalizacion aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que se
sujetara a los resultados de las pruebas de laboratorio y de campo; asi

como las tolerancias y condiciones en las que se hace dicha entrega.

4 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se la realizara de acuerdo a la unidad que corresponde a
cada elemento: Zapatas, su unidad de pago se lo realizara en m3 (metro
cubico).
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HORMIGON CICLOPEO (60% HORMIGON Y 40% PIEDRA) F'C = 180

KG/CM2, ELABORACION Y VERTIDO

1. DESCRIPCION

Es la combinacién del hormigdn simple de la resistencia determinada con piedra
molén o del tamafio adecuado, que conformaran los elementos estructurales, de
carga o soportantes y que requieren o no de encofrados para su fundicion. El
objetivo es la construccién de elementos de hormigdn ciclépeo, especificados en
planos estructurales y demas documentos del proyecto. Incluye el proceso de

fabricacion, vertido y curado del hormigon:

» Determinacion del tamafo de la piedra que sera tipo andesita azulada, e ira de

acuerdo con el espesor del elemento a fundirse.
 Saturacion de agua de la piedra que se va a utilizar.

» Determinacion del tipo de compactacién y terminado de las superficies que se

van a poner en contacto con el hormigon ciclopeo.

« Verificar que los encofrados se encuentren listos y humedos para recibir el

hormigon y o las excavaciones. verificacion de niveles, plomos y alineaciones.
* Instalaciones embebidas, que atraviesen y otro aprobado por fiscalizacion.
*Tipo, dosificacion, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivos.

* Fiscalizacion verificara y dispondra que se puede iniciar con el hormigonado.

* Verificacion de plomos, nivelaciones, deslizamientos o cualquier deformacion

en los encofrados y/o las excavaciones.
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* Todas las piedras seran recubiertas con una capa de hormigdn de por lo menos

150 mm.

 Las superficies terminadas seran lisas y se sujetaran a lo sefalado en los

planos del proyecto, para aprobacién de fiscalizacion.

» Comprobacién de niveles, plomos y alturas con los planos del proyecto.

* Cuidados para no provocar dafios al hormigdn, durante el proceso de

desencofrado.

» Evitar cargar al elemento recién fundido hasta que el hormigén haya adquirido
el 70% de su resistencia de disefio, transcurran un minimo de 14 dias luego del

hormigonado, o a la aprobacion e indicaciones de fiscalizacion.

 Cuidado y mantenimiento hasta el momento de entrega recepcion del rubro. Se
iniciara con la preparacion del hormigon simple de la resistencia determinada en
los planos o especificaciones estructurales, conforme a las especificaciones de

“preparacion, transporte, vertido y curado del hormigén”.

Verificados y aprobado el encofrado o excavacion en los que se alojara el
hormigon y piedra, se iniciard su colocacion de capas alternadas de hormigén
simple y piedra, cuidando guardar la proporcién especificada. La primera capa
sera de hormigon de 15 cm. de espesor, sobre la que se colocara a mano una
capa de piedra; no se permitird que sean arrojadas por cuanto pueden provocar
dafos alos encofrados o la capa de hormigén adyacente. Este procedimiento se
lo repetira hasta completar el tamafio del elemento que se esta fundiendo. Se
tendra especial cuidado de que la piedra quede totalmente cubierta, y que no

existan espacios libres entre el hormigdn y la piedra, para lo que se realizara un
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baqueteo (golpeteo) con la ayuda de vibrador, varilla u otros elementos

apropiados.

La superficie de acabado sera lisa y totalmente limpia de cualquier rebaba o

desperdicio.

Para las dimensiones de los muros de Hormigon bajo las cadenas, se

considerara las indicadas en los planos.

2 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se pagara por m3 medido en obra, debidamente ejecutado y a satisfaccion del

fiscalizador.

HORMIGON F’C= 210 KG/CM2 CIMIENTO Y VIGAS ARRIOSTRAMIENTO,

ENCOFRADO Y ACERO DE REFUERZO ELABORACION Y VERTIDO

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en la provision de todos los materiales necesarios, equipo y
mano de obra para elaboracion, vertido y curado de hormigon simple fc= 210

kg/cmz2 en las cadenas, cuyas secciones se indican en los planos estructurales.

Procedimiento:

Este trabajo consiste en la construccion de plintos de hormigén estructural
fc=210 Kg/cm2 de resistencia a los 28 dias, como se indica en los detalles
constructivos. Para su construccion se debera haber escavado o trazado sobre

el nivel de desplante las dimensiones del plinto.
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Se tendr& cuidado en la dosificacion del hormigén y el uso del vibrador en el
hormigonado, el hormigon simple debera ser monolitico, de tal manera que se
evite porosidades, para lo que se utilizara el equipo adecuado de hormigonado
como concretera y vibrador u hormigébn premezclado que cumpla con las

especificaciones de este rubro.

El contratista deberd estudiar los materiales que se propone emplear en la
fabricacion del hormigdn y deberd preparar el disefio del hormigon, y las
dosificaciones con las que obtendra la resistencia requerida (210 Kg/cm?2); el
disefio del hormigon debera ser aprobado por el Fiscalizador antes de iniciar

cualquier fundicion.

El encofrado a utilizar podra ser metalico o madera triple, duela, media duela, o
madera cepillada y lubricada, la cara interior sera lisa de tal forma que la
superficie del plinto tenga un acabado correcto; debera ser lo suficientemente
rigido para soportar la presion del hormigon plastico, sin deformarse, sera

instalado con las pendientes y alineaciones especificadas y se mantendra firme.

Se aplica Inhibidor de Corrosion Mixto Organico de Carboxilato de Amina a la
mezcla de agua o a la mezcla de concreto en la concretera o directamente en un

camion mixer en la proporcion de 1 litro por 1 m3 de hormigoén.
Materiales:

Los agregados gruesos que se utilizaran en la preparacién del hormigon deberan
tener un desgaste no mayor al 40%, determinado segun los métodos de ensayo

especificado en las normas INEN 860-861.
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El cemento a utilizarse serd Portland Tipo |; de acuerdo a lo especificado en las
normas INEN 151-152; para la confeccion del hormigon se utilizard un solo tipo

de cemento, para un determinado elemento estructural.

Equipo: El contratista deberd emplear en estos trabajos todo el equipo necesario
para la ejecucion eficiente y oportuna de los mismos; el equipo deberé contar
con la aprobacion del Fiscalizador y su disponibilidad en la obra dependera de

los procedimientos de trabajo que se empleen para la construccién del hormigon.

Trabajos previos. - Antes de iniciar la construccion de las cadenas de amarre
de hormigon estructural, el encofrado debera estar terminado de conformidad

con los requerimientos de este rubro y aceptado por la Fiscalizacion.

Dosificacion, mezclado y fundicion. - Las cantidades de los agregados, cemento
y agua seran fijadas en el disefio elaborado por el contratista y previamente
aprobado por la Fiscalizacion; la colocacion del hormigén en el sitio de la obra

debera ser continua y no podra ser interrumpida por mas de 30 minutos.

El hormigdn debera colocarse mientras esté fresco y no se permitira el uso del
agua para reamasar el hormigén parcialmente endurecido; el contratista debera
proteger el hormigdén fresco recién colocado para evitar dafios por cualquier

causa, y en caso de producirse, seran reparados a su cuenta y costo.

Distribucion y conformacién. - El hormigoén sera colocado uniformemente y
vibrado de manera adecuado sin que se permita el segregamiento de material

pétreo.

Curado. - Una vez concluidas las operaciones de acabado de las cadenas de
amarre, se procedera al curado del hormigén, cuidando de no estropear la

superficie; el método a utilizarse sera aprobado por el Fiscalizador. Ensayos y
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Tolerancias. - La resistencia a la compresion del hormigén se determinard en
base al ensayo establecido enla norma ASSHTO T-22 con cilindros de hormigon
elaborados y curados de acuerdo con los métodos que se indican en la norma

AASHTO T-23 0 T-126.

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de hormigon,
deberan tomarse al menos una vez diaria 0 una vez por cada 12m3 o por cada

45m2 de superficie fundida, lo que fuere menor en todo.

El ensayo consistira en la resistencia media de tres cilindros elaborados con
material tomado de la misma mezcla del hormigén, los resultados seran
satisfactorios si los promedios son igual o excede el valor de la resistencia fc

requerida.

Se aceptara una tolerancia por desviacion maxima de +/- L/500 (donde L es la
longitud entre ejes del tramo); 0.6cm a 1.2cm; error de excentricidad maximo del
2% y no maximo de 5cm; disminucion del espesor maximo del 5% del espesor

indicado.

Equipo minimo: Herramienta menor. Concretera 1 saco. Vibrador eléctrico.
Materiales minimos: Cemento.

Arena ripio triturado.

Agua.

Impermeabilizante de hormigon.

TABLERO PLYWOOD CLASE C15MM.

TIRAS DE MADERA 4*4*250 CM.
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Clavos.

Estacas.

Aceite quemado.

Mano de Obra minima calificada: Maestro mayor (E. O. C1). Albafiil (E. O. D2).

Pedn (E. O. E2), Operador Mixer (E. O. C1- GI)
Unidad: Metro cubico (m3).

Medicion y forma de pago: Para su cuantificacién se medira en (m3).

ESTRUCTURA

ENCOFRADO DE MADERA RECTO (2 USOS)

Los encofrados tendran suficiente rigidez para mantener su posicion y resistir las
presiones del vaciado y vibrado del hormigén y no tener aberturas o juntas
discontinuas para evitar la pérdida de mortero. Las superficies de contacto con
éste, estaran limpias, libres de cualquier sustancia indeseable correctamente

alineada, exenta de bordes agudos y de defectos e imperfecciones.

Los encofrados podran ser metélicos, de madera y comprenden la configuracion
del elemento y la estructura de soporte y de apoyo, en este caso sera de soportes
de madera (pingos) o soportes metalicos segun sea la necesidad versatilidad o

segun el caso lo requiera.

El constructor respondera de la estabilidad y cumplira con las condiciones del

disefio, dependiendo de la finalidad de la cara vista del elemento del hormigon.
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Si por insuficiencia de apoyo o anclaje, la configuracion de mortero, sufre
variaciones en las dimensiones finales, los arreglos, seran por cuenta del

constructor y no sera causa para reconocer pagos adicionales.

El disefio y construccion de los encofrados, seran realizados por el Constructor
y sera su responsabilidad el montaje, sujecidn, operacion y desmontaje. Las
cargas verticales y empujes laterales que son actuantes durante el proceso de

fraguado, estaran garantizadas en el disefio.

Todo defecto en el encofrado o cualquier colapso durante el proceso, son de
responsabilidad del Constructor, aunque el Contratante hubiere revisado y

aprobado los cofres, pero esta accion no le exculpa de responsabilidad.

La superficie que estara en contacto con el mortero, después de la limpieza, sera
recubierta con una capa de producto bituminosos u otro material similar; o
pueden ser subproductos de polimeros y plasticos, para que se forme una
superficie aislante entre el hormigon fresco y el cofre, capaz de evitar en todo el
elemento adherencias que en la tarea de desencofrado darfie las superficies del

elemento.

Los costos de limpieza y proteccion de las superficies para evitar las adherencias

se consideran incluidos en el precio unitario del encofrado.

De producirse adherencias y dafios en las superficies del elemento, las
reparaciones se realizaran siguiendo las especificaciones de reparacion de
morteros y los costos seran de responsabilidad del Constructor sin tener derecho

a reconocimiento econémico alguno por las reparaciones.

Los materiales que se utilizaren en el encofrado seran detallados en las

especificaciones particulares, dependiendo del tipo de obra y condiciones de los
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elementos construidos, y podran ser duelas machimbradas, tablas, madera
contrachapada, metalicas, etc. En todo caso, previa a su utilizacion, el
Contratante aprobara o rechazard, parte o el total del material que no cumpla

con las condiciones establecidas.
1.- Tipos de encofrados

RECTO. - Se denomina a los cofres que, en su composicion geométrica, emplea

elementos planos y rectos.

CURVO. - Se denomina a los cofres que, en su composicion geométrica, emplea

elementos curvos, conformar la superficie del hormigon.

En el proceso de fraguado del mortero, no se permitird que se apoye ninguna
carga adicional, sobre los elementos ni se retiraran los elementos de sujecion y
apoyo, sin antes verificar que la estructura haya conseguido una resistencia
suficiente, para que soporte con seguridad el peso propio y de las cargas que se

coloquen.
2.- Remocion de encofrados.

Los encofrados podran ser retirados después de que el constructor verifique que
el mortero ha conseguido la resistencia suficiente, evitando la formacién de
fisuras, grietas o rupturas de aristas, y toda imperfeccion sera corregida

inmediatamente.

Los encofrados podran ser retirados, después de transcurrido, los tiempos

sefialados después de la colocacion del mortero.
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La calidad de los materiales a utilizarse, tipos de madera, estado, dureza, etc.,
es de responsabilidad del constructor y en casos de fallas o colapso de los

elementos seran reparado o rehechos por cuenta del Constructor.

Medicion y pago. —

La cantidad a pagarse sera por metro cuadrado, medido en obra y aprobado por
fiscalizacion, y de acuerdo al precio estipulado en la tabla de cantidades y

precios.

CONTRAPISO HORMIGON SIMPE F’'C = 180KG/CM2, E=7CM+ACERO,

SUMINISTRO Y ELABORACION

Descripcion

Son todas las actividades para construir un contrapiso de hormigén armado,
hormigon de resistencia 180 kg/cm2, incluye el proceso de fabricacion, vertido y

curado del hormigdn como también la compactacion de lastre y/o piedra bola.
Procedimiento:

Se procedera a compactar una capa de piedra bola 20 cm. (Sierra) o capa de
lastre 20 cm. (Costa), compactadas a maquina y tender una capa de polietileno
para proceder a la fundicién con hormigon simple de 180 kg/cm2, cuyo espesor

esde 7 cm.

Para proyectos que se realicen estudio de suelos, éste determinara el tipo y la

altura de los elementos de compactacion.

Las superficies donde se va a colocar el contrapiso estaran totalmente limpias,

niveladas y compactas.
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En el caso de existir pendientes en exteriores, para la evacuaciéon de aguas
lluvias, el relleno previo estard conformado de forma tal que observe estas

pendientes.

El hormigdn ser& de resistencia a la compresién de f'c= 180 Kg/cm2 a los 28
dias, no requiere el uso de tableros de encofrado, incluye el proceso de

fabricacion, vertido y curado del hormigén.

Se debe Unicamente encofrar la parte lateral del contrapiso que queda libre con

madera de minimo 7 cm de alto.

Igualmente se verificard la colocacion y sellado del sistema de
impermeabilizacion (para interiores), asi como de las juntas de dilatacion, para

proceder a verter el hormigon elaborado en obra o premezclado.

Se realizara trazos y colocara guias que permitan una facil determinacion de los
niveles y cotas que deben cumplirse, colocando una capa del espesor que

determinen los planos del proyecto o previamente acordadas con Fiscalizacion.

La compactacion, se realizara a maquina, se ejecutara continuamente a medida
gue se vaya complementando las areas fundidas; a la vez y con la ayuda de
codales metalicos o de madera se acentuaran las pendientes y caidas indicadas

en planos o por Fiscalizacion.

Previamente Fiscalizacion aprobara los anchos y niveles e indicara que se puede

iniciar con el hormigonado.

Previamente Fiscalizacién aprobara la colocacion de la malla electro soldada,

gue debera ser instalada con alzas de hormigén (galletas) de 3 cm de espesor o
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alzas pléasticas especiales para soporte de malla electro soldada de 3 cm de alto

e indicara que se puede iniciar con el hormigonado.

Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigon

elaborado en obra o premezclado, se procedera a vaciar en el sitio.

Por efectos de retraccion del hormigdn en considerables areas de contrapiso, es
conveniente la construccién y/o colocacion de juntas de dilatacién, que bien
pueden quedar embebidas en el hormigon para lo que se prevera un material de
alta resistencia e inoxidable, o mediante su corte posterior, hasta la profundidad
establecida por Fiscalizacién; con maquinaria y discos existentes para este
efecto. Igualmente, para grandes areas, se procedera al vertido del hormigon, en
cuadros alternados no consecutivos longitudinal o transversalmente (en forma
de tablero de ajedrez), para lo cual se disefiara previamente la junta de

construccion a realizarse.

Se aplica Inhibidor de Corrosion Mixto Organico de Carboxilato de Amina a la
mezcla de agua o a la mezcla de concreto en la Concretera o directamente en

un camion Mixer en la proporcion de 1 litro por 1 m3 de hormigon.

El constructor debera dejar el piso listo para instalacion de ceramica o alisar el

piso dependiendo del tipo de acabado que indique el contrato.

La Fiscalizacion aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que se
sujetara a los resultados de las pruebas de laboratorio y de campo, asi como las

tolerancias y condiciones en las que se hace dicha entrega.

Unidad: Metro cuadrado (m2).

Equipo minimo: Herramienta Menor, Concretera 1 Saco.
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Materiales minimos: Hormigon simple f'c=180 Kg/cm2, Piedra bola o Lastre,

Malla Electro Soldada R-131(5.15), Inhibidor de Corrosion.

Mano de obra minima calificada: Peon (Estr. Oc. E2), Albaiiil (Estr. Oc. D2),

Maestro Mayor Ejecucién Obra Civil (Estr. Oc. C1)

HORMIGON SIMPLE F'C= 280 KG/CM2 PARA ESCALERAS, VIGAS Y
COLUMNAS, ELABORACION Y VERTIDO CM2 PARA ESCALERAS,

ELABORACION Y VERTIDO

DESCRIPCION. —

Este rubro consiste en la provision de todos los materiales necesarios, equipo y
mano de obra para elaboracién del hormigdn simple f¢c=280 kg/cm2 en las vigas

de entrepiso cuya seccion se especifica en los planos de disefio.

PROCEDIMIENTO. —

Previa a la elaboracion del hormigon simple en obra se debera presentar la
férmula de disefio de hormigon para la respectiva aprobacion por el fiscalizador,
asi como la calificacion respectiva de los agregados que deben cumplir las
normas NEC 2015. La dosificacion de la mezcla de hormigon debe hacérselo
para una resistencia mayor a fin de asegurar el cumplimiento de los requisitos

de aceptabilidad, normas NEC 2015, ACI 318.

La fabricacién del hormigon simple en obra, debera ser controlado para que
alcance la resistencia a la compresion f'c= 280 Kg/cm?. Para la aceptabilidad del
hormigon se debe cumplir los requisitos establecidos en las normas NEC 2015y

las normas ACI 318(Revisar Normas técnicas control de calidad en el hormigén,

324



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

control por resistencia a la compresion parte Il, Instituto Ecuatoriano del cemento

y del concreto).

En caso de utilizar hormigdn premezclado y previamente a la compra se indicara
al proveedor de las especificaciones del hormigén simple requeridos y
juntamente con el Fiscalizador verificaran la entrega y las condiciones del

hormigén al pie de lo obra.

ESPECIFICACIONES. —

El contratista debera emplear en estos trabajos todo el equipo necesario para la
ejecucion eficiente y oportuna de los mismos; en caso de fabricacion de
hormigon en sitio, el equipo debera contar con la aprobacion del Fiscalizador y
su disponibilidad en la obra dependera de los procedimientos de trabajo que se
empleen para la construccion del hormigon. Para el caso de hormigon
premezclado al pie de obra, el abastecimiento serd mediante camiones

repartidores de este producto.

El Fiscalizador, para cada caso de fundicién de hormigon simple debera realizar
chequeos permanentes de conformidad a un planeamiento de obra, o

cronograma de obras para hormigones.
AMASADO DEL HORMIGON:

Se recomienda realizar el amasado a maquina, en lo posible una que posea una
valvula automatica para la dosificacion del agua. La dosificacion se la hara al

peso.
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El control de balanzas, calidades de los agregados y humedad de los mismos

deberd hacerse por lo menos a la iniciacién de cada jornada de fundicion.

El hormigdn se mezclara mecéanicamente hasta conseguir una distribucién
uniforme de los materiales. No se sobrecargard la capacidad de las
hormigoneras utilizadas; el tiempo minimo de mezclado seréa de 1.5 minutos, con

una velocidad de por lo menos 14 r.p.m.

El agua sera dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlado,
corrigiéndose la cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo a la

humedad que contengan los agregados.

Pueden utilizarse las pruebas de consistencia para regular estas correcciones.

Hormigdon mezclado en camion:
La norma que regira al hormigdn premezclado sera la INEN PRO 1855.

Las mezcladoras sobre camion seran del tipo de tambor giratorio, impermeables
y de construccion tal que el hormigén mezclado forme una masa completamente

homogénea.

Los agregados y el cemento seran medidos con precision en la planta central,
luego de lo cual se cargaréa el tambor que transportara la mezcla. La mezcladora
del camidn estara equipada con un tanque para medicion de agua; solamente se
llenar& el tanque con la cantidad de agua establecida, a menos que se tenga un
dispositivo que permita comprobar la cantidad de agua afiadida. La cantidad de
agua para cada carga podra afadirse directamente, en cuyo caso no se requiere

tanque en el camién.
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La capacidad de las mezcladoras sobre camién serd la fijada por su fabricante,
y el volumen maximo que se transportara en cada carga sera el 60 % de la
capacidad nominal para mezclado, o el 80 % del mismo para la agitacion en

transporte.

El mezclado en tambores giratorios sobre camiones debera producir hormigén
de una consistencia adecuada y uniforme, la que serd comprobada por el

Fiscalizador cuando él lo estime conveniente.

El mezclado se empezard hasta dentro de 30 minutos luego de que se ha
afiadido el cemento al tambor y se encuentre éste con el agua y los agregados.
Si la temperatura del tambor esta sobre los 32 grados centigrados y el cemento
gue se utiliza es de fraguado rapido, el limite de tiempo antedicho se reducira a

15 minutos.

La duracion del mezclado se establecera en funcion del nimero de revoluciones
a la velocidad de rotacion sefialada por el fabricante. El mezclado que se realice

en un tambor giratorio no sera inferior a 70 ni mayor que 100 revoluciones.

Para verificar la duracion del mezclado, se instalara un contador adecuado que
indigue las revoluciones del tambor; el contador se accionara una vez que todos
los ingredientes del hormigon se encuentren dentro del tambor y se comience el

mezclado a la velocidad especificada.
TRANSPORTE DE LA MEZCLA:

La entrega del hormigon para estructuras se hara dentro de un periodo maximo
de 1.5 horas, contadas a partir del ingreso del agua al tambor de la mezcladora;

en el transcurso de este tiempo la mezcla se mantendra en continua agitacion.
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En condiciones favorables para un fraguado més rapido, como tiempo caluroso,
el Fiscalizador podra exigir la entrega del hormigon en un tiempo menor al
sefialado anteriormente. El vaciado del hormigén se lo hara en forma continua,
de manera que no se produzca, en el intervalo de 2 entregas, un fraguado parcial

del hormigdn ya colocado; en ningun caso este intervalo serd mas de 30 minutos.

En el transporte, la velocidad de agitacién del tambor giratorio no sera inferior a
4 RPM ni mayor a 6 RPM. Los métodos de transporte y manejo del hormigén
seran tales que faciliten su colocacion con la minima intervencion manual y sin

causar dafios a la estructura o al hormigon mismo.
PRUEBAS DE CONSISTENCIA Y RESISTENCIA:

Se controlara peridodicamente la resistencia requerida del hormigon, se
ensayaran en muestras cilindricas de 15.3 cm (6") de diametro por 30.5 cm (12")
de altura, de acuerdo con las recomendaciones y requisitos de las

especificaciones ASTM, CI72, CI92, C31 y C39.

A excepcion de la resistencia del hormigon simple en replantillo, que sera de 140
Kg/cm?, todos los resultados de los ensayos de compresion, a los 28 dias,
deberan cumplir con la resistencia requerida, como se especifique en planos. No
mas del 10 % de los resultados de por lo menos 20 ensayos (de 4 cilindros de
cada ensayo; uno ensayado a los 7 dias, y los 3 restantes a los 28 dias) deberan

tener valores inferiores.

La cantidad de ensayos a realizarse, serd de por lo menos uno (4 cilindros por

ensayo, 1 roto a los 7 dias y los 3 a los 28 dias), para cada estructura individual.

Los ensayos que permitan ejercer el control de calidad de las mezclas de

concreto, deberan ser efectuados por el fiscalizador, inmediatamente después
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de la descarga de las mezcladoras. El envio de los 4 cilindros para cada ensayo

se lo hara en caja de madera.

Si el transporte del hormigdn desde las hormigoneras hasta el sitio de vaciado,
fuera demasiado largo y sujeto a evaporacion apreciable, se tomara las muestras

para las pruebas de consistencia y resistencia junto al sitio de la fundicion.

De utilizarse hormigon premezclado, se tomardn muestras por cada camién que
llegue a la obra. La uniformidad de las mezclas, ser4 controlada segun la

especificacion ASTM - C39.

Su consistencia sera definida por el fiscalizador y sera controlada en el campo,
ya sea por el método del factor de compactacién del ACI, o por los ensayos de

asentamiento, segun ASTM - C143.

En todo caso la consistencia del hormigon sera tal que no se produzca la

disgregacion de sus elementos cuando se coloque en obra.

Siempre que las inspecciones y las pruebas indiqguen que se ha producido la
segregacion de una amplitud que vaya en detrimento de la calidad y resistencia
del hormigon, se revisara el disefio, disminuyendo la dosificacion de agua o
incrementando la dosis de cemento, o ambos. Dependiendo de esto, el
asentamiento variara de 7 - 10 cm. El fiscalizador podré rechazar un hormigén,
si a su juicio, no cumple con la resistencia especificada, y sera quien ordene la

demoliciéon de tal o cual elemento.
ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO, VACIADO DE HORMIGON:

En las vigas y losas deberan tener una contra flecha del 2 por mil de sus luces

respectivas.
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Los ductos, anclajes y otros accesorios a ser fundidos en el hormigdn, deberan
ser colocados con precision y amarrados fijamente con alambre galvanizado N°

18 antes de proceder al colado del hormigon.

Los encofrados estaran apuntalados o ligados con puntales de eucalipto, madera

de la zona o metélicos, de tal manera que conserven su forma y posicion.

Una vez colocado el encofrado, se procedera a la colocacion de la armadura. El
acero de refuerzo se doblara ajustandose a los planos estructurales. El refuerzo
longitudinal de las vigas, se amarrar4 siempre al refuerzo vertical de las
columnas. Los estribos verticales pasaran siempre por fuera del refuerzo

principal.

El acero de refuerzo sera separado de la cara de los encofrados a la distancia
especificada en los planos, por medio de retazos de varilla de hierro. En ningun

caso el recubrimiento del acero estructural sera menor de 3 cm.

Armado el acero de refuerzo se procedera a la fundicion de las vigas.

Se debera limpiar completamente los encofrados de vigas después de haber

fundido el hormigon en columnas.

No coloque el hormigén en vigas de techo y paredes hasta que haya pasado por

lo menos dos horas de haber colocado el hormigén en las columnas.

Una vez iniciado el vertido de hormigon, este debera efectuarse en una
operacion continua hasta cuando se termine el colado de todos los elementos.
El vibrado sera aplicado al hormigén inmediatamente después de depositado y
se lo realizara a través de la mezcla alrededor de las armaduras, esquinas y

angulos de los encofrados.
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Se aplica Inhibidor de Corrosion Mixto Organico de Carboxilato de Amina a la
mezcla de agua o a la mezcla de concreto en la Concretera o directamente en

un camién Mixer en la proporcion de 1 litro por 1 m3 de hormigén.
UNIDAD: Metro cubico (m3).

MATERIALES MINIMOS: Hormigén simple fc= 210 Kg/cm2, Encofrado,

Inhibidor de Corrosion Mixto Organico de Carboxilato de Amina

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, vibrador, Concretera, Moto Mixer, Mixer,

Bomba de hormigones.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro Mayor Ejecucion Obra Civil
(Estr. Oc. C1), Albaiiil (Estr. Oc. D2), Pedn (Estr. Oc. E2), Carpintero (Estr. Oc.

D2). Operador Mixer G1 (Estr. Oc. C1), Operador Bomba G2 (Estr. Oc. C1).

HORMIGON SIMPLE F’C= 280 KG/CM2 BOMBEADO PARA LOSA,

ELABORACION Y VERTIDO
DESCRIPCION. —

Este rubro consiste en la provision de todos los materiales necesarios, equipo y
mano de obra para elaboracion, vertido y curado de hormigon simple f'c= 280
kg/cm2 en las losas bidireccionales alivianadas de entrepiso y/o cubierta, en las

dimensiones indicadas en los planos estructurales.
PROCEDIMIENTO. -

Previa a la elaboracion del hormigon simple en obra se debera presentar la
férmula de disefio de hormigon para la respectiva aprobacion por el fiscalizador,
asi como la calificacion respectiva de los agregados que deben cumplir las
normas NEC 2015. La dosificacién de la mezcla de hormigdn debe hacérselo
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para una resistencia mayor a fin de asegurar el cumplimiento de los requisitos

de aceptabilidad, normas NEC 2015, ACI 318.

La fabricaciéon del hormigdén simple en obra, debera ser controlado para que
alcance la resistencia a la compresion f'c= 280 Kg/cm?. Para la aceptabilidad del
hormigén se debe cumplir los requisitos establecidos en las normas NEC 2015y
las normas ACI 318(Revisar Normas técnicas control de calidad en el hormigon,
control por resistencia a la compresion parte Il, Instituto Ecuatoriano del cemento

y del concreto).

En caso de utilizar hormigon premezclado y previamente a la compra se indicara
al proveedor de las especificaciones del hormigon simple requeridos y
juntamente con el Fiscalizador verificaran la entrega y las condiciones del

hormigon al pie de lo obra.

ESPECIFICACIONES. - El contratista debera emplear en estos trabajos todo el
equipo necesario para la ejecucion eficiente y oportuna de los mismos; en caso
de fabricacién de hormigon en sitio, el equipo debera contar con la aprobacion
del Fiscalizador y su disponibilidad en la obra dependera de los procedimientos

de trabajo que se empleen para la construccion del hormigon.

Para el caso de hormigdon premezclado al pie de obra, el abastecimiento sera
mediante camiones repartidores de este producto. El Fiscalizador, para cada
caso de fundicion de hormigdn simple debera realizar chequeos permanentes de
conformidad a un planeamiento de obra, o cronograma de obras para

hormigones.
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AMASADO DEL HORMIGON: Se recomienda realizar el amasado a maquina,
en lo posible una que posea una véalvula automatica para la dosificacion del agua.

La dosificaciéon se la har& al peso.

El control de balanzas, calidades de los agregados y humedad de los mismos
debera hacerse por lo menos a la iniciacion de cada jornada de fundicion. El
hormigdn se mezclard mecénicamente hasta conseguir una distribucién uniforme

de los materiales.

No se sobrecargara la capacidad de las hormigoneras utilizadas; el tiempo
minimo de mezclado sera de 1.5 minutos, con una velocidad de por lo menos 14

r.p.m.

El agua sera dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlado,
corrigiendose la cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo a la
humedad que contengan los agregados. Pueden utilizarse las pruebas de

consistencia para regular estas correcciones.
La norma que regira al hormigdn premezclado sera la INEN PRO 1855.

Las mezcladoras sobre camion seran del tipo de tambor giratorio, impermeables
y de construccion tal que el hormigén mezclado forme una masa completamente

homogénea.

Los agregados y el cemento seran medidos con precision en la planta central,
luego de lo cual se cargara el tambor que transportara la mezcla. La mezcladora
del camidn estara equipada con un tanque para medicidén de agua; solamente se
llenar& el tanque con la cantidad de agua establecida, a menos que se tenga un

dispositivo que permita comprobar la cantidad de agua afiadida. La cantidad de
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agua para cada carga podra afiadirse directamente, en cuyo caso no se requiere

tanque en el camion.

La capacidad de las mezcladoras sobre camién serd la fijada por su fabricante,
y el volumen maximo que se transportar4 en cada carga sera el 60 % de la
capacidad nominal para mezclado, o el 80 % del mismo para la agitacion en

transporte.

El mezclado en tambores giratorios sobre camiones debera producir hormigén
de una consistencia adecuada y uniforme, la que serd comprobada por el
Fiscalizador cuando él lo estime conveniente. El mezclado se empezara hasta
dentro de 30 minutos luego de que se ha afiadido el cemento al tambor y se
encuentre éste con el agua y los agregados. Si la temperatura del tambor esta
sobre los 32 grados centigrados y el cemento que se utiliza es de fraguado

rapido, el limite de tiempo antedicho se reducira a 15 minutos.

La duracion del mezclado se establecera en funcion del nimero de revoluciones
a la velocidad de rotacion sefialada por el fabricante. El mezclado que se realice
en un tambor giratorio no sera inferior a 70 ni mayor que 100 revoluciones. Para
verificar la duracion del mezclado, se instalara un contador adecuado que indique
las revoluciones del tambor; el contador se accionara una vez que todos los
ingredientes del hormigon se encuentren dentro del tambor y se comience el

mezclado a la velocidad especificada.
TRANSPORTE DE LA MEZCLA:

La entrega del hormigon para estructuras se hara dentro de un periodo maximo
de 1.5 horas, contadas a partir del ingreso del agua al tambor de la mezcladora;

en el transcurso de este tiempo la mezcla se mantendra en continua agitacion.
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En condiciones favorables para un fraguado més rapido, como tiempo caluroso,
el Fiscalizador podra exigir la entrega del hormigbn en un tiempo menor al

sefalado anteriormente.

El vaciado del hormigdn se lo hara en forma continua, de manera que no se
produzca, en el intervalo de 2 entregas, un fraguado parcial del hormigon ya

colocado; en ninglin caso este intervalo sera mas de 30 minutos.

En el transporte, la velocidad de agitacién del tambor giratorio no sera inferior a
4 RPM ni mayor a 6 RPM. Los métodos de transporte y manejo del hormigén
seran tales que faciliten su colocacion con la minima intervencion manual y sin

causar dafios a la estructura o al hormigon mismo.

PRUEBAS DE CONSISTENCIA Y RESISTENCIA:

Se controlara peridodicamente la resistencia requerida del hormigon, se
ensayaran en muestras cilindricas de 15.3 cm (6") de diametro por 30.5 cm (12")
de altura, de acuerdo con las recomendaciones y requisitos de las

especificaciones ASTM, CI72, CI92, C31 y C39.

A excepcion de la resistencia del hormigon simple en replantillo, que sera de 140
Kg/cm?, todos los resultados de los ensayos de compresion, a los 28 dias,
deberan cumplir con la resistencia requerida, como se especifique en planos. No
mas del 10 % de los resultados de por lo menos 20 ensayos (de 4 cilindros de
cada ensayo; uno ensayado a los 7 dias, y los 3 restantes a los 28 dias) deberan

tener valores inferiores.

La cantidad de ensayos a realizarse, serd de por lo menos uno (4 cilindros por

ensayo, 1 roto alos 7 dias y los 3 a los 28 dias), para cada estructura individual.
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Los ensayos que permitan ejercer el control de calidad de las mezclas de
concreto, deberén ser efectuados por el fiscalizador, inmediatamente después
de la descarga de las mezcladoras. El envio de los 4 cilindros para cada ensayo

se lo hara en caja de madera.

Si el transporte del hormigdn desde las hormigoneras hasta el sitio de vaciado,
fuera demasiado largo y sujeto a evaporacion apreciable, se tomara las muestras

para las pruebas de consistencia y resistencia junto al sitio de la fundicién.

De utilizarse hormigén premezclado, se tomardn muestras por cada camion que

llegue a la obra.

La uniformidad de las mezclas, sera controlada segun la especificacion ASTM -
C39. Su consistencia sera definida por el fiscalizador y sera controlada en el
campo, ya sea por el método del factor de compactacion del ACI, o por los
ensayos de asentamiento, segun ASTM - C143. En todo caso la consistencia del
hormigon sera tal que no se produzca la disgregacion de sus elementos cuando

se coloque en obra.

Siempre que las inspecciones y las pruebas indiqguen que se ha producido la
segregacion de una amplitud que vaya en detrimento de la calidad y resistencia
del hormigon, se revisara el disefio, disminuyendo la dosificacién de agua o
incrementando la dosis de cemento, o ambos. Dependiendo de esto, el

asentamiento variard de 7 - 10 cm.

El fiscalizador podra rechazar un hormigén, si a su juicio, no cumple con la
resistencia especificada, y sera quien ordene la demolicion de tal o cual

elemento.

ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO, VACIADO DE HORMIGON:
336



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

Los encofrados seran tales que cumplan con la forma y dimensiones de las losas.
El encofrado de los pisos serd perfectamente nivelado pudiendo utilizarse
procedimientos mecanicos (niveles) para el objeto. Los encofrados para las losas

deberan tener una contra flecha del 2 por mil de sus luces respectivas.

Los ductos, anclajes y otros accesorios a ser fundidos en el hormigdn, deberan
ser colocados con precision y amarrados fijamente con alambre antes de

proceder al colado del hormigon.

Los encofrados estaran apuntalados o ligados con puntales de eucalipto, madera
de la zona o metalicos, de tal manera que conserven su forma, posicion y
nivelacion. Sobre el encofrado nivelado y humedecido se colocaran los
alivianamientos de la losa, una vez colocados los alivianamientos, se procedera
a formar la armadura sobre puentes de madera que se retirardn una vez

amarrado el hierro.

Todas las tuberias e instalaciones deberan ser comprobadas para observar
posibles defectos de instalacion. Seran tapadas perfectamente a fin de evitar que
penetre el hormigdn dentro de éstas y las obstruya. Las tuberias deberan
instalarse de tal forma que el refuerzo no requiera cortes, dobleces 0 movimiento

fuera de su colocacién adecuada.

El acero de refuerzo se doblara ajustandose a los planos estructurales. Sera
separado de la cara de los encofrados a la distancia especificada en los planos,
por medio de alzas o retazos de varilla de hierro. Una vez armado el acero de
refuerzo, se procedera a la fundicion de la losa. Una vez iniciado el vertido de
hormigon, éste debera efectuarse en una operacion continua hasta cuando se

termine el colado de toda la superficie.
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Cuando se vierta el hormigdn en estos elementos, no se lo podra efectuar desde

una altura mayor a 2 metros.

El vertido del hormigén en las losas, se lo hard comenzando en los extremos
longitudinales de ella 'y yendo hacia el centro con el fin de evitar en lo posible los

efectos de la retraccion de fraguado.

El vibrado sera aplicado al hormigén inmediatamente después de depositado y
se lo realizara a través de la mezcla, vibrando cuidadosamente alrededor de las
armaduras, alivianamientos, esquinas y angulos de los encofrados, hasta que se

haya reducido a una masa plastica.

Se aplica Inhibidor de Corrosion Mixto Organico de Carboxilato de Amina a la
mezcla de agua o a la mezcla de concreto en la Concretera o directamente en

un camion Mixer en la proporcion de 1 litro por 1 m3 de hormigon.

El acero de refuerzo correspondiente y la malla electro soldada que se utiliza

como refuerzo por temperatura, no se incluirdn en este rubro para su cotizacion.
UNIDAD: Metro cubico (m3).

MATERIALES MINIMOS: Hormigén simple fc= 280 Kg/cm2, Encofrado,

Inhibidor de Corrosion Mixto Organico de Carboxilato de Amina

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, vibrador, Concretera, Elevador, Moto

Mixer, Mixer, Bomba de hormigones.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro Mayor Ejecucion Obra Civil
(Estr. Oc. C1), Albafdiil (Estr. Oc. D2), Peon (Estr. Oc. E2), Carpintero (Estr. Oc.

D2). Operador Mixer G1 (Estr. Oc. C1), Operador Bomba G2 (Estr. Oc. C1)
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ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2, SUMINISTRO E INSTALACION

DESCRIPCION. —

Se entendera por acero de refuerzo el conjunto de operaciones necesarias para
cortar, doblar, formar ganchos y colocar varillas de acero que se utilizan para

conformacién del hormigén armado.

PROCEDIMIENTO. -

Se utilizara hierro dulce laminado en caliente del tipo:

Corrugado de grado extra duro (A-63/42) con un limite de fluencia fy= 4.200
Kg/cm? en todos los elementos de la estructura principal: cimentacién, columnas,

vigas, losas, estribos y escaleras.

Este limite de fluencia deberéa tener justificacion y Descripcion. - en las curvas

esfuerzo-deformacion.

Asi mismo las varillas de refuerzo cumpliran las siguientes especificaciones:

INEN-136 Especificaciones Standard para acero estructural.

ASTM-370y 372 Método Standard y definiciones para la prueba de mecanica de

productos de acero.

INEN-102 Especificaciones Standard para varillas corrugadas de acero de

lingote para Refuerzo de concreto.

Las varillas de refuerzo, con el fin de garantizar su trabajo a la adherencia,
deberan cumplir con los requisitos minimos de las "corrugaciones de varillas de

acero corrugado para refuerzo de concreto ASTM-305” y estaran libres de
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oxidacién excesiva, escamas u otras sustancias que afecten a la buena

adherencia del concreto con el refuerzo.

En el caso de usarse otro tipo de acero, éste deberd someterse a las pruebas de

adherencia, en un Laboratorio de Resistencia de Materiales.

El moédulo elastico del acero de refuerzo deberéa ser del orden de los 2'100.000

Kg/cm2.

Doblado del acero de refuerzo:

El acero de refuerzo se doblara ajustandose a los planos e instrucciones de los
detalles con las tolerancias que se sefialan como permisibles. Esta operacion se
realizard en frio y a velocidad moderada, mediante medios mecanicos, no
permitiéndose bajo ningun concepto calentar ninguna de las barras de refuerzo

para su doblado.

Las barras con torceduras o doblados que no se muestren en los planos, deberan

ser rechazadas.

Los radios para el doblado deberan estar indicados en los planos, cuando no lo

estén, el doblado se lo hara de la siguiente manera:

Diametro (mm) Radio Minimo
8. 10,12, 14, 16, 18, 20y 25 3 diametros
28y 32 4 didmetros
Mavores de 32 5 diametros

Colocacion del refuerzo, ductos y cables:

Las armaduras se colocaran limpias de escamas y sueltas de oxidos, pintura,

grasa o de recubrimientos que destruyan o afecten su adherencia.
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Cuando se produzca demora en el vaciado del concreto, la armadura debera ser

re inspeccionada y limpiada cuando fuese necesario.

Las barras de acero se colocardn en las posiciones indicadas en los planos y
cortes de la planilla de hierros se las amarrara con alambre u otros dispositivos
metalicos en todos sus cruces y deberan quedar sujetas firmemente durante el

vaciado del hormigén. Se utilizara alambre galvanizado #18 para amarre.

El espaciamiento de la armadura de refuerzo con los encofrados se lo hara
utilizando bloques de mortero, espaciadores metélicos o sistemas de suspensién

aprobados por la fiscalizacion y no menos 2,5 cm. de altura.

El recubrimiento minimo de las barras se indicara en los planos, la colocacion de

la armadura sera aprobada por la fiscalizacion antes de colocar el hormigon.

Las barras seran empalmadas como se indica en los planos o de acuerdo a las

instrucciones de la fiscalizacion.

Los empalmes deberan hacerse con traslapes escalonados de las barras. El
traslape minimo en el caso que los planos de disefio no lo contemplen sera para
barras de 25mm, 50 veces el diametro y para otras barras no menos de 40 veces

el diametro.

UNIDAD: Kilogramos (Kg).

MATERIALES MINIMOS: Acero de refuerzo, Alambre galvanizado # 18.
EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, cizalla.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Fierrero (Estr. Oc. D2), Pedn (Estr.

Oc. E2), Maestro Mayor Ejecucion Obra Civil (Estr. Oc. C1).
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MAMPOSTERIA

MAMPOSTERIA DE BLOQUE E=10 CM, E=15 CM, CON MORTERO 1:3,

SUMINISTRO E INSTALACION

Descripcion del rubro:

Es la construccién de muros verticales continuos, compuestos por unidades de
bloques alivianados de hormigén vibro prensados de 10 cm, ligados

artesanalmente mediante mortero.

Procedimiento:

El objetivo de éste rubro es el disponer de paredes divisorias y de limitantes de
espacios definidos en los respectivos ambientes, asi como cerramientos cuya

ejecucion se defina en planos y los requeridos en obra.

Se utilizard mortero de cemento - arena de 100 Kg/cm2 preparado para una

jornada de trabajo como maximo.

Verificacion del mezclado, estado plastico y consistencia del mortero. El mortero
mezclado con agua, sera utilizado dentro de dos horas y media de su mezclado
original y no permanecera en reposo mas de una hora. Se permitira su
remezclado, solo en la artesa del Albafil (Estr. Oc. D2), afiadiendo el agua dentro
de un cuenco formado por el mortero. No se debera verter el agua desde lo alto
sobre el mortero. Son recomendables las artesas (recipiente del mortero) hechas

de materiales no absorbentes y que no permitan el chorreado del agua.
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Se definira el sitio de apilamiento de los bloques, cuidando de que los mismos
lleguen en perfectas condiciones, secos, limpios y sin polvo, apildndolos
convenientemente e impidiendo un peso puntual mayor a la resistencia del

mismo bloque o del entrepiso sobre el que se apilen.

Debera ubicarse a cortas distancias para la agil ejecucién del rubro.

Para paredes de planta baja, se comprobara la ejecucion de las bases portantes
de las mismas, como pueden ser muros de piedra, cadenas de amarre, losas de
cimentacioén y similares, las que deberan estar perfectamente niveladas, antes
de iniciar la ejecucion de paredes, permitiendo como maximo una variacion en

su nivel igual al espesor de la junta de mortero.

Se inicia con la colocaciéon de una capa de mortero sobre la base rugosa que va
a soportar la mamposteria, la que debera estar libre de sedimentos, agregados
sueltos, polvo u otra causa que impida la perfecta adherencia del mortero, para
continuar con la colocacion de la primera hilera de blogues. Las capas de
mortero, que no podran tener un espesor inferior a 10 mm., se colocara en las
bases y cantos de los bloques para lograr que el mortero siempre se encuentre

a presion, y no permitir el relleno de las juntas verticales desde arriba.

Los bloques a colocarse deberan estar perfectamente secos en las caras de
contacto con el mortero. Estos se recortardn mecanicamente, en las

dimensiones exactas a su utilizacioén y no se permitira su recorte a mano.

Todas las hiladas que se vayan colocando deberan estar perfectamente
niveladas y aplomadas, cuidando de que entre hilera e hilera se produzca una
buena trabazén, para lo que las uniones verticales de la hilera superior deberan

terminar en el centro del bloque inferior. La mamposteria se elevara en hileras
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horizontales uniformes, hasta alcanzar los niveles y dimensiones especificadas

en planos.

Para paredes exteriores, la primera fila sera rellena de hormigén de 140 kg/cm2
en sus celdas para impermeabilizar e impedir el ingreso de humedad. En las
esquinas de enlace se tendra especial cuidado en lograr la perfecta trabazén o
enlace de las paredes, para lograr un elemento homogéneo y evitar los peligros

de agrietamiento.

El constructor y la Fiscalizacion deberan definir previamente las esquinas
efectivas de enlace o la ejecucion de amarre entre paredes, mediante conectores

metalicos, sin aparejamiento de las mamposterias.

Para uniones con elementos verticales de estructura, se realizara por medio de
varillas de hierro de diametro 8 mm por 60 cm de longitud y gancho al final
(chicotes), a distancias no mayores de 60 cm, las que deberan estar previamente
ancladas en la estructura soportante. Todos los refuerzos horizontales, deberan
guedar perfectamente anclados en la junta de mortero, con un recubrimiento

minimo de 6 mm.

Mientras se ejecuta el rubro, se realizara el retiro y limpieza de la rebaba de
mortero que se produce en la unién de los bloques. Las paredes deberan

protegerse de la lluvia, dentro de las 48 horas posteriores a su culminacion.

Si bien no es necesario un mantenimiento de éste rubro, el constructor
garantizard la correcta elaboracion de la mamposteria hasta el momento de la
entrega de obra. Si el terminado es sin enlucido o Unicamente estucado las juntas

seran planas, con una textura similar a la del bloque.
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Realizar el curado de las juntas de mortero, mediante el aspergeo de agua, hasta
asegurar su total fraguado y obtencion de la resistencia deseada. Realizar la

limpieza de las manchas producidas por sales solubles.

Todos los agujeros de clavos y demas imperfecciones de la pared, deberan ser
relleno con el mismo mortero, siempre a presion y en una profundidad minima

del ancho de la junta.

Verificacion de la limpieza total de los trabajos terminados.

Una vez concluida la mamposteria, Fiscalizacion efectuara la ultima verificacion
de que éstas se encuentran perfectamente aplomadas y niveladas. Las
perforaciones realizadas para instalaciones, seran realizadas posteriormente y

corchadas con el mortero utilizado para el rubro.

Unidad: Metro cuadrado (m2).

Equipo minimo: Herramienta menor, Andamios metalicos, Amoladora eléctrica.

Materiales minimos: Bloque vibro-prensado de 40x20x10, hierro corrugado
(chicotes), arena fina, cemento tipo portland, agua potable, disco de corte de

diamante; que cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

Mano de obra minima calificada: Maestro Mayor Ejecucion Obra Civil (Estr.

Oc. C1), Albadil (Estr. Oc. D2), Pedn (Estr. Oc. E2).

PICADO DE PARED PARA INSTALACIONES

Descripcion del rubro:

Conjunto de actividades necesarias para picar la trayectoria de las instalaciones

eléctricas, hidrosanitarias y electronicas, en mamposterias de acuerdo al caso,
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como se indica en los planos o lo que se determine segun la realidad que se

encuentre en obra, previa autorizacion de Fiscalizacion.

Una vez que se ha concluido con la instalacion de las tuberias, es parte
integrante de este rubro el corchado. Todas las instalaciones deben ir con

elementos de sujecion para no tener posteriormente fisuras.

El material del picado se almacenara para su posterior desalojo.

Se cubicara el volumen de picado y corchado de mamposteria realmente

ejecutado, segun planos del proyecto o indicaciones de la Fiscalizacion.

Unidad: Metro lineal (m).

Equipo minimo: Herramienta menor, Amoladora eléctrica.

Materiales minimos: Disco de corte de diamante, Cemento, Arena, Agua.

Mano de obra minima calificada: Maestro Mayor Ejecucion Obra Civil (Estr.

Oc. C1), Albaniil (Estr. Oc. D2), Pedn (Estr. Oc. E2).

ENLUCIDOS

ENLUCIDO VERTICAL, INCLUYE ANDAMIOS, SUMINISTROS Y

COLOCACION

ENLUCIDO DE FILOS CON MORTERO 1:3, SUMINISTRO Y COLOCACION

Descripcion del rubro:
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Comprende una capa de mortero cemento-arena (enlucido) de todas las
superficies de Albafiileria y concreto en, paredes, columnas y toda superficie

vertical visible.
Procedimiento:

El objetivo sera la construccion del enlucido vertical, segun las ubicaciones

determinadas en los planos del proyecto y a las indicaciones del Fiscalizador.

El constructor verificar4, comprobard y recibira la aprobacion de Fiscalizacion de
gue la mamposteria se encuentra en condiciones de recibir adecuadamente el
mortero de enlucido, se han cumplido con los requerimientos previos de esta
especificacion y cuenta con los medios para la ejecucion y control de calidad de

la ejecucion de los trabajos.

Se procedera a elaborar un mortero de dosificacion 1:4, verificando
detalladamente la cantidad de agua minima requerida y la cantidad correcta del

aditivo aprobado, para su plasticidad y trabajabilidad.

El mortero se lo debe aplicar en una forma de champeado, sobre la superficie de
la mamposteria previamente hidratada. Esta primera capa de mortero no

sobrepasara un espesor de 15 mm y tampoco sera inferior a 5 mm.

Con la ayuda de un codal perfectamente recto, sin alabeos o torceduras, de
madera o metalico, se procedera a igualar la superficie revestida, retirando el
exceso o adicionando el faltante de mortero, conformando maestras (en areas
grandes) y ajustando el nivel y espesor a las maestras establecidas. Los
movimientos del codal seran longitudinales y transversales para obtener una

superficie uniformemente plana.
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La segunda capa se colocara a continuacion de la primera, con un espesor
uniforme de 10 mm, cubriendo toda la superficie e igualandola mediante el uso
del codal y de una paleta de madera de minimo 15 x 30 cm, utilizando esta ultima

con movimientos circulares.

Igualada y verificada la superficie, se procedera al acabado de la misma, con la
paleta de madera, para un acabado paleteado grueso o fino: superficie mas o
menos aspera, utilizada generalmente para la aplicacibon de una capa de
recubrimiento de acabado final; con esponja humedecida en agua, con
movimientos circulares uniformemente efectuados, para terminado esponjeado,
el que consiste en dejar vistos los granos del agregado fino, para lo que el

mortero debera encontrarse en su fase de fraguado inicial.

Cuando las especificaciones del proyecto sefialen un “enlucido alisado de
cemento”, al acabado paleteado y en forma inmediata, se le aplicara una capa
de cemento puro y utilizando una llana metélica con movimientos circulares a

presion, se conseguira una superficie uniforme, lisa y libre de marcas.

El mortero que cae al piso, si se encuentra limpio, podra ser mezclado y

reutilizado previo la autorizacién de Fiscalizacion.

Se verificara el enlucido de los filos, remates y otros detalles que conforman el
exterior de vanos de puertas y ventanas; se verificara de igual forma escuadras,
alineaciones y nivelacion. Cuando se corte una etapa de enlucido se concluirad

chaflanada, para obtener una mejor adherencia con la siguiente etapa.

Las superficies obtenidas, seran regulares, uniformes, sin grietas o fisuras. Se
realizara el curado de los enlucidos: minimo de 72 horas posteriores a la

ejecucion del rubro, por medio de aspergeo, en dos ocasiones diarias.
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Se realizara las pruebas de una buena adherencia del mortero, mediante golpes
con un pedazo de varilla de 12 mm de diametro, que permita localizar los
enlucidos no adheridos adecuadamente a la mamposteria. El enlucido no se
desprendera, al clavar o retirar clavos de 1 %". Las areas defectuosas deberan
retirarse y ejecutarse nuevamente. Se verificard el acabado superficial y se
comprobara la verticalidad, que serd plana y a codal, sin ondulaciones o
hendiduras: mediante un codal de 3.0 m, colocado en cualquier direccion, la

variacion no sera mayor a +- 3 mm en los 3.0 m del codal.

Control de fisuras: los enlucidos terminados no tendran fisuras de ninguna
especie. Se eliminara y limpiara las manchas producidas por sales minerales,
salitres u otros. Se limpiara el mortero sobrante de los sitios afectados durante

el proceso de ejecucion del rubro.

Unidad: Metro cuadrado (m2).

Equipo minimo: Herramienta menor, Andamios metalicos.

Materiales minimos: Cemento tipo portland, arena fina, agua potable; que

cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

Mano de obra minima calificada: Maestro Mayor Ejecucion Obra Civil (Estr.

Oc. C1), Peon (Estr. Oc. E2), Albaiiil (Estr. Oc. D2).

INSTALACIONES ELECTRICAS
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SUMINISTRO E INST. INTERRUPTOR DOBLE, SIMILAR A TICINO NUVA

UNIDAD: pto

Descripcion

Interruptor simple de 15 A, 120 V. Completo con tapa y tornillos, debe contar

con certificacion UL.

Consistira en colocar la tuberia EMT de 2" y pasar por su interior los cables
requeridos de acuerdo a los planos. Estos cables seran de calibre No. 12 AWG
THHN flexible, llegando hasta las cajas rectangulares EMT con sus respectivas

tapas en las cuales se realizaran los empalmes de derivacion hacia la luminaria.

Es importante sefialar que los empalmes eléctricos solo se realizaran dentro de
cajas de paso, ya sean estas cuadradas u octogonales, aislando los
mencionados empalmes de forma generosa con cinta aislante o en su defecto

su reemplazo de aislamiento tipo capuchones plasticos.

Especificaciones:

Todos los elementos, como los accesorios seran de primera calidad, para su
colocacién y aprobacion se debe realizar de acuerdo a los planos de
instalaciones eléctricas o a las disposiciones de fiscalizacidén, quien controla su

correcta ejecucion, una vez concluidas las instalaciones.

Baquelita de color de acuerdo al ambiente.

El rubro debera cumplir con la normativa:

*Norma eléctrica de la construccion NEC-10 cap. 15, “Instalaciones

electromecanicas” * Codigo Eléctrico Nacional CPN 019

350



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

*Segun la norma técnica ecuatoriana NTE INEN-IEC 60947-2 “Aparamenta de

bajo voltaje. Parte 2: Interruptores automaticos”

*Reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 091*CONMUTADORES.

APARATOS DE CONMUTACION DE BAJO VOLTAJE”

*Internacionales: Normas IEC, EN, UL489, etc.

Procedimiento.

El trabajo se hara a mano, con el uso de herramienta manual de propiedad del

contratista.

Se montaran los interruptores en las cajas rectangulares montadas en la pared
correspondiente a una altura determinada en obra y quedaran debidamente

nivelados.

Equipo Minimo: Herramienta menor

Mano de obra minima calificada:

Peon (E2)

Electricista (D2)

Supervisor eléctrico general (B3)

Residente de obra (B1)

Materiales Minimos:
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DESCRIPCION UNIDAD |(CANTIDAD

Interruptor simple de palanca con tapa 15A, 120V (BLANCO O |u 1.0000
MARFIL)

Cable THHN AWG 12 | m 13,0000
Tuberia Conduit EMT 1/2" x 3 mts u 2.0000
Conector Conduit EMT 1/2" | u 2,0000
Abrazadera Conduit EMT 1/2" u 3.0000
Unidn Conduit EMT 1/2" | u 10000
CLAVO | 14" P/CEMENTO ¥ ACERO PARA GLB 0. 1000
PISTOLA DE CLAVAR 100 unidades

Caja rectangular profunda | u 10000
TAPA CUADRADA 4x4" METALICA o TAPA u 1.0000
REDONDA GRANDE

CINTA AISLANTE 20Y NEGRA/COLORES | rollo 0. 1000
FULMINANTE PARA PISTOLA DE CLAVAR u 1.0000

AMARILLO CAL.27 10 umidades

Alambre galvanizado no. 18 kg 0.1500

Medicién y pago:

La medicion y pago se la efectuara en puntos “pto” de acuerdo a los precios
unitarios establecidos en el contrato, y adicional a esto debe estar ejecutado

completamente en el hito y aprobado por fiscalizacion.

SUMINISTRO E INST. TOMACORRIENTE DOBLE, SIMILAR A TICINO NUVA

Unidad: Punto (pto)

Descripcion

El sistema de fuerza inicia su cableado en el centro de carga propio de cada
area, cableado que se lo realizara con conductor flexible de calibre N.- 12 AWG
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THHN para la fase y el neutro y calibre N.- 14 AWG THHN para tierra , la
disposicion de este cableado se lo hara con tuberia EMT de 1/2”, el recorrido
iniciard en el centro de carga y rematara en el Ultimo tomacorriente del circuito
de fuerza, para luego derivarse a los deméas tomacorrientes, conservando en
todo su recorrido el conductor eléctrico sin empalmes, las derivaciones para los
demés tomacorrientes deberan realizarse dentro de las cajas de paso de 4” o
dentro del cajetin rectangular profundo que alojara el accesorio del tomacorriente

de capacidad de conduccién 15 amperios.

El tomacorriente puede ser para empotrar en pared o para colocar en techo.

Longitud promedio considerada desde la fuente al punto 8 m.

NORMATIVA: CPE INEN 019, NEC-11 cap. 15, NEMA

Procedimiento:

El trabajo se hara a mano, con el uso de herramienta manual de propiedad del
contratista. Cortar la tuberia perpendicularmente al eje y eliminar rebabas,
montar las cajas y las tuberias en la losa por medio de abrazaderas, tacos y

tornillos o clavos neumaticos; en las paredes el montaje serd empotrado.

Las tuberias seran montadas ortogonalmente. Pasar los cables por las tuberias
sin uso de agentes extrafios, salvo talco fabricado para el efecto; en donde

corresponda se pasaran los cables por las escalerillas.

Se instalaran los puntos en las cajas rectangulares montadas en la pared

correspondiente a una altura determinada.

Equipo Minimo: Herramienta menor

Mano de obra calificada:
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Peon (E2)

Electricista (D2)

Supervisor eléctrico general (B3)

Residente de obra (B1)

Materiales Minimos:

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Cable THHN AWG 12 (Unilay) m 17.0000
Tuberia Condwt EMT 1/2" x 3 mis u 2,6600
Conector Conduit EMT 12" u 2,0000
Abrazadera Conduit EMT 1/2" u 5,0000
Union Conduit EMT 12" u 10000
Cajetin cuadrado de paso (4x4") o 10 x10x7 cla 24 u 1,0000
Caja rectangular profunda u 1,0000
CINTA AISLANTE 207 iM TEMFLEX rollo 0,1000
NEGRA/COLORES

Tomacorriente Doble Polarizado Nema 5-15R + tapa u 1,0000
(3232w+tp8w)

Cable THHN AWG 14 (Unilay) m 8.,0000
TAPA CUADRADA 4x4" METALICA o TAPA u 10000
REDONDA GRANDE

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

INODORO ARIES BLANCO, SUMINISTRO E INSTALACION

Descripcion:

Comprende la provisién, suministro e instalacion de la pieza sanitaria (Inodoro

tanque bajo una pieza incluye accesorios) contemplado en el proyecto.

354



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

Especificaciones: Este trabajo debe cumplir con las siguientes

especificaciones:

a. El Inodoro tanque bajo una pieza incluye accesorios debe ser suministrado
completo por el Contratista, con todos los accesorios y estaran sujetos a la
aprobacion del Ingeniero Fiscalizador. El abastecimiento de agua para el equipo

sera de tuberias y accesorios de 2" de diametro.

b. Los Inodoros Sanitarios Clasificacion. Cumplira las NTE INEN 1568, 1569,

1570,1571:2011.

c. Componentes de los Inodoros Sanitarios, Herrajes para inodoros y Urinarios

Requisitos. Cumplira NTE INEN 2306, 2307, 2308:2002.

d. Componentes para los Inodoros Sanitarios, Herrajes para inodoros y Urinarios

Requisitos Dimensionales. Cumplird NTE INEN 2306:2002.
Equipo: Herramienta menor.

Mano de obra: 1 peon (Estr. Oc. D2), 1 plomero (Estr. Oc. D2), 1 maestro Mayor

de obra (Estr. Oc. C1).

Materiales:
Inodoro tangue bajo blanco, una Anillo de cera para Teflon Permatex
pieza 763mmx463mm, incl. inodoro

accesorios (u) (u) (tub.)

(u)

1000 1,000 0,200 0,100

Medicién y pago: La Fiscalizacion sera la encargada de aprobar o rechazar el
rubro una vez concluido el mismo, en funcién de la verificacion de campo, su

pago sera por unidad, efectivamente instalado y probado.

355



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

INSTALACION DE LAVAMANOS (ANGULAR PARA MEZCLADORA) NO INC.

PIEZA
Descripcion:

Comprende la provision, suministro e instalacion de la pieza sanitaria

contemplado en el proyecto.

2.- Especificaciones: Este trabajo debe cumplir con las siguientes

especificaciones:

2. a. El Lavamanos para empotrar blanco con griferia de 4” CR, debe ser
suministrado completo por el Contratista, con todos los accesorios y estaran
sujetos a la aprobacion del Ingeniero Fiscalizador. El abastecimiento de agua

para el equipo sera a través de tuberias y accesorios de 72" de diametro.
2. b. Los Lavamanos Sanitarios Requisitos. Cumplira las NTE INEN 1571:2011.

2. c. Los Lavamanos Sanitarios Clasificacion. Cumpliralas NTE INEM NTE INEN

1569:2011.

2. d. Los Lavamanos Sanitarios Definicidon y Terminologia. Cumplira las NTE

INEM 1568:2011.
3.- Equipo: Herramienta menor.

4.- Mano de obra: 1 peon (Estr. Oc. D2), 1 plomero (Estr. Oc. D2), 1 maestro

Mayor de obra (Estr. Oc. C1).

5.- Materiales:
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Lavamanos blanco | Juego de griferia | Juego de 2 llave angular | Teflon | Permatex
para empotrar (pre | para lavamanos 47, | con manguera flexible
ponchado para | incluye desagiie de | cubierta de malla acero
griferia 47 piston automatico v | inox. Llave conexion 142" (u) (tub.)
() sifon (u)
(u)
1,000 1,000 1,000 L.oo0 | 0,500

6.- Medicion y pago: La Fiscalizacion sera la encargada de aprobar o rechazar
el rubro una vez concluido el mismo, en funcién a la verificacién de campo, su

pago sera por unidad, efectivamente instalado y probado.

FREGADERO DE ACERO INOXIDABLE UN POZO, INCLUYE GRIFERIA DOS

LLAVES Y ACCESORIOS, SUMINISTRO E INSTALACION

1.- Descripcion: Comprende por Fregadero acero inoxidable 1 pozo con
escurridor inc. Griferia y accesorios, a la provision y montaje que deba hacer el

contratista de la referida pieza sanitaria, contemplado en el proyecto.

2.- Especificaciones: Este trabajo debe cumplir con las siguientes

especificaciones:

2. a. Fregadero acero inoxidable 1 pozo con escurridor inc. Griferia y accesorios
debe ser suministrado completo por el Contratista. El abastecimiento de agua

para el equipo sera de tuberias y accesorios de 1/2 “, de diametro.

2. b. Fregadero acero inoxidable 1 pozo con escurridor inc. griferia y accesorios,

deben cumplir las NTE INEN ASTM B584.

3.- Equipo: Herramienta menor.
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4.- Mano de obra: 1 pedn (Estr. Oc. D2), 1 plomero (Estr. Oc. D2), 1 maestro

Mayor de obra (Estr. Oc. C1).

5.- Materiales:

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Fregadero inoxidable 1 pozo con escurridera 95x51cm u 1,00000
Llave individual de pizo tipo bar para cocina CR u 1,00000
Teflon u 0,50000
Desague 1 1/2 con tapdn y cadena u 1,00000
Juego de 2 llaves angulares con mangueras flexibles cubertas u 1,00000
Permatex (tubo peq.) u 0, 30000

6.- Medicion y pago: La Fiscalizacion sera la encargada de aprobar o rechazar
el rubro una vez concluido el mismo, en funcién a la verificacion de campo, su

pago sera por unidad, efectivamente instalado y probado.

DUCHA SENCILLA CROMADA Y MEZCLADORA %2 IN, SUMINISTRO E

INSTALACION

1.- Descripcion: Comprende por Ducha cromada incluye llave y accesorios, a la
provision y montaje que deba hacer el contratista de la referida pieza sanitaria,

contemplado en el proyecto.

2.- Especificaciones: Este trabajo debe cumplir con las siguientes

especificaciones:

2. a. La ducha a instalarse serda articulada tipo cromada, dentro de este rubro se
incluye una llave campana cromada y sus respectivos accesorios. El
abastecimiento de agua para el equipo sera de tuberias y accesorios de 2" de

didmetro.
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2. b. Ducha cromada incluye llave y accesorios, deben cumplir las NTE INEN
ASTM B584. NTE INEN 1569:2011 (Clasificacion Artefactos Sanitarios). Y la

Norma NTE 1571:2011. (Requisitos Artefactos Sanitarios).

3.- Equipo: Herramienta menor.

4.- Mano de obra: 1 peédn (Estr. Oc. D2), 1 plomero (Estr. Oc. D2), 1 maestro

Mayor de obra (Estr. Oc. C1).

5.- Materiales:

Juego de ducha 8" cr (2 llaves y ducha) Teflon Permatex (tubo pequefio)
{u) (u) (u)
1000 0,200 0,100

6.- Medicidén y pago: La Fiscalizacion sera la encargada de aprobar o rechazar
el rubro una vez concluido el mismo, en funcion a la verificacion de campo, su

pago sera por unidad, efectivamente instalado y probado.

SUM+ INSTAL. REJILLA PVC 50 MM- TIPO B

1.- Descripciéon: Comprende por desagie de PVC reforzada tipo B, al conjunto
de acciones que realice el contratista para para la evacuacion de aguas servidas

y lluvias, contemplado en el proyecto. (Incluye accesorios y rejilla),

2.- Especificaciones: Este trabajo debe cumplir con las siguientes

especificaciones:

2. a. Desagues PVC (50,75,110) mm Tipo B (Incluye accesorios y rejilla), sera
conformados por accesorios sanitarios como codos, yees, etc. y tuberia de PVC

reforzado tipo B, de didmetros requerido, se realizara la unién con la pega de
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soldadura que cumpla con las normas y no permita escapes cunado se someta

a una presion interna.

2. b. La Tuberia y accesorios deben cumplir las NTE INEN 1374, ASTM 2665-68
Y CS 272-75. 2. c. El Material bésico sera de cloruro de polivinilo rigido tipo II,

grado I, Cumplira la norma ASTMD-1784.

2. c. El Material basico sera de cloruro de polivinilo rigido tipo Il, grado |, Cumplira

la norma ASTMD-1784.
3.- Equipo: Herramienta menor, andamios modulo.

4.- Mano de obra: 1 pedn (Estr. Oc. D2), 1 plomero (Estr. Oc. D2), 1 maestro

Mayor de obra (Estr. Oc. C1).

5.- Materiales: Desagies PVC (50,75,110) mm Tipo B (Incluye accesorios y

rejilla)
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DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD
Tubo PVC (50, 75.110) mm x 3 mis. De desagiie m 100000
Codo PVC (50, 75,110) mm. X 90 grados desagiie u 0.25000
Yee PVC (50, 75,110) mm desagiie | u 0.,25000
Soportes de sujecion u 0.35000
Polipega | gal 0.07500
Polilimpia | gal 0.03500
Union PVC (desagtie) (50, 75,110) mm | u 0. 25000
sifon desagiie (50, 75,1 10)mm u 100000
Rejilla Aluminio 27, 3", 47 | u 100000
Arena Homogenizada (0-5mm) | m3 000020
Agua( 100 m3) | m3 000030
Cemento portland | | saco 0.01000

6.- Medicidén y pago: La Fiscalizacion sera la encargada de aprobar o rechazar
el rubro una vez concluido el mismo, en funcién a la verificacion de campo, su

pago sera por punto, efectivamente instalado y probado

SUM+ INSTAL. DESAGUE PVC 50 MM,110 MM,160 MM, 75 MM- TIPO B

1.- Descripcién: Comprende por desagie de PVC reforzada tipo B, al conjunto
de acciones que realice el contratista para para la evacuacion de aguas servidas

y lluvias, contemplado en el proyecto.

2.- Especificaciones: Este trabajo debe cumplir con las siguientes

especificaciones:

2. a. El desaglie de PVC, serd conformados por accesorios sanitarios como

codos, yees, etc. y tuberia de PVC reforzado tipo B, de didmetros requerido, se
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realizara la union con la pega de soldadura que cumpla con las normas y no

permita escapes cunado se someta a una presion interna.

2. b. La Tuberia y accesorios deben cumplir las NTE INEN 1374, ASTM 2665-68

Y CS 272-75.

2. c. El Material basico sera de cloruro de polivinilo rigido tipo I, grado |, Cumplira

la norma ASTMD-1784.

3.- Equipo: Herramienta menor, andamios modulo.

4.- Mano de obra: 1 peon (Estr. Oc. D2), 1 plomero (Estr. Oc. D2), 1 maestro

Mayor de obra (Estr. Oc. C1).

5.- Materiales:

TUBO CANTID | CODO YEE | UNION | SOPORTE | POLILIM | POLIPEG
PVC AD PVC 90° | PVC | PVC(u) | DE ) PIA A
Dimm) | (u) (w) (u) SUJECION (zal) (zal)
{u)
50 0,33 0,25 0,25 | 0.25 0,30 0,03 0.03
75 0,33 0,25 0,25 | 0.25 0,30 0,035 0.035
100 0,33 0,25 0,25 | 0.25 0,30 0,035 0.035

6.- Medicidén y pago: La Fiscalizacion sera la encargada de aprobar o rechazar
el rubro una vez concluido el mismo, en funcién a la verificacion de campo, su

pago sera por punto, efectivamente instalado y probado.

CAJA DE REVISION(0.60X0.60X0.60) M, SUMINISTRO E INSTALACION

1.- Descripcidn: Es la estructura, que conformara los elementos estructurales

denominados cajas de revision, que son parte integrante del sistema de aguas
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lluvias y servidas. El objetivo es la construccién de cajas de revisién en forma

independiente, que recibiran las redes de aguas pluviales y servidas.

2.- Especificaciones: CONTROL DE CALIDAD, REFERENCIAS
NORMATIVAS, APROBACIONES EI hormigdn cumplird con lo indicado en la
especificaciéon técnica de “Preparacion, transporte, vertido y curado del

hormigon” del presente estudio.

2.1.- REQUERIMIENTOS PREVIOS Revision del disefio del hormigén y los

planos arquitectonicos, de instalaciones del proyecto.

Ubicacion de tuberias que llegan a la caja. Encofrados nivelados, aplomados,
estables, estancos y humedos para recibir el hormigdn, aprobados por
fiscalizacion. Instalaciones embebidas y otros aprobados por fiscalizacion.

Fiscalizacion indicara que se puede iniciar con la elaboracion.

2.2.- DURANTE LA EJECUCION Verificacion de plomos, niveles,
deslizamientos, apuntalamientos o cualquier deformacion. Vigilar el proceso

continuo y uniforme de elaboracion.

2.3.- POSTERIOR A LA EJECUCION Las superficies a la vista seran lisas y
limpias de cualquier rebaba o desperdicio, debidamente alineadas, escuadradas
y aplomadas, en las esquinas inferiores del piso un chaflan para dar la caida y
circulaciéon del agua, debiendo repararse cualquier defecto en forma inmediata.
Cuidados para no provocar dafios, durante el proceso de terminado.

Mantenimiento hasta el momento de entrega recepcion del rubro.

2.4.- EJECUCION Y COMPLEMENTACION Continuamente se realizaran
inspecciones, verificando y corrigiendo las deformaciones que sufran durante el

proceso. Fiscalizacion aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que
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se sujetard a los resultados y cumplimiento de dimensiones, alineamiento,
escuadrado, asi como las tolerancias y condiciones en las que se realiza dicha

entrega.

3.- Equipo: Herramienta menor, concretera 1 saco, vibrador a gasolina,

soldadora eléctrica.

4.- Mano de obra: 1 Inspector de Obra (Estr. Oc. C1), 1 Albaiiil (Estr. Oc. D2), 4

Peodn (Estr. Oc. E2).1 Soldador (EO D2) ,1 Carpintero (EO D2)

5.- Materiales: Cemento tipo Portland, arido fino, arido grueso, lastre
zarandeado, hierro, agua, madera de encofrado, clavos, cuartones de madera Y
perfil angular 50 x 3mm para cerco, acero de refuerzo estructural f'y= 4200
kg/cm2, electrodos 6011, que cumplirdn con las especificaciones técnicas de

materiales.

6.- Medicidén y pago: La Fiscalizacion sera la encargada de aprobar o rechazar
el rubro una vez concluido el mismo, en funcién a la verificacion de campo, su

pago sera por unidad, efectivamente instalado y probado.

CARPINTERIA Y ALUMINIO

VENTANA DE ALUMINIO Y VIDRIO LAMINADO CLARO E= 4 MM

CORREDIZA, SUMINISTRO E INSTALACION

Descripcion del rubro:
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Serén todas las actividades que se requieren para la fabricacion e instalacion
de ventanas corredizas con perfiles de aluminio anodizado con sistemas de

fijacion, anclaje y seguridad que se requiera y vidrio claro de 4mm.

Procedimiento:

Las ventanas corredizas y fijas seran elaboradas con perfiles de aluminio
anodizado serie 100, de acuerdo a los planos, detalles del proyecto y a las

indicaciones del Fiscalizador.
Requerimientos previos:

Los dinteles, riostras o columnas deben estar perfectamente aplomados y

concluidos para poder realizar la instalacion de las ventanas.

La mamposteria, el enlucido u otro recubrimiento deben estar perfectamente
terminados y concluidos. El enlucido o acabado del cielo raso se encontrara
terminado. Verificacion y sacado de filos y bordes de ventanas. El borde exterior
o alfeizer en el que se asienta el perfil de ventana, tendra una pendiente minima
del 3 %, para la evacuacion del agua. Colocacion de tuberias para instalaciones

de alarmas y otras, que vayan bajo los perfiles.

Durante la ejecucion: Previo al inicio de la instalacion se verificaran los planos
del proyecto y de detalle, asi como se revisaran los vanos en los cuales se
colocara estas ventanas; se observaran y cumpliran las siguientes indicaciones:
Las dimensiones de los vanos seran los determinados en los planos y estaran

aplomadas y a escuadra, verificados antes del inicio de los trabajos.

Muestras aprobadas por Fiscalizacion de los perfiles a utilizar, seguridades,

ruedas y otros materiales complementarios, presentados por el constructor, con

365



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

la certificacion del fabricante de las especificaciones y caracteristicas técnicas

de los materiales.

Los perfiles de aluminio serén limpios de rebaba, grasas u otras sustancias que
perjudiquen la fabricacion de las ventanas; rectos, de dimensiones, color y
espesor constantes. Verificacion y ajuste de medidas en obra, previo el inicio de

la fabricacion.

La ventana tendra la forma y dimension del vano construido. Verificar el ancho

maximo de la hoja corrediza, conforme recomendaciones de los fabricantes.

Descuentos maximos en las medidas de fabricacion de ventanas corredizas: del
marco con relacién al vano: - 3 mm, y de las hojas fijas y corredizas. Las ventanas
se las fabricara con corte a escuadra y a 90 grados de todos los perfiles,
utilizando sierra eléctrica, tomando en cuenta los descuentos que se requieren:

limpieza y limado fino de toda rebaba.

Para union de la jamba marco y el riel inferior, el primero tendra el corte inclinado

necesario para realizar un ensamble sin aberturas.

Destaje de las aletas de los perfiles riel superior e inferior en los vértices de union,

hecho con sierra eléctrica de precision. Ensamble del marco de ventana.

Perforaciones con taladro para ensambles del marco y hojas: utilizacion de
tornillo auto roscante de % “x 8 y de cabeza avellanada de 2” x 8

respectivamente.

Verificacion de medidas del marco ensamblado: corte de perfiles de hojas fijas y
corredizas, con los descuentos maximos y destajes necesarios para el

ensamble.
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Armado de las hojas fijas y corredizas: perforacion, destaje y limado necesario

para instalacion de seguridades y manijas.

Corte y colocacion del vidrio claro de 6mm con el empaque de vinyl requerido.
Colocacion y sujecion de guias y ruedas para las hojas corredizas. Colocacion

de felpa en los perfiles “vertical y horizontal de hoja”.

Cuidados generales para no maltratar, rayar o destruir los perfiles. Limpieza de

grasas, polvos y retiro de toda rebaba.

Cuidados en el transporte de la ventana fabricada: protegerlas evitando el

rozamiento entre ellas y en caballetes adecuados para la movilizacion.

Las ventanas seran perfectamente instaladas, ajustadas a los vanos, sin rayones
u otro desperfecto visible en los perfiles de aluminio. Los perfiles corresponderan
a los determinados en esta especificacion, estaran limpios, libres de grasa,

manchas de otros materiales.

Posterior a la ejecucion:

El sellado exterior con silicon o masilla elastica, sera verificado luego de colocado
el vidrio, con pruebas de chorro de agua y no existira filtracion alguna. Las

uniones entre perfiles, no tendran abertura alguna.

Verificacion de sistemas de fijacion, rodamiento, felpas, seguridades, tiraderas y
otros instalados. Pruebas y tolerancias que Fiscalizacidén estime necesarias para

la aprobacion de la ventana instalada.

Unidad: Metro cuadrado (m2).

Equipo minimo: Herramienta menor.

367



Matute Alvarado & Jaramillo Castillo

Materiales minimos: Ventana corrediza de Aluminio natural, Vidrio claro de

6mm, Silicon estructural.

Mano de obra minima calificada: Maestro Mayor Ejecucion Obra Civil (Estr.
Oc. C1), Instalador de Revestimiento en General (Estr. Oc. D2), Pedn (Estr. Oc.

E2).
PUERTA DE MDF, H=0.9 M, SUMINISTRO Y COLOCACION
Descripcion del rubro:

Seran todas las actividades necesarias para la fabricacion y colocacion de
puertas tamboradas de madera con recubrimiento de MDF, en la que se incluye

el marco y tapamarcos respectivos.

El objetivo sera la construccion e instalacion de todas las puertas de madera que
se indiquen en planos del proyecto, detalles constructivos y las indicaciones de

Fiscalizacion.
Procedimiento:

Las puertas de madera seran de una sola hoja, de accion simple. Estas puertas

tienen dimensiones normalizadas y estandarizadas que se indican en los planos.

Las puertas estaran construidas con un marco perimetral (bastidor) y refuerzos
horizontales a cada 35 cm en la mitad superiory a cada 45 cm en la mitad inferior;
este marco sera de madera, estructurado al uso y dimension de la puerta, segin

se detalla en planos.

Al conjunto descrito estaran encoladas dos laminas de MDF de 9 mm de espesor,

formado un todo rigido y estable.
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En el MDF se realizara el ruteado recto formando por lo menos 3 paneles. Para
la elaboracion de la estructura de hoja y marco de puerta se ha de utilizar en

forma Unica el sistema de ensamble espiga - hueco y hueco - tarugo.

Todas las tolerancias, dimensiones minimas y especificaciones de elaboracion
de puertas se han de regir a lo estipulado en la norma NTE INEN 1995. Puertas

de madera.

Requisitos. En su estructura a un metro de altura y en ambos lados de la puerta,
en el ndcleo llevaran dos piezas de madera sélida de 15 x 15 cm.
aproximadamente, para colocar la chapa. Fiscalizacion aprobara la elaboracion
de la hoja y marco para continuar con la colocaciéon de la misma. El constructor

verificara que el vano se encuentra listo para recibir la instalacion de la puerta.

En cada larguero del marco se realizara una distribucion de tres puntos de
sujecion en el ancho del marco y de la siguiente manera: a partir del centro de la

puerta hacia arriba 70cm. y hacia abajo 70cm.

Una vez instalado el marco, debidamente aplomado y nivelado, se procedera
con la colocacion de la hoja de puerta la que debe llevar un minimo de tres

bisagras por cada hoja.

Todos los cortes - uniones de los marcos seran a 45 grados y sin espaciamientos
en la union. Finalmente, las puertas tendran un acabado de laca natural y color

escogido por el Fiscalizador.

Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo, ya sea parcial o total del rubro,
con las tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se entrega la puerta

instalada.
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Unidad: Metro cuadrado (m2)

Equipo minimo: Herramienta menor, Compresor y soplete.

Materiales minimos: Tablon de madera, Liston de madera 80x22mm, Tablero
MDF 9mm, Tapamarco, Sellador, Tinte para madera, Laca transparente,

Thinner, Lija.

Mano de obra minima calificada: Maestro Mayor Ejecucion Obra Civil (Estr.

Oc. C1), Carpintero (Estr. Oc. D2), Peén (Estr. Oc. E2)

PUERTA DE MDF, H=1.2 M, SUMINISTRO Y COLOCACION

Descripcion del rubro:

Seran todas las actividades necesarias para la fabricacion y colocacion de
puertas tamboradas de madera con recubrimiento de MDF, en la que se incluye

el marco y tapamarcos respectivos.

El objetivo sera la construccion e instalacion de todas las puertas de madera que
se indiquen en planos del proyecto, detalles constructivos y las indicaciones de

Fiscalizacion.

Procedimiento:

Las puertas de madera seran de una sola hoja, de accion simple. Estas puertas

tienen dimensiones normalizadas y estandarizadas que se indican en los planos.

Las puertas estaran construidas con un marco perimetral (bastidor) y refuerzos
horizontales a cada 35 cm en la mitad superiory a cada 45 cm en la mitad inferior;
este marco sera de madera, estructurado al uso y dimension de la puerta, segun

se detalla en planos.
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Al conjunto descrito estaran encoladas dos laminas de MDF de 9 mm de espesor,

formado un todo rigido y estable.

En el MDF se realizara el ruteado recto formando por lo menos 3 paneles. Para
la elaboracion de la estructura de hoja y marco de puerta se ha de utilizar en

forma Unica el sistema de ensamble espiga - hueco y hueco - tarugo.

Todas las tolerancias, dimensiones minimas y especificaciones de elaboracion
de puertas se han de regir a lo estipulado en la norma NTE INEN 1995. Puertas

de madera.

Requisitos. En su estructura a un metro de altura y en ambos lados de la puerta,
en el ndcleo llevaran dos piezas de madera solida de 15 x 15 cm.
aproximadamente, para colocar la chapa. Fiscalizacion aprobara la elaboracion
de la hoja y marco para continuar con la colocaciéon de la misma. El constructor

verificara que el vano se encuentra listo para recibir la instalacion de la puerta.

En cada larguero del marco se realizara una distribucion de tres puntos de
sujecion en el ancho del marco y de la siguiente manera: a partir del centro de la

puerta hacia arriba 70cm. y hacia abajo 70cm.

Una vez instalado el marco, debidamente aplomado y nivelado, se procedera
con la colocacion de la hoja de puerta la que debe llevar un minimo de tres

bisagras por cada hoja.

Todos los cortes - uniones de los marcos seran a 45 grados y sin espaciamientos
en la union. Finalmente, las puertas tendran un acabado de laca natural y color

escogido por el Fiscalizador.
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Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo, ya sea parcial o total del rubro,
con las tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se entrega la puerta

instalada.

Unidad: Metro cuadrado (m2)

Equipo minimo: Herramienta menor, Compresor y soplete.

Materiales minimos: Tablon de madera, Liston de madera 80x22mm, Tablero
MDF 9mm, Tapamarco, Sellador, Tinte para madera, Laca transparente,

Thinner, Lija.

Mano de obra minima calificada: Maestro Mayor Ejecucion Obra Civil (Estr.

Oc. C1), Carpintero (Estr. Oc. D2), Peodn (Estr. Oc. E2)

MUEBLE PARA COCINA ALTO, H=0.80 M, SUMINISTRO Y COLOCACION

Descripcion del rubro:

Seran todas las actividades que se requieren para la fabricacion e instalacion de

muebles de MDF bajo los mesones y sobre los mesones.

Procedimiento

Todo el mueble sera protegido para su transporte a obra, y apoyado en
caballetes adecuados para éste fin, evitando el maltrato o deterioro del material
fabricado. Fiscalizacién aprobara o rechazara la fabricacién del mueble para

continuar con la colocaciéon del mismo.
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El constructor verificard que las paredes, piso y mesones se encuentren listos
para la instalacion del mueble, comprobando alineamientos, niveles, plomos,

sacado de filos y otros.

Concluida con ésta instalacion, se realizar4 una limpieza general de polvo o

cualquier desperdicio que se encuentre en el mueble.

Como ultima fase de instalacion, por la parte interior y exterior se aplicara silicén
en las minimas aberturas que pueden quedar entre los perfiles del mueble y la
mamposteria. La especificacion técnica del silicon, sefialard que es el adecuado

para el uso que se le esta aplicando.

Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo, ya sea parcial o total del rubro,
con las tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se entrega el mueble

instalado.

Unidad: Metro (m).

Equipo minimo: Herramienta menor, Cortadora eléctrica.

Materiales minimos: Tablero de MDF y tiraderas de acero inoxidable, acabado

liso color a elegir, bisagras 1/2” x 1 5/16” con tornillos.

Mano de obra minima calificada: Maestro Mayor Ejecucion Obra Civil (Estr.

Oc. C1), Carpintero (Estr. Oc. D2), Peon (Estr. Oc. E2)

ACABADOS

CIELO RASO DE ESTUCO DE YESO LISO, INCLUYE ENTIRADO,

SUMINISTRO E INSTALACION
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PISO FLOTANTE 8 MM IMPORTADO

DESCRIPCION:

Los pisos deben ser adheridos a las superficies, el cual debera presentar una
superficie completamente seca y libre de resaltes antes de proceder a la
colocacion del piso flotante. Previo a esto se colocara un manto de poliestireno
acustico de espesor 2mm de acuerdo a las indicaciones requeridas por el

fabricante

Unidad: Metro cuadrado (m2).

Materiales minimos: Piso Flotante 8mm; Plastico papel Burbuja 1x100m.

Equipo minimo: Herramienta menor; taladro eléctrico.

Mano de obra minima calificada:

- Peon (Estruc. Ocup. E2)

- Instalador de Revestimiento en General (Estruc. Ocup. D2)

- Maestro de Obra (Estruc. Ocup. C1)

Forma de Pago: Metro cuadrado (m2) de las zonas realmente ejecutadas y

verificadas en la obra, revisadas y aprobadas por fiscalizacion

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL RECUBRIMIENTO DE

PORCELANATO RECTIFICADO EN PAREDES

Descripcion del Rubro:
Este documento abarca la totalidad de actividades necesarias para el suministro

y colocacién de porcelanato rectificado en paredes. Incluye la preparaciéon de la
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superficie, la instalacion de los materiales y el acabado final, conforme a los

planos del proyecto y las directrices de fiscalizacion.

Objetivo:
Garantizar una instalacion de porcelanato rectificado que cumpla con los

estandares de calidad, estética y durabilidad requeridos en el proyecto.
1. Materiales:

e Porcelanato Rectificado:
o Dimensiones: [especificar, e]. 60x60 cm]
o [Espesor: [especificar, e]. 9 mm]

e Adhesivo: Mortero adhesivo especifico para porcelanato, aprobado
por el fabricante.

e Juntas de Dilatacion: Material elastomérico, adecuado para uso en
interiores/exteriores.

e Sellador: Parajuntas, conforme alas especificaciones del fabricante.

2. Preparacion de la Superficie:

e Las paredes deben estar limpias, secas, y libres de polvo, grasa o
cualquier contaminante.

e Se verificara la nivelacion y la plomada de la superficie, realizando
reparaciones necesarias.

3. Procedimiento de Instalacién:

e Colocacion del Porcelanato:

o Aplicar el adhesivo con llana dentada, asegurando una cobertura
uniforme.

o Realizar la colocacion en formatos establecidos (horizontal o
vertical) segun disefio.

o Mantener juntas de 2-3 mm, usando crucetas para una alineacion
precisa.

¢ Juntas de Dilatacion:

o Se estableceran juntas de dilatacion cada 5 metros lineales, y en
puntos de cambio de plano.
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o Aplicar sellador en las juntas conforme a las especificaciones del
fabricante.

4. Acabado Final:

o Limpiar el exceso de adhesivo de la superficie del porcelanato antes de
que cure.

« Verificar la alineacion y nivelacion final de la instalacion.

e Aplicar sellador en las juntas segun sea necesario, asegurando un
acabado estético.

Unidad de Medida: Metro cuadrado (m?)
Equipo Minimo:
e Herramienta menor (cortadora de porcelanato, llana dentada, nivel de
burbuja).

e Equipos de limpieza.

Materiales Minimos:

Porcelanato rectificado.

Mortero adhesivo.

Juntas de dilatacion.

Sellador.

Herramientas de limpieza.

Mano de Obra Minima Calificada:

e Maestro Mayor en Ejecucion de Obras Civiles.
o Albanil especializado en ceramica y porcelanato.
e Peon.

PINTURA DE CAUCHO CON FONDO PARA EXTERIORES, 2 MANOS,

SUMINISTRO Y COLOCACION

Descripcion del rubro:
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Es el revestimiento que se aplica en mamposteria, elementos de hormigéon y
otros exteriores, mediante la aplicacion de pintura arquitectonica tipo acrilica

elastomérica sobre: empaste, estucado, enlucido de cemento, o similar.

El objetivo de este rubro es el disponer de un recubrimiento final en color, lavable
con agua, que proporcione un acabado estético y protector de los elementos

indicados en planos del proyecto, o en sitios que indique el Fiscalizador.
Procedimiento:

La pintura arquitectonica tipo acrilica elastomérica lisa de tener las siguientes
caracteristicas: - Excelente elasticidad. - Gran resistencia en ambientes
exteriores. - Cubrir las micro grietas sobre la mayoria de acabados de
mamposteria. - Retardar la carbonacion del cemento. - Extender la vida util de
las estructuras. - Permeabilidad al vapor de agua e impermeable a la lluvia. -
Permanecer flexible a pesar de la exposicion a ciclos de temperatura fria y

caliente.

La pintura elastomérica para exteriores sera de la linea que permita su
preparacion de color aprobado por Fiscalizacion. La pintura no debe presentar
grumos o contaminantes y la fecha de produccion del material no debera exceder
el afio a lafecha de la realizacion de los trabajos. La pintura debera ser aprobada
y verificada por Fiscalizacion, pintura de primera calidad de fabricacion nacional

y en tarros debidamente sellados.

Las superficies a pintar estaran libres de polvo, grasa u otros contaminantes.
Para el efecto se procedera a limpiar las superficies de la siguiente manera:
Limpieza de restos de mortero o empaste: eliminarlos con espatula y lija.

Limpieza de polvo: pasar la brocha por toda la superficie. Limpieza de grasa:
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lavar la superficie con detergente y agua, sacar todo resto de jabon y esperar su

secado.

Los elementos a pintar deberan presentar un enlucido, estucado o empastado
totalmente seco, firme, uniforme y plano, sin protuberancias o hendiduras
mayores a +/- 1 mm.; se realizaran pruebas de percusién para asegurar que no

exista material flojo.

Las fisuras o rajaduras existentes deberan ser reparadas con una masilla
elastomérica y malla plastica, que garantice el sellado de las fisuras o rajaduras

del enlucido o pasteados.

Proteccion de puertas, ventanas, muebles, sanitarios, pisos y demas elementos

gue pueden ser afectados con la ejecucion del rubro.

El constructor verificara que todos los trabajos previos, tales como enlucidos,
empastes, colocacion de pisos, instalaciones eléctricas y protecciones en

general, se encuentren concluidos.

Se iniciara con la preparacion de la superficie, resanando fisuras o grietas y
rellenando hendiduras, para proceder con su lijado e igualado y aplicacion de
una capa de sellador de paredes interiores, con el propésito de emporar la
superficie a pintar, la que debera estar libre de sedimentos, agregados sueltos,

polvo u otra causa que impida la adherencia del sellador al enlucido o empaste.

Sellada la superficie, se remasillaran y lijaran las fallas, cuidando siempre de
lograr una superficie uniforme e igual a la del enlucido base que debe estar
totalmente liso para cielo raso empastado o estucado y rugoso, para superficies

paleteadas o esponjeadas.
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No se permitira agregar resina, carbonato de calcio u otro material para cambiar
la consistencia del sellador o pintura. Aprobada la preparacion de la superficie y
verificada su uniformidad y el cumplimiento de los procedimientos descritos, se
aplicara la primera capa de pintura, con rodillo en paredes lisas y con brocha o
rodillo en paredes rugosas, esta capa serd aplicada en superficies completas, en
tramos uniformes, para permitir un control adecuado de la calidad del trabajo y
las observaciones durante el avance del trabajo, sera uniforme y lograra un tono

igual, sin manchas en toda la superficie de trabajo.

Aprobada la primera capa de pintura, se procedera a aplicar la segunda capa, la
gue lograra una superficie totalmente uniforme en tono y color, sin defectos
perceptibles a la vista. Cada capa aplicada sera cruzada y esperara el tiempo de

secado minimo indicado por el fabricante en sus especificaciones técnicas.

Cuando se verifiqguen imperfecciones en las superficies pintadas y en cada mano
aplicada, se resanara mediante la utilizacion de empaste para superficies
interiores y se repintaran las superficies reparadas, hasta lograr la uniformidad
con la capa aplicada. La ultima mano de pintura seré aplicada antes de la entrega

- recepcion de la obra.

La superficie pintada sera entregada sin rayones, burbujas o caracteristicas que
demuestren mal aspecto del acabado. Serd sin defecto alguno a la vista.
Verificacion de la limpieza total de los trabajos ejecutados, asi como de los sitios

afectados.

Proteccion total del rubro ejecutado, hasta la entrega - recepcién de la obra. Una
vez concluido el proceso de pintura, Fiscalizacion efectuard la verificacion de que

éstas se encuentren perfectamente terminadas.
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Unidad: Metro cuadrado (m2).

Equipo minimo: Herramienta menor, Andamios metalicos.

Materiales minimos: Pintura elastomérica para exteriores, Lija de agua, Agua,

Neutralizador baja alcalinidad de agregados.

Mano de obra minima calificada: Maestro Mayor Ejecucion Obra Civil (Estr.

Oc. C1), Pintor (Estr. Oc. D2), Pe6n (Estr. Oc. E2).

MESON DE GRANITO A=60 CM, SUMINISTRO Y COLOCACION

DESCRIPCION:

La ejecucion incluira el corte, pulido y colocacion del meson, asegurando la
precision dimensional, la alineacion, el acabado estético y la funcionalidad. El
trabajo considerara la realizacion de bordes boleados y el sellado superficial del
granito para asegurar una optima proteccion contra agentes externos y mantener

el brillo natural del material.
PROCEDIMIENTO:

1. Corte y preparacion del material:
Se empleara una uUnica plancha de granito para cada mesoén, evitando
uniones o ensamblajes en la longitud del mismo. El corte se realizara
con herramientas especializadas que aseguren precision y eviten fisuras
0 desgastes innecesarios en el material.

2. Boleado y sellado:
Se procedera a bolear los bordes visibles del mesén, garantizando
uniformidad en el acabado. Posteriormente, se aplicara un sellador
especializado sobre toda la superficie, restaurando el brillo natural del
granito y asegurando una barrera protectora contra manchas, humedad
y abrasion.

3. Instalacién y fijacion:
La fijacion del meson se llevard a cabo mediante la utilizacion de un
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mortero adhesivo resistente a la humedad, garantizando un agarre firme
y duradero. La nivelacion y ajuste del mesén se verificaran
minuciosamente, asegurando su correcta colocacion y alineacion
respecto a las superficies adyacentes.

Verificacion y control de calidad:

La fiscalizacién evaluard la calidad del trabajo, revisando la planitud,
nivelacién, alineacién, uniformidad del boleado y la efectividad del
sellado. Se deberan cumplir las tolerancias especificadas en los planos y
el contrato.

MATERIALES:

Plancha de granito natural de primera calidad, de 60 cm de ancho.
Mortero adhesivo hidrofugante (resistente a la humedad).
Sellador especial para superficies pétreas (granito).

Agua desmineralizada para mezclas y limpieza final.

EQUIPO:

Herramientas de corte y pulido de granito, con disco diamantado de 4”
para cortes finos.

Equipos para boleado de bordes y pulido de superficies.

Herramientas menores para la manipulacion y colocacion del material.

MANO DE OBRA:

Maestro especializado en acabados pétreos (granito), con experiencia
comprobada en la ejecucidon de mesones.

Ayudante de maestro, con habilidades en el manejo de herramientas de
corte y pulido.

MEDICION Y PAGO:

La medicion se efectuara en metros lineales (ML) de meson terminado y

colocado conforme a las especificaciones técnicas. El pago sera realizado de

acuerdo al precio unitario establecido en el contrato, el cual incluye el suministro

de materiales, transporte, manipulacion, instalacion, mano de obra calificada,

equipos, herramientas y cualquier operacion auxiliar necesaria para la correcta
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ejecucion del trabajo. La conformidad del trabajo serd4 evaluada por la

fiscalizacion antes de su aceptacion y pago final.

CUBIERTA

CUBIERTA TIPO ONDULADA

DESCRIPCION:

El trabajo incluye el suministro, corte, colocacion y fijacion de las laminas
onduladas de acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto. Las
laminas se instalaran con pendientes adecuadas y se sellaran para garantizar la
impermeabilidad. Se adoptaran todos los procedimientos necesarios para
asegurar la resistencia y durabilidad de la cubierta ante las inclemencias del

tiempo.

PROCEDIMIENTO:

1. Suministro y preparacién de materiales:
El contratista proporcionara las laminas onduladas del material
especificado (acero galvanizado, fibrocemento u otro), con las
dimensiones y espesores indicados en los planos del proyecto. Las
laminas seran inspeccionadas antes de su instalacion para verificar que
no presenten deformaciones, corrosion u otros defectos.

2. Corte y ajuste de las laminas:
Las ldminas seran cortadas con herramientas adecuadas para evitar
deformaciones. El corte debera ajustarse a las dimensiones
especificadas, manteniendo la uniformidad en los bordes. Se tomaran
medidas preventivas para minimizar desperdicios de material y evitar la
exposicién de bordes sin proteccion.

3. Colocacién y fijacion:
Las laminas onduladas se colocaran sobre una estructura de soporte
previamente instalada, asegurando una pendiente minima del 10% o la
especificada en los planos para permitir un correcto drenaje de aguas
pluviales. La fijacién de las laminas se realizara mediante tornillos
autoperforantes con arandelas de neopreno, asegurando un anclaje
firme y la impermeabilizacion de las perforaciones. Se garantizara la
correcta superposicion de las laminas para evitar filtraciones.
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4. Sellado y acabados:
Se aplicara sellador en las juntas y uniones para asegurar la
impermeabilidad de la cubierta. Las aristas y bordes expuestos seran
protegidos con perfil metalico o pintura anticorrosiva, de acuerdo con las
especificaciones técnicas. Se realizara una inspeccion final para verificar
la estanqueidad y la calidad de la fijacidn.

5. Control de calidad:
La fiscalizacion verificara que la pendiente, alineacion y sujecion de las
laminas cumplan con las especificaciones del proyecto. Se controlaran
las tolerancias en las uniones y se comprobard la resistencia de la
fijacién. Solo se considerara aprobado el rubro cuando todas las laminas
estén correctamente colocadas y selladas, cumpliendo con los
estandares de durabilidad y seguridad.

MATERIALES:

o Laminas onduladas de [material: acero galvanizado, fibrocemento, u otro],
segun especificaciones.

e Tornillos autoperforantes con arandelas de neopreno.
e Sellador de silicona o similar para impermeabilizacion de juntas.

o Perfiles metélicos de acabado o pintura anticorrosiva para bordes
expuestos.

EQUIPO:

« Herramientas de corte para laminas (disco abrasivo, cizalla o sierra
eléctrica).

o Taladros eléctricos para fijacion de tornillos autoperforantes.
e Herramientas menores para manipulacion de materiales y ajustes.

e Equipos de seguridad: arneses, lineas de vida, cascos, guantes y calzado
antideslizante.

MANO DE OBRA:

e Maestro de obra especializado en instalacion de cubiertas.
e Ayudante de maestro con experiencia en montaje de laminas.

o Personal de seguridad certificado para trabajo en alturas.
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MEDICION Y PAGO:
La medicion se realizara por metro cuadrado (m?2) de cubierta colocaday sellada,
conforme a las especificaciones técnicas. El pago se efectuara segun el precio
unitario estipulado en el contrato, el cual incluird el suministro de materiales,
equipo, transporte, instalacion, mano de obra calificada, herramientas, seguridad
y cualquier otra operacidén auxiliar necesaria para la ejecuciéon completa del
rubro. La aceptacion final del trabajo estara sujeta a la revision y aprobacion de

la fiscalizacion, garantizando la calidad y funcionalidad de la cubierta instalada.
CUBIERTA TEJA VIDRIADA

DESCRIPCION:

Se necesitara la mano de obra necesaria para la instalacion de una cubierta de
teja vidriada, asegurando un acabado de alta calidad tanto en lo estético como
en lo funcional. Las tejas vidriadas seran colocadas sobre la estructura de
soporte previamente instalada, garantizando la correcta pendiente y uniones
para asegurar la impermeabilidad y la durabilidad frente a las inclemencias del

tiempo.
PROCEDIMIENTO:

1. Preparacion de la superficie de soporte:
Antes de la instalacion de las tejas, la superficie de soporte
(generalmente listones o estructura de madera o metalica) sera
inspeccionada y nivelada. Se debera asegurar la correcta pendiente del
techo segun las especificaciones del proyecto, usualmente entre el 25%
y 35%, para asegurar un adecuado drenaje de aguas pluviales.

2. Suministro y disposicion de las tejas vidriadas:
El contratista suministrara las tejas vidriadas de alta calidad, con las
dimensiones y colores especificados en los planos del proyecto. Las
tejas deben ser transportadas y manipuladas cuidadosamente para
evitar dafios en el vidriado.
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3. Colocacion de las tejas:

Las tejas se instalaran de abajo hacia arriba, comenzando por el alero, y
asegurando que las filas de tejas queden correctamente alineadas. Se
superpondran segun las recomendaciones del fabricante, para evitar
filtraciones de agua. Las tejas seran fijadas a la estructura mediante
clavos galvanizados o ganchos especializados que garanticen una
sujecion firme y resistente a vientos y movimientos estructurales.

Ajustes en bordes y cumbreras:

En los bordes, esquinas y cumbreras, se utilizaran tejas especiales o se
cortaran las tejas vidriadas para adaptarse a la forma y garantizar un
ajuste preciso. Se aplicaran selladores en puntos criticos para asegurar
la impermeabilidad en uniones, cambios de plano y otras transiciones.

Control de calidad y acabados:

Al finalizar la colocacion, se realizara una inspeccién minuciosa para
verificar la correcta colocacion de las tejas, su alineacion, la uniformidad
del vidriado, y la efectividad de las uniones para evitar filtraciones. La
fiscalizacion evaluara la calidad del trabajo y su conformidad con los
planos y especificaciones del proyecto.

MATERIALES:

Tejas vidriadas de [material: ceramica, arcilla u otro], con acabado
brillante, de acuerdo a las especificaciones del proyecto.

Clavos galvanizados o ganchos de sujecion especializados.
Sellador de silicona o polimero para impermeabilizacion de uniones.

Agua para limpieza de las tejas una vez instaladas.

EQUIPO:

Herramientas para corte de tejas (disco de diamante o cortadora manual).

Herramientas menores para manipulacion y fijacion (martillos, taladros,
niveles).

Andamios y/o equipo de seguridad para trabajos en alturas.

Equipos de proteccion personal: cascos, arneses, lineas de vida, guantes
y calzado antideslizante.

MANO DE OBRA:

Maestro especializado en instalacién de cubiertas con tejas ceramicas o
vidriadas.

Ayudante de maestro con experiencia en colocacion de tejas.
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o Personal de seguridad certificado para trabajos en altura.

MEDICION Y PAGO:
La medicion se efectuard por metro cuadrado (m?) de cubierta terminada y
colocada, conforme a las especificaciones técnicas del proyecto. El pago se
realizara segun el precio unitario acordado en el contrato, el cual incluira el
suministro de materiales, transporte, instalacion, herramientas, equipo, mano de
obra calificada y operaciones auxiliares necesarias para la correcta ejecucion del
trabajo. El trabajo sera aprobado por la fiscalizacion una vez se compruebe su
conformidad con los requisitos técnicos y estéticos, asegurando la durabilidad y

funcionalidad de la cubierta.
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ANEXO 11- PLANOS ESTRUCTURALES
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Planilla Hierros (Zapatas)
Longitud
Imagen de | Didmetro Longitud de | total de
Particién Marca Forma forma de barra Cantidad A B barra barra PROYECTO:
CONDOMINIO DEL BOMBERO
ZAPATAS [Mc.100 21 12mm__[11 030m _ [142m__ [030m _ [197m _ [130.02m
ZAPATAS [Mc. 101 |21 12mm |11 029m _ [142m__ [029m _ [195m _ [12870m
ZAPATAS [Mc.102__ |21 12mm |10 029m _ [057m _ [029m _ [1.10m _ [66.00m PROPIETARIO:
ZAPATAS [Mc.103 |21 12mm |5 030m _ [127m__ [030m _ [182m _ |5460m UNIVERSIDAD DEL AZUAY
Total general 379.32m
N N DISENO: DAVID MAURICIO MATUTE
Planilla Hierros (Columnas)
Longitud MODELADO: DAVID MAURICIO MATUTE
Imagen de | Diametro Ganchoal | Gancho al |Longitud de| total de -
Particion | Marca Forma foma | debarra | Cantidad | A B c D E G H inicio final barra barra__ | Peso Total REVISADO:  PAUL AURELIO JARAMILLO
&
COLUMNAS|Mc. 100 |0 10mm 936 0.08m [0.18 m[0.18 m[0.18 m|0.17 m[0.08 m[0.05 m |Sismico de |Sismicode [0.79m  |739.44m [455.89 kg
te-135° |te-135°.
- — ING. PABLO QUINDE
COLUMNAS|Mc. 101 |0 10mm 948 0.08m [0.22m|0.22m|0.22m|0.22 m|0.08 m|0.05 m | Sismico de [Sismicode [0.98m  [929.04m |572.79kg o
te-135°.  |te-135°. . Tsors
COLUMNAS|Mc. 150 |00 t4mm |48 Estandar- |Ninguno | <varia>  |344.62m |416.44 kg 26/8/2024 INDICADAS ‘
90°.
COLUMNAS|Mc. 151 |00 16mm |48 Estandar- |Ninguno  |<varia>  |340.72m |537.77 kg e
90°. S1- DATOS GENERALES Y 1
Total general: 288 1980 235382m 1982.89 kg CIMENTACION 8
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Planilla Hierros (Vigas Amarre)

MAPA DE UBICACION
= >

Longitud
Imagen de | Diametro Gancho al | Gancho al |Longitud de | total de
Particion | Marca Forma foma | debarra | Cantidad | A | A B8 8 c D E G H inicio inal barra barra_ | Peso Total
VIGAS  |Mc.001 |0 10mm  |564 0.08 017m 022m  [047m  [022m  ]008m  |005m  |Sismicode |Sismicode [0.88m  [496.32m ]306.00 kg
o T T
te-135°. |te-135°.
VIGAS  |Mc.050 |00 2mm |2 350m 0.00m Estandar- |Ninguno  [3.62m  |7.24m  |6.43kg
180°
VIGAS  |Mc.051 |00 2mm |2 750m 0.00m Estandar- |Ninguno  |7.62m  |1524m | 13.53kg
180°
VIGAS  |Mc.052 |00 2mm |2 387m 0.00m 1E§2)a;ndar- Ninguno  [3.99m  |7.98m  |7.08kg DIRECCION: Provincia del Azuay, Canton Cuenca
VIGAS  |Mc.053 |00 2mm |2 787m 0.00m Estandar- |Ninguno  |7.99m  |15.98m | 14.19kg
180°
VIGAS  |Mc.054 |00 2mm |2 754m 0.00m Ninguno  |Estandar- |7.66m  |1532m | 13.60 kg
80" TIPOS DE HIERRO CORRUGADO
VIGAS  |Mc.055 |00 2mm |2 350m 0.00m Ninguno |Estandar- [3.62m  |7.24m  |6.43kg ) R °
180° L
VIGAS  |Mc.056 |00 2mm |2 380m 0.00m Ninguno |Estandar- [3.92m  |7.84m  |6.96 kg 2 P | )-
w807 z 2 L
VIGAS Mc.057 |00 12 mm 2 7.86m 0.00m Ninguno  |Estandar - (7.98 m 1596m  [14.17 kg 13 13L "I—
180°. [~
VIGAS  |Mc.058 |00 12mm |2 424m 0.00m Estandar- |Ninguno |4.36m  |8.72m  |7.74kg
180°.
VIGAS  |[Mc.059 |00 2mm |2 735m 0.00m Estandar- |Ninguno |7.47m  |1494m  |13.26kg ESPECIFICACIONES TECNICAS
180°.
VIGAS  |Mc.060 |00 2mm |2 713m 0.00m Ninguno  |Estandar- |7.25m  |1450m | 12.87 kg
breoh | v e s ey s e 0 g
VIGAS  |Mc.061 |00 2mm |2 2.02m 0.00m Ninguno  |Estandar- |4.14m  [828m  |7.35kg - Longiud i do a0 s e e 1 s
oo " Sopocon gm0 colm man S
VIGAS  |Mc.062 |00 2mm |2 3.00m 0.00m Estandar- |Ninguno [3.12m  [624m  |5.54kg o ontos
180°. Crnanaconss.y mutos 7.5cm
VIGAS  |Mc.063 |00 Zmm |2 8.00m 0.00m Estandar- |Ninguno  [8.12m __ |16.24m |14.42kg Tanato mmg}}swa}vewfiaﬁes;: e semoap cate s
brich e o o il oS cda e
VIGAS  |Mc.064 |00 2mm |2 837m 0.00m 1E§2)a;ndar- Ninguno  [8.49m  |16.98m | 15.08 kg L ETrain o B0 M 0% ok 180 gl
VIGAS Mc.065 |00 12mm 2 337Tm 0.00m Estandar- |Ninguno  |3.49m 6.98m 6.20 kg Homentos ot Hormigon
180°. T Zapa e Hormigen
VIGAS  |Mc.066 |00 2mm |2 801m 0.00m Ninguno  |Estandar- [8.12m  |16.24m | 14.42kg . S:m\/\g::‘dsu Fomim
o) montos Metalicos
VIGAS  |Mc.067 |00 2mm |2 7.05m 0.00m Ninguno  |Estandar- |7.17m  |1434m  |12.73kg T Vg Memica |
180°. Varitay
VIGAS Mc.068 |00 12mm 2 1026 0.00m Estandar- |Ninguno  |10.38m  |20.76m _ |18.43 kg i
m 180°.
VIGAS  |Mc.069 |00 2mm |2 929m 0.00m Estandar- |Ninguno  [9.41m  |18.82m | 16.71kg
180°.
VIGAS  |Mo.070 |00 2mm 2 789m 000m Esténdar - [Ninguno (801 [1602m ~[1422kg e o e o
. Som.
VIGAS  |Me.071 100 f2mm 2 848m 0.00m Estandar- [Ninguno  [8.60m  [17.20m  [15.27kg o romemas onla cimomacins ssueiora i
180°.
VIGAS  |Mc.072 |00 2mm |2 8.44m 0.00m Estandar- |Ninguno  [8.56m  |17.12m | 15.20kg
180°.
VIGAS  |Mc.073 |00 2mm |2 7.85m 0.00m Estandar- |Ninguno  |7.97m  |1594m | 14.15kg
180°.
VIGAS  |Mc.074 |00 2mm |2 7.80m 0.00m Estandar- |Ninguno  |7.92m  |15.84m | 14.06kg
180°.
VIGAS  |Mc.075 |00 2mm |2 8:85m 0.00m Estandar- |Ninguno  [8.97m  |17.94m |15.93kg
180°.
VIGAS  |Mc.076 |00 2mm |2 853m 0.00m Ninguno  |Estandar- [8.65m  |17.30m | 15.36 kg
Frich N | Descripeion Fecha
VIGAS Mc.077 |00 12mm 2 7.48m 0.00m Ninguno  |Estandar - |7.60 m 1520m  |13.49kg 1 PLANOS ESTRUCTURALE: 26/8/2024
180°.
Total general: 45 620 88472m  650.83 kg
PROYECTO:

CCONDOMINIO DEL BOMBERO

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD DEL AZUAY

DISERO: DAVID MAURICIO MATUTE

MODELADO: DAVID MAURICIO MATUTE

REVISADO:  PAUL AURELIO JARAMILLO

RESPONSABLE:

ING. PABLO QUINDE

SENECYT!

FECHA ESCALAS:

26/8/2024 INDICADAS

CONTIENE:
S2- PLANTA BAJA PLANILLA DE 3
ACEROS 8




MAPA DE UBICACION

@i,i, [ E EREasti=nERaNtiEs s ONK! asz E: iz RZE25E: RS _
: = : o {1 I e -] o I

‘ DIRECCION: Provincia del Azuay, Canton Cuenca

TIPOS DE HIERRO CORRUGADO

1@—0‘1‘;H
Sdsiizaa ka)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Resistenci ciindica del s elemantos da hormigén simple: Losas
vigas, columnas, plntos, zapatas y muros: {c 280 kglenF
- + Roplantlo: (210 kgler

Sl 5 + Longiud minima de tasiape 60 veces el dametro de [a varilas

i H ‘Separacion del primer estrbo a a columna menor a 5 cm

de 135
- Recubrimientos minimos:
+ Cimentaciones y muros 7 scm
== i & % B — — © Vigas, columnas, cadenas. 4 cm
+ Tamafio maximo del agregado grueso 34
: una capa de ormigon

Colocar e eplantlo de Som bejo cada uno de
£ € 108 clemenios de Gmentacio (zapetas y vigas). Fc=1B0KEr?
2 i Separacion enire esruciuras adyacentes sed 7.5om
S Hormigon cicapeos 60% Homigorn- 40% Pieda, ¢ 180 kier?
[ NOMENCLATURA
Elementos de
int 2 Zapata de Hormige
H-Columna de Hormigen
Vi o
i

VM Viga Notalica
. Placa Melalica

Estibos.

un Estudio do Suelos una capacidad portante de Qadm = 1.73 Kgllen a

futuros problemas en a cimentacion y estructura principal

P. Alta 1 N3+06

ESC 1:50 N Descripcion Fecha
1 PLANOS ESTRUCTURALE 26/8/2024

ANCHO DE COLUMNA ANCHO DE V
MAYOR AL DE LA VIGA MAYOR AL DE LA C

IGA
LUMNA

Amadura
al

Nudo

PROYECTO:
—

H — .
\ CONDOMINIO DEL BOMBERO
jsomin | |-— 4 s <a2 M ~ - spmm)

7 | | [ = PROPIETARIO:
% UNIVERSIDAD DEL AZUAY
%%4\‘
- bos ) ZONAS DE
Columnas 4 N ZONAS DE -

I CONFINAMENTD 1 DISERO: DAVID MAURICIO MATUTE
AA. UNION VIGA - R CENE %’m‘ e s envions MODELADO: DAVID MAURICIO MATUTE
COLUMNA1 Ty —
ESC 1:50 MGASH REVISADO:  PAUL AURELIO JARAMILLO

RESPONSABLE:

ING. PABLO QUINDE
SENECYT!

FECHA

26/8/2024 INDICADAS

ESCALAS: ‘

CONTIEE:

$3- PLANTA ALTA H %




Planilla Hierros (Vigas Planta Alta)

MAPA DE UBICACION
= >

DIRECCION: Provincia del Azuay, Canton Cuenca

TIPOS DE HIERRO CORRUGADO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

vigas, columnas, plntos, zapatas y muros: {c 280 kglenF
+ Roplantlo: (210 kgler

Longitud minima de taslape 60 veces o giameiro de la varilas
+ Separacion delprimer eirbo a a columna menor a s cm

+ Tamafio maximo del agregado grueso 34

* Colocar una capa de hormigan de replantilc de Scm bajo cada uno de
105 slemenios de cimeniacion (zapatas y vigas). Fc=180kglemr

+ Soparacion entro esiructuras acyacentes sed 7 5cm

+ Hormigon ciclopao: 60% Homigon- 40% Piedra c 180 kgfom®

NOMENCLATURA

ey

un Estudio do Suelos una capacidad portante de Qadm = 1.73 Kgllen a
una profundidad de 1.50m. No obstante ol consiructor yio dueno o5
directament responsabl de Ia verifcacion dol mismo, para evitar

futuros problemas en la cimenacion y estructura principal

N Descripcion Fecha
1 PLANOS ESTRUCTURALE 26/8/2024
PROYECTO:

CCONDOMINIO DEL BOMBERO

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD DEL AZUAY

DISERO: DAVID MAURICIO MATUTE

MODELADO: DAVID MAURICIO MATUTE

REVISADO:  PAUL AURELIO JARAMILLO

| NN | [
Imagen de | Diametro Ganchoal | Gancho al |Longitud de| total de
Particién Marca Forma forma debarra | Cantidad A A B B C D E G inicio final barra arra Peso Total
VIGAS Mc. 100 o 12 mm 12 0.09m 020m 0.23m 0.20m 023m 0.09m 0.06 m Sismico de |Sismico de 0.97 m 1164 m 10.33 kg
te-135°. |te-135°.
VIGAS Mc. 101 o] 10 mm 979 0.08 m 020m 0.23m 0.20 m 023m 0.08 m 0.05m Sismico de | Sismico de |0.96 m 939.84 m  |579.45 kg
te - 135°, te - 135°,

VIGAS Mc. 146 M_01 14 mm 2 0.14m 280m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m 1E§2)a;ndar - 1E§2)a;ndar - |3.08m 6.16 m 7.44kg
VIGAS Mc. 147 M_01 14 mm 2 0.14m 280m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m 1E§2)a;ndar - 1E§2)a;ndar - |3.08m 6.16 m 7.44kg
VIGAS Mc. 148 [M_01 14 mm 2 0.14m 4.76m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m Egloa;ndar- Egtoéndar- 5.03m 1006m  [12.16 kg
VIGAS Mc. 149 [M_01 14 mm 2 0.14m 476m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m :Egtoéa;ndar- :Egtoéa;ndar- 5.03m 1006m  [12.16 kg
VIGAS Mc. 150 00 14 mm 2 4.00m 0.00m 1E§10617;|dar- Nlng;mc 4.14m 8.28 m 10.01 kg
VIGAS Mc. 151 [00 14 mm 2 7.79m 0.00m Egtoéaﬁdar- Ninguno ~ [7.93m 1586m  [19.17kg
VIGAS Mc. 152 [00 14 mm 2 737Tm 0.00m 1N|ng;.|nc 1E§|Oa;ndar- 751m 1502m  [18.15kg
VIGAS Mc. 153 00 14 mm 2 3.57m 0.00m Ninguno 1E§10617;|dar- 371m 7.42m 8.97 kg
VIGAS Mc. 154 |21 14 mm 4 0.18m 215m Ninguno Nlng;mc 244m 9.76 m 11.79 kg
VIGAS Mc. 155 00 14 mm 2 8.30m 0.00m 1E§106;7>|dar- Ninguno 8.44m 16.88 m 20.40 kg
VIGAS Mc. 156 |00 14 mm 2 451m 0.00m ‘Egloa;ndar- Ninguno ~ [4.65m 9.30m 11.24 kg
VIGAS Mc. 157 00 14 mm 2 8.13m 0.00m Nlng;mc 1E§106;ndar- 827Tm 16.54 m 19.99 kg
VIGAS Mc. 158 00 14 mm 2 4.33m 0.00m Ninguno ‘Egioa;r}dar— 4.47 m 8.94m 10.80 kg
VIGAS Mc. 159 00 14 mm 2 4.50 m 0.00m 1E§106;ndar- Nlng;mc 4.64 m 9.28 m 11.21kg
VIGAS Mc. 160 00 14 mm 2 8.30m 0.00m 1E§2)a;|:|dar - |Ninguno 8.44m 16.88 m 20.40 kg
VIGAS Mc. 161 00 14 mm 2 8.13m 0.00m Ning;mo 1E§2)éﬂndar - |827m 16.54 m 19.99 kg
VIGAS Mc. 162 00 14 mm 2 4.33 m 0.00m Ninguno 1E§2)a;|:|dar - |447m 8.94m 10.80 kg
VIGAS Mc. 163 00 14 mm 2 4.51m 0.00m 1E§2)a;ndar - Ning;mo 4.64 m 9.28 m 11.21kg
VIGAS Mc. 164 00 14 mm 2 8.30m 0.00m 1E§2)éﬂ|:|dar - |Ninguno 8.44m 16.88 m 20.40 kg
VIGAS Mc. 165 00 14 mm 2 8.14m 0.00m Ning;mo 1E§2)a;ndar - |8.28m 16.56 m 20.01 kg
VIGAS Mc. 166 00 14 mm 2 4.34m 0.00m Ninguno 1E§2)éﬂ|:|dar - |448m 8.96 m 10.83 kg
VIGAS Mc. 167 M_01 14 mm 2 0.14m 3.50m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m 1E§2)a;ndar - 1E§2)a;|:|dar - |3.78m 7.56 m 9.14 kg
VIGAS Mc. 168 M_01 14 mm 2 0.14m 3.50m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m ‘Egioa;r}dar— ‘Egioa;r}dar— 3.78m 7.56 m 9.14 kg
VIGAS Mc. 169 M_01 14 mm 2 0.14m 4.36m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m ‘Egioa;r}dar— ‘Egioa;r}dar— 4.63 m 9.26 m 11.19kg
VIGAS Mc. 170 M_01 14 mm 2 0.14m 4.36m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m ‘Egioa;r}dar— ‘Egioa;r}dar— 4.63 m 9.26 m 11.19kg
VIGAS Mc. 171 M_01 14 mm 6 0.14m 8.00m 0.00m 0.00m 0.00m 0.00m 0.00m ‘Egioa;r}dar— Nlng;.lnc 8.14m 48.84 m 59.02 kg
VIGAS Mc. 172 M_01 14 mm 6 0.14m 9.00m 0.00m 0.00m 0.00m 0.00m 0.00m ‘Egioa;r}dar— Ninguno 9.14m 54.84 m 66.27 kg
VIGAS Mc. 173 00 14 mm 6 8.33m 0.00m Nlng;.lnc ‘Egioa;ndar— 847m 50.82m 61.41 kg
VIGAS Mc. 174 00 14 mm 6 7.32m 0.00m Ninguno ‘Egioa;r}dar— 7.46m 44.76 m 54.09 kg
VIGAS Mc. 175 21 14 mm 4 0.18 m 230m Ninguno Nlng;mo 260 m 1040 m 12.57 kg
VIGAS Mc. 176 M_01 14 mm 2 0.14m 0.70m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m ‘Egioa;r»!dar— ‘Egioa;r»!dar— 0.98m 1.96m 2.37kg
VIGAS Mc. 177 M_01 14 mm 2 0.14m 0.70m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m ‘Egioa;ndar— ‘Egioa;ndar— 0.98m 1.96m 237kg
VIGAS Mc. 178 M_01 14 mm 2 0.14m 5.50m 0.00m 0.00m 0.00m 0.00m 0.00m ‘Egioa;r}dar— Ning;.lnc 564m 1128m 13.63 kg
VIGAS Mc. 179 M_01 14 mm 2 0.14m 6.00m 0.00m 0.00m 0.00m 0.00m 0.00m ‘Egioa;r}dar— Ninguno 6.14m 1228m 14.84 kg
VIGAS Mc. 180 00 14 mm 2 721m 0.00m Nlng;mo 1E§2)éﬂndar- 734m 14.68 m 17.74 kg
VIGAS Mc. 181 00 14 mm 2 6.71m 0.00m Ninguno 1E§2)éﬂ|:|dar- 6.84m 13.68m 16.53 kg
Total general: 116 1083 - 149438 m 124583 kg

RESPONSABLE:

ING. PABLO QUINDE

SENECYT!

FECHA ESCALAS:

26/8/2024 INDICADAS

CONTIENE:
$3- PLANTA ALTA PLANILLA DE 5
ACEROS 8




MAPA DE UBICACION

DIRECCION: Provincia del Azuay, Canton Cuenca

TIPOS DE HIERRO CORRUGADO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

vigas, columnas, plntos, zapatas y muros: {c 280 kglenF
Repiantlo: e 210 kgler

ongiud minima de asiape 60 veces el diameto de a varilas
‘Separacion del primer estrbo a a columna menor a 5 cm

Recubrimientos mirimos:

Cimentaciones y muros 7 5cm

s, cacanas. 4 cm

Tamafo maximo del agregado grueso 3¢
Colocar una capa de hormigén de aplantlo da 5cm bafo cada uno de
105 slemenios de cimeniacion (zapatas y vigas). Fc=180kglemr
‘Soparacion ento estciuras adyacentos serd 7 5cm
Hormigan ciclopsos: 60% Homigon- 40% Piedra, ' 180 kglem?

NOMENCLATURA

Varitias.
ey

un Estudio do Suelos una capacidad portante de Qadm = 1.73 Kgllen a
una profundidad de 1.50m. No obstante ol consiructor yio dueno o5
directament responsabl de Ia verifcacion dol mismo, para evitar

futuros problemas en la cimenacion y estructura principal

N Descripcion Fecha
1 PLANOS ESTRUCTURALE: 26/8/2024
Cubierta
ESC 1:50
PROYECTO:

CCONDOMINIO DEL BOMBERO

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD DEL AZUAY

DISERO: DAVID MAURICIO MATUTE

MODELADO: DAVID MAURICIO MATUTE

REVISADO:  PAUL AURELIO JARAMILLO

RESPONSABLE:
ING. PABLO QUINDE
SENECYT!
FECHA ESCALAS:
26/8/2024 INDICADAS
CONTIEE:

$4- CUBIERTA H 6/8




Planilla Hierros (Vigas Cubierta)

MAPA DE UBICACION
= =

DIRECCION: Provincia del Azuay, Canton Cuenca

TIPOS DE HIERRO CORRUGADO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

vigas, columnas, plntos, zapatas y muros: {c 280 kglenF
+ Roplantlo: (210 kgler

Longitud minima de taslape 60 veces o giameiro de la varilas
+ Separacion delprimer eirbo a a columna menor a s cm

- Recubrimientos minimos:

+ Cimentaciones y muros 7 scm
s, cacanas. 4 cm

+ Tamafio maximo del agregado grueso 34

* Colocar una capa de hormigan de replantilc de Scm bajo cada uno de
105 slemenios de cimeniacion (zapatas y vigas). Fc=180kglemr

+ Soparacion entro esiructuras acyacentes sed 7 5cm

+ Hormigon ciclopao: 60% Homigon- 40% Piedra c 180 kgfom®

NOMENCLATURA

ey

un Estudio do Suelos una capacidad portante de Qadm = 1.73 Kgllen a
una profundidad de 1.50m. No obstante ol consiructor yio dueno o5
directament responsabl de Ia verifcacion dol mismo, para evitar

futuros problemas en la cimenacion y estructura principal

N Descripcion Fecha
1 PLANOS ESTRUCTURALE 26/8/2024
PROYECTO:

CCONDOMINIO DEL BOMBERO

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD DEL AZUAY

DISERO: DAVID MAURICIO MATUTE

MODELADO: DAVID MAURICIO MATUTE

REVISADO:  PAUL AURELIO JARAMILLO

| [, | o]
Diémetro Gancho al | Gancho al |Longitud de| total de
Particién | Marca Forma debarra | Cantidad A A B B [¢] D E G H inicio final barra barra_ | Peso Total
VIGAS Mc. 200 o 12 mm 12 0.09m 0.20m 023m 020m 0.23m 0.09m 0.06 m Sismico de |Sismico de |0.97 m 11.64m 10.33 kg
te-135°. |te- 135°
VIGAS Mc. 201 o 10 mm 956 0.08 m 0.20m 023m 0.20m 0.23m 0.08m 0.05m Sismico de |Sismico de 0.96 m 917.76 m  |565.83 kg
te-135°. |te-135°.

VIGAS Mc. 250 00 14 mm 2 7.50m 0.00 m 1Esstoawr\dar - |Ninguno 7.64m 1528 m 18.46 kg
VIGAS Mc. 251 00 14 mm 2 3.50m 0.00m 1Esstoawr\dar - |Ninguno 3.64m 7.28m 8.80 kg
VIGAS Mc. 252 00 14 mm 2 3.87m 0.00m 1Esstoawr\dar - |Ninguno 4.01m 8.02m 9.69 kg
VIGAS Mc. 253 00 14 mm 2 7.87m 0.00m 1Esstoawr\dar - |Ninguno 8.01m 16.02m 19.36 kg
VIGAS Mc.254 |00 14 mm 2 7.75m 0.00m Ninguno 1E§|Oa;ndar- 7.89m 1578m  [19.07kg
VIGAS Mc.255 |00 14 mm 2 8.17m 0.00m Ninguno 1E§10é0;|dar- 8.30m 1660m  [20.06 kg
VIGAS Mc.256 |00 14 mm 2 4.89m 0.00m Ninguno 1E§10éa;|dar- 5.03m 1006m  [12.16kg
VIGAS Mc.257 |00 14 mm 2 4.47m 0.00m Ninguno 1E§10éa;|dar- 461m 9.22m 11.14kg
VIGAS Mc. 258 00 14 mm 2 4.44m 0.00m 1E;(!_)éundar - Nlng;mc 4.57m 9.14m 11.04 kg
VIGAS Mc.259 |00 14 mm 2 7.94m 0.00m :Eg‘t_)éu;\dar - [Ninguno  [8.08m 16.16m  [19.53kg
VIGAS Mc. 260 00 14 mm 2 820m 0.00m ngimo 1E§106;ndar- 8.34m 16.68 m 20.16 kg
VIGAS Mc. 261 00 14 mm 2 470m 0.00 m Ninguno ‘Egioa;r}dar— 4.84m 9.68 m 11.70 kg
VIGAS Mc. 262 00 14 mm 2 7.90m 0.00m 1E§t°€ndar - Ning;mo 8.04m 16.08 m 19.43 kg
VIGAS Mc. 263 00 14 mm 2 4.62m 0.00m E;‘Uéfmar - |Ninguno 476 m 952m 11.50 kg
VIGAS Mc. 264 00 14 mm 2 474m 0.00m 1EBS‘03";‘dar - |Ninguno 4.88m 976 m 11.79kg
VIGAS Mc. 265 00 14 mm 2 8.02m 0.00m E;‘Uéfmar - |Ninguno 8.15m 16.30 m 19.70 kg
VIGAS Mc. 266 M_01 14 mm 2 0.14m 3.50m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m E;‘Uéfmar - 1E§2)a;ndar - |3.78m 7.56m 9.14 kg
VIGAS Mc. 267 00 14 mm 2 3.50m 0.00m E;‘Uéfmar - 1E§2)a;|:|dar - |3.78m 7.56m 9.14 kg
VIGAS Mc. 268 M_01 14 mm 2 0.14m 4.36 m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m E;‘Uéfmar - 1E§2)a;|:|dar - |463m 926 m 11.19kg
VIGAS Mc. 269 M_01 14 mm 2 0.14m 4.36 m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m %I;;‘da' - ‘Egioa;r}dar— 4.63m 9.26m 11.19kg
VIGAS Me. 270 00 14 mm 2 9.35m 0.00m ngimo ‘Egioa;r}dar— 9.49m 18.98 m 22.94 kg
VIGAS Me. 271 00 14 mm 2 7.98m 0.00m Ninguno ‘Egioa;r}dar— 8.12m 16.24 m 19.62 kg
VIGAS Me. 272 00 14 mm 2 6.98m 0.00m Ninguno ‘Egioa;r}dar— 712m 14.24 m 17.21kg
VIGAS Me. 273 00 14 mm 2 8.35m 0.00m Ninguno ‘Egioa;r}dar— 8.48m 16.96 m 20.49 kg
VIGAS Mc. 274 00 14 mm 2 9.39m 0.00 m 1E;!Déundar - Nlng;.lnc 9.53m 19.06 m 23.03 kg
VIGAS Me. 275 00 14 mm 2 7.55m 0.00 m %I;;‘da' - |Ninguno 7.69m 15.38 m 18.59 kg
VIGAS Mc. 276 00 14 mm 2 6.94m 0.00m %I;;‘da' - |Ninguno 7.08m 14.16 m 17.11kg
VIGAS Mc. 277 00 14 mm 2 8.78m 0.00m E;‘Uéfmar - |Ninguno 891m 17.82m 21.53 kg
VIGAS Mc. 278 00 14 mm 2 7.54m 0.00m WEBstoaj\dar - |Ninguno 7.68m 15.36 m 18.56 kg
VIGAS Mc. 279 00 14 mm 2 9.58m 0.00m E;‘Uéfmar - |Ninguno 972m 1944 m 23.49kg
VIGAS Mc. 280 00 14 mm 2 879m 0.00m ng;mo 1E§2)éﬂndar - 18.93m 17.86 m 21.58 kg
VIGAS Mc. 281 00 14 mm 2 6.75m 0.00m Ninguno 1E§2)éﬂ|:|dar - |6.89m 13.78 m 16.65 kg
VIGAS Mc. 282 M_01 14 mm 2 0.14m 11.88 m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m E;Béndar - 1E§2)éﬂ|:|dar - |1216m 2432m 29.39 kg
VIGAS Mc. 283 M_01 14 mm 2 0.14m 11.88 m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m WEBstoab;wdar - 1E§2)éﬂ|:|dar- 1216 m 2432m 29.39 kg
VIGAS Mc. 284 M_01 14 mm 2 0.14m 0.70m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m %I;;‘da' - ‘Egioa;r}dar— 0.98m 1.96 m 2.37kg
VIGAS Mc. 285 M_01 14 mm 2 0.14m 0.70m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m 1E;!Oéu;vdar - ‘Egioa;r}dar— 0.98m 1.96 m 2.37kg
VIGAS Mc. 286 M_01 14 mm 2 0.14m 0.95m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m 1Egloa'a;vdar - ‘Egioa;r}dar - |1.28m 246m 2.97kg
VIGAS Mc. 287 M_01 14 mm 2 0.14m 0.96 m 0.00m 0.00m 0.00m 0.14m 0.00m 1E;!Oéu;vdar - ‘Egioa;r}dar— 1.23m 246m 2.97kg
Total general: 102 1044 - - 1421.38m  1170.68 kg

RESPONSABLE:

ING. PABLO QUINDE

SENECYT!

FECHA ESCALAS:

26/8/2024 INDICADAS

CONTIEE:

S4- CUBIERTA PLANILLA DE 7
ACEROS 8




MAPA DE UBICACION

DIRECCION: Provincia del Azuay, Canton Cuenca

TIPOS DE HIERRO CORRUGADO

-
D

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

+ Resistencia ciidrica dollos lomentos de hormigén simple: Losas,
vigas, columnas, plintos, zapatas y muros: {c 280 kgl

+ Replantlo: 0210 kgler
Longitud minima de taslape 60 veces o giameiro de la varilas

+ Separacion delprimer esirbo a a columna menor a § o

- Recubrimientos minimos:
+ Cimentaciones y muros 7 scm
igas, columnas, cadenas: 4 cm
+ Tamafio maximo del agregado grueso 34
© Colocar una capa de hormigan de replantilc de Scm bajo cada uno de

105 slemenios de cimenacion (zapatas y vigas). Fo=180kgcr?
-+ Soparacion enir esiructuras acyacentes sed 7 5cm
+ Hormigon ciclopao: 60% Homigon- 40% Piedra c 180 kgfom®

NOMENCLATURA

i aen o
mortos ot
Tt Coumpa iceica
2 L s
Vartos
I anbos
LOSA ARMADO
ESC1:75
Planilla Hierros (Losas) devcimert espereablede o vcaeéndo e par skar
Longitud
Imagen de | Diametro Gancho al | Gancho al |Longitud de| total de
Particion | Marca | Forma | forma | debara | Cantidad A A B B c ) E G H inicio final barra barra | Peso Total
L[OSAS  [Mc.401 [M_02 Zmm |16 015m 1059 m 000m  0.00m  [000m  ]045m  [0.00m  |Estandar- |Estandar- [1084m  [17344m |153.98kg
90°. 90°.
L[OSAS  |Mc.402  |[M_02 Zmm |16 015m 1058 m 000m  [0.00m  [000m  [045m  [0.00m  |Estandar- |Estandar- [1084m  |17344m |153.98kg
90", 90°.
L[OSAS  |Mc.403  |[M_02 omm |5 01zm 133m 000m  [0.00m  [000m  [042m  [0.00m  |Estandar- |Estandar- [152m  |760m  |4.69kg
90°. 90°.
[OSAS  |Mc.404 |M_02 omm |5 0.08m 133m 000m  [000m  [000m  [008m  [000m  |Estandar- |Estandar- [1.44m  |7.20m  |a.4dkg N'. | Descripeion Fecha
90°. 90°. 1 PLANOS ESTRUCTURALE 26/8/2024
L[OSAS  |Mc.405 |[M_02 Zmm |6 010m 513m 000m  |000m  [000m  [040m  |0.00m  |Estandar- |Estandar- |527m  [3162m  [26.07kg
90" 90°.
LOSAS  |Mc.406  |M_02 Zmm |6 010m 513m 000m  |000m  [0.00m  |040m  |0.00m  |Estandar- |Estandar- |527m  [3162m  [26.07kg
90" 90°.
LOSAS  |Mc.407  |M_02 Zmm |1 015m 568m 000m  |0.00m  [0.00m  |045m  |0.00m  |Estandar- |Estandar- |598m  [6523m  [5791kg
90" 90°.
LOSAS  |Mc.408  |M_02 Zmm |1 015m 568m 000m  |0.00m  [000m  |045m  |0.00m  |Estandar- |Estandar- |593m  [6523m  [57.91kg PROYECTO:
90" 90°.
LOSAS  |Mc.409 |M_02 omm |21 012m 0.70m 000m  |000m  [000m  |042m  [0.00m  |Estandar- |Estandar- |0.90m  |1890m  |11.65kg CONDOMINIO DEL BOMBERO
90" 90°.
LOSAS  |Mc.410  |[M_02 omm |21 012m 0.70m 000m  |0.00m  [000m  |042m  |0.00m  |Estandar- |Estandar- |090m  [1890m  |11.65kg
90" 90°. PROPIETARIO:
L[OSAS  |Mc.411  |[M_02 omm |12 om 0.98m 000m [000m [000m [0:fim (000m [Estindar- |Estandar- |16m [139Zm [658Kg UNIVERSIDAD DEL AZUAY
LOSAS  |Mc.412  |[M_02 omm |12 otim 0.98m 000m  [000m  [000m  [041m  [0.00m  |Estandar- |Estandar- [116m  [1392m  [858kg
90" 90°. =
LOSAS  |Mc.413  |M_02 12mm 18 0.15m 551m 000m  |0.00m 000m  |045m  |0.00m Estandar - |Estandar- |5.76 m 10368 m |92.05kg DISERO DAVID MAURICIO MATUTE
90", 90°.
LOSAS  |Mc.414  |M_02 2Zmm |18 045m 551m 000m  |0.00m  [0.00m  |045m  |0.00m  |Estandar- |Estandar- |5.76m  |10368m [92.05 kg MODELADO: DAVID MAURICIO MATUTE
90°. 90°. REVISADO:  PAUL AURELIO JARAMILLO
LOSAS  |Mc.415  |M_02 Zmm |1 010m 6.10m 000m  |0.00m  [0.00m  |040m  |0.00m  |Estandar- |Estandar- |624m  [6864m 6094 kg
90", 90°. ResPoNSABLE:
LOSAS  |Mc.416  |[M_02 Zmm |1 010m 6.10m 000m  |0.00m  [0.00m  [040m  |0.00m  |Estandar- |Estandar- [624m  [6864m  [6094kg
90°. 90°.
LOSAS  |Mc.417  |[M_02 omm |7 012m 350m 000m  [000m [000m [04Zm [080m |Estandar- |Esténdar- [370m  [2690m |15:97kg NG PABLO GUINDE
) . seneorT
LOSAS  |Mc.418  |[M_02 omm |7 012m 350m 000m  |0.00m  [000m  |042m  |0.00m  |Estandar- |Estandar- |370m  [2590m  |1597 kg
50", 50", = =S
LOSAS  |Mc.419  |[M_02 Zmm |18 015m 236m 000m  |0.00m  [000m  |045m  |0.00m  |Estandar- |Estandar- |461m  [8298m  [73.67 kg 26/8/2024 INDICADAS ‘
90°. 90°.
LOSAS  |Mc.420 |M_02 Zmm |18 015m 236m 000m  |000m  [000m  |045m  |0.00m  |Estandar- |Estandar- |461m  [8298m  [73.67kg Coniene
90°. 90°. $5- LOSA NERVADA 8/
Total general: 250 250 118342m 101478 kg 8




Matute Alvarado & Jaramillo Castillo
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Tuberfa de agua fria
Tuberfa de aqua caliente
Inodoro con depbsito
Lavabo individua
Bafiera

Ducha individual
Consumos
Hidromezcladores

Llave de paso
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