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RESUMEN

El estudio compara la produccion de naranjilla en suelos con aplicacion de abono orgénico
y suelos de uso convencional en la parroquia Chaucha, Ecuador. Se evalu6 la cantidad y
peso de los frutos en dos cosechas. Los resultados muestran que el suelo con tratamiento
orgénico produjo un mayor nimero de naranjillas (2285 y 2586 en la primera y segunda
cosecha, respectivamente) en comparacion con el suelo convencional (994 y 1290).
Ademas, el peso de los frutos también fue mayor en el tratamiento orgénico (457,1y 570,4
libras) en comparacion con el suelo convencional (157,7 y 230,3 libras). Los resultados
sugieren que el uso de abonos organicos puede mejorar la productividad y calidad del fruto.
El estudio concluye que la aplicacion de abonos organicos es una préctica agricola
sostenible que puede mejorar la productividad y calidad de la naranjilla, lo que puede tener
impactos positivos en la economia y el medio ambiente de la region. Los resultados
obtenidos pueden ser Utiles para los productores y politicos que buscan promover practicas
agricolas sostenibles en la region.
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ABSTRACT

This study compares naranjilla production in soils with organic fertilizer application and
conventional use soils in Chaucha parish, Ecuador. The quantity and weight of fruits were
evaluated in two harvests. The results show that the soil with organic treatment produced a
higher number of naranjillas (2285 and 2586 in the first and second harvests, respectively)
compared to conventional soil (994 and 1290). Additionally, fruit weight was also higher in
the organic treatment (457.1 and 570.4 pounds) compared to conventional soil (157.7 and
230.3 pounds). The results suggest that the use of organic fertilizers can improve fruit
productivity and quality. The study concludes that the application of organic fertilizers is a
sustainable agricultural practice that can improve naranjilla productivity and quality, which
can have positive impacts on the economy and environment of the region. The results
obtained can be useful for producers and policymakers seeking to promote sustainable
agricultural practices in the region.

Keywords: naranjilla, organic fertilizer, sustainable production
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1. Introduccién:

La naranjilla, de nombre cientifico Solanum quitoense, es una planta perenne subtropical del
noroeste de América del sur su fruta es conocida como naranjilla en Ecuador, Panama y Costa
Rica; mientras en Colombia, Venezuela, RepUblica Dominicana y Per(, es conocida como
lulo (Figueroa, 2014).

En el Ecuador, se cultivan y comercializan diferentes variedades e hibridos de naranjilla; por
lo tanto, constituye la base de la economia de un importante sector productivo de este pais.
En 2002, en la Regibn Amazonica se encontraba el 93% de la produccion nacional de la
naranjilla, principalmente en las provincias de Napo, Pastaza, Morona Santiago y Sucumbios;
el 7 % restante se cultiva en las estribaciones oriental y occidental de la Sierra. Segun datos
consignados, se observa que el rendimiento promedio de 3,56 t/ha es bajo, debido a la
incidencia de plagas y a un manejo inadecuado (Ramirez, 2018).

Por otro lado, el cultivo de esta fruta tiene alta importancia en mercados nacionales e
internacionales, debido a sus propiedades nutritivas, olor, sabor y color, que la convierten en
una fruta exdtica muy atractiva en comparacion de otros productos. Con la naranjilla pueden
elaborarse helados, conservas, mermeladas, bebidas refrescantes, entre otros productos como
platillos gourmet (Andrade-Cuvi, et al., 2015; Castro, 2019). Del mismo modo, la pulpa de
esta fruta tiene un alto contenido de vitaminas A, C, B1, B2, proteinas y minerales. Se utiliza
en la elaboracion de jugos, néctares, mermeladas, jaleas, postres y cocteles. (Guanga, 2015)

Sin embargo, la produccion de naranjilla enfrenta desafios como la degradacion del suelo, la
pérdida de biodiversidad y el uso excesivo de agroquimicos. Estos problemas pueden afectar
negativamente la calidad y el rendimiento del cultivo, lo que puede tener impactos
econdmicos y ambientales significativos (Mufioz, 2014). Por tal motivo, el presente estudio
busca comparar la produccion y calidad de naranjilla en suelos con aplicacién de abono
organico Yy suelos de uso convencional, buscando evaluar el impacto econémico y social de
la produccion organica de este fruto en la comunidad local.

Consideramos que los resultados de este estudio podrian contribuir a la toma de decisiones
informadas por parte de los productores y politicos, para apoyar la transicidén hacia practicas
agricolas mas sostenibles en la regién, tomando en cuenta el impacto econémico y social de
la produccion organica de naranjilla en la comunidad local.

2. Objetivos

2.1 Objetivo general
Comparar la produccion de naranjilla en suelos con aplicacién de abono organico y suelos

de uso convencional, con el fin de evaluar los beneficios de la agricultura organica en la
produccidn de este cultivo en la parroquia Chaucha, comunidad San Antonio



2.2 Objetivos especificos

e Cuantificar la cantidad de naranjillas producidas por total de plantas
en cada terreno.

e Obtener datos de peso de naranjillas producidas por total de plantas en
cada terreno.

e Identificar las ventajas y desventajas de la produccion de naranjilla en
suelos con aplicacion de abonos organicos y suelos de uso
convencional.

3. Procedimiento

Descripcion del terreno:
Los terrenos donde se encuentran sembrados los cultivos de naranjillas estan ubicados en la

comunidad de San Antonio, dentro de la parroquia Chaucha, a una distancia de dos horas y
media de la ciudad de Cuenca. El primer terreno (Figura 1) se encuentra en las coordenadas
(-2.8952055, -79.4079623), a una altura de 2100 m.s.n.m. Por otro lado, el segundo terreno
(Figura 2) se encuentra en las coordenadas (-2.8954767, -79.4077474), a una altura de 2080
m.s.n.m., los dos lotes se encuentran en un mismo cuerpo de terreno, separado por dos lotes.
Respecto a los limites del terreno, en el norte encontramos el Rio Malacates y una estrecha
via de acceso, al oeste se encuentra la via principal, situada a unos 140 metros, y al este y
sur, se encuentra rodeado de vegetacion silvestre, entre hierba como es el kikuyo.

Figura 1 Fotografia del terreno de uso convencional



Figura 2 Fotografia del terreno de suelo organico

En ambos lotes, la siembra de naranjilla tiene una distancia de 1,50 metros x 2 metros,
permitiendo que cada planta tenga un espacio apropiado para oxigenarse y poder extenderse
lo suficiente, favoreciendo el desarrollo de un buen fruto. También, dentro de las dos
plantaciones, el riego se realizada mediante un sistema de aspersion, que se usa por lo general
en los meses entre mayo y septiembre, debido a la temporada de sequias. Finalmente, la
deshierba se realiza antes o después de cada cosecha, se realiza una cosecha periodica,
aproximadamente cada 2 meses, debido a que la plantacion es de tamafio moderado. Esta
practica tiene como objetivo principal prevenir la propagacion de plagas y evitar que el
crecimiento del monte sobrepase la productividad éptima.

En el terreno de uso convencional, se han aplicado algunas préacticas agricolas tradicionales
utilizadas durante siglos para cultivar y producir alimentos, tales como son: el labrado, la
eliminacion de maleza para evitar la competencia de nutrientes y agua, esto tiene un proceso
moderado ya que no todo el tiempo se lo ejecuta, el agua cominmente se aplica solo en los
meses de verano que es de mayo a noviembre, y la maleza después de cada cosecha.

En el segundo terreno, se aplica el mismo maneja con la Unica diferencia que después de cada
cosecha este viene a ser abonado, la aplicacién de abonos organicos es una practica regular.
Para este terreno, se utiliza estiércol animal proveniente de vacas, cerdos, caballos y la mayor
parte de aves.

Cosecha:
La primera cosecha de los frutos se llevé a cabo el dia 15 de febrero, este dia colaboraron

dos personas para el trabajo, en donde comenzé desde las 8am hasta las 12pm. Por otro lado,
la segunda cosecha se realiz6 los dias 4 y 5 de mayo de 2025, desde las 8am hasta las 12pm,
para estos dias también se trabajo con ayuda de dos personas.



Figura 3 Fruto de naranjilla

La naranjilla esta lista para cosecha cuando ha alcanzado su madurez Gptima, esto sucede
después de 6-9 meses de la floracion, la fruta madura tiene un color amarillo-verdoso y una
textura ligeramente suabe al tacto, la manera correcta se deberia utilizar unas tejeras o una
cuchilla, pero nosotros lo hacemos directamente con la mano, hay que tener mucha
precaucion al momento de recolectar ya que es un fruto muy delicado, evitar la saturacion es
canastos o cualquier recipiente utilizado, ya sea una gaveta, balde o costal.

4. Resultados

Primera Cosecha

Se realizaron las primeras cosechas del afio, entre el 15 y 25 de febrero del 2025, obteniéndose
informacion tanto del peso como de la cantidad de frutos, que puede observarse en los
siguientes graficos.
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Figura 4 Cantidad de naranjillas por mata



En la Figura 4, podemos observar una notable diferencia entre las cantidades de naranjilla
colectadas en el terreno convencional (TC) y el terreno abonado (TA). EI TC se obtuvo un

total de 994 frutos, mientras que en TA se obtuvo un total de 2285 frutos.
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Figura5 Peso de naranjillas por mata.

Del mismo modo, en la Figura 5, podemos observar una notable diferencia entre el peso de
las naranjillas colectadas en el terreno convencional (TC) 157,7 libras y el terreno abonado

(TA) 457,1 libras.
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Una prueba estadistica de t reveld que existe una diferencia significativa (1.96879E-27)
respecto a la cantidad de naranjillas colectadas entre el cultivo en suelo de uso convencional
y el cultivo en suelo abonado (Figura 6).
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Figura 7 Analisis comparativo del peso de naranjillas cosechadas en suelo convencional y en suelo con tratamiento organico

Del mismo modo, tras realizar una prueba estadistica de t con los valores del peso de las
naranjillas colectadas entre el cultivo en suelo de uso convencional y el cultivo en suelo

abonado, se determind que si existe una diferencia significativa (7,701E-24) entre estos
valores (Figura 7).

Segunda Cosecha

Figura 8 Fruto naranjilla



Luego de aproximadamente dos meses y medio, al realizar una segunda cosecha, podemos
considerar que los datos obtenidos son similares a aquellos de la primera cosecha, en términos
de diferencias entre los frutos obtenidos en ambos tipos de suelo.
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Figura 9 Cantidad de Naranjillas en la segunda cosecha
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En la figura 9, podemos observar una notable diferencia en la cantidad de naranjillas
cosechadas entre el terreno convencional (TC) 1290 frutas y el terreno abonado (TA) 2586
frutas.
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Figura 10 Peso de naranjillas en la segunda cosecha
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Del mismo modo podemos observar la diferencia de peso por la cosecha total de un terreno
convencional (TC) 230,3 libras y un terreno abonado (TA) 570,4 libras.
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Figura 11 Analisis comparativo del nimero de naranjillas cosechadas por segunda vez en suelo convencional y en suelo

abonado.

Una prueba estadistica de t reveld que existe una diferencia significativa (6,937E-34)
respecto a la cantidad de naranjillas colectadas entre el cultivo en suelo de uso convencional
y el cultivo en suelo abonado (Figura 11).
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Del mismo modo, tras realizar una prueba estadistica de t con los valores del peso de las
naranjillas colectadas entre el cultivo en suelo de uso convencional y el cultivo en suelo
abonado, se determin6 que si existe una diferencia significativa (3,207E-27) entre estos
valores (Figura 12).

Mediante un analisis estadistico comparativo, con diagramas de caja, se evalla el efecto del
tipo de manejo del suelo convencional y. tratamiento organico, sobre el rendimiento del
cultivo de naranjilla, tomando en cuenta tanto el nimero como el peso de los frutos
cosechados.

En la Figura 6 y 7 se observa que el niUmero de naranjillas recolectadas en la primera y
segunda cosecha, en el suelo con tratamiento organico fue superior al obtenido en el suelo
convencional, lo cual sugiere una mejora en la productividad bajo practicas agricolas
sostenibles. De forma similar, en la Figura 11 y 12 se evidencia que el peso de los frutos
también fue mayor en el tratamiento orgénico, indicando no solo un aumento en cantidad,
sino también en calidad del producto.



5. Conclusiones

La aplicacion de abonos organicos en el cultivo de naranjilla parece mejorar
significativamente la productividad del fruto en comparacion con el manejo convencional del
suelo. Los resultados obtenidos en este estudio muestran que el nimero y peso de las
naranjillas cosechadas en el suelo con tratamiento organico fueron superiores a los obtenidos
en el suelo convencional, tanto en la primera como en la segunda cosecha. Esto podria
deberse a que la adopcidén de practicas agricolas sostenibles, como el uso de abonos
organicos, puede tener un impacto positivo en la produccion de naranjilla, lo que se alinea
con lo expresado por sobre la evaluacion del impacto socioeconémico del manejo
convencional y mejorado del cultivo de naranjilla en Ecuador (Guayasamin, 2015).

Para un buen resultado de productos en este proyecto se trata de evitar elementos quimicos,
que pudiesen terminar por completo la produccidon. Como menciona Viracucha (2017): “Se
sugiere disminuir la aplicacion de productos agro-quimicos, los mismos que generan dafios
irreparables tanto en la salud del hombre como en la capacidad productiva del suelo, de tal
forma, se podria evitar la infertilidad y la erosion al reutilizar la cantidad existente de materia
organica y evitando problemas futuros manteniendo un excelente suelo agricola”. Por ende,
los abonos organicos utilizados en este proyecto han sido obtenidos de galpones propios
(estiércol de aves), a manera de materia organica que se forma a partir de las heces de aves.

Finalmente, se considera que la adopcidn de practicas agricolas sostenibles, como el uso de
abonos organicos, puede tener un impacto positivo en la produccion de naranjilla, lo que
puede contribuir a mejorar la economia y el medio ambiente de la regién. Por lo tanto, la
implementacion de estas practicas en la region es necesaria para promover una agricultura
mas sostenible y respetuosa con el medio ambiente
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7. Anexos

Anexo 1 Cantidad y peso (libras) de naranjillas colectadas por planta, en el suelo de uso convencional

Suelo Convencional
N# Cantidad Por Peso Por Planta
Planta

1 25 4,5L
2 18 3,2L
3 21 4L
4 15 2,8
5 17 3L
6 14 2,2L
7 27 5L
8 11 1,6L
9 19 3,6
10 23 421
11 22 4L
12 25 4,2L
13 16 2,7L
14 15 2,5L
15 24 4,21
16 23 4L
17 12 1,5L
18 15 3L
19 24 4,6L
20 20 3L
21 25 4,3L
22 23 3,6L
23 17 2,5L
24 10 1,2L
25 26 4,6L
26 22 3L
27 18 2,4L
28 16 2,2L
29 21 3,4L
30 12 1L
31 25 4,4L
32 17 2,6
33 19 3L
34 24 4,21
35 22 3,6L
36 21 3L
37 23 2,5
38 26 4L

12



39 14 2,21
40 15 2,8L
41 11 1,3L
42 23 34L
43 25 4L
44 16 2,5L
45 27 4,5L
46 26 4,1L
47 25 34L
48 17 2,7L
49 19 3L
50 23 3,5L
TOTAL 994 160,7 L
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Anexo 2 Cantidad y peso (libras) de naranjillas colectadas por planta, en el suelo con aplicacion de abonos

Suelo Con Tratamiento Orgénico
N# Cantidad Por Peso Por Planta
Planta

1 34 58L
2 38 6,4L
3 46 8,5
4 33 6,2L
5 46 8,8L
6 48 oL
7 36 7L
8 40 7,8L
9 56 11,71
10 46 8,5L
11 36 7,2L
12 33 6L
13 47 8,8L
14 52 12L
15 48 9,3L
16 36 6,5L
17 38 7L
18 54 12,5L
19 32 6L
20 51 11,6L
21 45 8,7L
22 47 oL
23 48 oL
24 48 9,2
25 56 13,5L
26 55 12,5L
27 43 8,2L
28 34 7,8L
29 55 12,3L
30 49 9,5L
31 56 12,5L
32 37 7,6L
33 47 9,6L
34 53 10,7L
35 45 9,8L
36 49 10,7
37 50 111
38 56 13L
39 34 7L
40 39 7,8L
41 41 8,2
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42 40 8,5
43 42 8,6
44 48 9,8L
45 57 13,7
46 58 14L
47 55 13,2L
48 57 13,5L
49 43 8,9L
50 48 10L
TOTAL 2285 4744 L
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Anexo 3 Cantidad y peso (libras) de naranjillas colectadas por planta por segunda vez, en el suelo de uso convencional

Suelo Convencional
N# Cantidad por Peso por planta
planta

1 30 5,5L
2 20 4,21
3 25 5L
4 19 3,8
5 21 3,5L
6 24 4,51
7 32 6L
8 26 4L
9 22 4,6
10 27 5,2L
11 29 55L
12 25 4,21
13 24 4,71
14 25 4,51
15 26 52L
16 25 5L
17 23 4,51
18 20 3,2L
19 28 5,6L
20 24 4,51
21 29 5,3L
22 24 5,6L
23 23 4,51
24 20 3,2L
25 29 5,6L
26 27 4L
27 22 3,4L
28 24 4,21
29 29 54L
30 18 2,5L
31 32 6,4L
32 27 4,6
33 24 3,7L
34 34 6,2L
35 28 4,6L
36 29 4L
37 30 55
38 32 5L
39 27 4,21
40 22 3,8L
41 22 4,3L
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42 28 4,41
43 30 5L

44 34 6,5L
45 28 5,5L
46 26 4,1L
47 25 3,4L
48 29 4,7L
49 20 4L

50 23 3,5L

TOTAL 1290 230,3 L
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Anexo 4 Cantidad y peso (libras) de naranjillas colectadas por planta por segunda vez, en el suelo con aplicacién de abonos

Suelo con tratamiento Organico
N# Cantidad por Peso por planta
planta

1 53 9,5L
2 54 10L
3 56 121
4 56 14L
5 52 121
6 58 14,8L
7 54 13L
8 44 8,8L
9 58 121
10 50 10L
11 40 8L
12 42 8,2L
13 47 8,8L
14 54 12,5L
15 52 111
16 59 15L
17 54 14L
18 56 13L
19 58 14,5L
20 53 121
21 53 13L
22 46 8,5L
23 48 oL
24 48 9,2
25 55 13,5L
26 57 14L
27 42 oL
28 52 14L
29 56 13L
30 53 11,5L
31 57 12,5L
32 55 13L
33 50 10L
34 54 10L
35 52 111
36 56 13L
37 54 111
38 56 13L
39 47 9,5L
40 40 8L
41 45 9,8L
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42 48 10L
43 42 oL
44 50 10L
45 58 13,7L
46 58 14L
47 52 11,2L
48 58 14,5L
49 44 8,9L
50 50 10,5L
TOTAL 2586 5704 L
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