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RESUMEN

La educacién inclusiva sigue enfrentando obstdculos para los ninos
con discapacidad visual, quienes requieren materiales diddcticos
adaptados a sus necesidades. La falta de herramientas diddcticas
limita su rendimiento académico y su desarrollo cognitivo, ya que
los métodos tradicionales no logran captar su atencidn ni motivarlos
a participar activamente en el aprendizaje, al carecer de estimulos
sensoriales adecuados.

Este proyecto plantea el diseno de material diddctico multisensorial
y modular, basado en principios de aprendizaje tactil, accesibilidad
y tecnologia NFC, con el objetivo de mejorar la interaccion y perso-
nalizacién del aprendizaje.

Fundamentado en la teoria del aprendizaje multisensorial y la inclu-
siobn educativa, busca eliminar barreras mediante la integracién de
formas geometricas y elementos accesibles. A través de pruebas con
usuarios, se analizard su impacto en la ensenanza, promoviendo una
educacién mas equitativa y efectiva. Con ello, se espera contribuir
al desarrollo de metodologias innovadoras que favorezcan la auto-
nomia y el aprendizaje adaptado para estudiantes con discapaci-
dad visual

Palabras Clave o ) ] ) ) )
Educacion Inclusiva, Aprendizaje Multisensorial, Discapacidad Visual,
Material Diddactico, Accesible, Diseno Modular, Usabilidad, Interac-
cion Tactil y Accesibilidad.



ABSTRACT

Inclusive education continues to face obstacles for children with visual impair-
ments, who require learning materials adapted to their needs. The lack of tea-
ching tools limits their academic performance and cognitive development, as
traditional methods fail to capture their attention or motivate them to actively
participate in learning due to the lack of adequate sensory input.

This project proposes the design of multisensory and modular learning mate-
rials based on tactile learning principles, accessibility, and NFC technology,
with the goal of improving interaction and personalizing learning.

Grounded in the theory of multisensory learning and inclusive education, it
seeks to eliminate barriers by integrating geometric shapes and accessible
elements. Through user testing, its impact on teaching will be analyzed, pro-
moting more equitable and effective education.

This project hopes to contribute to the development of innovative methodo-
logies that promote autonomy and adapted learning for students with visual
impairments.

Keywords
Inclusive Education, Multisensory Learning, Visual Impairment, Accessible Lear-
ning Materials, Modular Design, Usability, Tactile Interaction, and Accessibility






INTRODUCCION

El diseno de herramientas educativas accesibles es mas
gue un desafio técnico; representa un compromiso con
la equidad y la inclusidon. Este estudio aborda el desarro-
llo de un sistema modular de aprendizaje dirigido a ninos
con discapacidad visual, incorporando tecnologia NFC
y elementos multisensoriales para mejorar su experiencia
en el aula. La premisa central es que el acceso al conoci-
miento debe ser intuitivo, adaptable y enriquecedor, per-
mitiendo que todos los estudiantes, sin importar sus condi-
ciones, tfengan oportunidades equitativas para aprender.

El documento se organiza en cuatro partes. En primer lu-
gar, se analiza el impacto de la discapacidad visual en el
proceso de ensenanza y se identifican los principales obs-
taculos que enfrentan los ninos en entornos educativos
convencionales. Mediante una revision de antecedentes
y estudios previos, se exploran diversas soluciones desa-
rrolladas para hacer el aprendizaje mds accesible, desde
materiales tactiles hasta sistemas digitales, resaltando la
importancia de incorporar enfoques integradores.

El segundo capitulo establece el marco tedrico de esta
investigacion, abarcando conceptos fundamentales
como el aprendizaje multisensorial, que optimiza la ad-
quisicion de conocimientos al estimular varios sentidos
simultdneamente; la inclusion educativa, que garantiza
igualdad en el acceso a la ensenanza; y la usabilidad
y el diseno inclusivo, que permiten que las herramientas
sean comprensibles y funcionales para todos los usuarios.
La combinacion de estos principios sienta las bases para
una propuesta de diseno coherente y eficaz.

En el tercer capitulo se describe la metodologia utiliza-
da en la investigacion. Se llevaron a cabo entrevistas
con docentes y padres-familiares, permitiendo identfifi-
carlas necesidades especificas en el aula y disenar ma-
teriales educativos que respondieron correctamente a
ellos. La experimentacion con prototipos, como table-
ros interactivos, materiales impresos en 3D y dispositivos
con tecnologia NFC, nos permite optimizar la accesibili-
dad y la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.

Finalmente, el cuarto capitulo analiza los resultados ob-
tenidos tras la implementacién y validacién de la pro-
puesta. Se evaluan aspectos como la interaccidn de los
ninos con los materiales, la accesibilidad de los recursos
y el impacto del diseno en el desarrollo de habilidades
cognitivas y emocionales. Los hallazgos reflejan mejoras
significativas en la comprensiéon de conceptos y en la
autonomia de los estudiantes, reforzando la importan-
cia de un enfoque inclusivo en el diseno educativo.

Esta investigacion busca replantear la manera en que
se crean los materiales de ensenanza, promoviendo
soluciones que vayan mds alld de lo convencional y
permitan a todos los ninos acceder al aprendizaje sin
restricciones. Al integrar el aprendizaje multisensorial, la
inclusion educativa, la usabilidad y el diseno inclusivo,
la propuesta demuestra que la accesibilidad no solo
beneficia a quienes tienen discapacidades visuales,
sino que enriquece la educacidn para toda la comu-
nidad escolar.



PROBLEMATICA

La falta de productos adaptados para personas con discapacidad visual es
un problema significativo a nivel global, y se agrava en paises de bajos y me-
dianos ingresos (OMS, 2024) Segun el (Consejo Nacional para la Igualdad de
Discapacidades, 2024), en Ecuador hay un nUmero considerable de ninos en-
tre 6 y 12 anos con discapacidad visual. Sin embargo, el acceso a dispositivos
y herramientas que faciliten su adaptacion es limitado, especialmente en el
dmbito educativo.

Debido a la falta de concientizacion, la mayoria de los articulos disponibles
en el mercado estdn disenados para ninos videntes, lo que limita las oportuni-
dades de aprendizaje y juego inclusivo para los ninos con discapacidad visual
(Organizacion Mundial de la Salud, 2020). Las unidades educativas suelen ha-
cer adaptaciones emergentes del material didactico existente, en lugar de
utilizar implementos especializados disponibles en el mercado internacional.
Esto resulta en una atencidn insuficiente y en la falta de cobertura de las ne-
cesidades educativas de los ninos con discapacidad visual.

Esta situacion alarmante requiere una mayor concientizacion y la adapta-
cion de herramientas adecuadas para garantizar una educacion inclusiva y
equitativa. Ademas, (Norman, 2005,) sugiere que las emociones influyen en
la manera de abordar los problemas, por lo que un diseno emocionalmente
positivo de materiales diddacticos y juguetes puede mejorar el aprendizaje de
estos ninos.

Smith (2019) senala que la carencia de implementos y juguetes inclusivos
no solo afecta el desarrollo cognitivo de los ninos con discapacidad visual,
sino también su capacidad para interactuar y comunicarse con otros ninos y
adulfos.

Desde el dmbito del Diseno de Productos, se busca ofrecer alternativas que
respondan a las necesidades de las personas con discapacidad visual me-
diante el estudio y la elaboracion de material didactico especializado.



OBJUETIVOS

Obagetivo generalL

Aportar a la calidad del aprendiza-
je en ninos con discapacidad visual
mediainte el desaroollo de material
diddctico adaptativo

ObdetivVo eSPecCiriCOo

1

Conocer cuales son los proble-
mas de los ninos con discapaci-
dad visual y entender la forma en
la que perciben y aprenden en
su entorno cotidiano .

2

Definir criterios tedricos, formales,
funcionales y tecnolégicos con los
qgue se va a abordar la propuesta
de diseno

S

Disenar material diddctico para
personas con discapacidad visual.






CARITULO
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Segun la Organizacion Mundial de la Salud Organizacién
Mundial de la Salud (Organizacion Mundial de la Salud,
2020, p.3) “la vision, el mdas dominante de nuestros senti-
dos, desempena un papel fundamental en cada faceta
y etapa de nuestras vidas. La vision es algo que damos
por sentado, pero sin ella, nos cuesta aprender, caminar,
leer, participar en la escuela y trabajar”. La discapaci-
dad visual ocurre cuando una afeccidén ocular impac-
ta el sistema visual y sus funciones. A lo largo de la vida,
muchas personas experimentan al menos una afeccién
ocular que requiere atencion adecuada. La severidad
de esta condicidon varia, por lo que es fundamental con-
tar con una clasificaciéon que permita comprender los di-
ferentes grados de afectacion y sus implicaciones en la
vida diaria.



1.1.1 CLasSiricacion de La biscapacidad
VvisuaL

IMAGEN 2

La discapacidad visual se define como la limitacién
parcial o total de la capacidad de ver, afectando
significativamente la vida cotidiana de quienes la pao-
decen. Existen diferentes niveles de afectacion visual,

clasificados segun la Organizacién Mundial de la Sa-
lud (Organizacién Mundial de la Salud, 2023) en fun-
cion de la agudeza visual y el campo visual.




1.

DISCAPACIDAD
VISUAL LeVE

Corresponde a una agudeza visual
inferior a 6/12, pero igual o superior a
6/18 en el mejor ojo con correccion
estandar. Las personas con esta con-
dicion pueden llevar a cabo la mayo-
ria de sus actividades diarias, aunque
pueden presentar dificultades en si-
tuaciones de baja iluminacién o con
objetos lejanos.

2.

DiscaPacidad
VISUAL MODERADA

Se presenta cuando la agudeza vi-
sual estd entre 6/18 y 6/60. En estos
casos, la lectura y la movilidad pue-
den verse afectadas, requiriendo el
uso de ayudas opticas como lupas
o fuentes de iluminacion especificas
para mejorar la percepcion de de-
talles.

8.

ceguera

La ceguera se define por la Organi-
zacién Mundial de la Salud (OMS)
como una agudeza visual inferior a
3/60, indicando una pérdida severa
de la visidn, que a veces permite solo
la percepcion de luz sin distincion de
formas. Complementariamente, otfras
clasificaciones abarcan la ceguera
total (ausencia completa de percep-
cion luminica), la ceguera parcial
(percepcidn de luz sin reconocimien-
to de formas o colores) y la baja vi-
sion  (limitacion visual no corregible
que impacta actividades diarias y re-
quiere adaptaciones).

Comprender la clasificaciéon de la dis-
capacidad visual permite desarrollar
estrategias pedagdgicas mds preci-
sas, adaptando los materiales diddc-
ticos segun las necesidades especifi-
cas de los estudiantes. En el contexto
educativo, esta diferenciaciéon es cla-
ve para la implementacién de tecno-
logias accesibles, materiales tactiles
y recursos sensoriales que facilitan el
proceso de aprendizaje.

4.

Discaracidad
VisuaL erave

Incluye a las personas cuya agudeza
visual es inferior a 6/60, pero igual o
superior a 3/60. Las actividades co-
tidianas como el desplazamiento
por espacios publicos o la identifica-
cion de rostros pueden representar
un reto considerable, por lo que el
uso de dispositivos de asistencia y el
aprendizaje de técnicas alternativas
de comunicacién, como el sistema
Braille, son fundamentales.




La discapacidad visual tiene implicaciones significativas para el desa-
rrollo personal y social. No obstante, muchas de estas consecuencias
pueden minimizarse mediante el acceso oportuno a una atencion of-
talmoldgica de calidad. Las afecciones oculares que pueden causar
discapacidad visual y ceguera, como las cataratas o los errores de
refraccion, son el foco principal de las estrategias de atencion oftdl-
mica. Sin embargo, tfambién se debe considerar la importancia de
afecciones oculares como la sequedad ocular y la conjuntivitis, que,
aungue no causan discapacidad visual severa, representan razones
frecuentes de consulta médica.

IMAGEN 3




1.1.2 biscapracidad VvisualL en NiRos

Los ninos con discapacidad visual enfrentan desafios par-
ticulares y requieren adaptaciones especificas en el dm-
bito educativo para garantizar su inclusion y desarrollo.
Segun (Cerezo, 2022, 27-36) la etiologia de la discapaci-
dad visual en la primera infancia abarca diversas causas
médicas que deben abordarse tempranamente. Por otro
lado, un estudio de la ONCE destaca la importancia de
proporcionar apoyo educativo adecuado a los alumnos
con discapacidad visual, permitiendo mejorar su rendi-
miento académico y su infegracion escolar (Ferndndez,
2017). Este enfoque es respaldado por el International
Journal of Developmental and Educational Psychology,
que advierte que la falta de apoyo adecuado puede im-
pactar negativamente el aprendizaje de estos ninos.
Asimismo, (Cerezo, 2022,) en la Revista Mexicana de Of-
talmologia, ofrecen recomendaciones basadas en evi-
dencia para el diagndstico y tratamiento de la baja vi-
sion. Enfatizan la necesidad de un enfoque integral que
combine intervenciones médicas y educativas para me-
jorar la calidad de vida de los pacientes.” La educacion
inclusiva ha evolucionado con el tiempo, buscando go-
rantizar el acceso equitativo al aprendizaje para todos
los estudiantes, independientemente de sus condiciones
sensoriales o cognitivas. Sin embargo, en el caso espe-
cifico de los ninos con discapacidad visual, aun existen
barreras significativas dentro del sistema educativo que
afectan su desarrollo y aprendizaje.

En los Ultimos anos, la necesidad de adaptar espacios
educativos y disenar materiales diddcticos especificos
para estudiantes con discapacidad visual ha tomado
relevancia. No obstante, la implementacion efectiva de
estos cambios sigue siendo un desafio en muchos entor-
nos educativos. Si bien algunos centros educativos han
avanzado en la accesibilidad, la mayoria aln carece de
infraestructura adecuada.

La ausencia de rampas, senalizacion en Braille y fecnolo-
gia adaptativa limita la autonomia de los estudiantes con
discapacidad visual, dificultando su movilidad y partici-
pacion activa en el aprendizaje (Sanchez, 2024)

Ademas de las barreras fisicas, la falta de formacion es-
pecializada para docentes es otfra dificultad recurrente.
Muchos educadores no cuentan con herramientas me-
todoldgicas para abordar las necesidades especificas de
estos estudiantes, lo que resulta en prdcticas pedagogi-
cas poco inclusivas. segun el (Instituto Nacional para Cie-
gos, 2020)

El acceso a recursos adecuados es un aspecto funda-
mental para la educacion de los ninos con discapacidad
visual. Sin embargo, los materiales diddacticos adaptados,
como libros en Braille, materiales tactiles y recursos audi-
tivos siguen siendo insuficientes en la mayoria de las insti-
tuciones educativas (ONCE, 2020). Aungue existen inicia-
tivas para desarrollar materiales inclusivos, como senalaq,
(Espinosa, 2017), su implementacion en las aulas no siem-
pre es efectiva, ya que la falta de seguimiento y evalua-
cion dificulta su aprovechamiento.

La carencia de recursos accesibles y espacios adapta-
dos afecta directamente la experiencia de aprendizaje
de los estudiantes con discapacidad visual. No contar
con herramientas adecuadas puede derivar en un me-
nor rendimiento académico, falta de motivacion y dificul-
tades para integrarse socialmente en el entorno escolar
(Sandoval, 2018).
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1.2.1 dusuete de ALFabeto Braille: UN Recurso TactiL para
eL ARIrendizade INCLUSIVO

Plazatoy disend un juguete de alfa-
beto Braille con el propdsito de faci-
litar el aprendizaje de la escritura y
lectura en ninos con discapacidad
visual. Para su fabricacion, se utilizé
madera natural y colores a base de
agua seguros para los ninos, crean-
do un recurso tactil manipulable que
permite aprender las letras y nimeros
en Braille. Este diseno buscd mejorar
la motricidad fina y proporcionar una
herramienta educativa ecoldgica vy
segura.

El juguete ayudd a los ninos a desa-
rrollar habilidades de comunicacion y
motricidad fina, siendo bien recibido
por su seguridad y diseno sostenible.

IMAGEN 4




1.2.2 Cadas SensoriaLes: exeLoracion TactilL Y Arrendizade
MuLtisensoriaL

Las cajas sensoriales (Delgado, 2024),

son una herramienta educativa que
fomenta la exploracién tactil y el
aprendizaje a fravés de los sentidos.
De acuerdo con Muelas y (Delga-
do, 2024), estos espacios interactivos
permiten que los ninos experimenten
con diferentes texturas, colores y so-
nidos, estimulando su creatividad vy
desarrollo motor. El diseno de estas
cajas sigue el enfoque Montessori, in-
corporando materiales como arenaq,
conchas, telas y figuras temdticas.
Su uso ha demostrado ser beneficio-
so para mejorar la concentracion,
la motricidad fina y la autonomia in-
fantil, transformdndose en un recurso
valioso tanto en entornos educativos
como en casa. Investigaciones han
senalado que el contacto con estos
materiales sensoriales no solo poten-
cia habilidades cognitivas, sino que
también contribuye al bienestar emo-
cional de los ninos, creando un am-
biente relajante y estimulante para su
aprendizgje.

IMAGEN 5




1.2.3 LLavero de cartas de Aroma: gstimuLacion oLrativa y
pesarroLLo sensoriaL en Ninos

Plazatoy (2019) disend un llavero con
cartas de aroma para estimular el
sentido del olfato en los ninos. Incluyd
varias frutas con sus formas y aromas
distintivos en una caja transparente
con asa para facilitar su transporte.
Este recurso educativo promueve la
motricidad fina y el reconocimiento
sensorial de frutas. El llavero mejord la
percepcion sensorial y la motricidad
fina en los ninos, ademads de ser una
herramienta portdtil y conveniente
para el aprendizgje.

IMAGEN 6




1.2.4 RECUINS0S bidacticos 3D: APrendizade INCLUSIVO
para gstudiantes con biscaracidad Vvisual

Con (Sdnchez et al., 2019) Investiga-
dores de la Universidad Politécnica
Salesiana disenaron recursos diddc-
ficos impresos en 3D para favorecer
el aprendizaje de estudiantes con
discapacidad visual. Se desarrollaron
materiales tangibles que representan
conceptos abstractos, permitiendo
a los estudiantes explorar formas y
texturas de manera accesible e in-
clusiva. Los recursos diddcticos 3D
mejoraron la percepcion espacial, la
memoria tactil y la motivacién de los
estudiantes.

IMAGEN 7




1.2.5 MateriaL bidactico Para Nios Invidentes:
gstratesias de snsenanza Adartadas
desartroLLo sensoriaL en Ninos

Segun (Brito Corral, 2015) Este pro-
yecto desarrolld materiales diddcti-
cos tactiles y auditivos adaptados a
las necesidades educativas de los ni-
Nos no videntes. A través de pruebas
con estudiantes, se evalud la efecti-
vidad de los recursos disenados. Se
observé una mejora significativa en
la comprension y retencién de la in-
formacién, ademds de un aumento
en la motivacion y participaciéon de
los estudiantes en las actividades
educativas.

IMAGEN 8




Ambos estudios demuestran la importancia de la adaptacién de ma-
teriales y actividades para ninos con discapacidad visual. Por un lado,
se disenaron juegos y actividades especificas para estimular la mo-
tricidad gruesa, lo que resulté en una mejora de la coordinacion y el
equilibrio, y un aumento de la independencia y autonomia de los es-
tudiantes. Por otro lado, la creacion de imagenes tactiles como mate-
rial didactico mejoré significativamente la comprension de conceptos
abstractos y elevé la participacion de los estudiantes en actividades
educativas. En conjunto, estos hallazgos subrayan cémo la implemen-
tacion de recursos y estrategias pedagoégicas adaptadas puede po-
tenciar el desarrollo integral y la inclusién de niios con discapacidad
visual.







La discapacidad visual en ninos presenta retos significativos que requieren
adaptaciones en el entorno educativo para garantizar su plena participacion
y desarrollo. Segin la (Organizaciéon Mundial de la Salud, 2020,), la vision es
fundamental en nuestras vidas, y su pérdida puede dificultar el aprendizaje
y la redlizacion de actividades diarias. La educacion inclusiva ha recibido
atencion creciente, destacdandose estudios como los de (Cerezo, 2022, ) y la
(ONCE, 2020), los cuales enfatizan la importancia del apoyo educativo para
estudiantes con discapacidad visual. La integraciéon de enfoques médicos y
pedagodgicos es clave para su desarrollo.

Investigaciones como las de (Sanchez et al., 2019) han impulsado el uso de
materiales didacticos adaptados, tales como recursos 3D y juegos sensoria-
les, demostrando mejoras en la calidad del aprendizaje y la autonomia de
los estudiantes. Juguetes sensoriales como el Alfabeto Braille de Plantoys y las
cajas sensoriales de (Delgado, 2024) han promovido el desarrollo sensorial, la
motricidad fina y la creatividad.

El uso de recursos didacticos impresos en 3D por la Universidad Politécnica
Salesiana Sede Guayaquil ha demostrado ser eficaz para mejorar la percep-
cion espacial y la memoria tactil en ninos con discapacidad visual.

Para lograr una educacién inclusiva efectiva, las instituciones deben adoptar
un enfoque proactivo que contemple el diseno de materiales accesibles y la
capacitacién docente continua en metodologias inclusivas. Estas estrategias
no solo cierran brechas de aprendizaje, sino que también fomentan un entor-
no equitativo y enriquecedor para todos los estudiantes.
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El diseno de herramientas educativas inclusivas no sélo busca mejorar el ac-
ceso al aprendizaje, sino también garantizar una experiencia enriquecedora
y adaptada a las necesidades de cada estudiante. En esta investigacion, se
plantea el desarrollo de un sistema modular para ninos con discapacidad vi-
sual, integrando elementos multisensoriales y tecnologia NFC para fortalecer
su autonomia y participaciéon en el aula.

Para sustentar esta propuesta, se exploran cuatro conceptos clave que guian
el diseno de los materiales educativos. En primer lugar, el aprendizaje multi-
sensorial, una metodologia que potencia la adquisicion de conocimientos
al estimular diferentes sentidos de forma simultdnea. Luego, la inclusion edu-
cativa, que garantiza igualdad de oportunidades y adapta el entorno de
ensenanza a las necesidades individuales de cada estudiante. También se
considera la usabilidad, asegurando que los recursos sean infuitivos, accesi-
bles y eficientes en su aplicacién. Finalmente, el diseno inclusivo, un enfoque
que permite eliminar barreras y crear materiales adaptados a diversos perfiles
de aprendizaje.

La combinacién de estos principios permite construir una propuesta educati-
va funcional y accesible, disenada para responder a las necesidades de 1os
ninos con discapacidad visual de manera efectiva. A lo largo de este traba-
jo, se examina cémo cada concepto se aplica en el desarrollo de recursos
diddcticos y codmo su integracion puede impactar positivamente en la ense-
nanza.




El aprendizaje multisensorial es una
metodologia que busca optimizar la
adquisicidon de conocimientos al invo-
lucrar activamente los sentidos en el
proceso educativo. Segun (Contero,
2023), este enfoque mejora la reten-
cion de informacién y la percepcion
de estimulos. La teoria postula que la
combinaciéon de la vista, el oido, el
tacto, el gusto y el olfato en las ex-
periencias educativas aumenta la
capacidad de asociacion, la creati-
vidad vy la resolucion de problemas,
fortaleciendo el desarrollo cognitivo
temprano.

Este enfoque expande los modelos
tradicionales de ensenanza, que sue-
len depender en gran medida de
la informacién visual y auditiva. Re-
conoce la importancia de integrar
experiencias tactiles, kinestésicas vy
olfativas. Diversos estudios demues-
tran que la estimulacion multisensorial
contribuye a una mejor memoria a
largo plazo, ya que las asociaciones
sensoriales refuerzan la informacion.
Es crucial no solo para ninos neuro-
tipicos, sino también en entornos in-
clusivos, facilitando la ensenanza a
niNnos con discapacidades sensoriales
O cognitivas.

En esta investigacion, la teoria se aplicard mediante
la incorporacion de experiencias sensoriales en los
materiales educativos para evaluar su impacto en
la comprensidon y retencidon de conocimientos. Se di-
senardn actividades con texturas, sonidos, colores,
aromas y experiencias tactiles interactivas, fomen-
tando asociaciones significativas. Se implementard
un sistema de evaluacion para medir como la inte-
gracion de estos elementos favorece la percepcion
sensorial y la comprension conceptual en ninos con
diversos perfiles de aprendizgje.

IMAGEN ¢



La teoria de la inclusidon educativa es-
tablece que el derecho a la educao-
cion debe garantizar el acceso equi-
tativo para todos los estudiantes, sin
importar sus condiciones fisicas, cog-
nitivas o sensoriales, con esto (Vadillo,
2020,) destaca laimportancia de ge-
nerar entornos educativos inclusivos
a través de la formacidén docente vy
la adaptacién de estrategias peda-
gdégicas. Su modelo distingue ftres ti-
pos de relaciones en el aula: técnicas
(uso de herramientas y estrategias
especificas), prdcticas (adaptacion
de metodologias a necesidades indi-
viduales) y transformadoras (cambio
de actitudes y percepciones sobre la
discapacidad).

La inclusidn educativa es un enfoque
clave en la evolucion de los sistemas
de ensenanza, promoviendo una
perspectiva integradora que va mds
alléd de la accesibilidad fisica. Impul-
sa cambios estructurales en la forma
de ensenar y aprender. Basado en la
propuesta de (Vadillo, 2020, ) la inclu-
sibn requiere una modificacion pro-
funda en la actitud y preparacién de
los docentes, asi como una reestruc-
turaciéon del modelo pedagdgico. Un
sistema educativo verdaderamente
inclusivo no solo adapta los espacios,
sino que transforma la percepcion de
la diversidad en docentes y alumnos.

IMAGEN 10

En el diseno educativo propuesto, la teoria se apli-
card mediante estrategias adaptativas, asegurando
que cada nino reciba herramientas apropiadas para
su aprendizaje. Se desarrollaran talleres de formacion
docente, evaluaciones sobre la percepcion de la in-
clusion en el aula e implementacion de protocolos
de ensenanza adaptativos. Ademds, se disenardn
espacios educativos que permitan la interaccion
equitativa entre alumnos con diferentes capacida-
des, promoviendo una cultura inclusiva basada en la
equidad vy el respeto.




La usabilidad es un principio de dise-
no que determina cudn facil, intuitivo
y eficiente es un producto o sistema
para sus usuarios. por esto (Coursera
Staff, 2023) la define como la capo-
cidad de una herramienta digital o
fisica para facilitar el acceso a la in-
formacion y la ejecucion de tareas
sin dificultades. Se basa en cinco fac-
tores clave: facilidad de aprendizagje,
eficiencia en el uso, memorabilidad,
tasa de error y satisfaccion del usua-
rio. Un producto con alta usabilidad
permite una interaccion intuitiva vy sin
obstdculos, garantizando una expe-
riencia fluida y efectiva.

IMAGEN 11

En esta propuesta, la usabilidad se aplicard
en el desarrollo de herramientas educati-
vas accesibles para ninos con necesidades
especiales. Se realizardn pruebas de usa-
bilidad con ninos y docentes para evaluar
la interaccion y detectar dreas de mejora.
Se optimizardn los recursos digitales con
iconografia clara, instrucciones auditivas y
navegaciéon simplificada, permitiendo a los
estudiantes acceder al contenido de ma-
nera intuitiva.



El diseno inclusivo busca la creacion
de productos, espacios y servicios
accesibles para todas las personas,
independientemente de sus condi-
ciones fisicas, cognitivas o sensoriales.
Bernaschina (Cuadra, 2022, ) subraya
que integrar el diseno inclusivo en la
educacion no solo beneficia a perso-
nas con discapacidad, sino que me-
jora la experiencia para todos. Este
enfoque se basa en la eliminacion de
barreras y la creacién de soluciones
adaptables que promuevan la igual-
dad vy la participacion.

Se aplica en diversos dmbitos, desde
la arquitectura hasta la tecnologia y
los materiales educativos. Un ejemplo
son las rampas de acceso en edifi-
cios, que benefician a usuarios de si-
llas de ruedas, padres con cochecitos
y personas con movilidad reducida.
En el dmbito digital, un sitio web ac-
cesible debe permitir la navegacion
con lectores de pantalla, incluir subti-
tulos en videos y usar combinaciones
de colores adaptadas para personas
con daltonismo. En educacion, los re-
Cursos inclusivos pueden ser materia-
les en braille, videos con lenguaje de
senas o actividades multisensoriales
que se adapten a diversas formas de
aprendizgje.

IMAGEN 12

En esta investigacion, el diseno inclusivo se imple-
mentard en el desarrollo de materiales educativos
accesibles para ninos con discapacidades visua-
les, auditivas y cognitivas. Se disenardn recursos
con textos en braille, videos con lenguagje de senas
y actividades interactivas compatibles con disposi-
tivos de asistencia. Ademds, se realizardn pruebas
de accesibilidad con usuarios reales, garantizando
que cada estudiante pueda participar plenamen-
te en el proceso de aprendizaje sin limitaciones.







Este capitulo ha construido una base tedrica solida para
la propuesta de diseno educativo, integrando elementos
clave que aseguran la accesibilidad, inclusion y efectivi-
dad en el aprendizaje. La relacion entre el aprendizaje
multisensorial, la inclusidon educativa, la usabilidad y el
diseno inclusivo demuestra que, al combinar estos en-
foques, es posible desarrollar herramientas pedagdgicas
que realmente respondan a las necesidades de diversos
estudiantes.

El aprendizaje multisensorial, al activar simultdneamente
distintfos sentidos, enriquece la retencion de informacion
y la capacidad de asociacion. Al incorporar estimulos
tactiles, auditivos y visuales, se facilita una experiencia
mas dindmica y completa, adaptada a diferentes for-
mas de aprendizaje, lo que optimiza la ensenanza tanto
para estudiantes neurotipicos como para aquellos con
discapacidades sensoriales.

En paralelo, la inclusidon educativa garantiza la igualdad
de oportunidades en la ensenanza para todos. No se
trata solo de adaptar materiales, sino de transformar el
entorno, las metodologias y la percepcion de la diver-
sidad en el aula. Un modelo verdaderamente inclusivo
demanda cambios en la interaccion docente-estudian-
te, promoviendo una participacion equitativa y derri-
bando barreras.

Los conceptos de usabilidad y diseno inclusivo comple-
mentan estas teorias, asegurando que los materiales
educativos sean intuitivos, comprensibles y accesibles. La
usabilidad garantiza que las herramientas sean faciles de
usar, evitando frustraciones. El diseno inclusivo amplia la
accesibilidad, incorporando materiales adaptados (brai-
lle, lenguaje de senas, experiencias multisensoriales) que
eliminan obstaculos en la ensenanza.

La combinacion de estos elementos en la propuesta de
diseno educativo permitird desarrollar un sistema que no
solo cumpla con criterios técnicos, sino que fenga un im-
pacto real en la vida de los estudiantes lo genera que la
convergencia de estos principios represente una oportu-
nidad para transformar el modelo pedagdgico, generan-
do un entorno mas equitativo y adaptado a las necesida-
des de cada nino. Este marco tedrico no solo sustenta la
investigacion, sino que ofrece una guia prdctica para la
ejecucion de un diseno educativo innovador, aseguran-
do que el material desarrollado sea accesible, funcional y
enriquecedor, brindando a los estudiantes una experien-
cia de aprendizaje adaptada a su realidad y alineada
con los principios de equidad e inclusion




CARITULO
05

DESARROLLO DE LA PROPUESTA



La educacion inclusiva en Ecuador enfrenta grandes desafios, especialmente
en la disponibilidad y accesibilidad de materiales didacticos adaptados a las
necesidades de los estudiantes. Este estudio explora la relaciéon entre el bo-
ceto y la educacién infantil, abordando la escasez de recursos diddacticos y su
impacto en el aprendizaje. A través de metodologias mixtas, se analizaron las
experiencias de docentes y estudiantes, identificando barreras que dificultan
la ensenanza inclusiva. Con base en estos hallazgos, se establecieron los re-
querimientos esenciales para el desarrollo de herramientas educativas, priori-
zando el diseno multisensorial para mejorar la interaccion y la experiencia de
aprendizaje. Ademads, se evaluaron referentes existentes con el propdsito de
comprender sus caracteristicas formales, funcionales y tecnolégicas, estable-
ciendo criterios que guien la construccion de soluciones adaptadas. La usabi-
lidad, entendida como la accesibilidad y eficacia de los materiales, sera un
aspecto clave en el diseno, asegurando que los productos finales sean intuiti-
vos y adecuados para diversos perfiles de usuario. Finalmente, se presentardn
conclusiones que sintetizan los principios fundamentales para la creacién de
herramientas didacticas inclusivas, garantizando una propuesta que responda
alas necesidades identificadas y mejore la experiencia de aprendizaje infantil.
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3.1 Brier de investigacion

ANtecedentes

Para llevar a cabo este estudio, se
realizaron entrevistas con padres de
familia, profesores o especialistas en
educacion inclusiva. Las entrevistas
con los padres de familia se centra-
rédn en comprender mds a fondo su
realidad y las experiencias cotidianas
qgue enfrentan. Ademds, se consulta-
rd a expertos en métodos de ense-
nanza adaptativa, comercializacion
de materiales educativos y enfoques
de la educacion inclusiva. Los edu-
cadores especializados en trabajar
con estudiantes con discapacida-
des visuales compartirdn su conoci-
miento sobre el proceso y el uso de
herramientas educativas adapta-
das. El objetivo de estas entrevistas
es obtener una visibn completa que
integre tanto la perspectiva educa-
tiva contempordnea como el co-
nocimiento prdctico de los espe-
cialistas y la realidad de las familias.

MetodoLosia

Para recopilar la informaciéon nece-
saria, se realizaron entrevistas semies-
tructuradas a diversos perfiles clave
dentro del dmbito de la educacion
inclusiva: especialistas en materiales
diddcticos adaptativos, docentes
con experiencia en ensenanza mul-
tisensorial y padres de ninos con dis-
capacidades visuales. Esta estrategia
permitié obtener una comprension in-
tegral del problema desde una pers-
pectiva técnica, pedagdgica y ex-
periencial.
La entrevista con Msgstr. Alicia Zamo-
ra, experta en educacion inclusiva,
aportd informacion sobre la impor-
tancia de la creacién de materiales
adaptativos y la promocién de activi-
dades inclusivas. Se explord el uso de
pelotas sonoras, botellas con texturas
diversas y pompones para Braille, asi
Ccomo su impacto en la ensenanza de
habilidades de orientacion y movili-
dad. Paralelamente, docentes espe-
cializados describieron la aplicacion
de métodos multisensoriales, desta-
cando la personalizacidon de activi-
dades y la adaptacion continua de

recursos.

Por otfro lado, Diana Katherine Ulloa,
una madre de familia con un nino
qgue necesita  educacion inclusiva,
expuso la necesidad de accesibili-
dad en el entorno educativo, el uso
de materiales tdctiles y la incorpo-
racion de tecnologia asistiva, como
audiolibros y lectores de pantalla.
Su testimonio evidencié la urgencia
de una mejor preparacion docente
y el desarrollo de herramientas pe-
dagdgicas que fomenten la parti-
cipacion de todos los estudiantes.

Esta recopilacidon de datos sirvid
como base para definir los criterios
de diseno de materiales diddcti-
cos inclusivos, asegurando que es-
tos respondan tanto a necesidades
técnicas como emocionales, evi-
tando que los ninos perciban los re-
cursos como elementos que refuer-
zan la percepcion de sus limitaciones.




RESULTADOS

Las entrevistas realizadas permitieron identificar  hallazgos  fun-
damentales para el desarrollo de recursos educativos inclusivos.
Desde la perspectiva técnica, se confirmd que la adaptaciéon de materia-
les debe enfocarse en la personalizaciéon y usabilidad, permitiendo modifi-
car los recursos para ajustarse a diversas necesidades sensoriales. Se destaca
el uso de cajas multisensoriales, globos con texturas diversas y tecnologias
asistivas como herramientas clave para mejorar la accesibilidad educativa.

A nivel pedagodgico, los docentes enfatizaron la importancia de la estimula-
cion sensorial, especialmente en la ensenanza de habilidades de orientacion
y movilidad. Se identificé que los métodos mdas efectivos incluyen técnicas
de ecolocacion y el uso de materiales con retroalimentacion tactil y sonora.
Desde la experiencia de los padres, se evidencid que la falta de re-
cursos diddcticos adaptativos es una de las principales frustracio-
nes. Asimismo, se resaltd la necesidad constante de retroalimen-
tacion y el desafio de encontrar escuelas inclusivas con docentes
preparados para abordar la diversidad de necesidades de sus estudiantes.
Los hallazgos obtenidos subrayan la importancia de que el diseno de mate-
riales educativos inclusivos no solo considere aspectos funcionales, sino tam-
bién factores psicoldgicos y emocionales que influyen en la percepcion de los
estudiantes sobre el material. Con base en estos resultados, se establecerdn
principios clave para el desarrollo de herramientas que mejoren la accesibili-
dad y fomenten la participacion de todos los ninos en el proceso educativo







8.2 TabLa 1. BRIEF DE INVESTIGACION 1



RESULTADOS

3.2.1 Informacion: Entrevista realizada a Msgstr. Alicia Zamora

El diseno de materiales diddcticos inclusivos debe
responder a la necesidad de crear un entorno edu-
cativo accesible para todos los estudiantes. La en-
trevista con Msgstr. Alicia Zamora, especialista en
educacion inclusiva, permitié identificar aspectos cla-
ve en la creacidon y adaptacion de estos recursos.
Desde su experiencia, destacd que la personalizacion
de actividades es fundamental, ya que cada estudian-
te presenta necesidades especificas de aprendizaje. El
uso de materiales modificables, como pelotas sonoras,
botellas con texturas diversas y pompones para Brai-
lle, ha demostrado mejorar la interaccion y compren-
sion de conceptos en ninos con discapacidad visual.
Ademds, senald que los métodos de ensenanza de-
ben incorporar estimulacidon  sensorial, permitien-

do que los estudiantes perciban, manipulen y ex-
perimenten

los materiales de manera efectiva.

Los docentes que han implementado estas estro-
tegias han observado mejoras en la orientacion vy
movilidad de los estudiantes, reforzando Ila impor-
tancia de utilizar técnicas como la colocacion vy la in-
tegracion de diversos estimulos tdctiles y auditivos.
A pesar de estos avances, Zamora enfatizo las frustracio-
nes que enfrentan los docentes en el proceso de adap-
tacion. La escasez de recursos diddcticos especificos,
la falta de apoyo para programas inclusivos y la nece-
sidad constante de retroalimentacion limitan la eficacia
de la ensenanza. Sin embargo, considera que el diseno
de materiales accesibles puede mitigar estas dificulta-
des y promover un entorno educativo mds equitativo.




3.3. Tabla 2 BRIEF DE INVESTIGACION 2




RESULTADOS

3.3.1 Informacion: Entrevista realizada a Diana Katherine Ulloa

(Madre de Familia)

Desde la perspectiva de los padres, la accesibili-
dad y preparacion de los docentes son aspectos cla-
ve para garantfizar una educacion inclusiva efecti-
va. Diana Katherine Ulloa, madre de un estudiante
con discapacidad visual, compartié sus experiencias
y preocupaciones sobre la formacién de los maes-
tros y la disponibilidad de materiales adaptativos.
En su testimonio, Ulloa resaltd la importancia de materiales
tactiles y tecnologia asistiva, como lectores de pantalla,
audiolibros y aplicaciones educativas accesibles, que fa-
cilitan el acceso a la informacion y la participacion de los
estudiantes. Destacd que la educacion inclusiva no solo
depende de los recursos disponibles, sino también de la
empatiay preparacion delos docentes, quienesdebenser
capacesdeadaptarsuensenanzaadiversasnecesidades.

Sin embargo, mencioné que una de las principa-
les frustraciones de los padres es la falta de capa-
citacion del personal educativo, lo que dificulta la
implementacion de metodologias inclusivas. La pre-
ocupacion por la integraciéon social y la necesidad
de apoyo emocional en el proceso de aprendizaje
también fueron aspectos recurrentes en la entrevista.
Ante estos desafios, Ulloa enfatizd que el diseho de ma-
teriales diddcticos multisensoriales puede ser una so-
lucion efectiva para mejorar la calidad educativa. La
posibilidad de personalizar los recursos y adaptar las ac-
tividades segun los intereses de cada estudiante es cla-
ve para generar un impacto positivo en su aprendizaje.
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A partir del andlisis de entrevistas con padres de fa-
milia, docentes y especialistas en educacion inclu-
siva, se han definido dos perfiles de usuario que re-
flejan sus necesidades y desafios en el proceso de
ensenanza para ninos con discapacidad  visual.




PERFIL D USUARIO

PereFiL 1

padres de FamiLia de hinos con
discapacidad visualL

Los padres buscan herramientas educativas accesibles
y adaptativas que permitan a sus hijos intfegrarse plena-
mente en el entorno escolar. Su prioridad es contar con
materiales didacticos que fomenten el aprendizaje multi-
sensorial y que sean de bajo costo y facilimplementacion.

Necesidades Y obstacuLos:

- Accesibilidad de los materiales educativos.

- Integracion social y parficipacion en el aula.

- Falta de capacitacion docente en ensenanza inclusiva.

Motivaciones:

- Garantizar una educaciéon de calidad para sus hijos.

- Acceder a herramientas que favorezcan la autonomia y
el aprendizaje sensorial.

PereiL 2

Docentes Y especialistas en gducacion In-
cLusiva

Los docentes requieren metodologiasinnovadoras que les
permitan mejorar la ensenanza de ninos con discapacida-
desmultiples.Buscanmaterialesinteractivosytecnolodgicos
queoptimicenlaexploraciéonsensorialyelaprendizaje tactil.

Necesidades Y obstacuLos

- Insuficiencia de materiales adaptativos especificos.

- Necesidad de formacion confinua en metodologias in-
clusivas.

- Retos en la integracion de estudiantes con discapaci-
dad en actividades grupales.

Motivaciones

- Crear entornos educativos equitativos y accesibles.

- Incorporar tecnologias asistivas para mejorar el
aprendizaje.

Estos perfiles permiten estructurar una propuesta educa-
tiva inclusiva, asegurando que los materiales disenados
respondan a las necesidades de los usuarios y promue-
van una educacion accesible y efectiva.
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Para desarrollar materiales didacticos inclusivos y multi-
sensoriales, es fundamental examinar soluciones previas
que han abordado la estimulacién sensorial y la accesi-
bilidad educativa. Este andlisis permite identificar estrate-
gias efectivas, reconocer limitaciones y establecer princi-
pios clave para nuevas propuestas adaptativas.




3.5.1 biversion a traves de Las texturas

El uso de materiales texturizados en herramientas didac-
ticas ha demostrado ser una estrategia efectiva para la
exploracion sensorial. Un ejemplo de ello son las pelotas
con superficies de picos, patrones de lineas y formas va-
riadas, disenadas para estimular el sentido del tacto sin
resultar demasiado rigidas o blandas. Estos elementos fo-
mentan la sensibilidad de las manos y facilitan el reco-
nocimiento tactil en ninos con necesidades especificas.
Estimulacion tactfii en el diseno de juguetes.
Los peluches disenados con texturas diferenciadas han
sido una alternativa relevante en la educacion sen-
sorial infantil. Su adaptaciéon y variedad de superficies
permiten a los bebés desarrollar habilidades de reco-
nocimiento y exploracion tdactil desde edades ftem-
pranas, fortaleciendo sus procesos de aprendizaje.
Avances tfecnologicos en ayudas educativas.

La evolucion en dispositivos tecnoldgicos ha sido cla-
ve en el diseno de herramientas accesibles para es-
tudiantes con discapacidades. Aplicaciones mo-
viles con sistemas de orientacidon han mejorado la
autonomia de los usuarios, facilitando su desplazamien-
to y permitiendo nuevas formas de aprendizaje a tra-
vés del uso de lectores tdctiles y tecnologia asistiva.
Importancia del tacto activo en el aprendizaje Tal como
ocurre con ellenguaje Braille, la estimulacion tactil se forta-
lece conla prdctica constante. La ensenanza de técnicas
tactiles desde lainfancia optimiza la precision, velocidad y
reconocimiento de patrones, asegurando unaintegracion
efectivadelosestudiantesenentornoseducativosinclusivos.

IMAGEN 13




3.5.2 gstimuLacion tactiL en eL
diseNo de gusuetes

Los peluches disenados con texturas diferenciadas han
sido una alternativa relevante en la educacion sen-
sorial infantil. Su adaptacion y variedad de superficies
permiten a los bebés desarrollar habilidades de reco-
nocimiento y exploracion tactil desde edades tem-
pranas, fortaleciendo sus procesos de aprendizaje.

IMAGEN 14

3.5.3 Avances tecnoLosicos en
avyudas educativas

La evolucion en dispositivos fecnoldgicos ha sido cla-
ve en el diseno de herramientas accesibles para es-
tudiantes con discapacidades. Aplicaciones mo-
viles con sistemas de orientacion han mejorado la
autonomia de los usuarios, facilitando su desplazamien-
to y permitiendo nuevas formas de aprendizaje a tra-
vés del uso de lectores tdctiles y tecnologia asistiva.

IMAGEN 15




Tal como ocurre con el lenguaje Braille, la estimu-
lacion tdctil se fortalece con la prdctica constan-
te. La ensenanza de técnicas tdctiles desde la
infancia optimiza la precisién, velocidad y reconoci-
miento de patrones, asegurando una integracién efec-
tiva de los estudiantes en entornos educativos inclusivos.

3.5.4 ImpPortancia delL tacto activo en eL arrendi2aoe

IMAGEN 16
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Mezcla de materiales alternativos: La incorporacion de
materiales no convencionales, como el Braille y recur-
sos tactiles, permite ampliar las posibilidades de diseno.
Integrar figuras 3D impresas puede generar un equilibrio
entre propiedades educativas y funcionales, hacien-
do que los materiales sean mds accesibles y efectivos.
Textura: La textura juega un papel crucial en la per-
cepcion de los materiales educativos. Utilizar super-
ficies tdctiles variadas, como el Braille o patrones en
relieve, proporciona una experiencia sensorial enri-
quecida, facilitando el aprendizaje a través del tacto.
Equiliorio visual: Lograr un diseno armonioso impli-
ca distribuir los elementos de manera que la compo-
sicibn sea accesible y atractiva. Este principio bus-
ca crear materiales que no solo sean funcionales sino
también estéticamente agradables y coherentes.
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3.7.1Partido Format

El diseno de los materiales educativos se fundamenta en la accesibilidad
y la interaccidn multisensorial, integrando elementos tdctiles, geométri-
cos y tecnoldgicos para potenciar el aprendizaje de ninos con discapaci-
dad visual. Se priorizan formas modulables y estructuradas, facilitando la
comprension de conceptos espaciales y volumétricos de manera intuitiva.
La combinacion de relieves, texturas y componentes tridimensio-
nales garantiza que el aprendizaje se involucre con la explora-
cidon sensorial y la creatividad, permitiendo a los estudiantes cons-
truir conocimiento a partir de la interaccién directa con los materiales.

IMAGEN 17




3.7.2 Partido FuncionaL

El enfoque funcional del sistema educativo busca fomentar la colaboracion y
el aprendizaje inclusivo, asegurando que los ninos con discapacidad visual tra-
bajenen conjunto consuscompanerosenlaconstruccion de figurasy espacios.
Laintegracion de cubosy figuras geométricas facilita la exploracién de formas,
lineas y voluUmenes, fortaleciendo la percepcién tactil y espacial. Ademds, la
mesa interactiva con tecnologia NFC potencia el aprendizaje mediante esti-
mulos auditivos, incorporando sonidos de ciudad, cuentos diddcticosy efectos
acusticosparareforzarconceptosabstractosde manerasensorialyparticipativa.

IMAGEN 18




3.7.3 partido TecnoLogico

El diseno de los materiales educati-
VOs se apoya en el uso de herramien-
tas accesibles y tecnolégicamente
avanzadas, optimizando la interac-
cion y adaptabilidad en el aprendi-
zaje. Al aprovechar las capacidades
de dispositivos inteligentes como ce-
lulares y tablets, se facilita la integra-
cidon de experiencias multisensoriales
qgue enriquecen la ensenanza y for-
talecen la autonomia de los estu-
diantes.

Para garantizar la precision y fun-
cionalidad de cada recurso, se em-
plean software de modelado digital,
como Inventor, Blender y Fusion 360,
permitiendo el desarrollo de mate-
riales diddcticos con caracteristicas
especificas para la educacioén inclu-
siva. Las principales tecnologias apli-
cadas incluyen:

IMAGEN 19

- Impresién 3D: Creacidn de cubos y
figuras geométricas que estimulan la
exploracion tactil y espacial.

- NFC en celulares y tablets: Permi-
te una experiencia interactiva en la
mesa educativa, conectando a los
estudiantes con contenido auditivo
dindmico, como sonidos urbanos,
cuentos temdaticos y efectos senso-
riales, asegurando que el aprendiza-
je sea accesible y envolvente.

- Braille en relieve: Incorporacién de
letras y nUmeros adaptados para el
pre-aprendizaje tdctil, facilitando
la comprensién del sistema Braille y
reforzando la independencia en la
educacion.

IMAGEN 20

- NFC en celulares y tablets: Permi-
te una experiencia interactiva en la
mesa educativa, conectando a los
estudiantes con contenido auditivo
dindmico, como sonidos urbanos,
cuentos temdticos y efectos senso-
riales, asegurando que el aprendizaje
sea accesible y envolvente.

IMAGEN 21

IMAGEN 22




BraiLe en reLieve

Incorporacion de letras y nUmeros
adaptados para el pre-aprendiza-
je tactil, facilitando la comprension
del sistema Braille y reforzando la
independencia en la educacion.
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3.8.1B0ocetacion

IMAGEN 23

IMAGEN25

IMAGEN24



IMAGEN 26

IMAGEN 27
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IMAGEN 31

IMAGEN 30
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En la educacion inclusiva, los ninos
con discapacidad visual enfrentan
desafios que dificultan su aprendiza-
je. como la falta de materiales adap-
tados y la poca interacciéon sensorial
en el aula. Los docentes han resalta-
do la importancia de contar con he-
rramientas que les permitan explorar
su entorno de manera efectiva, mien-
tras que los padres consideran que
materiales bien disenados facilitan la
participacion de sus hijos en las activi-
dades educativas.

Por eso, es clave desarrollar una so-
lucion que combine accesibilidad,
inferaccion sensorial y tecnologia,
asegurando que los estudiantes pue-
dan aprender sobre formas, espacios
y conceptos abstractos de mane-
ra intuitiva. La integracion de cubos
geomeétricos, mesas interactivas con
NFC y bandejas de Braille permitira
estructurar un sistema educativo in-
clusivo, promoviendo el desarrollo
cognitivo y la autonomia en el apren-
dizaje.



3.10.1 Sistema gducativo
MuLtisensorial INteractivo

Este proyecto busca desarrollar una experiencia de apren-
dizaje inclusiva a través de un conjunto de herramientas
multisensoriales disenadas especialmente para ninos con
discapacidad visual. Se fundamenta en la combinacién
de elementos tdctiles, auditivos y visuales que fomentan
la exploraciéon espacial, la comprensidn geométrica y el
desarrollo cognitivo mediante el juego vy la interaccion.
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3.10.2 Partido TecnoLoLico

Juesgo de construccion
de gspacios.

Este mddulo ayuda a los ninos a entender la dife-
rencia entre lineas curvas, rectas y puntos al unir
diferentes piezas para formar paredes y luego
estructuras como casas. Se enfoca en mejorar la per-
cepcion espacial y el reconocimiento de formas.

Mesa MuLtisensorial con TecnoLosia NFC.

La base del sistema es una mesa educativa que incorpo-
ra chips NFC para ofrecer experiencias audifivas interac-
tivas. Por ejemplo:

- Sonidos de ciudad cuando los ninos construyen con los
cubos.

- Cuentos diddcticos adaptados a diferentes temdaticas
de juego.

CUbOS Y Fisuras
ceométricas.

Un conjunto de cubos y formas geométricas per-
mite crear diferentes estructuras, desde ciudades
hasta puentes. Esta estrategia fomenta el desa-
rollo del pensamiento l6gico, la planificacion y la
creatividad, mientras refuerza la percepcion tactil.

Bandeda de APrendizade en BraiLLe.

La mesa también incluye una bandeja disenada para el
pre-aprendizaje del sistema Braille, permitiendo que los ni-
nos exploren letras y nUmeros mediante materiales tacti-
les. Este enfoque facilita la adaptacion al lenguaje escrito
y fortalece su autonomia en la educacion.







Este capitulo profundizd en la realidad de los usuarios a
fravés de entrevistas con padres de familia, docentes y
especialistas en educacion inclusiva, lo que permitid iden-
fificar sus necesidades, preocupaciones y expectativas
respecto al aprendizaje de ninos con discapacidad vi-
sual. A partir de esta informacioén, se construyeron perfiles
detallados que reflejan los desafios diarios en el acceso a
materiales educativos adaptados, la infegracion social y
la capacitacion docente en metodologias inclusivas.

El andlisis de referentes aportd perspectivas clave para
el desarrollo del Sistema Educativo Multisensorial Interac-
fivo, permitiendo reconocer aciertos y limitaciones en
propuestas previas. Este proceso dio paso a la etapa de
ideacioén, donde se exploraron diversas estrategias para
combinar texturas, materiales en relieve, integracion de
NFC y elementos multisensoriales, con el objetivo de gao-
rantizar accesibilidad, interaccion intuitiva y adaptabili-
dad en el entorno educativo.

La definicion de los partidos de diseno estableciod los prin-
cipios formales, funcionales y tecnoldgicos del sistema.

Formalmente, la mesa educativa fue concebida con una
estructura modular y geométrica, optimizando la explora-
cion tactil y visual. Funcionalmente, la propuesta se cen-
tra en la ensenanza inclusiva, utilizando tecnologia NFC
para conectar juegos y materiales educativos con dispo-
sitivos moviles, enriqueciendo la experiencia multisenso-
rial. Tecnoldgicamente, el sistema integra asistencia tactil
y sonora, permitiendo a los estudiantes acceder a recur-
sos educativos mediante superficies en relieve inspiradas
en Braille y juegos interactivos.

El proceso de bocetacion llevé a la seleccion de la pro-
puesta final, consolidando un sistema que combina una
mesa educativa con tecnologia NFC, una bandeja de
aprendizaje en Braille, juegos de construccidon con piezas
en relieve y mascaras geométricas para reforzar el reco-
nocimiento de formas mediante el tacto. En definitiva,
este capitulo sienta las bases para una solucion educati-
va accesible, efectiva y multisensorial, disenada para ga-
rantizar un aprendizaje enriquecedor que combine tacto,
sonido y exploracion espacial, promoviendo inclusion y
autonomia en el aula.
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Desarrollo del Material Didactico




Este capitulo presenta el proceso de diseno y desarrollo de un producto
educativo innovador, detallando cada etapa desde la conceptualiza-
cion hasta la documentaciéon técnica. La propuesta se basa en un and-
lisis exhaustivo de antecedentes y referencias clave que han influido en
la construccion del proyecto dentro de un contexto de diseno inclusivo.
En el centro de esta iniciativa estd la adaptabilidad del aprendizaje,
asegurando que los materiales educativos respondan a las necesidades
individuales de los ninos con discapacidad visual. Para ello, se desarrolld
un sistema modular que potencia la exploracion tdactil, la comprension
espacial y la motricidad fina, permitiendo que los estudiantes interac-
tuen activamente con diferentes recursos.

El elemento principal de este sistema es una mesa interactiva, disena-
da con formas triangulares y cuadradas que rompen con los modelos
tradicionales de aula. Su estructura facilita la identificacion tactil de for-
mas, al mismo tiempo que permite a los ninos diferenciar su espacio de
aprendizaje de manera intuitiva. Esta mesa es adaptable y multifuncio-
nal, con una tapa regulable en distintos dngulos que la convierte en una
superficie interactiva. Ademds, incorpora una Idmina metdlica central
que permite la fijacidn de materiales con imanes, asegurando estabili-
dad y orden en el uso de |los recursos.

Una de las innovaciones clave del sistema es la integracion de tecno-
logia NFC, que activa contenido sonoro y musical para complementar
la experiencia sensorial. A través del uso de celulares y tablets, los es-
tudiantes acceden a actividades interactivas, reforzando la inmersion
educativa con estimulos auditivos que enriquecen la exploracion del
espacio y los conceptos de aprendizaje.

o5



educativas:

-Casa modular de madera, disenada
con patrones en relieve para facilitar
la exploracion tactil y la comprension
estructural de una vivienda.

-Miniciudad interactiva, compuesta
por piezas geométricas impresas en
3D con alturas variables, que permi-
ten representar un entorno urbano y
fomentar habilidades motoras, como
el aprendizaje del amarre de cordo-
nes.

-Juego PB - Introduccién al Braille,
que consta de fichas en relieve para
la exploracion tactil y el reconoci-
miento inicial del sistema Braille, con
una base estructurada que facilita la
organizacion de las fichas y crea una
experiencia intuitiva.

gL sistema también incLUYe compPonentes compeLementarios aue ampeLian Las Posibilidades

Ademds, se disenaron empaques
especificos para los juegos de cons-
truccion del puente, la ciudad vy el
tablero de Braille, asegurando que
los materiales sean fransportables,
accesibles y faciles de organizar. Es-
tos empaques fueron pensados para
garantizar durabilidad, funcionalidad
y una presentacion clara, facilitando
su uso tanto en entornos educativos
como en el hogar.

Este sistema busca transformar la en-
senNanza en una experiencia acce-
sible, intuitiva y significativa, no solo
para los estudiantes, sino también
para docentes y familias que buscan
herramientas efectivas para una edu-
cacion inclusiva.
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4.2.1 PLANOS de mesa
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4.2.2 PLANO de casa dueso
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4.2.3 PLANOS de MateriaL bidactico
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ManuaL de USo - MueblLe INteractivo con NFC Y
guguetes Magneticos

1. INntroduccion

Este mueble interactivo ha sido disenado para facilitar la
educacion inclusiva mediante el uso de tecnologia NFC
y materiales sensoriales. A través de un sistema de lectu-
ra con dispositivos moviles o tabletas, los usuarios podrdn
acceder a actividades educativas organizadas en un
menuy digital.

2. componentes deL MuebLe

- Base metdlica: permite colocar juguetes con imanes de
manera estable.

- Juguetes magnéticos: interactuan con la superficie, per-
mitiendo la adaptacién del contenido segun la metodo-
logia del usuario.

- Chip NFC: al acercar un celular o tableta, activa un
menuU con actividades educativas.

- Opciones del meny NFC:

- Juego 1 Actividad de exploracion y logica.

- Juego 2 Desafio de construccidon con piezas magnéti-
Cas.

- Juego 3 Actividad sensorial y reconocimiento de formas.
- Opcidon extra — Audios ambientales (ciudad, bosque,
etc.) para estimular la creatividad e imaginacion.

4. Recomendaciones de Uso

- Verifica que el dispositivo moévil tenga NFC activado.

- Asegurate de que los juguetes estén correctamente
alineados para una mejor experiencia.

- Los audios deben reproducirse en un volumen
adecuado para evitar distracciones.

- El profesor o padre puede disenar nuevas
actividades incorporando mds piezas magnéticas.

3. cOMo Usar eL MuebLe Interactivo

Paso 1: Activacion NFC

- Acerca tu celular o tableta a la zona del chip NFC en
el mueble.

- Se abrird automdticamente el menuU de actividades
en la pantalla del dispositivo.

- Selecciona la opcién deseada segun el juego que
quieras realizar con el nino.

Paso 2: Uso de los Juguetes Magnéticos

- Coloca los juguetes sobre la superficie metdlica del
mueble.

- Los imanes permiten estabilidad y facil manipulacién.
- Puedes agregar nuevos materiales con imanes segun
la dindmica del aprendizaje.

Paso 3: Actividades de Estimulaciéon Sensorial

- Si eliges la opcién de audios ambientales, el nino po-
drd& escuchar sonidos de ciudades, bosques y otros en-
tfornos.

- Esta funcién fomenta la creatividad, ayudando en el
desarrollo sensorial e imaginativo.

5. BeNErIiCiOS del MueblLe INteractivo

-Facilita el aprendizaje inclusivo.

-Estimula la creatividad y la exploracidn sensorial.
-Adapta las dindmicas educativas a diferentes
metodologias.

-Fomenta la autonomia del nino mediante el uso
de tecnologia accesible.







Este capitulo ha sido clave para dar forma al material diddc-
tico, pasando de la conceptuadlizacidon inicial a una propues-
ta tangible. A través de planos técnicos y modelados 3D, se
definieron las medidas, materiales y tecnologias que le dardn vida, permi-
tiendo visualizar su funcionalidad y estética dentro del entorno preescolar.
El propdsito del material sigue claro: fransformar el aprendizaje tradicional en
una experiencia mds dindmica e inmersiva. Los juegos infegrados no solo ense-
nan formas geomeétricas, sino que también estimulan la creatividad y la imagi-
naciéon de los ninos mediante narraciones interactivas y sonidos, fomentando
el desarrollo de habilidades cognitivas y sensoriales de manera espontdnea.
Ademds, la infegracion de tecnologia NFC acerca el aprendizaje a he-
rramientas digitales accesibles hoy en dia, brindando a docentes y pa-
dres un recurso versatil y facil de emplear. Su estructura permite la in-
corporacion de distinfos materiales, ampliando las posibilidades de
exploracion y personalizacion segun las necesidades de cada grupo.
Este enfoque innovador busca transformar la manera en que los ninos explo-
ran el conocimiento, ofreciendo una herramienta flexible que se adapta a
diversos contextos y promueve el aprendizaje desde una perspectiva multi-
sensorial e interactiva.
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SOXSNUY




Obdetivo:Banco de pPreguntas Para La recoriLacion
de datos.

PARA EL PROFESOR

¢ Qué metodologias utiliza para ensenar a ninos con discapacidad visual?

. Coémo adaptas tu material didactico para hacerlo accesible?

¢ Qué recursos encuentras mas Utiles cuando trabajas con nifios con discapacidad visual?
¢Coémo evaluas el progreso de estos ninos en el aula?

:Podrias compartir un ejemplo exitoso con material didactico de inclusion en sus clases?

. Coémo integras a los nifos con discapacidad visual en las actividades grupales?

¢ Qué desafios enfrentan al ensenar a estos ninos y cémo los superas?

¢ Qué apoyo adicional te gustaria recibir para mejorar tus practicas inclusivas?

¢ Qué tipo de materiales didacticos prefieren los nifos con discapacidades visuales en tus clases?

PARA LOS PADRES

¢ Como describirias su experiencia en la escuela en la que esta su nino?

¢ Qué tipo de materiales ayudan mas a aprender al niio en su dia a dia?

¢Como te adaptas (gustas, disfrutas) cuando trabajas con materiales didacticos?

¢ Qué actividades prefiere en la escuela?

¢ Qué cambios le gustaria ver en el aula para ayudar a mejorar el desarrollo educativo de su nino?
¢ Como te sientes al usar materiales educativos adaptados?

¢Como influye la familia en su educacion?

¢ Qué desafios encuentras al aprender y como los enfrentas?

¢Hay alguna actividad o material que te gustaria que se incluyera en sus clases?

¢ Qué tipo de materiales didacticos le gustan mas a tu hijo para trabajar?




ReSsuLtados de Las diFerentes entrevistas en audio

Padre de FamiLia 1

INFLUENCIa Y GUSEOS

Influencia principal:

La preparacion y calificacion de los maestros en la educacion de ninos con discapacidad visual.
Gustos:

Materiales tactiles, aplicaciones tecnoldgicas, libros en braille y audiolibros.

Motivaciones:

Garantizar una educacion de calidad para su hijo y que se sienta incluido y tomado en cuenta
en el aula.

Estar feliz y motivado al ver que los materiales educativos estdn adaptados para su hijo.
Objetivos:

Que los maestros estén mejor preparados y sean empdticos para que los ninos con discapacidad
visual se sientan a gusto en el aula.

Personalizar los materiales diddcticos segun los gustos de cada nino.

Frustraciones:

Falta de conocimiento y preparacion de los maestros.

Integracion social y confianza de su hijo en el aula.

Situaciones, Problemas y Obstdculos:

Situacion: Padres buscando mejorar la educacién de sus hijos con discapacidad visual.
Problema: Falta de capacitacion de los maestros.

Obstaculos: Falta de materiales diddcticos adaptados.




Padre de FamiLia 2

INFLUENCIa Y GUSLOS:

Influencia principal:

Accesibilidad y adaptabilidad del entorno educativo.

Gustos:

Materiales tactiles, tecnologia asistiva como lectores de pantalla

y aplicaciones accesibles.

Motivaciones:

Garantizar una educacion inclusiva y accesible para su hijo.

Ver que se utilizan materiales educativos adaptados de manera efectiva.
Objetivos:

Asegurar que su hijo pueda acceder a la informaciéon de manera efectiva.
Fomentar la inclusion social y el apoyo emocional en el aula.
Frustraciones:

Preocupacion por la accesibilidad y la infegracion social.

Necesidad de apoyo emocional adecuado.

Situaciones, Problemas y Obstdculos:

Situacion:

Padres conscientes de la importancia del apoyo emocional y la accesibilidad.
Problema:

Acceso limitado a materiales y recursos adaptados.

Obstaculos:

Inclusion social y adaptacion a un entorno visualmente orientado.




IPADRE DE FAMILIA 3
INnFLUencia Y GUStOoS:

Influencia principal: El entorno educativo inclusivo y el uso de materiales multisensoriales.
Gustos: Materiales que estimulen ofros sentidos (texturas, sonidos, olores), y actividades
personalizadas segun los intereses del nino.

Motivaciones:

Crear conexiones significativas con el contenido educativo.

Ver que las lecciones son relevantes y motivadoras para su hijo.

Objetivos:

Personalizar actividades basadas en los intereses del nino.

Incluir juegos interactivos y dindmicas grupales.

Frustraciones:

Falta de materiales multisensoriales y personalizados.

Necesidad de recibir retroalimentacion constante.

Situaciones, Problemas y Obstdculos:

Situacion: Padres que valoran la personalizacidn del aprendizaje y la interacciéon social.
Problema: Falta de materiales que involucren multiples sentidos.

Obstdaculos: Adaptacion continua de los materiales educativos.

Perfil de Usuario - General (Combinado de los 3 Padres):

Influencia y Gustos:

Influencia principal: Preparacion y calificacion de los maestros, accesibilidad del entorno
educativo, y uso de materiales multisensoriales.

Gustos: Materiales tactiles, aplicaciones tecnoldgicas, libros en braille, audiolibros, tecnologia
asistiva (lectores de pantalla), y actividades personalizadas.

Motivaciones:

Garantizar una educacion de calidad, inclusiva y accesible para sus hijos.

Ver que los materiales educativos estdn adaptados y que fomentan la participacion.
Objetivos:

Que los maestros estén mejor preparados y sean empaticos.

Hay que asegurar que los ninos puedan acceder a la informaciéon de manera efectiva.
Personalizar los materiales diddcticos y actividades segun los gustos de cada nino.
Frustraciones:

Falta de conocimiento y preparacion de los maestros.

Preocupacioén por la accesibilidad y la integracion social.

Necesidad de materiales educativos adaptados y multisensoriales.

Situaciones, Problemas y Obstdculos:

Situacion: Padres de ninos con discapacidad visual buscando mejorar la educacion de sus hijos.
Problema: Falta de capacitacion de los maestros y acceso limitado a materiales adaptados.
Obstaculos: Integracion social, adaptacion continua de materiales educativos, y necesidad de
apoyo emocional.
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