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Resumen

El presente trabajo constituye una memoria técnica sobre una Guia para la elaboracion de
una finca agroecoldgica en la parroquia Bafios de la ciudad de Cuenca, Ecuador, como una
propuesta sostenible frente a los desafios sociales, ambientales y econdmicos del sector
agricola local. Se realiz6 un andlisis edéfico detallado del terreno y se aplicaron encuestas
comunitarias para identificar las necesidades alimentarias de la poblacion. El disefio
contempla practicas agroecologicas como la rotacion de cultivos, terrazas agricolas, riego
por goteo con recoleccion de agua lluvia, compostaje y lombricultura. Asimismo, se incluye
la crianza de animales menores como gallinas y cuyes para diversificar la produccion. Los
resultados evidencian condiciones dptimas del suelo en la mayoria del terreno y una alta
receptividad comunitaria hacia practicas sostenibles. Esta finca se plantea como un modelo
replicable que promueve la seguridad alimentaria, el aprovechamiento de recursos locales y

el fortalecimiento de la economia circular.

Palabras clave: agroecologia, finca sostenible, seguridad alimentaria.



Abstract

This paper presents a technical report on a "Guide for the Development of an
Agroecological Farm in the Banos Parish of Cuenca, Ecuador," as a sustainable proposal to
address the social, environmental, and economic challenges of the local agricultural sector.
A detailed soil analysis of the land was conducted, and community surveys were conducted

to identify the population's food needs. The design includes agroecological practices such
as crop rotation, agricultural terraces, drip irrigation with rainwater harvesting, composting,
and vermiculture. It also includes raising small animals such as chickens and guinea pigs to
diversify production. The results show optimal soil conditions on most of the land and a
high community receptivity to sustainable practices. This farm is proposed as a replicable

model that promotes food security, the use of local resources, and the strengthening of the

circular economy.

Keywords: agroecology, food security, sustainable farming.
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1. Introduccion
Cuenca, una de las principales ciudades de Ecuador, enfrenta retos significativos en relacion
con la sostenibilidad agricola y el desarrollo urbano. Con una poblacion creciente y una
demanda constante de alimentos, la ciudad ha experimentado una urbanizacion acelerada que
ha reducido la disponibilidad de tierras agricolas. En este contexto, la agricultura
convencional ha predominado en la region, a menudo asociada con el uso intensivo de
quimicos y practicas que no son ambientalmente sostenibles. Ante esta realidad, la
agroecologia se presenta como una alternativa viable para promover un sistema de

produccion agricola mas sostenible, resiliente y saludable (Walters, 2015).

Entre los multiples beneficios y aspectos positivos que la agroecologia puede ofrecer,
encontramos un fuerte componente social, ya que promueve la seguridad alimentaria y
mejora la calidad de vida de las comunidades locales. La implementacion de una finca
agroecologica en Cuenca podria mejorar la salud publica al ofrecer alimentos frescos y libres
de pesticidas. Ademas, la creciente preferencia de los consumidores por productos organicos
y locales fomenta una mayor conciencia sobre como las decisiones alimentarias impactan
nuestra salud. Este enfoque se alinea con la necesidad de mejorar la calidad de los alimentos
que consumimos y prevenir enfermedades relacionadas con el uso de quimicos en la

agricultura (Altieri & Nicholls, 2017; Guzmén & Vazquez, 2019).

Ademas, la agroecologia crea oportunidades de empleo y educacion en practicas agricolas
sostenibles, lo que fortalece la cohesion social y fomenta el desarrollo econdmico local.
Implementar una finca agroecoldgica en Cuenca podria mejorar la rentabilidad de las fincas
a largo plazo, al reducir la dependencia de insumos externos y promover practicas que
favorezcan la biodiversidad y la salud del suelo. La creciente demanda de alimentos
organicos, tanto a nivel nacional como internacional, también abre nuevas oportunidades de
comercializacion para los productos locales, contribuyendo asi a una economia mas circular,
que reduce la dependencia de insumos importados y fomenta el uso de recursos locales

(Gliessman, 2015; Barros & Lima, 2016).



Desde el punto de vista ambiental, la agroecologia desempefia un papel crucial en la
restauracion de suelos y ecosistemas, especialmente en regiones como Cuenca, que han sido
afectadas por la urbanizacion y la contaminacion. Al evitar el uso de quimicos sintéticos y
promover la biodiversidad, la agroecologia reduce la huella ecoldgica, contribuyendo a la
conservacion del agua y otros recursos naturales. Esta practica también mitiga los efectos
negativos del cambio climatico, como la erosion del suelo y la pérdida de biodiversidad,

creando un entorno mas saludable y equilibrado (Altieri, 2009; Gonzalez & Mena, 2020).

En cuanto a la politica, el gobierno ecuatoriano ha mostrado un creciente interés por
promover politicas agricolas mas sostenibles, como el “Plan Nacional de Agroecologia”. Sin
embargo, la implementacion efectiva de estas politicas enfrenta desafios, como la falta de
incentivos claros y la resistencia a cambiar las précticas agricolas tradicionales. La creacion
de una finca agroecolédgica en Cuenca podria servir como un modelo practico para impulsar
la agroecologia a nivel local y en otras regiones del pais, ayudando a la generacion de
politicas publicas que favorezcan la transicion hacia modelos més sostenibles (Pérez &

Rodriguez, 2015; FAO, 2018).

Este enfoque resalta como la agroecologia tiene un impacto positivo en varias areas clave,
desde la salud hasta la politica, contribuyendo a un desarrollo més sostenible y justo.
Considerando todo lo mencionado, el siguiente trabajo tiene como objetivo el disefio e
implementacion de una finca agroecoldgica, presentandose como una alternativa viable en
Cuenca, debido a su capacidad para abordar de manera integral los desafios sociales,

politicos, ambientales y econdmicos de la region.

2. Objetivo
2.1 Objetivo General:
Disefar una finca agroecologica en la parroquia Bafios de la ciudad de Cuenca,

Ecuador.

2.2 Objetivos Especificos.
e Disefiar un layout de la finca, considerando la diversificacion y rotacion de cultivos,

asi como la integracion de sistemas agroecologicos.



o Plantear practicas y técnicas agroecologicas para el manejo ecoldgico de plagas,
compostaje y conservacion de agua.
e Analizar los costos de inversion en la implementacion de una finca agroecoldgica en

la parroquia Bafios.

3. Area de estudio

El terreno por trabajar esta ubicado en la parroquia Bafios, en la ciudad de Cuenca, con
coordenadas 2.92394182, -79.07127667 (Figura 1, Figura 2). Corresponde a un area de
1583.15m? y su altura es de 2694 m.s.n.m. Es un espacio amplio que cuenta con una casa de
vado, colinda con otras dos viviendas en las cuales no se realizan actividades agricolas, de

momento. En la parte trasera del terreno, podemos encontrar un riachuelo.

Ademés, el terreno cuenta con su respectivo sistema de alcantarillado y fuente de agua

potable, la cual se utilizard para poder realizar el respectivo riego.

Figura 1: Ubicacion del terreno, vista anterior.



Figura 2: Ubicacion del terreno, vista posterior.

4. Metodologia
4.1 Analisis del suelo

Se procedid a tomar muestras de suelo en el terreno (Ver Figura 3), las cuales se dividen en
tres submuestras al inicio (tomando como referencia la calle principal), tres submuestras en
la mitad y tres submuestras en la parte final. Una vez tomadas las muestras de suelo, estas
fueron secadas para su posterior andlisis, realizado en la Universidad del Azuay. La

informacion mas relevante para considerar corresponde a datos de tipo de suelo y pH.



Figura 3: Toma de muestras para el analisis del suelo del terreno. Recuadros rojos
corresponden al inicio del terreno (como referencia la calle principal), recuadros morados a
la parte media y los azules a la parte trasera.

4.2 Encuestas

Con la finalidad de tener una idea general de las necesidades alimentarias de los habitantes
de la parroquia Bafios, se encuesto a 30 personas que residen en la zona. Para la elaboracion
de las encuestas se emplearon formularios de Google, facilitando asi el contestar a las mismas
al ser en linea. La encuesta se centra en identificar la existencia de necesidades alimenticias

en la comunidad (Anexo 1).
4.3. Programas

El programa utilizado para elaborar el mapa que se puede visualizar del terreno (Anexo 2)
fue: Agricolous Free. En base al mapa obtenido, se procedid a realizar diversos croquis con
ayuda de la aplicacion Sketchbook. En cuanto a la imagen realizada para el sistema de riego

(Figura 10) se utiliz6 la inteligencia artificial ChatGPT.



5. Resultados

5.1 Analisis de suelo

Los resultados del analisis indican que el tipo de suelo es histosol, el cual es conocido por
ser un suelo 4cido. Para alcalinizar a este suelo se puede elevar su pH con cal agricola, la cual
se debe colocar durante tres meses seguidos para poder asegurar el mejoramiento del pH

durante dos anos.

Otros resultados (Tabla 1) se reflejan en el analisis de pH, conductividad eléctrica (CE) y
materia orgéanica del suelo (MOS), cruciales para planificar una finca agroecoldgica. A

continuacion, se presenta una interpretacion detallada:

5.1.1Muestra Inicial

pH (H20: 3.9; KCI: 3.4; CaCla: 3.3): Suelo fuertemente acido. Este nivel puede limitar la
disponibilidad de nutrientes esenciales como fosforo, calcio y magnesio, y aumentar la
toxicidad por aluminio.

DpH (-0.5): Alta acidez intercambiable, lo cual indica la presencia de cationes acidos (Al**,
H") en el complejo de intercambio catidnico.

CE (107.0 uS/cm): Baja salinidad, dentro del rango no salino. No hay riesgo de salinizacion.

MOS (20.0%): Buena cantidad de materia orgénica, pero menor en comparacion con las otras
zonas. Puede necesitar refuerzo con abonos verdes o compost.

Interpretacion: El suelo en la zona inicial es muy 4cido, lo que podria restringir el desarrollo
de cultivos sensibles. Seria recomendable encalar para mejorar la disponibilidad de
nutrientes.

5.1.2 Muestra Media

pH (H20: 6.3; KCI: 6.0; CaClz: 5.8): Suelo ligeramente 4cido, ideal para la mayoria de los
cultivos.

DpH (-0.3): Acidez intercambiable moderada, dentro de un rango manejable.

CE (217.6 uS/cm): Valor mas alto del conjunto, aunque sigue dentro del rango no salino.
Podria indicar fertilizacion previa o mayor lixiviacion de nutrientes.

MOS (28.6%): Alta materia organica, excelente para la estructura del suelo y la retencion de
nutrientes.

Interpretacion: Zona con condiciones Optimas para el cultivo. Buen equilibrio de pH,
fertilidad y salinidad baja. Ideal para establecer cultivos exigentes.



5.1.3 Muestra Final

pH (H20: 6.6; KCI: 6.5; CaCl.: 6.2): Suelo practicamente neutro, condiciones dptimas para
la mayoria de las especies agricolas.

DpH (-0.1): Muy baja acidez intercambiable, lo cual es positivo.
CE (105.7 uS/cm): Baja conductividad, sin riesgo de salinidad.

MOS (29.4%): Mayor contenido de materia organica de todas las muestras, excelente para la
fertilidad y actividad bioldgica del suelo.

Interpretacion: Zona con las mejores condiciones agrondmicas. Alta fertilidad, pH neutro y
sin problemas de salinidad. Muy apta para cultivos diversos.

5.1.4 Muestra Desconocida
pH (H20: 6.6; KCI: 6.5; CaCl.: 6.0): Similar a la zona final, suelo neutro-ligeramente acido.
DpH (-0.1): Practicamente sin acidez intercambiable.

CE (85.2 uS/cm): La menor conductividad, indicando suelos lavados o con menor presencia
de sales solubles.

MOS (24.4%): Buen nivel de materia orgdnica, aunque por debajo de la zona media y final.

Interpretacion: Suelo de buena calidad general, aunque con menor salinidad y menor
contenido de materia orgénica que las zonas Media y Final. Apto para cultivos, aunque puede
requerir monitoreo para evitar deficiencias.

Tabla 1: Datos del analisis del suelo del terreno elaborado en el Laboratorio de Suelos de
la Universidad del Azuay.

pH pH pH DpH CE MOS
Zona
H20 KClI CaCl2 pHKCI-pHH20 uS %
1 Inicial 39 34 33 -0.5 107.0 20.0
2 Media 6.3 6.0 5.8 -0.3 217.6 28.6
3 Final 6.6 6.5 6.2 -0.1 105.7 294
4 Desconocida 6.6 6.5 6.0 -0.1 85.2 24.4

5.2 Encuestas
En esta seccion se encuentran los resultados de las encuestas dirigidas a la comunidad para

obtener informacién sobre necesidades correspondientes a alimentacién (Anexo 1). Estos



resultados muestran los porcentajes de las necesidades y falencias que tienen en la

comunidad.
5.2.1 Sobre las necesidades alimenticias:

Los resultados obtenidos en las primeras seis preguntas evidencian que la dieta de la
comunidad se compone principalmente de carnes de res, pollo y pescado (46.7%), seguidas

por alimentos como maiz, papas y vegetales (26.7%).

® a) Arroz, frijoles,
yuca

@ b) Maiz, papas, y
vegetales

@ c) Carne de res,
pollo y pescado

@ d) Frutas
tropicales
(platano,
guanabana, etc.)

@ Pollo, carne de
chancho, granos

Figura 4: Porcentaje de las respuestas a los alimentos basicos consumidos en la localidad
a la pregunta: ;Cuales son los alimentos basicos que consumen las familias de la
comunidad?

En términos de nutricion, la deficiencia de vitaminas es el problema mas prevalente (43.3%),
seguida por la insuficiencia de proteinas (23.3%).

@ a) Deficiencia de
proteinas

@ b) Deficiencia de
vitaminas (A, C, D)

@ c) Deficiencia de
minerales (hierro,
calcio)

@ d) No se observan
deficiencias

Figura 5: Porcentaje de respuestas sobre deficiencias nutricionales a la pregunta: ;Existen
deficiencias nutricionales en la dieta de la comunidad? Si es asi, ;cuales?

Respecto a la produccion de alimentos, el 36.7% de los encuestados sefiald que se cultivan
todos los productos necesarios en la zona, aunque un 30% indic6 que los cereales deben ser
importados.



@ a) Se producen
principalmente
hortalizas, pero se
deben importar c...

@ b) Se producen
frutas, pero se
deben importar c...

@ c) Se producen
todos los
alimentos neces...

@ d) Seimporta
principalmente
todo tipo de alim...

Figura 6: Porcentaje de respuestas sobre alimentos producidos localmente a la pregunta:
(Qué alimentos se producen localmente y cuédles deben ser importados de otras zonas?

Dentro de las practicas de consumo sostenible, de acuerdo al resultado obtenido en las
encuestas los alimentos més costosos para la comunidad con un (60%) Carnes ( pollo, res y
cerdo) y con un (26,7%) Frutas y verduras frescas.

@ a) Carnes (pollo,
cerdo, res)

@ b) Frutasy
verduras frescas

@ c) Cerealesy

_ harinas

@ d) Lacteos

60%

Figura 7: Porcentaje de respuestas sobre los alimentos més costosos de la comunidad a la
pregunta ;Cudles son los alimentos mas costosos para la comunidad?

El reciclaje de residuos organicos (31%) fueron las mas mencionadas.



® a)Usode
productos locales
y de temporada

® b) Reciclaje de
residuos
organicos

@ c) Agricultura de
pequefia escala
(autoconsumo)

@® d) No existen
practicas de
consumo
sostenible

' ;

Figura 8: Porcentaje de respuestas sobre en consumo sostenible en la comunidad a la
pregunta ;Qué practicas de consumo sostenible existen actualmente en la comunidad?

Por otro lado, el acceso a alimentos frescos se ve limitado principalmente por su alto costo
(40%), mientras que un 30% de los encuestados destaco la falta de transporte adecuado como

una barrera adicional.

@ a) Si, por falta de
transporte
adecuado

@ b) Si, por el costo

elevado de los
alimentos frescos
@ c) No, siempre se

tiene acceso a
alimentos frescos

@ d) No, pero hay
limitacion en
variedad

Figura 9: Porcentaje de respuestas sobre la accesibilidad a alimentos frescos a la pregunta
(Se han identificado problemas de acceso a alimentos frescos o saludables debido a la
ubicacidn geografica o la infraestructura?

5.3 Diseifio de la finca agroecologica

5.3.1 Sistema de riego

Se propone un sistema de riego por goteo (Figura 10), en base a la recoleccion de agua lluvia.
Esta es una técnica eficiente y sostenible para irrigar cultivos o jardines, especialmente util
en zonas con acceso limitado al agua. Pese a que existe acceso al agua en este terreno, ya que
se tiene contratado el servicio, se penso en utilizar este sistema de recoleccion, debido a que

se busca aprovechar este recurso de manera eficaz y consciente.
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5.3.1 Recoleccion de agua lluvia

Consiste en captar y almacenar el agua de lluvia caida sobre el techo de la casa y directamente
de la lluvia. En el techo de la casa se debe contar con canaletas y bajantes, filtro de hojas,
filtro de primera lluvia y con una tuberia hacia el tanque. La superficie de captacion seria
ideal que fuera de zinc, teja metalica, fibrocemento o teja plastica que cuente con una

pendiente hacia las canaletas (Aguirre, 2017; Pérez & Gutiérrez, 2021).

Las canaletas se deben colocar en los bordes bajos del techo para captar el agua; su material
puede ser de PVC, aluminio o galvanizado. Se incluyen rejillas en la entrada de la canaleta
para detener las hojas y ramas grandes. Todo esto se conecta a tubos bajantes. Estos tubos
(conectores verticales) llevan el agua de las canaletas hacia un sistema de filtrado. Se
recomienda que el material sea PVC con un didmetro de 7,62 cm o mas para evitar atascos
por hojas o suciedad, y para un manejo eficiente del caudal del agua durante una lluvia fuerte

o constante (UN-Habitat, 2020).

Los filtros empleados son diversos por sus diferentes funciones. El primero, ya mencionado,
va en las canaletas. El segundo filtro es de primera lluvia, ubicado en la bajada justo antes de
que el agua entre al tanque, el cual tiene la funcién de descartar los primeros 10 a 30 litros
de agua (que suelen contener polvo, excretas de aves, etc.). Funciona de la siguiente manera:
el primer chorro llena una cdmara separada o tubo colector. Cuando esta se llena, el resto del
agua "mas limpia" continia hacia el tanque. Puede fabricarse de forma casera con un tubo
ciego vertical con una bola flotante o valvula de purga (Domenech & Sauri, 2011). Se
denomina tubo ciego porque se encuentra cerrado en el fondo. Este puede tener una medida
de 4” (10 cm) de didmetro y 1 m de altura, lo que guarda aproximadamente 12 litros. Para
cerrar el tubo se pueden usar dos métodos: una bola flotante (valvula automatica) o una

valvula de purga (manual).

El tanque de almacenamiento debe tener una capacidad de 5000 litros (para cubrir dos
semanas de riego intensivo) y debe colocarse sobre una superficie de cemento elevada (1 m).
El material recomendado es plastico de grado alimentario con proteccion UV debido a la alta

radiacion presente a los 2694 m s.n.m. (Gonzélez et al., 2022).

5.3.2 Sistema de riego por goteo
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Sistema de captacion de agua de lluvia y riego por goteo:

El sistema se disefiara para captar y almacenar agua de lluvia desde el techo de la vivienda y
directamente del ambiente, utilizando canaletas, filtros y un tanque. Se aprovecharan techos
de materiales adecuados como zinc o teja metélica, dispuestos con pendiente para facilitar el

escurrimiento del agua hacia las canaletas.

Las canaletas y tubos bajantes guiaran el agua hacia un sistema de filtrado. Se instalaran
filtros para retener hojas y residuos grandes, asi como un filtro de primera lluvia que desecha
los primeros litros contaminados del aguacero. El agua limpia sera almacenada en un tanque
plastico de 5000 litros, ubicado a un metro de altura para facilitar su distribucion por

gravedad.

Desde el tanque, el agua se distribuira mediante un sistema de riego por goteo compuesto por
filtros, tuberias principales y secundarias, goteros y valvulas de control. Este sistema
optimiza el uso del agua al dirigirla directamente a las raices de las plantas. Ademas, se
excavara una zanja de infiltracion en el centro del terreno para captar agua adicional y

mejorar la retencion hidrica del suelo.

Ventajas del sistema

El sistema ofrecera multiples ventajas. La ubicacion elevada del tanque permitira el uso de
la gravedad para distribuir el agua a través de las canaletas, eliminando la necesidad de
bombas eléctricas. Asimismo, se logrard un ahorro significativo, estimado entre el 50 % y
el 70 % de agua en comparacion con otros métodos de riego. Esta solucion aprovechara un
recurso natural y gratuito, reduciré el crecimiento de maleza (al aplicarse agua solo donde
se necesita) y minimizara enfermedades fingicas, ya que no se mojaré el follaje de las

plantas (FAO, 2002).
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by Rainwater harvesting
by

Drip irrigation

Gutter

Rain barrel Drip line

Control valve Dripper

Figura 10: Sistema de recoleccion de agua lluvia del techo al tanque de almacenamiento
para poder hidratas las plantaciones del terreno.
Fuente: Elaborado con la IA de ChatGPT.
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Figura 11: Sistema de riego de las tuberias hacia todo el terreno. Los circulos grandes
azules son los tanques de almacenamiento, las cuadriculas negras son las tuberias
secundarias, los puntos celestes son los goteros, los puntos morados son las llaves de paso
Fuente: Elaboracion propia.

5.4 Sistema de siembra

Debido a que el presente trabajo es una planificacion y el trabajo en terreno todavia no ha
podido implementarse, no existe una estimacion clara de la cantidad de plantas a ser
sembradas. Sin embargo, dentro del terreno se tiene contemplado contar con diferentes zonas
de cultivo, donde se priorizara la siembra de diversas plantas para evitar el monocultivo. Este
tipo de cultivos a cosechas se darian para cumplir necesidades del canton esto se da gracias
a las encuestas realizadas (Anexo 1), los resultados de esta se encuentran en el apartado
(5.2.1). Se contara con diferentes zonas de cosecha (Cosecha 1-4) y un invernadero. El tipo

de cosecha se distribuira de la siguiente manera (Figura 6):
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Cosecha 1: Papa chaucha (Solanacea), Habas (leguminosa para fijar nitrégeno), rabano

(rapido crecimiento entre surcos).

Cosecha 2: Zanahoria y remolacha (bajo tierra, Apiacea), lechuga y acelga (de ciclo corto),

cebolla blanca y cebolla larga (intercalado, Liliacea).

Cosecha 3: Choclo (Poacea), fréjol de enrame o arbustivo (asociacién milpa) y zapallo

(cobertura del suelo, Cucurbitacea).

Cosecha 4 (entrada del terreno): Coliflor o repollo (Brasicaceas), espinaca o mostaza

(intercalado), apio (aprovechando sombra parcial).

Invernadero: tomate rifion, fresas, ajo, albahaca

Cercas vivas (en el perimetro del terreno): con especies como chilca, pifian, aliso, romero

o lavanda.

Zona abandonada: Espacio para recolectar y depositar la hojarasca proveniente de los

arboles.
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Figura 12: Distribucion del sistema de riego, cosechas, cercas vivas, canal de alimentacion
para gallinas y zona abandonada.

Los puntos rojos que se pueden visualizar en el croquis representan plantas con funcion
repelente ante potenciales plagas, asi como con capacidad de atraer polinizadores. Entre las

especies podrian incluirse la menta, lavanda, romero y ruda, como algunas opciones.

5.4.1 Elaboracion de terrazas

Es importante destacar que, debido a la fuerte pendiente del terreno, se implementard un
sistema de terrazas agricolas. Estas estructuras consisten en la excavacion del terreno para
formar plataformas horizontales con una ligera inclinacion hacia el interior, lo cual permite

retener el agua de lluvia y reducir la escorrentia superficial, favoreciendo la infiltracion

(FAO, 2000).
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Durante la construccion, la tierra removida de la parte superior sera utilizada para reforzar el
borde inferior de cada terraza o para formar un pequefio muro de contencion, conocido como
albardon. Este elemento cumple una funcion crucial en la estabilizacion del talud y la

retencion de agua.

Dado el grado de inclinaciéon, es fundamental complementar el sistema con muros de
contencidn construidos con materiales disponibles en el sitio, como piedras, troncos o sacos
de tierra extraida. Estos muros ayudan a prevenir deslizamientos de tierra y erosion,

especialmente durante eventos de lluvia intensa (Hudson, 1995).

Para garantizar un adecuado manejo del agua y evitar el encharcamiento de las terrazas, se

incorporaran canales de desagiie que faciliten el drenaje controlado del exceso hidrico.
5.5 Criadero de animales y lombrices

A parte de cosechas, la finca contard con gallinas ponedoras para la obtencion de huevos.
Estas estaran ubicadas dentro de la casa con cuyes, pero de manera separada. La caseta serd
dividida en dos areas funcionales: una para la crianza de cuyes y otra para gallinas ponedoras,
asegurando un manejo adecuado y sanitario. La mitad del espacio (aproximadamente 12 m?)
estara destinada a cuyes, distribuidos en modulos de 1.20 m x 0.80 m x 0.50 m de altura, cada
uno con capacidad para 4 a 5 ejemplares. Con al menos 10 modulos, se estima una poblacion
inicial de 40 a 50 cuyes, organizados en nucleos familiares con una proporcion ideal de un
macho por cada cinco hembras, como recomiendan Chavez & Roca (2005) para una

reproduccion eficiente.

La otra mitad del espacio (13 m?) se destinara a gallinas ponedoras. Considerando un
requerimiento minimo de 0.20 m? por gallina en areas cubiertas (FAO, 2003), este espacio
puede albergar entre 40 y 50 gallinas, con perchas, nidales (uno por cada cinco aves), y acceso
controlado a un sistema rotacional de pastoreo. El piso sera cubierto con viruta o paja, y se
instalaran comederos y bebederos automaticos para facilitar el manejo. La caseta también
contara con ventilacion natural, iluminacién solar y una separacion interna para evitar el
contacto entre especies, elementos recomendados por Avila & Coérdova (2016) para

garantizar el bienestar animal en producciones pequenias.
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El sistema de alimentacion de tanto las gallinas como de los cuyes serd el siguiente: la pared
de la casa que dara a los tanques de almacenamiento de agua tendrd una abertura a nivel de
piso para que las gallinas ingresen a un canal hecho con una malla que dirige a todo el
perimetro del terreno. Esta malla forma un semicirculo para hacer dicho canal, el cual tendra
13 zonas (Figura 12) separadas por mallas para que las gallinas pastoreen libremente en
dichas zonas de manera ordenada. Es decir, primero se alimentaran inicamente de la zona
uno. Cuando el pasto de esta se acabe se las conduciré solo a la zona dos y asi sucesivamente
por todo el terreno para dar tiempo a que se regenere la vegetacion. Cada zona contara con

un recipiente con agua fresca.

Fuera de la casa, se tendran seis camas de madera que tendran la medida de Im de largo, de
ancho 50cm y de profundidad 30cm lo que nos permitiria introducir alrededor de uno a dos
kg de lombrices, lo que se traduce a una cantidad de 1000 a 4000 individuos, las cuales
contendran a las lombrices roja californiana (FEisenia foetida). El uso de lombrices rojas
californianas en la produccion de humus es altamente factible debido a su eficiencia,
adaptabilidad y rapida reproduccion. Esta especie se caracteriza por su alta capacidad de
consumo y transformacion de residuos organicos en un abono rico en nutrientes, lo cual
acelera significativamente el proceso de compostaje. Ademas, E. foetida se adapta facilmente
a una amplia variedad de materiales organicos y condiciones ambientales controladas, como
humedad alta y temperaturas moderadas, lo que facilita su manejo en sistemas de
lombricultura. Su reproduccidon constante permite mantener una poblacion activa y estable,
mientras que el humus producido es de excelente calidad, con alto contenido de nitrégeno,
fosforo y potasio, asi como microorganismos beneficiosos para el suelo (Arancon et al., 2004;
Dominguez & Edwards, 2011). Por estas razones, esta especie es ampliamente preferida

frente a lombrices nativas, cuya eficiencia es generalmente menor y su adaptacion mas lenta.

Se las alimentaria aproximadamente una vez por semana, dandoles los siguientes alimentos:
restos de frutas y verduras, heces de animales herbivoros (proveniente del tanque de compost
del terreno) y céscaras de huevo trituradas. Para tener un buen manejo del ambiente se tiene
que tener en cuenta los siguientes aspectos: humedad, temperatura, ventilacion y luz. Para
garantizar un ambiente adecuado en los sistemas de lombricultura, es fundamental mantener

la humedad constante, pero sin exceso, ya que un entorno demasiado huimedo puede provocar
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asfixia de las lombrices y proliferacion de microorganismos patégenos. Segun Dominguez
& Edwards (2011), el sustrato debe estar himedo al tacto, similar a una esponja escurrida.
Ademas, se recomienda proteger las camas de lombrices de la lluvia directa y del sol intenso.
Para ello, el lugar debe contar con un techo sobresaliente que evite la entrada de agua y una
tapa con orificios de ventilacion que regule la temperatura, prevenga malos olores y garantice

una adecuada aireacion del sistema (Edwards & Arancon, 2004).
5.6 Compost
Importancia del uso de humus de lombriz y compost:

Tanto el humus de lombriz como el compost seco son enmiendas orgénicas fundamentales
para mantener la fertilidad del suelo y fomentar la agricultura sostenible. El humus de lombriz
destaca por su alta biodisponibilidad de nutrientes, microorganismos beneficiosos y enzimas
que favorecen la actividad biologica del suelo (Dominguez & Edwards, 2011). Aporta
nitrogeno, fosforo y potasio en formas facilmente asimilables por las plantas, ademds de
fitohormonas que estimulan el crecimiento vegetal (Arancon et al., 2004). Por su parte, el
compost seco aporta una mayor cantidad de materia organica estructural, estabiliza el pH del
suelo y mejora su textura y retencion de agua. Ademas, dependiendo de los materiales
utilizados, puede equilibrar la relaciéon carbono/nitrégeno, esencial para la actividad

microbiana (Golueke, 1977; Diaz et al., 2007).
Elaboracion de compost seco:

El compost seco se prepararda mediante la acumulacion de capas alternadas de materiales
ricos en carbono (hojas secas, paja, ramas trituradas, tusas de maiz) y en nitrégeno (restos
vegetales frescos, heces de cuy y gallina). La proporcién ideal es de tres partes de carbono
por una de nitrogeno. Se formard un montén en forma de montafia de aproximadamente 1
metro de altura, humedecido de tal manera que al apretar un punado no escurra agua, pero
mantenga humedad constante. Se incorporara melaza diluida (1 galén en 200 litros de agua)
como fuente energética para los microorganismos. La pila sera volteada cada 6 a 8 dias para
airear y controlar la temperatura, la cual debe mantenerse entre 60 y 70 °C. Estara lista
cuando el material tenga color café oscuro, olor a bosque y los componentes sean

irreconocibles (Diaz et al., 2007).
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Elaboracion del lixiviado (té de compost):

Para obtener lixiviado, se utilizard un contenedor plastico con tapa perforada para ventilacion
y una valvula en la parte inferior para extraer el liquido. En este se colocaran capas de
residuos orgénicos de cocina, excremento de animales (cuy y gallina) y material previamente
compostado o descompuesto por lombrices. El contenido se humedecera periédicamente con
agua para favorecer la fermentacion anaerobica. El liquido recolectado sera un fertilizante
rico en nutrientes solubles, ideal para aplicaciones foliares o riego localizado. Este lixiviado
concentra elementos como potasio, fosforo y compuestos humicos que estimulan el

desarrollo vegetal (Hargreaves et al., 2008).
Almacenamiento adecuado del compost:

Para garantizar su eficacia, el compost debe almacenarse en un lugar protegido de la lluvia
directa, sol excesivo, viento y animales. Por ello, se lo ubicara junto a la vivienda, bajo una
saliente del techo, lo que permitira mantener una temperatura y humedad estables que eviten

la degradacion del producto.
6. Costos de inversion

A continuacidon, se proporcionaran tablas con los costos estimados anteriormente
mencionados:

6.1 Sistema de captacion de agua de lluvia y riego por goteo

Tabla 2: Presupuesto para la elaboracion de un sistema de captacion de agua de lluvia y

riego por goteo.
item Descripcion  Unidad Cantidad Precio Costo Total
Unitario (USD)
(USD)
Superficie de Techo de m?2 30 12.00 360.00
captacion zinc
Canaletas PVC4” m 20 4.00 80.00
Rejillas para Filtro de und 2 5.00 10.00
hojas entrada
Bajantes TuberiaPVC m 10 5.00 50.00
3»
Filtro primera Tubo ciego + und 1 35.00 35.00
lluvia valvula
Tanque de Plastico 5000 und 1 380.00 380.00
almacenamiento L UV
Base de cemento  Base para m3 0.5 120.00 60.00
tanque
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Tuberia principal PVC 1" m 30 1.50 45.00
Tuberia Polictileno  m 80 0.80 64.00
secundaria y 16 mm +
goteros goteros
Llaves de paso Control por und 4 3.00 12.00
zonas
Filtros Filtro de und 1 25.00 25.00
adicionales arena o malla
Mano de obra Instalacién jornal 3 25.00 75.00
sistema
Total $1,196.00
6.2 Invernadero
Tabla 3: Presupuesto para la elaboracion de un invernadero.
ftem Descripcion  Unidad Cantidad Precio Costo Total
Unitario (USD)
(USD)
Estructura Tubo m?2 20 15.00 300.00
de galvanizado
invernadero
Plastico UV  Cubierta m2 20 2.50 50.00
Puerta 'y Madera o und 1 40.00 40.00
estructura metalica
Bandejaso  Plastico o und 4 15.00 60.00
mesas de madera
cultivo
Mano de Construccion jornal 2 25.00 50.00
obra del
invernadero
Total $500.00
6.3 Terrazas agricolas
Tabla 4: Presupuesto para la elaboracion de terrazas agricolas.
Item Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Unitario Total
(USD) (USD)
Movimiento Construccion m?2 50 3.00 150.00
de tierra de terrazas
Muros de Con m 20 5.00 100.00
contencion  piedras/sacos
Canalesde PVCo m 15 2.00 30.00
desagie excavado
Mano de Implementacion jornal 3 25.00 75.00
obra de terrazas
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Total

$355.00

6.4 Sistema de compost y lombricultura

Tabla 5: Presupuesto para la elaboracion de un sistema de compost y lombricultura

item Descripcion  Unidad Cantidad Precio Costo Total
Unitario (USD)
(USD)

Camas para Madera und 6 15.00 90.00

lombrices tratada

Lombrices  1kg (1000- kg 2 20.00 40.00

rojas 2000

californianas lombrices)

Tanque Pléstico con und 1 45.00 45.00

compostaje  valvula

Material Restos kg 100 0.10 10.00

compostable organicos

Mano de Manejo y jornal 2 25.00 50.00

obra construccion

Total $235.00

6.5 Crianza de animales menores
Tabla 6: Presupuesto para la crianza de animales menores.

item Descripcion  Unidad Cantidad Precio Costo Total
Unitario (USD)
(USD)

Caseta Division m? 25 20.00 500.00

cuyes 'y interna,

gallinas madera 'y

malla

Gallinas 40 unidades  und 40 3.00 120.00

ponedoras

Cuyes 50 unidades  und 50 2.50 125.00

Comederos  Automaéticos und 6 8.00 48.00

y bebederos

Malla canal Malla + m 40 2.00 80.00

de pastoreo  postes

Mano de Construccion jornal 4 25.00 100.00

obra y adecuacion

Total $973.00
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En base a las Tablas 2-6 podemos estimar que el costo total para la implementacién de una
finca agroecologica ubicada en Bafios, Cuenca es un total de $3,259.00. Los datos del
presupuesto fueron estimados en funcion de valores de mercado ecuatoriano en 2024-2025,
en especial para Cuenca, basados en:

Ferreterias y distribuidores agroindustriales locales

Kywi Ecuador y Almacenes El Constructor: Referencia de precios de canaletas, tubos PVC,
tanques, herramientas.

Ferretera EPA (Cuenca): Precios actualizados de materiales para techos (zinc), bases de
cemento, tuberias y valvulas.

Ejemplo: Tuberia PVC 3" = $5/m, Tanque plastico 5000 L UV = $380 — $420 (dependiendo
de marca y UV), canaletas PVC 4” = $3.50 — $4.50/m.

Proveedores agricolas y viveros

Vivero Municipal de Cuenca y Agrocalidad: Referencia de precios para lombrices, camas de
cultivo, insumos organicos.

Distribuidores de sistemas de riego por goteo: precios de mangueras, goteros y conexiones
como Netafim Ecuador y Riegos Eléctrica Agricola Cuenca.

Ejemplo: Manguera 16 mm + goteros = $0.70 — $0.90/m, goteros = $0.05 — $0.08/unidad.
Fuentes técnicas e institucionales

FAO (2002, 2006): Manual de riego por goteo y practicas de recoleccion de agua lluvia.
RAIN (2008): Manual de capacitacion para captacion de agua lluvia.

Dominguez & Edwards (2011) y Arancon et al. (2004): Costos y requerimientos para
lombricultura.

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) — Ecuador: Proyecciones de costos de
produccion para pequetios criaderos (gallinas, cuyes).

Experiencias comunitarias y ONGs

ONGs agroecolodgicas locales como Heifer Ecuador, EkoRural, Fundacion CEDIR:
Presupuestos de sistemas agroecologicos comunitarios, adaptados a zonas rurales de Azuay
y Cafar. Testimonios de agricultores y casos documentados en proyectos universitarios
(UCuenca, Universidad del Azuay).

Costos de mano de obra (Cuenca, 2025)

Jornal promedio (técnico/agricultor): $25 diarios, basado en el salario basico unificado y
tarifas por faenas rurales (fuente: MAG y entrevistas locales).
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7. Conclusiones:

El disefio e implementacion de una finca agroecoldgica en la parroquia Bafos de la ciudad
de Cuenca , aunque de momento no se a podido poner en practica debido a falta de incentivos
gruesos economicos Sequia una elaboracion de Finca que genere a futuro y con algtn tipo de
préstamo se pueda realizar. Este trabajo representa una propuesta integral que responde a las
necesidades alimentarias, sociales, econémicas y ambientales de la comunidad. A través del
analisis detallado del suelo y las encuestas realizadas a los habitantes, se identificaron
condiciones edaficas adecuadas en la mayor parte del terreno y una clara demanda por
alimentos saludables y accesibles. El proyecto no solo contempla cultivos diversificados y
técnicas sostenibles como el riego por goteo y la recoleccion de agua lluvia, sino también la
integracion de sistemas productivos como la crianza de animales menores y la lombricultura,
fomentando la autosuficiencia y la economia circular. Ademas, la planificacion de terrazas
agricolas y el uso de compost y humus aseguran una recuperacion del suelo a largo plazo. En
suma, esta finca agroecoldgica se presenta como un modelo replicable que puede contribuir
significativamente a la seguridad alimentaria, la conservacion del ambiente y el
fortalecimiento de la agricultura sostenible en Cuenca y otras regiones similares del Ecuador.

Se recomienda que iniciativas como esta finca agroecologica sean promovidas por
instituciones educativas, gobiernos locales y organizaciones comunitarias, ya que representan
una via efectiva para fomentar la soberania alimentaria y la sustentabilidad ambiental.
Asimismo, se sugiere continuar con el monitoreo del terreno y la implementacion progresiva
de los sistemas planificados, buscando alianzas estratégicas que permitan fortalecer la
inversion y la capacitacion técnica. La educacion agroecoldgica debe ser una prioridad para
que mas comunidades adopten estas practicas que benefician tanto a las personas como al
ambiente.

Se espera que este proyecto sea una experiencia enriquecedora, no solo desde el punto de
vista académico, sino también personal, comunitario y agricola. Considerando que la
agroecologia no es solo una técnica agricola, sino una filosofia de vida que promueve el
respeto por la tierra, el trabajo colectivo y la resiliencia, el disefio de esta finca representa un
paso hacia un futuro mas justo y consciente, donde el conocimiento técnico se combina con
el compromiso social para transformar positivamente nuestro entorno y buscar soluciones
sostenibles que respondan a las necesidades reales de nuestra comunidad.
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9. Anexos
Anexo 1: Preguntas de las encuestas.

cCuzles zop los alimentos basicos gue consamer [zs familizg de la comunidad?
7} Arroz, fijales, yoca
b} Maiz, papas, ¥ vegetales
) Came de res, polle v pescada
d} Frutas tropicales (platans, suanabans, eor.)
g) Doz (expecificar)
;Existen deficiencizs mutricionales en l2 dista de la comunidad? Si ez 2:, pouales?
2} Deficienciz de proteinas
b)) Deficiencia de vitaminas (4, C, L)
)} Deficienria d= minerales (hisme, calcia)
d)y Ma sa observan deficienciaz
g) Ormos (expecificar)
-2 alimentos = producen loczlmente ¥ cuzles deben sa1 impartades de otras zonas?
7} S2 prodocen principalments horalizs, paro se deben importar cersalas
b Se prodween frutas, pero s defben importar camnes.
C} S= prodocen todos los alimentps nacesarios localmenta.
d)) Se imparia principalmenie tode tipa de alimentos.
g) (Ormos (ezpecificar)
;Cudles zor los alimentof mas costosos para la conmmidad?
1) Cames (pollo, cerda, res)
b Frutas v verduras frescas
C) Cerzales ¥ harinas
d) Lactaes
g) (Onmos (ezpecificar)
:(Jus practicas de consume sostenibla existen actualmente en la comumidad?
2} Uza de productos localss v de temporada
b Feciclzje da residuwos ergamico:
£} Agmiculturz de pequetia excala (zutoconsuma’y
d) Mo existen practices de consumo sostenible
g) Orros (eapecificar)
32 ke identificado problemas e acceso 2 alimentos frescos o sabudebles debido 2 la ubicacian
zeografica o la infreestructura?
2} 51, per faltz de tramsperte adecuado
b 51, por &l costo elevado de los alimentos frescos
) Mo, siempre se tisne aoceso 2 2limentes frescos
d} Ma, pero hay limitacion en variedad
g) Orros (eapecificar)



Anexo 2: Ubicacion del terreno.

¢ Modificar geometr... Q

s apeny
Dibujar obstaculo ®

PNNC, Esri, TomTom, Garmin, ME... Powered by Esti
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