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RESUMEN:

Las lineas aéreas de subtransmision de 69 kV constituyen un componente estratégico del sistema
eléctrico ecuatoriano, al articular la red nacional de transmision con los sistemas regionales de
distribucion. Estas infraestructuras enfrentan desafios operativos crecientes derivados del
envejecimiento de activos, condiciones ambientales severas y esquemas de mantenimiento
predominantemente reactivos, lo cual compromete su confiabilidad y desempefio técnico.

Este articulo propone una metodologia estructurada para la implementacion del Mantenimiento
Centrado en Confiabilidad (RCM), empleando como estudio de caso a la Empresa Eléctrica Regional
Centro Sur C.A. (CENTROSUR). Se adopta un enfoque cualitativo-descriptivo bajo el disefio de
estudio de caso, que integra analisis funcional, FMECA, evaluacion de criticidad y formulacion de
planes de mantenimiento diferenciados.

Los resultados permite jerarquizar modos de falla criticos en tres lineas representativas (L69CU103,
L690918 y L69CUOQ7), lo que posibilita el disefio de intervenciones técnicas focalizadas. Asimismo,
se establece un sistema de indicadores clave de desempefio (KPI) estructurado en cuatro dimensiones:
técnica, financiera, operativa y de sostenibilidad.

El modelo propuesto demuestra ser eficaz, escalable y alineado con estandares internacionales (SAE
JA1011 y JA1012), promoviendo una gestion mas resiliente de los activos eléctricos, especialmente
en contextos latinoamericanos con restricciones estructurales.

Palabras clave: Mantenimiento Centrado en Confiabilidad (RCM), Gestion de activos eléctricos,
Subtransmision de energia eléctrica, Analisis FMECA, Indicadores clave de desempefio (KPI).

ABSTRACT:

The 69 kV overhead sub-transmission lines are critical assets within Ecuador’s power infrastructure,
serving as essential interfaces between the national transmission network and regional distribution
systems. These systems face increasing operational challenges due to asset aging, adverse
environmental conditions, and predominantly reactive maintenance strategies, which compromise
reliability and technical performance.

This paper presents a structured methodological framework for the implementation of Reliability-
Centered Maintenance (RCM), using Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A. (CENTROSUR) as
a representative case study. The research adopts a qualitative, case-based approach incorporating
functional analysis, FMECA, criticality assessment, and tailored maintenance planning.

Key findings identify and prioritize failure modes across three representative transmission lines
(L69CU103, L690918, and L69CUQ7), supporting the design of targeted technical interventions.
Additionally, a performance monitoring system based on key performance indicators (KPIs) is
developed across four perspectives: technical, financial, operational, and sustainability.

The proposed RCM framework proves effective, scalable, and aligned with international standards

(SAE JA1011 and JA1012), fostering enhanced asset reliability and resilience, particularly in Latin
American systems operating under structural and resource constraints.
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