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Aplicación web basada en modelos para la gestión de infraestructuras virtuales muti-

contenedor enfocado a aplicaciones de ciencia de datos 

RESUMEN  

El desarrollo de aplicaciones de ciencia de datos enfrenta desafíos significativos relaciona-

dos con la configuración de infraestructuras contenerizadas, requiriendo conocimientos es-

pecializados en tecnologías de contenerización como Docker. Por lo tanto, este trabajo de 

titulación propone el DSL DS-Container, compuesto por una aplicación web basada en In-

geniería Dirigida por Modelos enfocada en el diseño de modelos de infraestructura multi-

contenedor, junto con un motor de transformaciones para la implementación automática de 

archivos de configuración (dockerfiles y docker-compose) e imágenes de contenedores en el 

repositorio de Docker Hub. La plataforma ha sido construida en Node.js, Next.js y Post-

greSQL y está conformada por un conjunto de formularios basados en conceptos de alto 

nivel para modelar el proceso metodológico de analítica de datos, la composición de los 

contenedores que soportan este proceso y el entorno computacional en el que se ejecutan. La 

validación de la solución mediante un estudio de caso demostró la reducción del tiempo de 

diseño, configuración e implementación de una infraestructura de contenedores en alrededor 

de un 83%, así como la eliminación total de los errores de sintaxis y semántica generados 

manualmente durante dicho proceso. 

 

Palabras clave: Contenedores, Ciencia de Datos como Servicio. Lenguaje Específico de 

Dominio (DSL), Ingeniería Dirigida por Modelos (MDE), Motor de Transformación, Vir-

tualización. 
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Model-based web application for the management of virtual multi-container infra-

structures focused on data science applications 

ABSTRACT 

 

The development of data science applications faces significant challenges related to the con-

figuration of containerized infrastructures, requiring specialized knowledge of containeriza-

tion technologies such as Docker. Therefore, this thesis proposes the DSL DS-Container, 

consisting of Model-Driven Engineering-based web application, focused on the design of 

multi-container infrastructure models, together with a transformation engine for the auto-

matic implementation of configuration files (dockerfiles and docker-compose) and container 

images in the Docker Hub repository. The platform has been built in Node.js, Next.js and 

PostgreSQL and consists of a set of forms based on high-level concepts to model the meth-

odological process of data analytics, the composition of the containers that support this pro-

cess and the computational environment in which they run. The validation of the solution 

through a case study demonstrated an approximate 83% reduction in the time required for 

designing, configuring, and implementing a container infrastructure, as well as the complete 

elimination of syntax and semantic errors manually introduced during the process. 

 

Keywords:  Containers, Data Science as a Service, Domain-Specific Languages (DSL), 

Model-Driven Engineering (MDE), Transformation Engine, Virtualization.


