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RESUMEN

Esta investigacion analiza la distribucion espacial de choques vehiculares en un tramo de
la Av. Circunvalacién Sur de Cuenca (Ecuador) durante el periodo 2021-2023, mediante
tres métodos de analisis espacial: Kernel Density Estimation (KDE), Graduated Line
Maps y el estadistico Getis-Ord Gi, utilizando datos del SIS ECU-911. Se analizaron 125
siniestros entre el redondel de Gapal y el Control Sur. Los resultados identificaron dos
hotspots principales con concentracion estadisticamente significativa (99 %): el redondel
de la avenida Doce de Octubre y el redondel de Turi. El anélisis mediante KDE mostrd
la mayor densidad en el sector de Doce de Octubre, confirmado por mapas de lineas
graduadas con 43 eventos en el tramo Doce de Octubre y Felipe II. El estadistico Getis-
Ord Gi validé que estas concentraciones no son aleatorias. La metodologia aplicada es
replicable para andlisis de este tipo en otros sectores. Con base en los resultados
encontrados se proponen lineamientos y recomendaciones que ayuden a mitigar los
indices de siniestralidad en las zonas criticas del tramo analizado.

Palabras clave: andlisis espacial, choques vehiculares, getis-ord gi, kernel density
estimation, graduated line maps, seguridad vial, sistemas de informacion geografica.

ABSTRACT

This research analyzes the spatial distribution of vehicle crashes on a section of
Circunvalacion Sur Avenue in Cuenca (Ecuador) during the period 2021-2023, using
three spatial analysis methods: Kernel Density Estimation (KDE), Graduated Line Maps,
and the Getis-Ord Gi statistic, utilizing SIS ECU-911 data. A total of 125 accidents
between the Gapal roundabout and Control Sur were analyzed. Results identified two
main hotspots with statistically significant concentration (99 %): Doce de Octubre avenue
roundabout and Turi roundabout. KDE analysis showed the highest density in Doce de
Octubre sector, confirmed by graduated line maps with 43 events in the Doce de Octubre
and Felipe II segment. The Getis-Ord Gi statistics validated that these concentrations are
not random. The applied methodology is replicable for this type of analysis in other
sectors. Based on the results found, guidelines and recommendations are proposed to help
mitigate accident rates in critical areas of the analyzed section.

Keywords: spatial analysis, vehicle crashes, getis-ord gi, kernel density estimation,
graduated line maps, road safety, geographic information systems.
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