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DETECCION DE FUGAS Y GESTION DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE EN MEDIDORES A TRAVES

DE TECNICAS DE AGENTES MCP.

El sistema presenta un monitoreo inteligente de deteccion de fugas de agua que integra un hardware
IoT y un Agente MCP basado en un modelo LLM. La arquitectura del sistema empieza mediante
la adquisiciéon de datos a través de un microcontrolador con sensor de flujo y una electrovédlvula. El
procesamiento matemadtico se analiza en un servidor Python desarrollado en FastApi el cual se encarga
de las caracteristicas estadisticas. Se implementa un Agente MCP en la plataforma n8n que evalia cada
evento mediante un arbol de decisién jerdrquico basado en contexto categdrico y su toma de decisiones
se fundamenta en interpretar métricas de evaluacion estadistica. El agente emite su veredicto y ejecuta de
forma auténoma el cierre de la electrovalvula cuando detecta una fuga critica. Adicionalmente, el sistema
tiene la capacidad de retroalimentacion humana, human-in-the-loop, adaptando los patrones especificos
de cada domicilio. La validacion se ha realizado mediante escenarios simulados y reales, alcanzando una

resolucion del 100%.

Palabras clave: Agente MCP, Deteccion de Fugas, Modelo no Supervisado, n8n, LLM



LEAK DETECTION AND DRINKING WATER CONSUMPTION MANAGEMENT IN METERS THROUGH

MCP AGENT TECHNIQUES.

The system features intelligent water leak detection monitoring that integrates loT hardware and an MCP
Agent based on an LLM model. The system architecture begins with data acquisition via a microcontroller
with a flow sensor and a solenoid valve. Mathematical processing is performed on a Python server
developed in FastApi, which handles the statistical analysis. An MCP Agent is implemented on the
n8n platform, evaluating each event using a hierarchical decision tree based on categorical context. Its
decision-making is based on interpreting statistical evaluation metrics. The agent issues its verdict and
autonomously closes the solenoid valve when it detects a critical leak. Additionally, the system has
human-in-the-loop feedback capabilities, adapting to the specific patterns of each home. Validation has

been performed using simulated and real-world scenarios, achieving 100% resolution.

Keywords: MCP Agent, Leak detection, Unsupervised Model, n8n, LLM
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