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Resumen:

El presente trabajo constituye en una memoria técnica sobre la reparacion de un motor de
combustion interna de una motocicleta marca IGM de 110cc, modelo 2016. El objetivo
principal fue diagnosticar, evaluar y corregir las fallas mecénicas y electronicas del motor,
mediante la aplicacion de procedimientos técnicos estandarizados y el uso de herramientas

especializadas.

El procedimiento se desarrollo en etapas secuenciales que incluyeron la revision bibliogréfica,
inspeccion visual, diagnostico inicial, desmontaje del motor, evaluacién de componentes
internos, reparacion o remplazo de piezas defectuosas, ensamblaje y pruebas de
funcionamiento. Se realizaron sistemas fundamentales como admision, carburacion,
encendido y lubricacion, verificando su influencia en el consumo de combustible y en la

emision de gases contaminantes.

Como resultado, se logro restablecer el funcionamiento 6ptimo del motor, mejorando su
desempefio, estabilidad en ralenti y eficiencia operativa. Ademas, se comprob6 la reduccion
de emisiones y un consumo de combustible acorde a las especificaciones técnicas del

fabricante.

Este trabajo contribuye al fortalecimiento de practicas de mantenimiento y reparacion en el

area automotriz, promoviendo procedimientos técnicos mas seguros, eficientes y sostenibles.

Palabras clave: motor de combustion interna, diagnostico automotriz, reparacion de

motocicleta, carburacién, mantenimiento técnico.

Abstract:

This document presents a technical report on the repair of an internal combustion engine from
a 2016 IGM 110cc motorcycle. The main objective was to diagnose, evaluate, and correct the
engine's mechanical and electronic faults through the application of standardized technical

procedures and the use of specialized tools.

The procedure was developed in sequential stages that included a literature review, visual
inspection, initial diagnosis, engine disassembly, evaluation of internal components, repair or
replacement of defective parts, reassembly, and functional testing. Fundamental systems such
as intake, carburetion, ignition, and lubrication were examined, verifying their influence on

fuel consumption and emissions.



As a result, optimal engine operation was restored, improving its performance, idle stability,
and operational efficiency. Furthermore, a reduction in emissions and fuel consumption in

accordance with the manufacturer's technical specifications were verified.

This work contributes to strengthening maintenance and repair practices in the automotive

field, promoting safer, more efficient, and sustainable technical procedures.

Keywords: internal combustion engine, automotive diagnostics, motorcycle repair,

carburetion, technical maintenance.
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Introduccion:

La motocicleta se ha consolidado como un medio de transporte accesible y fundamental para
amplios sectores de la poblacidon, especialmente en contextos urbanos y rurales, donde
cumple un rol clave en la movilidad laboral y productiva. En este marco, la motocicleta IGM
modelo IM110-26C, de 110cc, afio 2016, representa un ejemplo representativo de este tipo de
vehiculos ampliamente utilizados. Una reparacion inadecuada del motor incrementa los
costos de mantenimiento, reduce su vida util y genera pérdidas tanto para los usuarios como
para los talleres mecanicos, afectando la eficiencia operativa y la calidad del servicio técnico

prestado.

Un motor mal reparado o desajustado puede provocar un aumento en las emisiones de gases
contaminantes y un consumo excesivo de combustible, lo que contraviene los principios de
sostenibilidad y proteccion del medio ambiente. Esta problematica se relaciona, ademads, con
el ambito politico y normativo, en el cual diversos paises han establecido regulaciones
orientadas a la reduccion de emisiones y al control técnico mas riguroso del funcionamiento
de los vehiculos motorizados.

La evolucion de los sistemas mecanicos y electronicos en las motocicletas ha incrementado la
complejidad de los procesos de diagnostico y reparacion. Aunque el motor de la motocicleta
IGM IM110-26C corresponde a un sistema de baja cilindrada, su correcto funcionamiento
exige la aplicacion de procedimientos técnicos estandarizados y el uso adecuado de
herramientas de diagnostico, lo que evidencia la necesidad de fortalecer la formacion técnica
y académica en el drea de reparacion de motores de motocicleta.

En este contexto, el presente trabajo de titulacion tiene como proposito desarrollar un analisis
técnico y metodoldgico orientado a aplicar procesos de diagnéstico y reparacion del motor,
contribuyendo al fortalecimiento de practicas profesionales mdas eficientes, seguras y

sostenibles, asi como a la mejora de la calidad del servicio técnico en el sector automotriz.



Objetivos:

Objetivo general:

Reparar un motor de combustion interna de una motocicleta marca IGM de 110cc, modelo

2016

Objetivos especificos:

Identificar las fallas mecanicas y electronicas mas frecuentes del motor IGM de motocicleta

mediante procedimientos de diagnostico técnico y analisis de su funcionamiento.

Evaluar los sistemas del motor IGM para determinar su influencia en el consumo de

combustible y control de emisiones.

Proponer procedimientos técnicos estandarizados para la reparacion del motor, orientados a

mejorar la eficiencia operativa, la confiabilidad y la vida util del motor.

Procedimiento:

El desarrollo del presente trabajo de titulacion se realiz6 mediante una secuencia
metodoldgica estructurada en etapas: documentacidon técnica, documentacion, diagnodstico
inicial, desmontaje, reparacion y ajuste, ensamblaje y verificacion final. Cada una de estas
fases permite identificar las condiciones operativas del motor de la motocicleta IGM

semiautomatica de 125 cc y establecer las acciones necesarias para su reparacion integral.

Etapa 1: Documentacion técnica

En la primera etapa del desarrollo del presente trabajo de titulacion se realizd una revision
bibliografica y normativa relacionada con el funcionamiento, diagndstico y mantenimiento de
motores de motocicletas con sistema de carburacion. Esta investigacion tuvo como finalidad
establecer los parametros técnicos de funcionamiento del motor, asi como los limites
permisibles de emisiones contaminantes establecidos en la normativa ecuatoriana para

vehiculos automotores.

La documentacion técnica permitié comprender el funcionamiento de los sistemas principales
del motor de combustion interna presentes en la motocicleta IGM semiautomadtica de 125 cc,
especialmente los sistemas de alimentacion de combustible, combustion y lubricacion. Seglin

Stone (2012), los motores de combustion interna convierten la energia quimica del



combustible en energia mecéanica mediante procesos de admision, compresion, combustion y
escape, siendo fundamental que cada uno de estos procesos funcione correctamente para

garantizar un rendimiento eficiente del motor.

En el caso de las motocicletas con carburador, el sistema de alimentacion de combustible
tiene la funcidon de preparar la mezcla adecuada de aire y combustible antes de ingresar a la
camara de combustion. De acuerdo con Haines (2016), el carburador regula la proporcion
aire—combustible dependiendo de las condiciones de funcionamiento del motor, permitiendo
un adecuado rendimiento, estabilidad en ralenti y respuesta a diferentes regimenes de

aceleracion.

Asimismo, el mantenimiento periédico y la correcta inspecciéon de los componentes
mecanicos del motor son fundamentales para evitar fallas prematuras. En este sentido,
Zapata y Torres (2019) senalan que el desgaste del conjunto cilindro—piston, los anillos y
otros componentes internos puede generar pérdida de compresion, consumo excesivo de
aceite y emision de humo por el sistema de escape, sintomas que indican la necesidad de

realizar una revision mecanica mas profunda del motor.

Como parte del proceso de documentacion también se revisdé la normativa ecuatoriana
referente a los limites permisibles de emisiones contaminantes en vehiculos automotores. La
norma NTE INEN 2204 establece los parametros maximos permitidos de gases
contaminantes generados por motores de combustion interna, con el objetivo de controlar el
impacto ambiental producido por el parque automotor (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 2012).

Con base en estos parametros técnicos se realizaron pruebas de gases de escape en la
motocicleta objeto de estudio, con el propdsito de comparar los valores medidos con los
valores reglamentarios establecidos por la normativa ambiental vigente aplicada en el

programa Cuenca Aire.

Etapa 2: Diagnéstico inicial

En esta etapa se llevd a cabo una inspeccion preliminar del motor con el objetivo de

identificar posibles fallas externas antes de proceder al desmontaje.

Durante esta fase se realizo:



e Medicion de emisiones contaminantes

e Inspeccion visual del sistema de admision.

e Revisidn del sistema de carburacion.

o Evaluacion del sistema de lubricacion.

e Observacion del sistema de escape.

Como resultado de estas verificaciones se confirmo:

e Presencia de humo azulado durante el funcionamiento del motor.

e Consumo elevado de aceite lubricante.

o Posible desgaste en el sistema cilindro—piston.

e Presencia de aceite en la bujia.

Estos sintomas son caracteristicos de desgaste en los anillos del piston, cilindro o guias de

valvula, lo que genera el paso de aceite hacia la camara de combustion.

Con base en estos resultados se determin6 la necesidad de realizar el desmontaje completo

del motor para efectuar una inspeccion detallada de sus componentes internos.

Tabla 1. Comparacion de emisiones contaminantes
Valor Cumple / No
Parametro Valor reglamentario (Cuenca Aire)
medido cumple
CO (%) 8.86 <8 % no
HC (ppm) |[1170 < 6000 ppm si
> 10 % (valor tipico esperado de buena
CO:2 (%) |[|8.3 ‘ no
combustion)
02 (%) 2.26 0 — 6 % aproximado si
NOx 0.807 No aplica en RTV motocicletas X




Figura 1. Medicion de emisiones contaminantes

Figura 3. Revision visual de bujia




Etapa 3: Desmontaje y evaluacion de componentes

En la tercera etapa se realizo el desmontaje controlado del motor de la motocicleta,
comenzando con la separacion del motor del chasis para facilitar el acceso a todos sus

componentes internos.

Figura 4. Desmontaje de motor

Posteriormente se procedid al desarmado del motor siguiendo una secuencia técnica adecuada

para evitar dafios en los componentes mecéanicos.

Figura 5. Desmontado cabezote y desarmado de distribucion




Figura 6. Cabezote vista superior




Figura 9. Visualizacion de embrague, engrane de la palanca de cambios y bomba de

aceite




Figura 12. Bomba de aceite

Durante el desmontaje se evaluaron los siguientes elementos:

e Piston
e Cilindro
e Bulén del piston

o Cigtienal



Con el fin de determinar el estado real de los componentes, se realizaron mediciones

dimensionales utilizando instrumentos de precision.

Figura 15. Medicion del cilindro con alexometro

Tabla 2. Medicion del cilindro

Parametro Valor medido

Diametro del cilindro|X: 49.7 mm

PMS Y: 49.63 mm

Diametro del  cilindro|[X: 49.63 mm
mitad Y: 49.65 mm

Diametro del  cilindro|[X: 49.63 mm
PMI Y: 49.63 mm

Figura 16. Medicion piston
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Tabla 3. Medicion del piston

Parametro

Valor medido

Didmetro del piston

49.37mm

Figura 17. Medicion del bulon

Tabla 4. Medicion del bulon del piston

Parametro

Valor medido

Valor estandar

Diametro del buldon

16.8mm

16.8mm

Figura 18. Medicion del cigiierial




Tabla 5. Medicion del cigiienial

Parametro Valor medido||Valor estandar

Diametro del mufion|[21.5mm 21.5mm

Tras realizar las mediciones y la inspeccion de los componentes se determind que el desgaste
presente en el conjunto cilindro piston requeria una intervencion mecanica para garantizar

una reparacion adecuada del motor.
Por esta razon se decidi6 realizar las siguientes acciones correctivas:

o Rectificado del cilindro, se rectifico al 0.5
o Reemplazo de los anillos del piston, debido al desgaste observado.
o Instalacion de una cabeza de piston nueva, para asegurar un correcto sellado en la

camara de combustion. Piston CGH150 13mm.

Adicionalmente, se procedié al desmontaje de la caja de cambios, con el fin de verificar el
estado de sus componentes internos. Durante la inspeccion no se detectaron fallas mecanicas

ni desgaste significativo en los engranajes o ejes de transmision.

Figura 19. Caja de cambios

Debido a ello unicamente se realizo:

o Limpieza completa del sistema de transmision.
e Lubricacion de los componentes.

e Reensamblaje de la caja de cambios.
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Etapa 4: Ensamblaje del motor

En la cuarta etapa se realizo el montaje controlado del motor de la motocicleta, comenzando
con el ensamblaje de la caja de cambios, cigiiefial y el eje de la patada, hacia la carcasa del

motor.

Figura 20. Montaje de caja de cambios y cigiierial

Posteriormente se continu6 al armado del motor siguiendo una secuencia técnica adecuada

para evitar dafios en los componentes mecéanicos.

Figura 21. Montaje del empaque del motor
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Figura 22. Montaje de la bomba de aceite y engranes
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Los valores de torque presentados corresponden a rangos técnicos estandar para motores de

motocicletas monocilindricas de 110 cc. Se recomienda verificar siempre las especificaciones

del fabricante para una aplicacion exacta.

Tabla 6. Torque aplicado para cada componente del motor

Componentes

Torque (N-m)

Torque (Ib-ft)

Pernos del cabezote 18 =22 N'm 13 -16 Ib-ft
Bujia 10-14 N'm 7—101b-ft
Pernos del cilindro 12—-16 N'm 9—-121b-ft
Tapa de valvulas 8—12N'm 6—9Ib-ft
Pernos del carter 9—-12N'm 7-91b-ft
Tuercs;t fiel volante 40— 50 N'm 30— 37 Ib-fi
magneético
Tuerca del embrague 35-45N'm 26 —33 1b-ft
Piion de distribucion 10-14 N'm 7—-101b-ft
15-20N'm 11-151b-ft

Pernos del escape

15



Figura 25. Instalacion del piston

Figura 27. Instalacion de la distribucion y montaje del cabezote
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El tiempo de distribucion del motor se establecido mediante la correcta sincronizacion entre el
cigiienal y el arbol de levas, con el objetivo de garantizar la apertura y cierre adecuado de las

valvulas durante el ciclo de combustion.

Para ello, se posiciond el piston en el Punto Muerto Superior (PMS) en la fase de compresion,
utilizando la marca de referencia ubicada en el volante magnético. Posteriormente, se
alinearon las marcas del engranaje del arbol de levas con la referencia del cabezote,

asegurando que ambas coincidieran correctamente.

Una vez verificadas las marcas de sincronizacidon, se procedidé a instalar la cadena de
distribucion y el tensor, comprobando que no existiera desfase entre los componentes.
Finalmente, se realizd una rotacion manual del motor para confirmar que el sistema de

distribucion se encontraba correctamente sincronizado y sin interferencias

Figura 28. Montaje del motor de arranque
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Posteriormente se procedié al montaje del motor hacia la carroceria siguiendo su debida

secuencia técnica adecuada para evitar danos en los componentes.

Figura 29. Montaje del motor

Una vez concluido el proceso de reparacion y ensamblaje del motor, se realizaron
verificaciones mecanicas para comprobar la correcta instalacion y ajuste de los componentes
internos. Durante esta etapa se confirm6 la adecuada sincronizacion del sistema de
distribucion, el correcto torque de apriete y el libre movimiento de los componentes

mecanicos.

Posteriormente, el motor quedo listo para realizar las pruebas finales de funcionamiento y
puesta en marcha de la motocicleta, con el objetivo de verificar su desempefio operativo en

condiciones normales de trabajo.

Figura 30. Motor trabajando
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Con ello se dio por finalizado el proceso de reparacion y ensamblaje del motor de la
motocicleta IGM de 110 cc.

Resultados:

Como resultado del proceso de diagnostico, desmontaje, reparacion y ensamblaje del motor
de la motocicleta IGM de 110 cc, se logrd restablecer su funcionamiento adecuado,

evidenciando mejoras significativas en su desempefio mecdnico y operativo.

Inicialmente, el motor presentaba fallas como emision de humo azulado, consumo excesivo
de aceite y valores de emisiones fuera de los pardmetros establecidos, especialmente en el
monoéxido de carbono (CO) y didxido de carbono (CO:). Tras la intervencidon mecanica, que
incluy¢ el rectificado del cilindro, reemplazo de anillos y la instalacion de un piston nuevo,

estas condiciones fueron corregidas.
Durante las pruebas posteriores al ensamblaje, se verifico:

e Funcionamiento estable del motor en ralenti.

e Eliminacién del humo azulado en el sistema de escape.

e Reduccion del consumo de aceite lubricante.

e Mejora en la respuesta del motor durante la aceleracion.

e Correcta sincronizacion del sistema de distribucion.

e Disminuciéon de emisiones contaminantes hacia valores mas cercanos a los limites

permisibles.

Asimismo, se comprobd que los componentes internos del motor trabajan de manera
adecuada, sin ruidos anormales ni vibraciones excesivas, lo que indica un correcto proceso de

ensamblaje y ajuste.

En términos generales, los resultados obtenidos demuestran que la aplicacion de

procedimientos técnicos adecuados permitié recuperar la eficiencia y confiabilidad del motor.
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Conclusiones:

e Se logro identificar correctamente las fallas mecanicas del motor, determinando que el
principal problema se encontraba en el desgaste del conjunto cilindro—pistén, lo cual
afectaba directamente la compresion, el consumo de aceite y las emisiones
contaminantes.

e La aplicacion de técnicas de medicion y diagndstico permitié evaluar con precision el
estado de los componentes internos, facilitando la toma de decisiones adecuadas en el
proceso de reparacion.

e La intervencion mecdnica realizada, que incluyo el rectificado del cilindro y el
reemplazo de componentes desgastados, permiti6 restablecer las condiciones Optimas
de funcionamiento del motor.

e El correcto ensamblaje del motor, junto con el ajuste adecuado del tiempo de
distribucion y el uso de torques especificados, garantizoé un funcionamiento eficiente,
estable y seguro.

e Las pruebas finales confirmaron una mejora en el rendimiento del motor, evidenciada
en la reduccion de emisiones contaminantes, eliminacién de humo y mejor respuesta
operativa.

e Este trabajo permitiéo aplicar y consolidar conocimientos técnicos en el area de
mecanica automotriz, demostrando la importancia de seguir procedimientos
estandarizados para garantizar reparaciones de calidad.

e Debido a la limitada disponibilidad del manual técnico oficial de la motocicleta IGM
IM110-26C, se wutilizaron como referencias manuales técnicos de motores

monocilindricos tipo CG de similares caracteristicas mecanicas y operativas.
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Anexos:

Anexo 1: Registros fotograficos del proceso

e Fotos del desmontaje
e Fotos del armado
e Fotos de piezas desgastadas (piston, cilindro, bujia)

e Fotos del uso de herramientas (torquimetro, alexdmetro)

Anexo 2: Datos de medicién completos

e Medidas del cilindro
e Medidas del piston
e Medidas del cigiiefial

Anexo 3: Herramientas utilizadas

Tabla 7. Herramientas utilizadas

Herramienta||Uso

Torquimetro |Ajuste de pernos

Alexometro ||Medicion del cilindro

Micrémetro |[Medicién de piezas

Caja de dados|[Desmontaje general

Anexo 4: Calculos o datos adicionales

e Conversion de unidades

e Comparaciones antes/después

Anexo 5: Hoja de diagndstico inicial
e Sintomas detectados
e Observaciones

e Resultado del analisis inicial
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