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Trucaje Mecénico de un Motor de Combustion Interna de la Serie G10 de la Marca
Suzuki

RESUMEN

En este proyecto técnico de trabajo de titulacion se realizd el trucaje mecanico de un
motor G10 de la marca Suzuki, realizando procesos de una reparacion de motor integra, tal
como es reemplazo de empaques, cambio de rines y pistones, verificaciones de holguras y
tolerancias y remplazo de cafierias del motor, pero con la diferencia que se aumenté el
didmetro de los cilindros y se cambid las valvulas por otras mas grandes y con el angulo de
ataque diferente, también se reemplazé algunos componentes como bomba de refrigerante y
aceite, ademas del distribuidor y alternador para garantizar un correcto funcionamiento del
motor y su confiabilidad. Dentro de este proceso seguimos los pasos de rectificacion del
blogue para tener total seguridad de su planitud y restauracion de roscas. El proceso de
trucaje consistio en aumentar el cilindraje del motor, la relacion de compresion, la variacion

en el flujo de la admision y escape.

Palabras clave: G10, Motor, Repotenciacion, Suzuki, Trucaje.

Mechanical Tuning of an Internal Combustion Engine from the Suzuki G10 Series
ABSTRACT

In this technical graduation project, a mechanical tuning of a Suzuki G10 engine was
carried out, performing integral engine repair processes such as gasket replacement, ring and
piston changes, clearance and tolerance verifications, and replacement of engine piping, but
with the difference that the cylinder diameter was increased and the valves were changed to
larger ones with a different attack angle. Some components such as the coolant and oil pump,
as well as the distributor and alternator, were also replaced to ensure correct engine operation
and reliability. Within this process, we followed the block rectification steps to ensure its
flatness and thread restoration. The tuning process consisted of increasing the engine's

displacement, compression ratio, and varying the intake and exhaust flow.

Keywords: Engine, G10, Power Upgrade, Suzuki, Tuning.
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1. Introduccién

En este proyecto, se realizara el trucaje mecanico de un motor de combustién interna de la
marca Suzuki de la serie G10 y al mismo tiempo se realizard una reparacion completa del
mismo todo esto dentro de las instalaciones de la Universidad del Azuay, teniendo como
objetivo de optimizar su rendimiento y asegurar un correcto funcionamiento.

Este proyecto se origina en la idea de aumentar la potencia de un motor de combustion
interna y como es el caso de este motor Suzuki G10 que funciona mediante un carburador la
potencia entregada en el estado original de fabrica que se encuentra no es suficiente y debido
a sus afios de uso presenta varias anomalias, asi que mediante este proyecto que se basa en
el trucaje Gnicamente mecanico buscamos obtener un mejor rendimiento, confiabilidad y a
Su vez mejores prestaciones de este motor.

El motor de un vehiculo esta conformado por varios componentes tanto mdviles como son
ciglenal, arbol de levas, pistones, valvulas, etc. Asi como fijos que son bloque y cabezote.
Que trabajan en conjunto para generar la fuerza necesaria para transmitir torque a la caja de
velocidades y esta a su vez la transmite al tren de potencia, que finalmente lleva a las ruedas
y permite mover al vehiculo. Debemos tener en cuenta que en este caso para trucar
mecanicamente el motor necesitamos agrandar los cilindros del bloque motor ya que vamos
a colocar pistones de mayor medida que aumentaran el volumen de la camara de combustion
y también agrandaremos las guias de valvulas en el cabezote para de igual manera colocar
valvulas de mayor dimensién que nos ayudaran a inducir una mayor cantidad de mezcla
aire/combustible en la fase de admision y un mejor desfogue de los gases combustionados
en la fase de escape.

Por otro lado, el motor en el que realizamos este trucaje mecanico tiene ya treinta y seis afios
de uso y no presenta buenas condiciones, presenta filtraciones de refrigerante y de aceite
debido al mal estado de la empaquetadura del motor, ademas existen pernos aislados y roscas
dafadas, en este proyecto buscamos solucionar todas y cada una de estas fallas para logar

nuestro objetivo, un motor confiable con buen funcionamiento y buenas prestaciones.

2. Objetivos
2.1. Objetivo General
Trucar mecanicamente un motor de combustion interna de la serie G10 de la marca Suzuki.
2.2. Objetivos Especificos
e Medir las condiciones iniciales de funcionamiento del motor.

e Despiezar el motor de combustion.



e Determinar el trucaje en los elementos mecénicos del motor.
e Armar el motor de combustion.

e Medir las condiciones finales de funcionamiento del motor.

3. Procedimiento

El procedimiento aplicado en el presente proyecto se fundamentd en manuales técnicos de
mecanica automotriz y en criterios de preparacion de motores, los cuales orientaron tanto los
procesos de desmontaje como de modificacion y armado de los componentes (Mecéanica
Automotriz, s. f.; Torres M0scoso, s. f.).

3.1. Primera Etapa: Desmontaje del Motor del Vehiculo

El motor con el que trabajamos en este proyecto se desmonté de un vehiculo fuera de
circulacion ya que habia sufrido un siniestro de transito y tuvimos que realizarlo en el lugar

donde se encontraba el vehiculo, tal como se presenta en las Figuras 1y 2.

Figura l
Desmontaje del Motor

Nota: Fotografia tomada por los autores.



Figura 2
Motor Desmontado

Nota: Fotografia tomada por los autores.
3.2. Segunda Etapa: Despiece Completo del Motor
Una vez desmontado el motor del vehiculo lo llevamos al taller de la Universidad del Azuay
para hacer una revision de dafios que presentaba. En este punto ademas nos encontramos con
averias como filtraciones de refrigerante en el empaque de la bomba del mismo, ademas de
filtraciones en cafierias que estaban en mal estado, luego procedimos a drenar los fluidos,

asi como se puede observar en la Figura 3.

Figura 3
Drenado de Fluidos

Nota: Fotografia tomada por los autores.



Seguido a ello, continuamos con la revision y logramos ver que el liquido refrigerante se
habia filtrado y mezclado en el sistema de lubricacion del motor y deducimos que se referia
a un dafo o rotura en el empaque que se encuentra entre la parte inferior del cabezote y la
parte superior del bloque motor. Continuando con la revision nos dimos cuenta que las bujias
se encontraban en muy mal estado. Podemos observar el proceso de lo antes mencionado al

referirnos a la Figura 4.

Figura 4
Revision Externa del Motor

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Luego de realizar la revision superficial del estado del motor iniciamos con el despiece del
motor, en el proceso de despiece pudimos ver mas averias como pernos y tuercas aislados,
roscas en mal estado, rines dafiados y llenos de silicon. Una vez culminado aquel paso,
iniciamos desacoplando la caja de velocidades del motor y el kit de embrague completo para
poder acceder directamente al motor y comenzar con el despiece, tal como se evidencia en

la Figura 5.



Figura 5
Desacoplamiento de la Caja de Velocidades
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7:',-’. Jafx

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.3. Tercera Etapa: Cambios Realizados en los Componentes.

3.3.1. Tapa de Valvulas: Limpieza y Repintado

Desmontamos la tapa de valvulas, como se observa en la Figura 6. Y procedimos a realizar
una limpieza de la misma ya que presentaba una carga excesiva de silicon en la parte inferior

y demasiada suciedad tanto interna como externamente.

Figura 6
Tapa de Valvulas Desmontada

Nota: Fotografia tomada por los autores.



Una vez que limpiamos la tapa de valvulas procedimos a retirar la pintura antigua, tal como
se ilustra en la Figura 7. Que se encontraba en mal estado para después pintar una base y a

continuacion pintar del color que quedara finalmente.

Figura 7
Tapa de Valvulas sin Pintura

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.3.2. Cabezote: Rectificacion y Limpieza

Empezamos retirando las bancadas del arbol de levas, muelles, valvulas y balancines,
retiramos el arbol de levas y realizamos una limpieza completa de todos estos elementos,
ademas retiramos el empaque y lavamos a profundidad el cabezote para que esté lo mas
limpio posible para enviarlo a la rectificadora, el proceso descrito lo observamos en las
Figuras 8,9,10 y 11.

Figura 8
Desarmado de Ejes de Balancines




Figura 9
Desarmado de Balancines

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Figura 10
Desarmado de Arbol de levas

Nota: Fotografia tomada por los autores.



Figura 11
Desmontaje del Arbol de levas

Nota: Fotografia tomada por los autores.
1.- Rectificar parte superior e inferior del cabezote.
2.- Reemplazo de vélvulas de admision y escape, como podemos observar en la figura 12,

por valvulas mas grandes.

Realizaremos estos procedimientos con el fin de mejorar el rendimiento del motor (Torres

Moscoso, s.).

Tabla 1

Tabla Comparativa de las Valvulas Originales y las Valvulas Nuevas Colocadas

ITEM Valvulas Originales Valvulas Nuevas

Diametro del Adm. 5.480mm 5.500mm
vastago de la valvula Esc. 5.450mm 5.470mm
Diametro interno de Adm. 5.500mm 5.530mm
la guia de valvula Esc. 5.480mm 5.500mm
Diametro de la Adm. 27mm 29mm
cabeza de la vdlvula  Esc. 25mm 25mm
Longitud de la Adm. 92mm 102mm
valvula Esc. 80mm 91mm




Figura 12
Vélvulas de Admision y Escape

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Figura 13
Cabezote Desarmado

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.3.3. Blogue: Desmontaje y Limpieza

Para tener unicamente el bloque y poder enviarlo a la rectificadora desmontamos el volante
motor, luego los 3 pistones y por ultimo las bancadas de ciguefial y el cigliefial, con esto ya
pudimos ver rayaduras dentro de los cilindros y pudimos realizar una limpieza completa del
blogue motor para después enviarlo a la rectificadora podemos apreciar el bloque motor y
ciglenal en las Figuras 14,15,16 y 17.



Figura 14
Revision Externa del Blogue

'
N

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Figura 15
Revisién de Roscas del Bloque

P

Lir g

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Figura 16
Desmontaje de Bancadas de Ciglenal

.

RN ]

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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Figura 17
Ciglefial Desmontado

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.3.4. Carter: Limpieza y Restauracion de la Rosca

En primera instancia, revisamos el carter, como se muestra en la Figura 18, y presenta fugas
por el empaque, ademas su tapdn esta lleno de silicon y teflon, al desarmarlo pudimos ver
que la rosca se encontraba en mal estado asi que tuvimos que corregirlo. Para desmontarlo
tuvimos que aflojar todos los pernos que lo unen al bloque motor y tener cuidado con dafiar
la bomba de aceite.

Figura 18
Revisién Externa del Carter

Nota: Fotografia tomada por los autores.

A continuacidn, se realizé la Limpieza, repintado y restauracion de la rosca del tapén, tal
como se observan en las Figuras 19 y 20.
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Figura 19
Limpieza y Restauracion del Tapon del Carter

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Figura 20
Limpieza del Carter

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.4. Cuarta Etapa: Armado del Motor con su Respectivo Torque

Para iniciar con el armado del motor tenemos listos todos los componentes limpios y los
elementos nuevos de motor con los que vamos a armarlo, tales como kit de empaques, bomba
de refrigerante y aceite, distribuidor, cafierias, etc. Ademas, ya se rectifico el cabezote del

motor y el bloque motor, con la modificacion de 1mm en cada cilindro para aumentar el

12



didmetro de la camara de combustion y los rines del piston de mejor calidad para que
aumente la compresion de la mezcla.

3.4.1. Tapa de Valvulas

La tapa de valvulas la limpiamos y pulimos completamente para poder pintarla del color que
va a quedar al final, como se observa en la Figura 21.

Figura 21
Tapa de Valvulas Restaurada

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.4.2. Cabezote

Enviamos el cabezote a la rectificadora para cambiar el angulo de ataque de las valvulas
ademas de agrandar la guia de valvulas para colocar unas de mayor longitud, ademas se
rebajo 0,5mm para aumentar el volumen de la camara de combustion. Una vez recibimos la
pieza rectificada, como se muestra en la Figura 22, comenzamos con el armado de todos los

componentes que conforman el cabezote con sus respectivos torques.

Figura 22
Cabezote rectificado

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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3.4.3. Vélvulas
Iniciamos colocando las valvulas con sus seguros, arandelas y muelles para fijarlas en su

posicion correcta, tal como se aprecia en la Figura 23.

Figura 23
Colocacién de Valvulas

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.4.4. Arbol de levas

Colocamos aceite para que se facilite el ingreso del arbol de levas y centramos en la posicion
en la que debe quedar fijo, es decir, no debe tener movimiento axial alguno. Lo antes
mencionado se puede entender mejor al referirse a la Figura 24.

Figura 24
Montaje del Arbol de levas

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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3.4.5. Ejes de Balancines

Colocamos los ejes de balancines, tal como se evidencia en la Figura 25, de acuerdo con su
posicion ya que van contrarios el uno con el otro y al mismo tiempo colocamos los balancines
y muelles, ademas colocamos el retén en el arbol de levas.

Figura 25
Montaje de Ejes de Balancines

8
B e

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Por ultimo, en el cabezote realizamos la medicion del volumen de la camara de combustion
como se evidencia en la Figura. 26, realizamos esta medicion colocando el cabezote volteado
y llenando de gasolina la cdAmara para asi obtener el volumen de la misma, basandonos en
los criterios técnicos para la determinacion de la relacion de comprension expuestas por
Torres Moscosos (s.f). Con esta prueba logramos definir que el volumen de la camara de

combustion es de 30 ml o 30000 mm3.

Figura 26
Medicién del Volumen de la Camara de Combustion

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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3.4.6. Bloque
La modificacion principal en el bloque motor fue el aumento de diametro de los cilindros ya

que colocamos un piston de mayor dimensidn.

Para el calculo de estos nuevos pistones y la relacion de comprension, se recurrié una vez

mas a los fundamentos tedricos proporcionados por Torres Moscoso (s.f).

Tabla 2
Reemplazo de Pistones

Pistones Antiguos Pistones Actuales
73mm 74mm
Se conserva los brazos de biela originales del motor

Ecuacion del célculo de la relacion de compresion y cilindrada final:
Vc=30ml = 30cm?3
@=74mm = 0,074m

Y
Vo= 22 x L

V=0T 0,077

3 (100cm)?®
m3

Vc=3,331x10%m

Vc=331,165¢m3 * 3
Vc=993,49¢m3

_Vd+Ve
Ve

Rc

331,165+30
Rc= ————
30

Rc=12,04: 1

Iniciamos el armado del bloque motor con el ciglefal y las bancadas del mismo, primero
hacemos la prueba del paso de aceite asentando las bancadas del cigtiefial con su respectivo

torque y nos ayudamos con una galga plastica, tal como se aprecia en la Figura 27.
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Figura 27
Prueba del Paso de Aceite

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Una vez que pudimos comprobar que el paso de aceite se encuentra correcto colocamos los
seguros del cigiefial que no le permiten tener un juego axial, posteriormente lubricamos y
asentamos las bancadas de ciglefial aplicando los valores de torque recomendados en
manuales técnicos de mecanica automotriz (Mecanica Automotriz, s. f.)., como se observa
en la Figura 28, con sus cojinetes en su correcta posicion y orden, en este punto vale aclarar
que todos los cojinetes fueron reemplazados por nuevos ademas de los seguros del cigiiefial.

Figura 28
Prueba de Paso de Aceite

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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3.4.7. Pistones

Procedimos a colocar los rines en los pistones, como se muestran en la Figura 29, y los
cojinetes de bielas en su correcta posicion para luego incorporarlos al bloque motor y
asegurarlos en el cigtefal de igual manera recalcamos que se colocaron rines y cojinetes
nuevos, luego colocamos los pistones dentro del bloque motor como se puede evidenciar en

la figura 30.

Figura 29
Colocacidn de Rines

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Figura 30
Montaje de Pistones

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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Una vez colocados los pistones procedimos a colocar la tapa y el retén posterior del cigliefial,

tal como se muestra en la Figura 31.

Figura 31
Retén Posterior del Ciglefial

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.4.8. Bomba de Aceite

Colocamos la bomba de aceite con su retén, como se evidencia en la Figura 32, y torque
descrito en el manual del motor, para mayor seguridad se coloco una cantidad minima de
silicon en el retén y por ultimo el cernidor de aceite que va interno en el carter, tal como se

muestra en la Figura 33.

Figura 32
Montaje de la Bomba de Aceite

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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Figura 33
Montaje del cernidor de aceite

N

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.4.9. Bomba de Refrigerante
Colocamos la bomba del refrigerante, como se muestra en la Figura 34, en el bloque motor

con su respectivo torque y empaque para evitar filtraciones.

Figura 34
Bomba de Refrigerante

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.4.10. Carter
Colocamos el empaque del carter con una lamina de silicén colocadas en las dos caras del
mismo Yy ajustamos todos los pernos con una racha ya que el torque definido es muy bajo

como para usar un torquimetro, tal como se ilustra en la Figura 35.
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Figura 35
Montaje del Céarter

Nota: Fotografia tomada por los autores.
3.4.11. Volante
Montamos el volante motor, como muestra en la Figura 36, con su torque respectivo y

asegurandonos que el retén posterior del cigtiefial se encuentre colocado correctamente.

Figura 36
Montaje del Volante Motor

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Continuando con el armado del motor acoplamos el cabezote con el blogue motor, como se
ilustra en la Figura 37, para esto colocamos el empaque con una capa delgada de grasa en
ambas caras del empaque y colocamos los pernos con el torque respectivo segun el manual
del motor (Mecanica Automotriz, s.f.), garantizando asi un ajuste adecuado y seguro.
También, aclaramos que se apretaron estos pernos desde adentro hacia afuera en forma de

caracol.
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Figura 37
Unidn del Cabezote con el Bloque Motor

Nota: Fotografia tomada por los autores.
Luego cepillamos con el disco de grata el multiple de admision, tal como se muestra en la
Figura 38, para que no tenga ningun resto de suciedad o algo contaminante en su interior y
exterior. Antes de colocar el multiple de admision montamos las carfierias y mangueras de
refrigerante nuevas, como se presenta en la Figura 39, ya que si lo hacemos despues sera
méas incomodo. Una vez limpio completamente colocamos el empaque del multiple de

admision y aseguramos los pernos y tuercas que van en el mismo.

Figura 38
Cepillado del Mdltiple de Admisién

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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Figura 39
Montaje del Mdultiple de Admision

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Después colocamos el distribuidor, como se muestra en la Figura 40, en la parte posterior
del cabezote y seguimos con el armado del kit de distribucion que esta conformado por los
pifiones de la polea del arbol de levas y ciglenal, tal como se evidencia en la Figura 41,
ademas del tensor y de la banda, por ultimo, colocamos el carburador, como se ilustra Figura

42,y lo aseguramos al maltiple de admision.

Figura 40
Colocacion del Distribuidor

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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Figura 41
Kit de Distribucion

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Figura 42
Montaje de Carburador

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Para finalizar con el armado del motor colocamos el empaque del multiple de escape, como

se observa en la Figura 43. Y luego lo aseguramos con los pernos y tuercas correspondientes.
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Figura 43
Montaje de Mdltiple de Escape

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Luego colocamos la tapa de distribucién, como se muestra en la Figura 44, asentandola con
la racha nada mas ya que no lleva un torque especifico, personalizamos la tapa de
distribucion con la marca y modelo de vehiculo en el que va a ser instalado.

Figura 44
Colocacion de Tapa de Distribucién

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Por ultimo, colocamos el empaque de la tapa de valvulas, la tapa de valvulas, tal como se

presenta en la Figura 45, y las poleas de la bomba de refrigerante y cigliefial para dar por
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terminada la fase de armado del motor. Podemos apreciar el motor armado por completo en

las Figuras 46 y 47.

Figura 45
Colocacion de la Tapa de Véalvulas

Nota: Fotografia tomada por los autores.

Figura 46
Vista Lateral Posterior del Motor Armado

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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Figura 47
Vista Lateral Frontal del Motor Armado

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.5. Quinta Etapa: Montaje de Componentes Anejos

Esta etapa es de cierta manera la ultima del proyecto ya que aqui finalizamos el armado del
motor con su trucaje mecanico y reparado en su totalidad. Como componentes anejos del
motor tenemos el alternador que sera el encargado de generar carga para la bateria del
vehiculo y también ayuda a tensar la banda de accesorios que une a la polea del ciglenal,

bomba de refrigerante y alternador, como se observa en la Figura 48.

Figura 48
Montaje del Alternador

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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El motor de arranque por su parte va colocado en la parte lateral posterior del motor ya que
debe estar en contacto con el volante motor, el motor de arranque va a ser el elemento que

encienda el motor, como se muestra en la Figura 49.

Figura 49
Montaje del Motor de Arranque

Nota: Fotografia tomada por los autores.

3.5. Quinta Etapa: Montaje del Motor en el Vehiculo

En este proyecto realizamos el trucaje mecanico del motor reemplazando sus pistones por
unos de mayor dimensién, ademas de sus valvulas originales por unas de mayor longitud y
ademas de esto el motor recibié una modificacién externa mas misma que fue su posicién
ya que este motor originalmente se encontraba en la parte frontal de un vehiculo Suzuki
Forza 1 pero en este caso lo hemos colocado en la parte posterior de un Fiat Zastava 600,
una conversion muy grande ya que tuvimos que adaptar las bases del motor y caja, colocar
el radiador en la parte posterior del vehiculo para su refrigeracion y la posicion de las varillas
selectoras de velocidades desde la caja de velocidades hacia la palanca, como se pueden

apreciar en las Figuras 50 y 51.

Figura 50
Montaje del Motor en el Vehiculo

Nota: Fotografia tomada por los autores.
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Figura 51
Motor Colocado en el Vehiculo
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Nota: Fotografia tomada por los autores.

4. Resultados
Como resultado de este proyecto obtuvimos un motor en muy buen estado, confiable y
seguro ya que tiene un 80% de partes nuevas y se ensamblo correctamente segun la guia del
manual del motor y los conocimientos que hemos adquirido a lo largo de la carrera de
Tecnologia Superior en Electronica Automotriz. Ademas, con las modificaciones que se
realizd como son:
e Aumento considerable de la relacion de compresion que originalmente era de 9,5: 1
ahora tenemos una compresion de 12,04: 1.
e Aumento de cilindraje del motor, originalmente era de 993c¢m3y ahora tenemos un
cilindraje de 993,49c¢m3.
e Reemplazo de valvulas de admision y escape por unas de mayor longitud, con esto
ganamos ingreso de mayor cantidad de mezcla A/C y en la parte de escape ganamos
un mayor desfogue de gases combustionados, esto ayuda al motor a desarrollar su

mayor capacidad en menor tiempo.

5. Conclusiones

Para la realizacion de este proyecto usamos todas las herramientas a nuestro alrededor como
lo son manuales, guias de trucaje mecanico, experiencias de otras personas que han hecho
trabajos algo similares y gracias a todas estas herramientas hemos obtenido los resultados
antes mencionados mismos que para nosotros son un gran avance para nuestra poca

experiencia.
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Con los resultados obtenidos en este proyecto llegamos a la conclusién que logramos los
objetivos propuestos y tenemos la confianza que se realiz6 un buen trabajo y que este motor
de combustion interna podra demostrar una vez mas su potencial, pero ahora con algunas
mejoras que le aportan mayor potencia, capacidad de compresion de la mezcla A/IC y
desfogue de gases combustionados, etc. Ahora que se encuentra colocado en una nueva
posicion, en un vehiculo diferente y funcionando correctamente nos damos cuenta de lo que

hemos avanzado en capacidades e ingenio para haber logrado sacar adelante este proyecto.
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