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Resumen

Abstract

El presente proyecto busca dar una solucién a la problemdtica de la urbanizacidn dispersa y el uso
ineficiente de la energia en viviendas colectivas en Cuenca. A partir de la revision de literatura, el
estudio de referentes y el andlisis del sitio, se plantea un anteproyecto de vivienda colectiva sostenible
que integre estrategias de eficiencia energéticay diseno bioclimdtico. El enfoque combina soluciones
pasivas y sistemas activos de aprovechamiento energético, articulados con los principios CEELA. Esta
propuesta busca consolidar un modelo de vivienda colectiva sostenible, coherente con los objetivos
de sostenibilidad urbana contempordnea.

Palabras claves: sostenibilidad, densificaciéon, confort adaptativo, habitabilidad, disefio bioclimdtico.

This project seeks to provide a solution to the problem of scattered urbanization and inefficient energy
use in collective housing in Cuenca. Based on a review of the literature, a study of references, and an
analysis of the site, a preliminary design for sustainable collective housing is proposed that integrates
energy efficiency strategies and bioclimatic design. The approach combines passive solutions and active
energy utilization systems, articulated with CEELA principles. This proposal seeks to consolidate a model
of sustainable collective housing, consistent with the objectives of contemporary urban sustainability.

Key words: sustainability, densification, adaptive comfort, livability,
bioclimatic design.
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Objetivo general

Disenar un anteproyecto arquitecténico de vivienda colectiva sostenible con énfasis en la eficiencia
energética y confort adaptativo, en el sector del ECU 911, Cuenca, Ecuador.

Objetivos especificos

Identificar conceptos clave en relacién a estrategias de eficiencia energética y confort adaptativo
aplicables a la vivienda colectiva mediante la revision de literatura.

Reconocer soluciones bioclimdaticas activas y pasivas en proyectos arquitecténicos a través del andlisis
de referentes.

Andlizar el estado actual del sitio de implantacion con el fin de determinar las caracteristicas y
condicionantes especificas para el proyecto arquitectdnico.

Disenar un anteproyecto arquitecténico, integrando los resultados del andlisis tedrico, referencial y
contextual.

Metodologia

En primer lugar, para la revision de literatura
se generard una base de datos de fuentes
especializadas en eficiencia energética aplicada
a la arquitectura. Luego, se diferenciardn los
fextos fundamentales de aquellos que aportan
enfoques especificos, para posteriormente
comparar a los autores mds recurrentes e
identificar sus principales aportes. Finalmente, se
elaborardn categorias de andlisis que permitan
organizar los criterios y estrategias que orientardn
el desarrollo del proyecto.

Para el estudio de referentes arquitectdnicos,
se seleccionardn casos relevantes a nivel local
e infernacional que incorporen estrategias
de eficiencia energética. A partir de ello, se
realizard un andlisis comparativo que permita
extraer, clasificar y examinar estrategias
proyectuales relacionadas con el control solar, la
ventilacién natural y el uso de soluciones pasivas.
Posteriormente, se evaluard su aplicabilidad
en el contexto de intervencién, estableciendo
lineamientos claros para el diseno.

Para el andlisis del sitio de implantacién, se
desarrollard un estudio en tres escalas: macro,
meso y micro. En la escala macro se examinardn
las condiciones climdticas y urbanas generales;
en la meso, el entforno urbano inmediato; y en la
micro, las caracteristicas especificas del predio,
como asoleamiento y vientos predominantes.
Este andlisis se realizard mediante levantamientos,
mapeos y material gréfico interpretativo, con el
fin de comprender las dindmicas del lugar.

Finalmente, se integrardn los resultados de
las fases anteriores para el desarrollo del
anteproyecto arquitectdénico, incorporando
las estrategias derivadas de la revisidén tedrica,
el andlisis de referentes y el estudio del sitio,
con el objetivo de optimizar las condiciones
de habitabiidad mediante criterios de
sostenibilidad y eficiencia energética acordes
al contexto.



Problemadtica

En el contexto urbano de Cuenca se
evidencia un uso y gestién ineficiente del suelo,
estrechamente vinculado a un proceso de
urbanizaciéon acelerado que ha transformado
una ciudad histéricamente compacta en una
estructura dispersa y periférica. El drea urbana
pasd de unas 288 hectdreas a aproximadamente
7.248 hectdreas entre mediados del siglo XX vy
2010. El crecimiento de la mancha urbana se
produjo a un ritmo superior al de la poblacion,
generando una caida sostenida de las
densidades brutas y consolidando un patrén
de expansidn hacia corredores viales y dreas
rurales adyacentes (Hermida et al, 2015).

Esta dindmica se tfraduce hoy en una bagja
densidad promedio cercana a 51 hab/ha,
claramente inferior a los valores recomendados
de 60 viv/ha, fraducido a 240 hab/ha
arpoximadamente (Rueda, 2008). A pesar de
que las proyecciones senalan que Cuenca no
requeriria valores tan altos, pues para acoger a
la poblacidén proyectada para 2055, en la misma
dreq, la densidad bruta no sobrepasaria los 118
hab/ha, es indispensable incorporar modelos de
densificacién acordes con las distintas tipologias
morfoldgicas de la ciudad (Hermida et al., 2015).

Figura 1
Crecimiento disperso de la mancha urbana en Cuenca

Mancha urbana en 1950 (138 hab/ha)

Mancha urbana en 1982 (57 hab/ha)

Mancha urbana en 2010 (45 hab/ha)

Nota. Adaptado de Casas y conjuntos habitacionales. Aproximacion a la vivienda colectiva en Cuenca, por A. Hermida, N.

Cabrera y L. Molina, 2019, Universidad de Cuenca. Elaboraciéon grdfica propia.

Al mismo tiempo, la combinacién de crecimiento
periférico, encarecimiento del suelo bien
localizado y debilidad de la politica de suelo ha
contribuido a un déficit habitacional estimado
en unas 45.000 viviendas (Banco Interamericano
de Desarollo, 2015), asociado a la dificultad
de implementar vivienda accesible en dreas
consolidadas y bien servidas de la ciudad.

La ciudad tiende asi a reproducir un modelo de
urbanizacién de baja densidad, con predominio
de vivienda unifamiliar aislada y ocupacion
fragmentada del territorio, que incrementa las
distancias cotidianas, encarece la infraestructura
y refuerza formas de segregacién socioespacial.

En paralelo, el metabolismo energético urbano
revela tambiénimportantes mdrgenes de mejora.
Investigaciones sobre el sector residencial de
Cuencaregistran un consumo promedio cercano
a 243,7 kWh de electricidad por vivienda en la
zona urbana, sobre la base de datos del INEC en
2014 (Baqguero y Quesada, 2016).

Aescalaprovincial,elsectorresidencialrepresenta
alrededor del 16 % del consumo energético
total (electricidad y combustibles), y Cuenca se
identifica como el cantdén con mayorconsumo de
electricidad y gas licuado de petrdleo, destinado
principalmente a cubrir necesidades domésticas
(Consejo Nacional de Electricidad, 2015).

Estas cifras contrastan con el cardcter templado
del clima local, con temperaturas que suelen
oscilar aproximadamente enftre 7 y 25 °C
a lo largo del ano, lo que permitiria reducir
significativamente la  demanda energética
asociada al confort térmico mediante estrategias
pasivas y soluciones constructivas eficientes (Brito
et al., 2022)

En conjunto, la urbanizacién dispersa de baja
densidad, el déficit de vivienda bien localizada y
los patrones de consumo energético residencial
configuran un escenario urbano poco sostenible,
pero al mismo fiempo abren una oportunidad:
orientar la produccién de vivienda colectiva
hacia modelos compactos, bioclimdticos
y energéticamente eficientes, capaces de
aprovechar las condiciones climdticas de
Cuenca y de conftribuir a la contencion de la
expansion periférica.

Figura 2
Representacién de urbanizacién dispersa

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial con
Gemini (Google), 2026.
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Vivienda Colectiva

La vivienda colectiva se constituye en el
nUcleo del urbanismo contempordneo, en la
medida en que, como sostiene Josep Maria
Montaner (2015), solo puede ser correctamente
entendida en estrecha relacién con el entorno
urbano, las infraestructuras, los equipamientos
y las dindmicas sociales que la atraviesan.

Mdas allé de ser el soporte donde se desarrollan la
mayoria de las acciones cotidianas, la vivienda
es el principal componente de la densificacion
urbana y, por tanto, un dispositivo central para
enfrentar los desafios de la expansion dispersa de
la ciudad.

En un mundo crecientemente urbanizado,
en el que entre el 75y el 80 % de la poblaciéon
habitard en dreas urbanas para 2050, Montaner
(2013) senala que, desde la perspectiva del
uso racional del suelo, la Unica opcidon viable
es la vivienda agrupada, puesto que el tejido
habitacional representa alrededor del 80 % de
la ciudad y su eficiencia resulta determinante
para configurar ciudades compactas vy
revertr la denominada ‘“ciudad difusa”.

20

En este sentido, la vivienda colectiva denfro de
la ciudad densa se plantea como instrumento
para contener el consumo masivo de territorio y
articular modelos urbanos mds sostenibles.

La vivienda, en el contexto ecuatoriano vy
particularmente en Cuenca, se concibe como la
unidad minima de vida cotidiana de un ndcleo
doméstico que, de acuerdo con el censo del

Figura 3
Adaptabilidad de espacios colectivos

2022, se organiza mayoritariamente en hogares
de dlrededor de fres miembros, pero con
una presencia significativa tanto de hogares
unipersonales como de unidades de cuatro o
mdas personas (INEC, 2023).

Nota. Reproducido de 33+1 claves para un nuevo modelo de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p. 79), por D. Proano

Escanddn et al., 2020, Universidad del Azuay, Casa Editora.

En consecuencia, mds que pensarse Unicamente
como alojamiento para dos personas con la
eventualincorporacién de una tercera, la unidad
de vivienda colectfiva debe dimensionarse
para acoger con solvencia entre tres y cinco
ocupantes y, al mismo fiempo, estar preparada
para integrar usos productivos domésticos sin
interferir con las tareas reproductivas.

Esta capacidad de absorber variaciones en
la composicion del hogar y de compatibilizar
funciones residenciales y productivas
refuerza la adaptabiidad y la ampliacion
progresiva como condiciones intrinsecas de
sostenibilidad, en linea con la comprension
de la flexibilidad espacial como factor bdsico
para responder a biografias y estructuras
familiares  cambiantes  (Montaner,  2013).

Esta evolucion histérica dentro de la concepcidn
de la vivienda se ve amenazada por modelos
de vivienda estatales que no dan solucién a
la necesidad espacial de los usuarios ni a una
ubicacién en la ciudad que permita potenciar la
densificacion urbana.

Figura 4
Diversidad de usos en la vivienda colectiva

Nota. Reproducido de 33+1 claves para un nuevo modelo
de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p. 26), por D.
Proano Escanddn et al., 2020, Universidad del Azuay, Casa
Editora.

Antonio di Campli (2016) advierte que muchos de
los problemas que hoy caracterizanalasciudades
ecuatorianasde tamano medioserelacionancon
la dimensidn social y con la calidad democrdtica
de los procesos de ftoma de decisiones vy
produccién del espacio: numerosos proyectos
gubernamentales de vivienda colectiva se
emplazan en suelos periféricos de bajo costo,
desvinculados del tejido urbano consolidado,
carentes de identidad social y planteados como
soluciones genéricas y masivas, lo que termina
por favorecer la formacion de tugurios, reforzar
la dispersion urbana y evidenciar las limitaciones
de los esquemas tradicionales de densificacion.

Asi, la vivienda colectiva se configura como un
dispositivo clave para articular las necesidades
espaciales de los usuarios con la urgencia de
densificar la ciudad bajo modelos de barrio
compacto y sostenible. Ello implica proyectar
tipologias capaces de ofrecer flexibilidad,
habitabilidad y calidad de vida, al fiempo que
se integran de manera coherente al contexto
local, reconocen sus preexistencias urbanas
y paisqjisticas y favorecen la construccion de
identidad social.
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Densificacion Urbana

La densificacion urbana se ha convertido,
como plantea M. Augusta Hermida (2015), en
un paradigma cenfral para avanzar hacia la
sustentabilidad de las ciudades: no se trata
solo de "ubicar mds gente” en menos suelo,
sino de concentrar poblacidén y viviendas en
dreas consolidadas, reutilizando vacios urbanos
y controlando la expansidén periférica, siempre
en relacién con la calidad del espacio publico,
la mezcla de usos y la movilidad sostenible.

En Cuenca, los estudios de Hermida et al.
(2015) muestran que la ciudad ha pasado de
una situacion histéricamente compacta, con
densidades brutas cercanas a 138 hab/ha en
1950 sobre unas 288 ha de drea urbana, a un
patrén mucho mds extendido, con mds de 7.200
ha urbanas y densidades en torno a 45 hab/
ha en 2010, lo que evidencia un consumo de
suelo desproporcionado frente al crecimiento
poblacional y un proceso de expansion dispersa
hacia las periferias.

22

Esta dindmica se asocia a un uso poco eficiente
delsuelo, ala formacion de tejidos fragmentados
y a la consolidacion de barrios socialmente
segregados, donde el déficit habitacional de
aproximadamente 45.000 viviendas segun el
Banco Interamericano de Desarollo (2015), se
combina con densidades muy por debajo de los
rangos 6ptimos de mds de 120 hab/hay 40 viv/ha
propuestosparaunaciudadcompactayeficiente.

Frente a este escenario de ciudad dispersq,
Hermida et al. (2015) plantean la densificacion
como alternativa sustentable para zonas urbanas
consolidadas, mediantelaconstruccidnde Barrios
Compactos Sustentables (BACS), entendidos
como unidades de reestructuracion urbana
donde se intensifica el uso del suelo sin sacrificar
la habitabilidad ni la identidad comunitaria.

Esta capacidad de absorber variaciones en
la composicidn del hogar y de compatibilizar
funciones residenciales y productivas
refuerza la adaptabilidad y la ampliacién
progresiva como condiciones intrinsecas de
sostenibilidad, en linea con la comprension
de la flexibilidad espacial como factor bdsico
para responder a biografias y estructuras
familiares  cambiantes  (Montaner,  2013).

Esta evolucion histérica dentro de la concepcidn
de la vivienda se ve amenazada por modelos
de vivienda estatales que no dan solucidon a
la necesidad espacial de los usuarios ni a una
ubicacién en la ciudad que permita potenciar la
densificaciéon urbana.

Figura 5
Contraste de contextos urbanos

DENSIFICACION URBANA

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

URBANIZACION DISPERSA

Figura 6
Ubicacién dispersa de proyectos habitacionales en Cuenca

Nota. Adaptado de Casas y conjuntos habitacionales. Aproximacion a la vivienda colectiva en Cuenca, por Hermida, A., Cabrera, N. y Molina, L., 2019, Universidad de Cuenca. Elaboraciéon

grdafica propia.

Simbologia

Limite urbano:
2022

— 2002
— 1984
1974

Proyectos por promotor

NV
I (ESS
EMUVI EP

23



Sostenibilidad en la Vivienda Colectiva

En el plano tedrico, la sostenibilidad enla vivienda
colectiva se entiende como la capacidad de
los edificios de ofrecer condiciones adecuadas
de habitabilidad, reduciendo al minimo el
impacto ambiental asociado a su construccién
y operaciéon, siendo edificaciones sustentables
aguellas que son ‘“eficientes y eficaces” para
brindar confort, entendido como la relacién
entre el nivel de bienestar alcanzado y los
impactos generados para conseguirlo (Quesada
et al., 2018).

Retomando la definicidon de desarrollo sostenible
del informe Brundtland, el desarrollo debe
satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer las de las generaciones futuras, lo
qgue implica modificar el modelo de producciony
consumo vigente e incorporar a la industria de la
construccion como actor clave en la reducciéon
del uso de recursos naturales y emisiones
contaminantes, al fiempo que garantiza vivienda
e infraestructura dignas, accesibles y saludables
(Quesada et al., 2018).

Serra (1995) plantea que pardmetros objetivos

del ambiente, como radiacién, clima, luz vy
acustica, inciden directamente en la forma

24

de la arquitectura y deben incorporarse al
proyecto como parte de un "nuevo orden
arguitectdnico” centrado en la calidad
ambiental y en el aprovechamiento lbgico
de las fuentes energéticas naturales. Mdas
que simples condicionantes externos, estos
pardmetros, asumidos como criterios de diseno,
permiten opfimizar el uso de recursos, reducir
la dependencia de sistemas mecdnicos y
mejorar de manera conjunta el confort interior
y el desempeno energético de la edificacion.

En la misma linea, Heywood (2016) recuerda que
una arquitectura verdaderamente sostenible
debe ser, ante todo, una arquitectura de
bajo consumo energético: sugiere reducir
la energia incorporada mediante edificios
duraderos y adaptables, usar con moderacioén
materiales intensivos en energia vy, sobre
todo, “pensar primero en la envolvente”,
optimizando forma, orientacién, masa térmica
y uso del sol, viento y luz natural antes de
recurrir a sistemas de energias renovables.

Por su parte, Jourda (2012) sugiere que los
conjuntos de vivienda no solo deben cumplir

metas energéticas o ambientales abstractas,
sino organizar su morfologia, sus materiales vy
sus sistemas constructivos para prolongar la
vida Util, facilitar el mantenimiento y minimizar
los impactos en el entorno inmediato.

El diseno sostenible posee varias dimensiones
simultdneas: energética, econdmica,
material, ambiental y social, y, por tanto, no
puede anadirse al final del proceso, sino que
debe integrarse desde las fases iniciales de
concepcion del proyecto (Heywood, 2016).

En este contexto, el andlisis de ciclo de vida
(ACV) constituye una herramienta fundamental
para la evaluacion ambiental del edificio, al
permitir cuantificar impactos desde la extraccion
de materias primas hasta su disposicion final,
conforme a lo establecido en las normas ISO
(International Organization for Standardization)
14040 y 14044 (ISO, 2006).

De manera complementaria, el modelado
BIM posibilita la integracidon de informacién
geométrica y técnica del proyecto, facilitando
la simulacién y comparacion de alternativas de
disefio en términos ambientales y econdmicos.

En el dmbito nacional, estudios como el de Alvear
(2013) mostraban que en la matriz energética
ecuatoriana el peso del sector edificado
alcanzaba el 32 %, situando a los edificios como
uno de los principales frentes de intervencién
para reducir gases de efecto invernadero.

La sostenibiidad aplicada a la vivienda
colectiva supone entenderla no solo como una
suma de unidades habitacionales eficientes,
sino como un sistema que arficula ciudad,
arquitectura, construccién, energia y sociedad.

La publicacién 33+1 claves para un nuevo
modelo de vivienda colectiva sostenible en
el Ecuador (2020), del Grupo de Investigacion
de Arquitectura de la Universidad del Azuay,
proponen precisamente este enfoque integrado:
enlugarde un prototipo Unico, planteaun modelo
adaptable a distintas realidades climdaticas vy
culturales, estructurado en cinco componentes:
urbano, arquitecténico, constructivo, de
eficiencia energética y social, y desarrollado a
través de 33 claves y sus consideraciones (Proano
et al., 2020).

Figura 7
Claves para la vivienda colectiva sostenible
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Nota. Adaptado de 33+1 claves para un nuevo modelo de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p.15 ), por D. Proano

Escanddn et al., 2020, Universidad del Azuay, Casa Editora. Elaboracién grdfica propia.
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Componente Urbano

Desde el enfoque urbano, la vivienda colectiva
sostenible se vincula con la localizacién del
proyecto enla ciudad, la movilidad y la densidad
adecuadas, asi como con la diversidad de
usos v la integraciéon socioespacial. Ello implica
situar los conjuntos en dreas bien servidas por
fransporte publico y equipamientos, favorecer
barrios mixtos que combinen vivienda, comercio
y servicios, y reforzar la red de espacios publicos
colectivos e intermedios. (Proano et al., 2020)

A la vez, se consideran el paisaje natfural
y edificado, la topografia, el soleamiento,
la sombra y los vientos dominantes como
variables que condicionan fanto el confort
ambiental como la calidad del espacio urbano.
Eneste sentido, lasostenibilidad urbanase expresa
en proyectos que contribuyen a consolidar
una ciudad compacta, accesible y equitativa,
antes que a extender la urbanizacion dispersa.
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Figura 8
Densificacion urbana

Nota. Reproducido de 33+1 claves para un nuevo modelo
de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p.24 ), por D.
Proafo Escanddn et al., 2020, Universidad del Azuay, Casa
Editora.

Componente Arquitectonico

El enfoque arquitecténico fraslada estos
principios al interior del edificio y de las
unidades habitacionales. Las claves asociadas
a este componente incluyen tanto el proyecto
nuevo como el recicloje de edificaciones, la
iluminacién y ventilacién naturales, la definicion
del programa de la vivienda, la flexibilidad
espacial, el mobiliario y la accesibilidad universal.

La vivienda colectiva sostenible se concibe asi
como un conjunto de espacios adaptables a
distintas configuraciones familiares y ciclos de
vida, capaces de incorporar usos productivos
y de aqjustarse en el tiempo sin perder calidad
de habitabilidad. La arqguitectura no se limita
a cumplir esténdares minimos, sino que busca
potenciarelconfort, la apropiaciény la diversidad
de formas de habitar. (Proano et al., 2020)

Componente Constructivo

Proano et al. (2020) sugieren que dentro del
enfoque constructivo, la sostenibilidad se
materializa en la eleccién de materiales, la
l6gica geométrica y estructural y el disefo de los
elementos constructivos y de las instalaciones.
Se promueve el uso de materiales con menor
huella ambiental, preferentemente locales o
regionales, asi como sistemas constructivos
claros, desmontables o fdciimente reparables,
que faciliten el mantenimiento y prolonguen
la vida Ufil de la edificacién. Las instalaciones
se infegran de manera que reduzcan
pérdidas, permitan futuras adaptaciones y
dialoguen con estrategias pasivas de diseno.

Figura 9
Comportamiento térmico en fachada
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Nota. Reproducido de 33+1 claves para un nuevo modelo
de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p.121), por
D. Proafno Escanddn et al., 2020, Universidad del Azuay, Casa
Editora.

Figura 10
Participacion ciudadana en proyectos
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Nota. Reproducido de 33+1 claves para un nuevo modelo
de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p.248), por
D. Proano Escanddn et al., 2020, Universidad del Azuay, Casa
Editora.

Componente Social

No hay vivienda colectiva sostenible sin procesos
participativos ni arraigo cultural. Este componente
incluye claves como la participacién ciudadana,
la socializacién del proyecto, el respeto a la
cultura y a las costumbres, la contextualizacién
cultural, la investigacion de mercado, el plan
de comunicacion y el marketing social del
“producto” vivienda (Proano et al., 2020).

La sostenibilidad se entfiende aqui como
un equilibrio enfre desempeno ambiental,
viabilidad econdmica y pertinencia social: los
proyectos deben responder a las expectativas
y précticas de los usuarios, fortalecer la
identidad barrial y asegurar que la toma de
decisiones incorpore la voz de las comunidades.
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Eficiencia Energética y Confort Adaptativo

Eficiencia Energética en la Arquitectura

La eficiencia energética en la arquitectura
sostenible parte de la premisa de que los edificios
deben qjustarse al clima y no a la inversa.
Siguiendo el enfoque bioclimatico formulado
por Victor Olgyay (2019), la arquitectura se
concibe como un sistema capaz de leer las
condiciones ambientales vy fransformarlas
en oportunidades para el confort humano,
minimizando el recurso a energias externas de
origen fésil. En esa linea, la eficiencia energética
no se limita a reducir consumos, sino que implica
disenar envolventes, espacios y sistemas que
respondan de forma dindmica al contexto
climdtico, optimizando la relacidén entre
forma arquitectdnica, clima y habitabilidad.

El Global Status Report for Buildings and
Construction  2024/2025, elaborado por el
United Nations Environment Programme (UNEP),
sefala que, en 2023, el sector de la edificacion
y la construccién concentré alrededor del
32 % de la demanda mundial de energia vy
el 34 % de las emisiones energéticas de CO,,.
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En el mismo informe se indica que el consumo
energético global en edificaciones alcanzé
aproximadamente 124 exajulios, cifra que supone
una ligera disminucién cercana al 0,7 % respecto
al aio anterior; sin embargo, esta reduccién se
explica sobre todo por inviernos mds templados
y no por mejoras estructurales en la eficiencia
de los edificios, cuya intensidad de uso final de
energia se mantiene en torno a 130 kWh/m?-ano.

Este peso energético convierte a los edificios
en un frente prioritario de accién frente al
cambio climdtico, plantenado la necesidad
de ftransitar hacia edificaciones de muy
bajo consumo o de energia casi nula como
condiciéon para alcanzar los objetivos climdticos
de mediano vy largo plazo (UNEP, 2025).

Desde una perspectiva tecnocientifica, la
eficiencia energética se articula con un conjunto
de normas y marcos de referencia que orientan
el diseno y la evaluacién de edificios sostenibles.

A nivel internacional existen  diversas
certificaciones que promueven la
implementacion de estrategias de eficiencia
energética en construcciones sostenibles
(Quesada et al., 2018).

LEED (Leadership in Energy and Environmental
Desing): Califica el nivel de sostenibilidad
de los edificios considerando aspectos
como eficiencia energética, manejo
del agua, seleccion de materiales e
impacto del emplazamiento en el entorno.
BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method) Multi-
residential: Sistema de evaluacidn  de
desempeno ambiental de los edificio durante
el disefo, la ejecucion y el mantenimiento.
VERDE (Valoracién de Eficiencia de Referencia
De Edificios) NE Residencial y Oficinas: evalia
la reduccidon de impactos ambientales que
el edificio y su emplazamiento generan,
compardndolo con un edificio de referencia
(Quesada et al., 2018).

Figura 11
Sistema de ventilacién cruzada

Nota. Adaptado de Vivienda pasiva bioclimdtica en Santiago de la Ribera (Murcia), por Ecoproyecta, 2020. Elaboracidn grdfica
propia.

Estas  certificaciones han  resulfado  ser
instrumentos Utiles para lograr criterios de
eficiencia energética en las edificaciones y
promover un consumo sostenible de los recursos.

Desde la teoria arquitectdnica se indica que el
disefo energético de los edificios debe comenzar
con estrategias pasivas: orientacién, forma,
inercia térmica, proteccién solar, ventilacion
natural, y después complementarse con sistemas
activos de alta eficiencia (Olgyay, 2019).

Un enfoque bioclimdtico permite reducir la
demanda energética inicial de los edificios vy
dimensionar de manera mds racional los sistemas
mecdnicos, resultando en menores consumos,
menores emisiones y mejores condiciones
de confort interior (Alvear et al., 2013).

En el caso de la vivienda colectiva sostenible,
propuestas comolas “33 + 1 claves” desarrolladas
en la Universidad del Azuay incorporan la
eficiencia energética como uno de los cinco
componentes estructurantes del proyecto
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habitacional, articuldndola con criterios urbanos,
arquitectdnicos, constructivos y sociales para
dar lugar a tipologias de alta densidad vy
bajo impacto ambiental (Proano etf. al, 2020).

En sintesis, la eficiencia energética constituye un
eje determinante de la arqguitectura sostenible,
pues no se limita a incorporar tecnologias
aisladas, sino que reconfigura el proceso
proyectual para disminuir la demanda de
energia mediante soluciones pasivas, optimizar
el uso de sistemas activos de bajo consumo vy
favorecer la infegracion de fuentes renovables.

Bajo esta logica, los edificios dejan de ser
consumidores intensivos de recursos y se
convierten en infraestructuras capaces
de reducir de forma significativa su huella
de carbono a lo largo de todo su ciclo de
vida, condicidn indispensable para que
la vivienda colectiva pueda considerarse
verdaderamente sostenible en un escenario
de crisis climdtica y acelerada urbanizaciéon.
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Figura 12
Aprovechamiento del agua lluvia
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Nota. Adaptado de Vivienda pasiva bioclimdtica en Santiago de la Ribera (Murcia), por Ecoproyecta, 2020. Elaboracién grafica
propia.

Eficiencia Energética y Confort Adaptativo

Soluciones Bioclimaticas

La arquitectura bioclimdatica se enfoca en ajustar
la forma edificada a las condiciones climdticas
locales para garantizar el confort interior con el
menor consumo posible de recursos energéticos.
En esta linea, Victor Olgyay (2019) plantea que
el disefo debe partir de la relacién entre clima,
forma arquitecténica y bienestar humano,
de modo que los edificios sean capaces de
operar “en equilibrio” con su entorno mediante
una adecuada gestion de la radiaciéon solar,
el viento, la humedad vy la temperatura.

De esta forma, la aplicacién de principios
bioclimdticos se convierte en una herramienta
invaluable para crear entornos construidos que
sean eficientes en el uso de recursos y cdmodos
para sus ocupantes (Benavides y Carranco,
2023). El principal objetivo es disefar edificios
que se adapten y respondan dindmicamente a
su contexto climdtico para minimizar el consumo
de energia y aprovechar las condiciones
medioambientales que inciden directamente
en la salud y energia del ser humano.

La bioclimdtica pone el énfasis en las soluciones
pasivas, es decir, en aquellos recursos de diseno
que mejoran el comportamiento térmico vy
luminico del edificio sin aportes externos de
energia. Esto incluye la correcta orientacién de
las fachadas tanto para optimizar la captacién
solar como para controlar la radiacién, el uso
de envolventes con inercia térmica adecuada,
lo compacidad de la forma, el control de las
aberturas, la disposicidon de patios y vacios para
generar microclimas, asi como la incorporacion
de vegetacién en cubiertas y fachadas para
sombrear, filtrar el viento y refrescar el aire por
evapotranspiracién (Montaner, 2015).

Estudios en el contexto ecuatoriano como el de
Maria Teresa Baquero vy Felipe Quesada (2016)
muestran que un “buen disefo bioclimdatico”
puede lograr ahorros del orden del 50 a 70% en
las necesidades de climatizacion e iluminacion
de una vivienda, siempre que se opfimicen la
orientacion, lailuminacién naturaly el aislamiento
térmico de la envolvente.

En Cuenca, el mismo estudio determind un
consumo eléctrico residencial promedio de
18,46 kWh/m? ano en las viviendas analizadas,
con potencial de reduccién de hasta un 70 %
mediante la sustitucion de equipos ineficientes
y la aplicacién rigurosa de criterios de diseno
bioclimdtico (Baguero y Quesada, 2016).

Las estrategias pasivas se articulan en torno
a principios bdsicos: maximizar la iluminacién
natural sin producir deslumbramientos, mediante
el dimensionamiento y control de vanos,
lucernarios y dispositivos de proteccion solar;
asegurar ventilacién cruzada, aprovechando la
profundidad edificada y la doble orientaciéon de
las viviendas, o bien recurriendo a patios térmicos
y chimeneas solares cuando la configuracion no
permite fachadas enfrentadas (Heywood, 2016).

Como complemento, aparece el uso de
materiales con alta masa térmica para
estabilizar las oscilaciones de temperatura
interior, y el diseno cuidadoso de la envolvente
para minimizar pérdidas indeseadas de calor
y ganancias solares excesivas (Benavides vy
Carranco, 2023).
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En este marco, las soluciones activas, como
sistemas de climatizacion de alta eficiencia,
control automatizado de iluminacidén y
temperatura, o integracidn de energias
renovables, se consideran complementarias a un
proyecto cuyo nucleo sigue siendo bioclimdatico:
primero se reduce la demanda mediante el
disefo pasivo y después, se cubre la demanda
residual con tecnologias eficientes.

La combinacion de estrategias pasivas bien
ajustadas al clima local y sistemas activos
de baja demanda permite crear espacios
interiores confortables y saludables, reduciendo
el consumo de energia y los costes operativos
durante el ciclo de vida del edificio, al tiempo
que se mitigan las emisiones asociadas al sector
de la edificacion.
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Figura 13

Estrategias de Arquitectura Bioclimdtica

Nota. Elaboraciéon propia.
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Eficiencia Energética y Confort Adaptativo

Proyecto CEELA

El proyecto CEELA (Comfort and Energy Efficiency
in Latin America) es una iniciativa de la Agencia
Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion
(COSUDE), con asesoria técnica de EBP Schweiz
AG, ocrientada a capacitar y acompanar a
profesionales del sector de la construccion en
América Latina para promover edificaciones
con alta eficiencia energética, confort
adaptativo y bajas o nulas emisiones de CO,,.

En este marco, el proyecto ha sistematizado un
conjunto de criterios técnicos y de diseno que
buscan guiar el ciclo completo de la edificacion
hacia estdndares de sostenibilidad compatibles
conlosdesafios climdaticos actuales (CEELA, 2022).

El nuUcleo metodoldégico del proyecto se
concreta en quince principios de Eficiencia
Energética y Confort Adaptativo (EECA),
definidos mediante talleres  colaborativos
enfre expertos latinoamericanos y suizos, que
permiten disenar, consfruir y operar edificios
con alto desempeno térmico y energético.

Estos principios se organizan en dos grandes
grupos: principios de diseno y construccion,
vinculados principalmente a estrategias pasivas,
bioclimdticas y de planificacidn espacial; y
principios de cardcter técnico, asociados al uso
de sistemas activos de climatizacidn, iluminacidn,
autogeneracion de energia y gestién de recursos.

1. Diseho integrado

La eficiencia energética y el confort térmico se
resuelven desde las primeras fases del proyecto,
mediante un tfrabagjo coordinado entre
arquitectura, ingenieria y otras especialidades.
El diseno integrado permite evaluar de
forma temprana orientacién, envolvente,
ventilacién, iluminacién natural y potencial de
autogeneracion, verificando la factibilidad
técnica, econdmica y cultural de las estrategias
propuestas (CEELA, 2022; COSUDE, 2022).

2. Control de la radiacién solar directa

Busca limitar la ganancia térmica
producida por el sol al atfravesar ventanas
y superficies expuestas, principal causa de
sobrecalentamiento en climas cdlidos. Para
lograrlo se recomiendan elementos fijos o
moviles de sombreamiento (aleros, quiebrasoles,
persianas, filtros en vidrio) y una adecuada
orientacién de las fachadas, priorizando la
luz difusa y evitando la incidencia directa en
las horas criticas (CEELA, 2022; COSUDE, 2022).

3. Energia incorporada

Se centra en reducir la energia asociada a la
extraccion, fabricacién, transporte, montaje vy
eventual demolicidn de los materiales y sistemas
constructivos. Implica seleccionar materiales
con menor huella de carbono, favorecer
soluciones reciclables o reutilizables y optimizar
el ciclo de vida de la edificacion, de modo que
el buen desempeno energético no dependa
solo de la fase de uso, sino también de cémo
se construye (CEELA, 2022; COSUDE, 2022).
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4. Aislamiento térmico de la envolvente

Este principio promueve el diseno de envolventes
(cubiertas, muros, suelos, ventanas) con
capacidad de limitar las pérdidas y ganancias
de calor no deseadas. Un aislamiento adecuado
mejora el confort interior y reduce la demanda
de  climatizacién, ajustando espesores,
conductividades y detalles constructivos a las
condiciones climdaticas especificas del lugar,
sin depender exclusivamente de sistemas
mecdnicos (CEELA, 2022; COSUDE, 2022).

5. Reduccion de materiales toxicos

Plantea minimizar el uso de materiales y
productos que emitan compuestos orgdnicos
voldtiles u otras sustancias nocivas para la salud.
El objetivo es garantizar una buena calidad
del aire intferior, seleccionando acabados,
sellos, adhesivos y componentes certificados o
de baja emisién, de manera coherente con la
l6gica de edificaciones saludables y eficientes
(CEELA, 2022; COSUDE, 2022).
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6. Movimiento del aire

Busca asegurar un flujo de aire suficiente y
confrolado para evacuar calory contaminantes
interiores, aprovechando en primera instancia
la ventilacion natural. El principio orienta la
disposiciéon de aberturas, patios, dobles alturas y,
cuando es necesario, ventilacién mecdnica de
bajo consumo, para garantizar confort térmico
y calidad de aire con el menor uso posible de
energia ((CEELA, 2022; COSUDE, 2022).

7. Reduccién de combustibles fosiles

Se orienta a disminuir la dependencia de
combustibles fosiles en la operacion del edificio,
especialmente en climatizacion, calentamiento
de agua y ofros servicios energéticos. Esto
implica priorizar equipos eléctricos eficientes,
sistemas de baja demanda energética v,
cuando es posible, el uso de fuentes renovables,
avanzando hacia edificaciones de bajas o cero
emisiones de CO, (CEELA, 2022; COSUDE, 2022).

8. Enfriamiento nocturno

Consiste en aprovechar las temperaturas
mds bajas de la noche para disipar el calor
acumulado en la masa térmica del edificio.
Mediante estrategias como ventilacion nocturna
cruzada, apertura controlada de vanos o
uso de elementos de alta inercia térmica, se
reduce la temperatura interior al inicio del dig,
disminuyendo la necesidad de climatizaciéon
activa en las horas mas cdlidas (CEELA, 2022;
COSUDE, 2022).

9. Disefio bioclimdtico de espacios exteriores

Este principio extiende la légica de eficiencia
energética al espacio abierto inmediato,
incorporando vegetacion, sombreados,
pavimentos adecuados y elementos de agua
o ventilacién que mejoren las condiciones
microclimdticas. El entorno exterior se concibe
como soporte del confort interior, moderando la
radiacion, el viento y la temperatura del aire que
rodea al edificio (CEELA, 2022; COSUDE, 2022).

Figura 14
Principios de disefio y construccion
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Nota. Adaptado de Proyecto CEELA, por CEELA, 2022. Elaboracién grdfica propia.
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Eficiencia Energética y Confort Adaptativo

Los principios EECA de cardcter técnico se
cenfran en el comportamiento de los sistemas
activos y en la gestion operativa del edificio.

10. Equipos eléctricos y luminarias de alta

eficiencia
Se orienta a seleccionar y dimensionar

adecuadamente los equipos consumidores
de energia privilegiando tecnologias de alto
rendimiento. Lareduccién del consumo eléctrico
por unidad de servicio prestado se integra con
un buen disefio de iluminacién natural y control
(CEELA, 2022; COSUDE, 2022).

11. Comportamiento de los usuarios

Reconoce que la eficiencia energética y el
confort no dependen Unicamente del disefio
fisico, sino también de los patrones de uso vy
operacién del edificio. Este principio fomenta la
capacitacion, la senalética vy los protocolos de
uso (CEELA, 2022; COSUDE, 2022).
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12. Manejo consciente del agua

Promueve el uso eficiente del agua potable y la
integracién de estrategias de ahorro, reutilizaciéon
y aprovechamiento de aguas lluvias, vinculado
al desempeno ambiental global del edificio.
La eficiencia hidrica se considera parte de la
l6gica energética, dado que el abastecimiento,
bombeo vy tratamiento del agua también
implican consumos de energia (CEELA, 2022;
COSUDE, 2022).

13. Climatizacién eficaz y de alta eficiencia
Cuando las condiciones climdticas exigen
sistemas  de climatizacién, este principio
establece que deben ser de alta eficiencia, bien
dimensionados y coherentes con las estrategias
pasivas previamente implementadas. El objetivo
es cubrir solo la demanda residual de frio o calor,
evitando sobredimensionamientos, pérdidas en
distribucion y configuraciones de alto consumo
(CEELA, 2022; COSUDE, 2022).

14. Autogeneracion de energia eléctrica
renovable
Impulsa la incorporacion de sistemas de

generacioéon local, principalmente fotovoltaicos,
que permitan cubrir una parte significativa de la
demanda del edificio con fuentes renovables.
La integracién de estos sistemas se coordina
con la forma arquitectdnica, la orientacion de
cubiertas y fachadas y la gestién de cargas,
contribuyendo a la meta de edificaciones de
bajas emisiones (CEELA, 2022; COSUDE, 2022).

15. Monitoreo

Este principio establece la necesidad de
medir de forma sistemdtica consumos
energéticos, condiciones ambientales interiores
y funcionamiento de los sistemas, para verificar
el desempeno real del edificio. El monitoreo
permite detectar desviaciones, ajustar la
operacién, retfroalimentar futuros disenos vy
demostrar con datos los beneficios de las
estrategias de eficiencia energética y confort
adaptativo (CEELA, 2022; COSUDE, 2022).

Figura 15
Principios de cardcter técnico

10. Equipo eléctrico y
luminarias de alta
eficiencia

11. Comportamiento
de los usuarios
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— )
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Nota. Adaptado de Proyecto CEELA, por CEELA, 2022. Elaboracién grdfica propia.

13. Climatizacién
eficaz
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QUITO PUBLISHING HOUSE

Estudio AO - Quito, Ecuador (2014)

Descripcion general

Es un edificio de oficinas de aproximadamente
3.000 m?, implantado en un lote de 1.400
m? en el barrio de La Floresta, en el norte
de Quito. Fue disenado por Estudio A0, con
Jaskran Kalirai y Ana Maria Durdn Calisto como
arquitectos principales, y se completd en 2014.

El edificio alberga la sede de ftres editoriales
que deciden reunirse en un solo inmueble para
compartir espacios, recursos y una atmodsfera
creativa comun. El proyecto obtuvo el primer
certificado LEED Gold otorgado a un edificio en el
Ecuador continental, reconociendo la aplicacién
integral de criterios de diseno ambiental en un
edificio corporafivo en clima fropical andino.
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Figura 16
Fotografia: Quito Publishing House

Nota. Reproducido de Quifo Publishing House / Estudio A0, por J.-C. Constant, 2016, ArchDaily en Espanol.

Andilisis funcional

Funcionalmente, el edificio se organiza en
torno a un vacio central que actia como
patio interior y chimenea de ventilacion,
Alrededor de ese vacio se distribuyen los
espacios de frabajo de las fres editoriales,
que comparten vistas, acceso a la cubierta
ajardinada y una serie de espacios comunales
concebidos como galerias para obras de arte.

Este esquema en anillo genera una estructura
funcionalreconociblefdciimente:elnlUcleocentral
alberga las circulaciones verticales, iluminacién y
ventilacién, mienfras que los anillos perimetrales
concentran las dreas de trabajo de planta libre.

Los usos de servicio, como banos, servicios,
estacionamientos e instalaciones, se
organizan en los niveles inferiores vy
en franjos mds opacas, reforzando la
distincion entre dreas servidas y servidoras.

Simbologia

[ oficinas circulacion horizontal
vacio central sanitarios
lobby terraza verde

circulacién vertical s sala comunal

Figura 17
Diagramas de zonificacién en axonometria y planta
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Nota. Elaboracion propia.

41



Andilisis formal

Formalmente, el edificio se organiza a partirde un
volumen base regular sobre el cual se exiruye un
blogue vertical central, operacidén que define el
vacio interior y estructura la composicién general
del edificio. Este volumen se apoya en un zécalo
que resuelve la pendiente del terreno y actia
como expresion de anclaje al sitio, mientras
que los niveles superiores se resuelven como un
cuerpo mds ligero envuelto por una doble piel:
una capa interior acristalada y una envolvente
exterior de lamas metdlicas parcialmente
coloreadas que operan como filtro solar,
pantalla bioclimdtica y soporte para vegetacion.

El vacio cenfral, configurado como un patio
vertical, canaliza luz cenital y aire hacia las zonas
profundas de planta y articula la relacién entre
plaza publica exterior de planta baja, niveles
de oficinas y ferraza superior. En conjunto, la
superposicion de zécalo pesado, volumen liviano
y doble piel produce una pieza compactay clara.
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Figura 18
Axonometria de elementos formales

Terraza superior

Terraza inferior

Masa termal

Vacio central

Volumen principal

Envolvente

Nota. Elaboracion propia.

Figura 19
Axonometria de doble piel en fachada

b

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Figura 20
Esquema de resolucion constructiva en fachada

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Figura 21
Seccidn constructiva: subestructura metdlica

.

Subestructura
metdlica

——rl.—|l-—|v.—rv.—|lr"||
r 2 7 i

Lamas metdlicas

Viga IPE

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Andlisis constructivo - tecnoldgico

Se resuelve mediante un sistema estructural
mixto, paritendo de un zécalo de hormigdn
armado como base del edificio, y una estructura
principal de podrticos de acero, conformados
por columnas vy vigas metdlicas, lo que
permite luces amplias y plantas de oficina
flexibles, con el minimo de apoyos interiores.

Tecnolégicamente, el edificio destaca por la
estrategia de doble envolvente. La primera
capa se resuelve con vidrio, garantizando
estanqueidad y confort bdsico, mientras que
la piel exterior de lamas metdlicas ancladas
mediante una subestructura de perfiles metdlicos
opera como dispositivo de control solar,
ventilacién y mantenimiento, pues incorpora
pasillos técnicos vy repisas para jardineria.

Estos elementos configuran un conjunto
ligero y registrable, en el que las instalaciones
permanecen vistas y accesibles para facilitar
el mantenimiento y futuras adaptaciones del
edificio.
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Envolvente térmica

El edificio incorpora una envolvente compuesta
por tres capas que operan como sistema pasivo
de regulacién térmica y luminica. La primera
capa, situada en el exterior, estd formada
por lamas metdlicas que se disponen seguin
la orientacién solar y confrolan la incidencia
directa del sol. La segunda capa corresponde
a un plano intermedio que aloja vegetacién
vertical y jardineras contfinuas, funcionando
como filtfro natural de sombra y enfriamiento por
evapotranspiracion. La tercera capa consiste
en un cerramiento vidriodo que garantiza la
protecciénclimdticaylahermeticidad delinterior,

La interaccidon entre estas tres capas genera un
colchdntérmicoquereducelagananciade calor,
estabiliza las temperaturas interiores y mejora
la calidad ambiental del edificio. Este sistema
permite que la fachada responda de manera
diferenciada al asoleamiento y al clima, sin
recurrir a soluciones mecdnicas de climatizacion.
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Figura 22
Axonometria de estrategias
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Nota. Reproducido de Quito Publishing House / Estudio A0, por Estudio AQ, 2016, ArchDaily en Espanol.

Figura 23
Esquema de resolucién constructiva en fachada
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Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Eficiencia energética: luz y ventilaciéon

Una de las estrategias mds sélidas del Quito
Publishing House es la optimizacion integral
de la luz y la ventilacion natural, articulada
principalmente a través de su patio central. Este
espacio funciona como un colector cenital que
infroduce luz de manera uniforme en fodos los
niveles, reduciendo la profundidad oscura de
la planta y disminuyendo significativamente
la dependencia de iluminacion artificial.
Las superficies interiores claras y reflectantes
amplifican este recurso, garantizando
una distribucién  homogénea de la luz

Al mismo tiempo, el patio opera como una
chimenea de ventilacién, generando un tiro
natural que extrae el aire caliente y renueva el
interior sin necesidad de sistemas mecdnicos. El
flujo ascendente se complementa con entradas
de aire confroladas en las fachadas, creando
un circuito pasivo de ventilacion continuo.
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PIXEL BUILDING

Studio 505 - Melbourne, Australia (2010)

Descripcion general

El Pixel Building es un edificio de oficinas de
pequena escala ubicado en el borde del
distrifto de Carlton en Melbourne, Australia.
Disenado por el estudio Studio505 y completado
en 2010, se implanta en un lote compacto
denfro de un enforno urbano consolidado, lo
que llevd a una solucidn volumétricamente
simple y eficiente en su organizacién interna.

El proyecto surge como la sede de una empresa
tecnoldégica que buscaba concentrar sus
actividadesenunsoloedificioyfomentardindmicas
de trabajo mds colaborativas. Su fachada
modoular y la claridad con la que se resuelven sus
sistemas constructivos le han dado una presencia
singular dentro de su contexto inmediato.
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Fotografia de fachada principal
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Nota. Reproducido de Pixel Building: arquitectura sostenible en Melbourne, por B. Hosking, 2025, Tecnne

Figura 25
Corte axonométrico

Terraza verde

Oficinas de planta abierta

NUcleo de servicios +
circulacion vertical

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
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Andlisis funcional

El Pixel Building se organiza en cuafro plantas
de oficinas y una tferraza verde, combinando
flexibilidad vy sostenibiidad. La planta baja
alberga oficinas de planta abierta, integrando el
vestibulo, dreas para bicicletasy cuartos técnicos.
Sobre ella, las plantas superiores se desarrollan
como oficinas de planta abierta, amplias y sin
particiones fijas, lo que permite flexibilidad en la
distribucion y un aprovechamiento eficiente del
perimetro para iluminacién y vistas.

El nUcleo de servicios (ascensor, escaleras y
banos) se ubica de manera compacta en
uno de los laterales, liberando el resto de la
planta para un uso continuo y optimizando la
circulaciéon interna. La terraza verde contribuye
a la eficiencia hidrica y térmica, recolectando
agua de lluvia y complementando los sistemas
energéticos del edificio.
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Figura 24
Diagramas de zonificacién planta

Simbologia
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Nota. Adaptado de Pixel, por Studio 505, 2010, Studio 505. Elaboracién grdfica propia.
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Figura 27
Axonometria de volumetria y envolvente

Bloque principal (ortogonal)

Envolvente de fachada
(control de luz y ventilacion)

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Andlisis formal

La forma del edificio se organiza como un
volumen Iimpio y ortogonal que prioriza la
eficiencia espacial y la claridad estructural.
El blogue principal mantiene una geometria
rectangular  sin  refranqueos  innecesarios,
permitiendo plantas de frabajo  amplias
y una modulacion estructural ordenada.

La envolvente conserva una lectura homogénea
y continuaq, reforzando la idenfidad del volumen
sinrecurriragestosformalesforzados. Laubicacion
lateral del nicleo de servicio permite que el
edificio se perciba como un prisma claro, con
fachadas libres que optimizaniluminaciony vistas.

En conjunto, la forma apuesta por la simplicidad

y la racionalidad, resultando en un lenguagje
arquitectdnico directo, coherente y funcional.
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Andlisis constructivo

El Pixel Building utiliza una estructura de hormigén
de bajo carbono llamado Pixelcrete, elaborado
con dridos 100 % reciclados y un 60 % menos de
cemento, manteniendo las mismas resistencias
de un hormigdn convencional. Este material
se emplea en pilotes, cimentacién, columnas
y losas En los forjados superiores se utilizaron
losas postensadas elaboradas con una mezcla
plastificada que optimiza la esbeltez estructural y
permite plantas interiores mas libres de elementos
portantes.

La envolvente exterior se resuelve con un
sistemma modular y desmontable de paneles
de aluminio reciclados, disenados para ser
reutilizables al final de la vida Util del edificio.
Estos paneles se combinan con ventanas de
doble acristalamiento, integradas como parte
del cerramiento liviano que se fija a la esfructura
principal de hormigdn. Este conjunto define un
sistema constructivo que combina una estructura
robusta y de bajo impacto con una piel ligera,
desmontable y altamente eficiente en términos
de materialidad.
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Figura 28
Esquema de resolucion constructiva

Losa postensada de
hormigén

Jardineras

Ventanas doble
acristalamiento

Subestructura metdlica
liviana

Paneles de aluminio

reciclado m

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
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Figura 29
Esquema de manejo de agua lluvia
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Nota. Reproducido de Pixel, por Studio 505, 2010, Studio 505. Elaboracion grafica propia.

Las aguas grises de lavamanos
y duchas se diigen hacia las
jardincras.

Eficiencia energética: gestion hidrica

El edificio integra un sistema de captacion
de aguas lluvias que dirige el agua desde la
cubierta hacia canaletas y bajantes disenadas
para maximizar el volumen recolectado. Antes
de llegar al almacenamiento, el agua pasa
por una filtracién inicial que elimina sedimentos
y permite su ingreso a tanques dimensionados
para abastecer riego y usos no potables.

El sistema incorpora una filiraciéon secundaria y
bombeo que facilitalareutilizacién del agua para
mantener las cubiertas verdes y suplir consumos
internos  de baoja demanda, reduciendo
significativamentelanecesidad de aguapotable.

Ademds, los depdsitos funcionancomo elementos
de regulaciéon pluvial: retienen temporalmente
el agua captada vy liberan el excedente de
manera confrolada, disminuyendo la carga
sobre el drenaje urbano durante lluvias intensas.
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Produccién energética

La cubierta del Pixel Building intfegra un sistema de
paneles solares fotovoltaicos concebido como
un elemento principal de generacién energética
del edificio. Los paneles se disponen con una
orientacién e inclinacion optimizadas segun la
radiacion solar del sitio, permitiendo maximizar
la produccion de energia eléctrica a lo largo
del ano. La electricidad generada se destina
principalmente a la iluminacion, equipamiento
de oficinas y sistemas operativos bdsicos.

Este sistema de generacidn permite una
disminucion significativa del consumo eléctrico
externo y de las emisiones de didxido de carbono
asociadas a la operacién del edificio.
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Figura 30
Fotografia de sistema de paneles solares

Nota. Reproducido de Pixel Building: arquitectura sostenible en Melbourne, por B. Hosking, 2025, Tecnne.

BULLITT CENTER

Figura 31
Fotografia frontal exterior

Nota. Reproducido de Bullitt Center, por N. Lehoux, 2013, International Living Future Institute.

The Miller Hull Partnership - Washington, Estados Unidos (2013)

Descripcién general

El Bullitt Center se ha consolidado como un
hito internacional en la arquitectura sostenible,
un edificio que redefine los limites del disefo
ambiental al demostrar que es posible operar con
un impacto neto cero en pleno entorno urbano.

Concebido bajo los estrictos lineamientos del
Living Building Challenge, reune estrategias
avanzadas de  generacién energética,
gestibn  hidrica y seleccién rigurosa de
materiales, infegradas en una envolvente
de alto desempeno y un sistema operativo
completamente liore de combustibles fésiles.

Su diseno funciona como un laboratforio en
funcionamiento, donde cada componente,
desde la captacién de agua lluvia hasta la
ventilacién natural controlada, evidencia un
enfoque constructivo orientado a maximizar
eficienciaq, resiliencia y fransparencia ambiental.

53



Figura 33
Diagramas de zonificacién en planta
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La estrategia se complementa con sanitarios de
compostaje de alto rendimiento que eliminan
la descarga de aguas negras, reduciendo Plantas de oficinas
significativamente el consumo hidrico y evitando
la conexidn a redes convencionales de
alcantarillado. Paralelamente, las aguas grises
provenientes de lavamanos y duchas se fratan
mediante sistemas bioldgicos v filtracion natural,
posibilitando su reutilizaciéon en riego y servicios
secundarios. Este conjunfo de dispositivos
constituye un sistema descentralizado de ciclo
cerrado que disminuye impactos ecoldgicos,
reduce la dependencia de infraestructura
urbana y consolida una gestién del recurso
completamente auténoma.

Plantas de oficinas
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 — —  — —

Nota. Imdgen generada con Gemini (Google) y adaptada por el autor, 2026. Nota. Adaptado de Building, por Bullitt Foundation, 2013, Bullitt Center. Elaboracién grdfica propia.
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Andilisis formal

El Bullitt Center se configura como un volumen
rectangular claro y funcional, con un podio
inferior de concreto y seis niveles superiores
ligeros construidos en madera laminada. La
fachada contfinua de vidrio de alto desempeno,
confrolada por persianas exteriores, define una
imagen transparente y técnica que expresa
eficiencia 'y comportamiento  ambiental.

El gran alero fotovoltaico sobresale ampliomente
del volumen, funcionando como coronamiento,
proteccién solar y gesto principal que
identifica al edificio. La escalera acristalada
en el borde intfroduce un elemento vertical
visible que rompe la rigidez del bloque vy
exhibe la circulacién como parte de la forma.

En conjunto, el edificio presenta una estética
sobric y racional, donde cada decision
formal deriva directamente de la funciéon
y el rendimiento ambiental del proyecto.

56

Figura 34
Perspectiva de composicidn formal
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Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Figura 35
Detalles constructivos en 3D

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
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Andlisis constructivo

El Bullitt Center combina una base de hormigdn
armado que aporta rigidez y responde al
contexto sismico, con seis niveles superiores
construidos en CLT (madera contralaminada) y
vigas GLULAM (madera laminada encolada), lo
gue reduce peso y permite un montaje rdpido
por prefabricacion.

Esta estructura de madera se complementa con
elementos de acero ubicados en puntos donde
se requieren uniones mds rigidas, refuerzos
de arriostramiento o perfiles mds esbeltos,
especialmente en la escalera acristalada y en la
estructura del gran alero fotovoltaico, que debe
resistir cargas de paneles, viento y nieve. Los
nUcleos verticales, combinando madera y acero,
estabilizan el edificio frente a cargas laterales.

La envolvente, resuelfa con un muro cortina
de vidrio de «alto desempeno, asegura
hermeticidad y confrol térmico, mientras que las
persianas exteriores automatizadas, ancladas
a la estructura, regulan la radiacién solar.
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Produccién energética

El Bullitt Cenfer desarrolla un sistema de
autosuficiencia energética basado en una
cubierta fofovoltaica de amplia superficie
que, ademds de consfituir un elemento
arquitectonico  dominante, opera como
plataforma de generacién capaz de satisfacer
la totalidad de la demanda anual del edificio.

La disposicion, orientacion e inclinacion de los
paneles responden a criterios de optimizacién
en un contexto de iradiacion moderada,
garantizando un rendimiento constante alo largo
del ano. Este sistema se complementa con una
reduccion deliberada de cargas energéticas,
alcanzada mediante iluminacidn  natural
maximizada, ventilacién pasiva controlada y la
especificaciéon de equipos de alta eficiencia.

La operacion se regula mediante un sistema
de monitoreo continuo que ajusta pardmetros
internos para mantener el balance energético
neto, consolidando al conjunto como una
infraestructura  operativamente  auténoma.
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Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Axonometria en corte por fachada. Visualizacion de paneles solares.
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Figura 37
Diagrama de manejo de agua
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Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Gestion hidrica

La gestidon hidrica del Bullitt Center funciona como
un ciclo integrado que parte en la captacién de
lluvia desde la cubierta, donde el agua pasa por
un prefiltrado y baja a una cisterna subterrdnea
de alrededor de 46-56 mil galones, equipada con
una toma flotante y un sistema de desbordes. Alli
se trata para uso potable mediante filtracién fina,
carbdén activado, desinfecciéon UV y una dosis
minima de cloro antes de distribuirla al edificio.

Paralelamente, las aguas grises de lavabos
y duchas se almacenan en un fanque
independiente y luego se tratan en un humedal
construido, donde se depuran biolégicamente
antes de ser devueltas al entorno mediante
infiltracion y evapotranspiracién.

Las aguas negras se gestionan mediante
sanitarios de descarga por vacio, reduciendo
consumo Y facilitando el fratamiento separado.
Con esto, el edificio busca equiliorar captacion,
uso y retorno del agua, reduciendo al minimo la
dependencia de la red municipal.
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LA BORDA

Lacol - Barcelona, Espana (2018)

Descripcion general

La Borda es una cooperativa de vivienda en
cesion de uso ubicada en el recinto de Can
Batlld, barrio de La Bordeta-Sants, Barcelona.

Fue disenada por la cooperativa de arquitectos
Lacol, construida sobre suelo publico municipal
cedido en régimen de derecho de superficie
por 75 afos. El edificio se termind en 2018,
fiene alrededor de 3.000-3.070 m? construidos
y alberga 28 viviendas de 40, 60 y 75 m?
ademds de amplios espacios comunitarios.

La Borda se reconoce como el primer proyecto
de cooperativa de vivienda en cesidon de uso
construido en suelo publico en Barcelona vy
uno de los edificios de estructura de madera
mds altos de Espana, lo que lo situa en el cruce
entre innovacion social y experimentacion
ambiental en vivienda colectiva.
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Figura 38
Fotografia interior de drea comunal
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Nota. Reproducido de Edificio La Borda / Lacol, por L. Miralles, 2019, ArchDaily en Espanol.
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Figura 39
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Nota. Adaptado de Edificio La Borda / Lacol, por Lacol, 2019, ArchDaily en Espainol. Elaboraciéon grdfica propia.

Andlisis funcional

Funcionalmente, el edificio reUne 28 unidades
habitacionales relativamente compactas que
se apoyan en un conjunto robusto de espacios
comunes: cocina-comedor colectivo, lavanderia
compartida, sala polivalente, habitaciéon de
invitados, espaciodesaludy cuidados, almacenes
en cada planta, ademds de un patio central
y terrazas en cubierta. Todos estos dmbitos se
organizan alrededor de un gran patio interior que
actla como espacio de relacion y distribuidor.

El resultado funcional es un modelo donde parte
de las funciones domésticas privadas, como
cocinar, lavar, reunirse o almacenar, se desplazan
a la esfera compartida, lo que permite reducir la
superficie de cada vivienda sin sacrificar calidad
de vida, y al mismo tiempo intensificar el uso
de los espacios colectivos como soporte de
comunidad.
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Mddulos de ampliacién en planta

Figura 41

Axonometria de zonificacion

Figura 40
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Nota. Adaptado de Edificio La Borda / Lacol, por Lacol, 2019, ArchDaily en Espaiol. Elaboraciéon grdfica propia.
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Nota. Adaptado de Cooperativo, colectivo, autogestionado: tres proyectos en Barcelona, 2017-2019, por Lacol Cooperativa de arquitectos, 2022, ARQ (Santiago). Elaboracion gréfica propia.
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Andilisis formal

Formalmente, La Borda se presenta como un
volumen compacto de seis plantas organizado en
forno a un patio longitudinal cubierto. El conjunto
adopta una geometria sencilla, con fachadas
moduladas por la reficula estructural de madera
y por las galerias de acceso que dan al patio.

Elpatio central, cubierto porunaenvolventeligera
de policarbonato, funciona simultdneamente
comoespaciorelacional,invernaderoychimenea
de ventilacién, articulando  verticalmente
las circulaciones y el acceso a las viviendas.

El edificio se puede leer como una
infraestructura neutra: un blogque compacto
con esfructura modular de madera, dentro
de la cual se desarrollan pasarelas, balcones,
vegetacibn y elementos de  sombra.
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Figura 42
Axonometria de composicion volumétrica

Nota. Elaboraciéon propia.

Figura 43
Mddulos de composicion en fachada
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Nota. Adaptado de Edificio La Borda / Lacol, por Lacol, 2019,
ArchDaily en Espanol. Elaboracion gréfica propia.

Figura 44
Axonometria explotada de materialidad

Techo de policarbonato

p G | Cubierta verde

- Pisos de CLT

& ' Acero galvanizado

NUcleo de circulacion

Paredes de CLT

'/k"‘ Policarbonato

Base de H°A°

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Figura 45
Encuentro de columna con dado de hormigdn

Columna de madera

Pernos de anclaje

Pletina de anclaje

Dado de H°A®°

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Figura 46
Seccién fugada: resolucion de fachada sur

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Andlisis constructivo - tecnoldgico

La Borda se resuelve mediante un sistema
hibrido que combina hormigdén armado en la
planta baja y estructura de madera a partir del
primer nivel. La planta de acceso se ejecuta
en hormigén armado, conformando un zécalo
qgue alberga los espacios de relacion con el
espacio publico y funciona como plataforma
resistente y de protecciéon frente a la humedad.

A partir de la primera planta, el edificio desarrolla
una estructura integramente de maderaq,
arficulando paneles de CLT (cross laminated
fimber) en muros y losas, y elementos de madera
laminada encolada (GLULAM) en vigas y pilares.

Elpatio central seresuelve conuna cubiertaligera
de policarbonato corrugado, apoyada en una
estructura metdlica. En cuanto a la envolvente,
la fachada norte se protege mediante un
cerramiento de acero galvanizado y el propio
policarbonato con planchas corrugadas, que
refuerza el cardcter industrial del contexto vy
aporta durabilidad frente a la infemperie.
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Estrategia social - funcional - sostenible

En La Borda, la decisidn de concentrar una parte
relevante del programa en dreas comunales
forma parte explicita de la estrategia de
sostenibilidad. Alrededor de un 25 % de la
superficie consfruida se destina a espacios
comunes, incluyendo cocina-comedor,
lavanderia, espacios polivalentes, habitaciones
de invitados y espacios de salud y cuidados.

Esta redistribucidén programdtica se acompana
de una reduccién deliberada de la
superficie privada: las viviendas disminuyen
aproximadamente un 10 % su tamano para
poder poner en comuin estos servicios. La
colectivizacion de usos permite un menor
consumo de energia y material al compartir
los grandes equipos y electrodomésticos.

Socialmente, las dreas comunales se vuelven
una infraestructura cofidiana que reconfigura
la manera de habitar al funcionar como
extensiones del espacio doméstico y como
lugares de encuenfro y apoyo mufuo.
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Figura 47
Tipologias de vivienda con servicios compactos
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Nota. Adaptado de Arquitectura, por Lacol, 2018, La Borda.
Elaboracién gréfica propia.

Figura 48
Fotografias de dreas comunales polivalentes

Nota. Reproducidas de Edificio La Borda / Lacol, por L.
Miralles, 2019, ArchDaily en Espanol.

Figura 49
Funcionamiento bioclimdtico en invierno

Invernadero cerrado para reducir pérdidas de calor
Doble piel envolvente + zdcalo radiante

Nota. Reproducido de La Borda, por Lacol, 2018, Lacol.

Figura 50
Funcionamiento bioclimdtico en verano.

~

~

Invernadero abierto para disipar calor
Galerias abiertas permiten ventilacién cruzada

Nota. Reproducido de La Borda, por Lacol, 2018, Lacol.

Optimizacién energética

La Borda disminuye su demanda energética
mediante estrategias pasivas que optimizan
su comportamiento térmico: una envolvente
altamente aislada y hermética reduce pérdidas
de calor, mientras la disposicién de viviendas y
circulaciones favorece la ventilacion cruzada
para renovar el aire sin sistemas mecdnicos.

El patio-invernadero actia como amortiguador
térmico, capturando calor solar en invierno
y venfildndose en verano para evacuar
el aire caliente. Aberturas, protecciones
solares y orientacion del edificio se coordinan
para  maximizar la iluminacién natural y
el aprovechamiento solar pasivo en frio,
al tiempo que controlan la radiacidon en
verano, estabilizando la temperatura interior y
garantizando confort adaptativo todo el ano.
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EDIFICIO DE AULARIOS Y LABORATORIOS CAMPUS TECH, UNIVERSIDAD DEL AZUAY

Departamento de Planeamiento de la Universidad del Azuay - Cuenca, Ecuador (2022)

Descripcion general Figura 51
Fotografia de edificio E1: Facultad de Ciencias Juridicas

El edificio de Aularios y Laboratorios E1-E2 del
Campus Tech de la Universidad del Azuay es
el “Showcase Ecuador” del convenio UDA-
CEELA, concebido como modelo de edificio
educacional de dalta eficiencia energética vy
confort adaptativo.

Se frata de la rehabilitacién y ampliacién de
dos blogques docentes preexistentes, en los
que se mantienen aproximadamente el 70
% de las estructuras originales, incorporando
refuerzos y una nueva envolvente térmica
de mejor desempeno para reducir la

energia incorporada y la huella de carbono. : CIENCIAS JURIDICAS

El proyecto alberga aulas vy laboratorios
organizados con criterios de accesibilidad
universal y se desarrolla mediante un proceso de
diseno infegrado que articula a la universidad,

el equipo CEELA y especialistas externos. . Bt 2

Nota. Elaboraciéon propia.

68

Figura 52
Axonometria de zonificacion

Blogue de aularios y laboratorios

Blogue de servicio (banos)

Circulacién vertical principal

Rooftop UDA Café

Bloque de aularios de medicina

Circulacién vertical
secundaria

Patio cental Campus TECH

Nota. Elaboracién propia.

Andlisis funcional

En el conjunto EI-E2, los dos bloques se
destinan  principalmente para los aularios
de las facultades de Ciencias Juridicas vy
Medicina, ademds de laboratorios, oficinas
administrativas y  salas  de  reuniones.

La planta se organiza con un ndcleo de servicios
compacto que se repite en todos los pisos
para simplificar las instalaciones y los recorridos
internos. La circulacidn vertical se ubica
proxima a la fachada frontal, junto al acceso
principal del bloque, de modo que el ingreso
y la distribucion hacia los distintfos niveles sean
directos y fdciles de identfificar para los usuarios.

FiInalmente, el edificio se corona con una
terraza que alberga una cafeteria y un espacio
destinado para interpretaciones musicales en
vivo, sirviendo como lugar de reunién para los
estudiantes y personal docente y administrativo
de la universidad.
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Andilisis formal

El conjunto E1-E2 se resuelve volumétricamente
mediante dos cuerpos regulares perpendiculares
entre si, dispuestos de tal forma que delimitan y
enmarcan el patio central. El volumen principal
fiene seis niveles y se orientfa de manera
predominante hacia el patio, mientras que el
volumen perpendicular mds alargado desarrolla
fres pisos, lo que intfroduce una diferencia de
alturas que rompe la uniformidad del conjunto.

La intervencion conserva cerca del 70 %
de la estructura existente, de modo que el
proyecto no parte de la demolicion total, sino
de la actualizaciéon de la envolvente mediante
capas y elementos de mayor desempeno
térmico. La fachada se compone de muros de
mamposteria de ladrillo, combinados con panos
acristalados de menor proporcion y protegidos
del asoleamiento directo, reduciendo el
porcentaje de ventana expuesta y configurando
un juego de llenos y vacios confrolados.
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Figura 53
Axonometria de composiciéon volumétrica

Mddulo central (servicios)

Ala norte (aularios)

Nota. Elaboracién propia.

Ala sur (aularios)

Volumen fransversal

rculacién vertical

Figura 54
Seccién fugada de resolucion de fachada acristalada

Estructura existente de
hormigén

Refuerzo metdlico para
rigidizacién lateral

Modulo acristalado en
fachada

Mddulo cerrado en
fachada

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Andlisis constructivo tecnolégico

En el plano tecnoldgico y estructural, el proyecto
refuerza las edificaciones originales de hormigdn
armado mediante la incorporacidén de nuevos
elementos de arriostramiento, con marcos
reforzados y cruces estructurales que rigidizan
el conjunto en ambas direcciones y permiten
cumplir las exigencias sismicas actuales, asicomo
soportar el aumento de cargas derivado de la
nueva envolvente y de los sistemas técnicos.

Constructivamente, hacia la fachada principal
se emplean muros de ladrillo, en algunos tframos
configurados como celosia parafiltrarlaradiacion
solar y controlar la relacién visual con el exterior.
En paralelo, el blogue de circulacién vertical se
resuelve con una envolvente acristalada que se
convierte en la principal estrategia tecnoldgica
de eficiencia energética.

En este volumen se ensayan distintas soluciones
de aislamiento y composicién de la envolvente,
de modo que el edificio funciona como un
laboratorio de investigacion en tiempo real.
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Aplicacién de Principios EECA - CEELA

Los principios de Eficiencia Energética y Confort
Adaptativo (EECA) del CEELA se integran como
eje rector del proyecto. La intervencién parte de
la reduccién de energia incorporada mediante
la reutilizacién de cerca del 70 % de la estructura
existente y se centra en mejorar la envolvente
térmica con muros aislados, cubiertas eficientes
y ventanas con cdmara de aire, priorizando
estrategias pasivas de confrol de radiacion,
inercia térmica y aprovechamiento de la luz
natural.

A esto se suma la incorporaciéon de sistemas
fotovoltaicos para autogeneracion eléctrica
para reducir consumos operativos. Todo el
conjunto funciona ademds como un laboratorio
de confort en tiempo real: en distintfos tframos
del edificio se ensayan variantes de envolvente
y se monitorean temperatura, humedad vy
percepcidn de los usuarios, lo que permite
evaluar de manera cuantitativa el impacto de
las decisiones de diseno.
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Figura 55
Axonometria de principios EECA

PRINCIPIO 9

Nota. Reproducido de Universidad del Azuay — Ecuador, por Proyecto CEELA, 2022, Proyecto CEELA.

Figura 56
Diagramas de aprovechamiento de agua

=
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Nota. Material grdfico facilitado por la Oficina de Planeamiento de la Universidad del Azuay, comunicacion personal, 2026.

Axonometria general de tfratamiento y recirculacién de agua

Eficiencia energética: Manejo del agua y riego

La Universidad del Azuay cuenta con un sistema
de riego basado en la recoleccion y tfratamiento
de aguaproveniente de dosfuentes: elagualluvia
captada desde las cubiertas y las aguas grises
generadas en los lavamanos de la Facultad de
Medicina y de la Facultad de Ciencias Juridicas.

Ambos caudales pasan por un proceso de
prefratamiento  que incluye desarenado,
retencion de sedimentos vy filtracién, antes de ser
conducidoshacialostangquesdealmacenamiento
destinadosalriegodelasdreasverdesdelcampus.

Una vez almacenada, el agua fratada se
distribuye mediante una red de riego que
abastece de forma continua los jardines y las
piletas, garantizando su funcionamiento sin
recurrir al agua potable. Este sistema permite
mantener los espacios exteriores con un uso Mds
eficiente del recurso hidrico y reducir de manera
directa la demanda de agua de la red publica.
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CONCLUSIONES - ESTRATEGIAS APLICABLES

Respuesta funcional

NUcleos de circulacion y servicios
Pixel Building - Bullitt Center

La concentracion de los espacios técnicos,
servicios y blogues de circulacion vertical en
un solo nulcleo permite generar una planta
abierta y libre en cada nivel, poftenciando la
adaptabilidad y flexibiidad de los espacios
para responder a diferentes programas.
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Figura 57

Axonometrias de zonificacion: liberacién de plantas

Nota. Elaboracion propia.

Nicleo de circulacién
vertical y servicios

Liberacion de
plantas tipo

NdUcleo de circulacién
vertical y servicios

Figura 58
Perspectiva interior de patio central

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a partir de indicaciones del autor en ChatGPT (OpenAl), 2026.

Respuesta social - funcional

Programa de dreas comunes
La Borda

Una reconfiguracion de la  distribucion
programdtica permite impulsar un cambio en
lo manera de habitar la vivienda colectiva,
extendiendo los usos cofidianos mds alld de
las unidades habitacionales individuales vy
generando espacios de interaccién social
y apoyo mutuo. Ademds, destinar usos de
servicio en dreas comunales supone un
menor consumo  energético 'y  material.
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Respuesta formal

Disposicion de volimenes
Campus TECH UDA

Disponerlos volimenes de modo que enmarguen
y delimiten el vacio, en este caso el patio central,
consiste en una solucién urbano arquitectdnica
que organiza el espacio disponible siempre
en funcién del vacio centfral, y genera una
organizacién espacial amigable con la escala
humana. Ademds, se rompe la uniformidad con
los juegos de alturas enfre los dos bloques de
aularios.

Orientacién solar

El blogue principal tiene una orientaciéon Este-
Oeste, aprovechando la mayor canfidad de luz
solar tanto en el dia como en la tarde. Esto se
complementa con el sistema de control térmico
mediante paneles poliviniicos y monitoreo
electrénico para maximizar el aprovechamiento
de luz solar y confort térmico interior.
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Figura 59

Axonometria de volumetria y orientacion solar

Nota. Elaboracion propia.

Control solar en fachada
de mayor exposicion

Figura 60
Esquema de alzado - seccién de envolvente en fachada

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Figura 61
Esquema de fachada desmontable

Desmontaje de piezas en
fachada

Nota. Imagen generada mediante infeligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Respuesta técnico - constructiva

Doble piel envolvente
Quito Publishing House

Todos los proyectos analizados presentan una
estrategia de doble piel en las fachadas con
mayor incidencia solar. Como elemento formal,
la doble envolvente, ya sea por fuera de la
estructura o contenida entre la misma, permite
generar patrones de continuidad y repeticion,
marcando la  separacidn entre niveles vy
ordenando la composicion expresiva del edificio.

Envolvente ligera y desmontable
Pixel Building

La estrategia de doble envolvente del
Pixel Building se configura como un sistema
reversible gracias al uso de paneles de aluminio
reciclado, livionos y desmontables, que se
separan  estructuralmente del cerramiento
interior. Esta piel exterior funciona como filtro
climdtico y solar, pero, al mismo tiempo,
puede retirarse, reconfigurarse o reemplazarse
sin intervenir en la estructura principal.
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Eficiencia Energética

Incorporacién de principios EECA - CEELA
Campus TECH UDA

Apoyarse en los principios EECA como eje
principal del proyecto arquitecténico permite
guiar las decisiones del diseno, de modo que
se generen soluciones pasivas en respuesta al
contexto climdtico local y complementdndose
con sistemas activos de monitoreo y consumo
energético eficiente. Estas soluciones van desde
aprovechar una correcta orientacién de los
blogues hasta la optimizacién de materiales
en fachada para confrolar la radiacién solar
eficientemente.
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Figura 62
Principios EECA incorporados en Campus TECH

Diseno de espacios Control de la
exteriores radiacion solar

Monitoreo

Aislamiento térmico _/ Autogeneracion
de la envolvente fotovoltaica

Manejo consciente
del agua

Nota. Adaptado de Universidad del Azuay - Ecuador, por Proyecto CEELA, 2022, Proyecto CEELA. Elaboracion grafica propia.

Figura 63
Resumen: Principios CEELA en referentes analizados

F:!
Quito Publishing
House

Pixel Building

PROYECTO

CEELA

Bullitt Center

Campus TECH

Nota. Elaboracion propia.

Eficiencia Energética

Sintesis comun

Todos los referentes analizados destacan por
incorporar soluciones de eficiencia energética
y confort adaptativo, mediante estrategias
bioclimdticas pasivas como sistemas de doble
piel en fachada que controlen la incidencia solar
directa, ysistemas activos de consumo energético
eficiente, como sistemas de autogeneracion
fotovoltaica y recirculacion de agua lluvia y gris
para una futura reutilziacion.
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04 ANALISIS DE SITIO




Analisis Macro

Descripcién general del sitio

La ciudad de Cuenca, ubicada al sur del
Ecuador en la provincia del Azuay, cuenta con
una poblacidén total de 596.101 habitantes,
de los cuales 361.124 residen en el drea
urbana y 234.577 en el drea rural (INEC, 2023).

El parque habitacional estd constituido por
242.491 viviendas, de las cuales 241.997
corresponden a viviendas particulares y 494
a viviendas colectivas (INEC, 2023). Estos
datos permiten dimensionar la magnitud de
la demanda habitacional y la importancia de
orientar las politicas urbanas hacia soluciones
de vivienda adecuadas y accesibles.

El sector del ECU911, ubicado al sur de Cuenca
en la parroquia Huayna Cdpac, presenta un
alto potencial para la implantacion de un
conjunto habitacional. Su localizaciéon dentro
del tejido urbano consolidado y su cercania a
infraestructuras estratégicas y equipamientos
existentes favorecen la consolidacion de un
modelo de ciudad compacta, reduciendo la
presién de crecimiento hacia las periferias.
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Figura 64
Ubicacién general a nivel de ciudad
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Nota. Elaboracion propia.
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Figura 65 Andlisis Urbano
Diagrama de andlisis macro

Se precisa analizar la incidencia del sitio
de intervencién y su poligono de influencia
a nivel macro de ciudad. A partir del
estudio se observa la proximidad del sitio
al Centro Histérico y la conectividad con
sifios importantes de la ciudad mediante
el transporte publico de diferentes escalas.
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Nota. Elaboraciéon propia.
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Andlisis Meso

Figura 66 Figura 67 Figura 68

Ubicacién en el sitio de intervencion Ubicacién ciudad - parroquia - sector Jerarquizacién vial Definicion de poligono de andlisis

Como criterio bdsico de andlisis meso, se define
un poligono de andlisis para delimitar la zona
de influencia del sitio de intervencién dentro
del sector, a partir de una distancia de 400m
caminables desde el terreno. En ese sentido, la
Av. Pacuarbamba actia como eje delimitador
principal del poligono en la zona este, asi como
la Av. Manuel J Calle hacia el norte. En sentfido
sury oeste, el poligono se extiende una manzana
dentro de la Av. 10 de Agosto y Roberto Crespo
Toral. De esta forma, se define un poligono de
influencia de 444 626.64m?2.

Jerarquizacion Vial

El sitio estd bien abastecido por vias de diferente
jerarquia, siendo la Av. Francisco Moscoso vy la
Av. 10 de Agosto los ejes conectores principales.
Complementariaomente aparecen la Av. Roberto
Crespo Toral y Av .Paucarmbaba como vias de
primer orden que sirven al poligono de influencia.

Simbologia

I Sitio de Intervencion
Equipamientos recreativos

——— Via de primer orden

o — Vija de segundo orden

—— Via de tercer orden

Huayna Cdapac - Sector ECU 911 =l | [ , | (- | - ® Foradade bus

Nota. Elaboracién propia.

Nota. Elaboracién propia. om 500m 1000m @ Nota. Elaboracién propia.
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Transporte PUblico

Por el sitio pasa directamente una linea de bus
gue redliza un recorrido alterno de la Linea 16
Carmen - Hospital del Rio. De igual forma, el
sitfio de intervencion estd servido por dos lineas
adicionales de fransporte publico: la Linea 14 El
Valle-Ferialibre, ylaLinea 24 Miraflores - Auquilula.

Estas lineas establecen una red de conectividad
con tfodos los extremos de la ciudad.

Simbologia
I Sitio de Infervencion
Equipamientos recreativos
——— Linea 14 El Valle - Feria Libre
— Linea 16 Carmen - Hospital del Rio
— Linea 24 Miraflores - Aquilula
@ Paradas de bus

® Paradas informales
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Figura 69
Mapa de transporte publico

Nota. Eloborocién propia.

Figura 70
Mapa de usos de suelo

Nota. Elaboracion propia.

Usos de Suelo

El sitio de intervencién se encuentra en una
zona abastecida por una gran diversidad
de usos y equipamientos, siendo la
vivienda y la actividad comercial los usos
predominantes, complementados con servicios
de abastecimiento, salud y educacion.

Simbologia

I Sitio de Infervencion
Vivienda

N Comercio
Farmacia
Uso mixto
Gimnasio
Servicio automotriz

[ Oficinas
Equipamientos
Recreacién
Educacion

[ Salud
Seguridad

s Judicial
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Andlisis Micro

Geometria y Topografia del sitio

El sitio de intervencion presenta una geometria
y topografia favorablemente regular en la
mayor parte de su drea, con un desnivel
de Im en aproximadamente 58m de
longitud hacia la Av. Francisco Moscoso.

Figura 71
Geometria del sitio

»\42447\

15.34

49,30

Nota. Elaboraciéon propia.
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Figura 72
Topografia del sitio

Nota. Elaboraciéon propia.

Figura 73
Trayectorias solares en el sitio

Soleamiento

Cuenca estd ubicada muy cerca de la linea
ecuatorial, y situada a unos 2560 m s.n.m. Esto
implica una poca variacién estacional en la
duracién del dia y una atmdsfera mds delgada.
Las trayectorias solares son altas y las diferencias
enfre las posiciones del sol en los solsticios son
moderadas.

Como ciudad casi ecuatorial, el sol pasa parte
delano alnortey parte al sur; por eso las fachadas
este y oeste son criticas: requieren lamas, celosias
o vegetacién de sombra para controlar el sol bajo
de maniana y tarde. La forma y orientacion del
sitio de intervencidn presenta sus lados mds largos
dispuestos hacia el este y oeste de la ciudad.

Esta situacién resalta la importancia de un
control solar eficaz en el diseno del edificio,
mediante envolventes y soluciones en fachada
que permitan alcanzar un confort térmico ideal
en las horas de mayor exposicion solar.

89



Incidencia Solar

Es importante evaluar las sombras proyectadas
en la manana y en la tarde desde y hacia el sitio
de intervencidn, asi como determinar las posibles
caras iluminadas del edificio de vivienda. Al
determinar las proyecciones de sombras que
podria arrojar el emplazamiento de un edificio
de 7 pisos se puede dimensionar el impacto que
el mismo tendria dentro del funcionamiento de
las viviendas y espacios publicos cercanos.

Figura 74
Proyeccion de sombras en planta. 17:00

Nota. Elaboraciéon propia.
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Figura 75
Proyeccion de sombras en axonometria.

Nota. Elaboracion propia.

17:00

Figura 76
Visual desde el sitio hacia plaza publica

g R e o T T S e T R

Nota. Elaboracion propia.

Figura 77
Visual desde el sitio hacia Av. Francisco Moscoso

Nota. Elaboracion propia.

Figura 78
Visual desde el sitio hacia Nicanor Aguilar

Nota. Elaboracion propia.

Paisaje: Visuales desde el sitio

En cuanto al paisaje circundante del sitio, no
se presentan visuales excepcionales, pues se
encuentra rodeado por una linea edificada
regular. Se puede destacar una visual sur directa
hacia la plazoleta del ECU 911. El crecimiento
en altura permitiria tener como visual mds
importante el paisaje edificado del Ejido hacia el
Norte, Este y Oeste, y una visual interesante de la
montana de Turi hacia el sur.

Figura 79
Diagrama de referencia de visuales

Nota. Elaboracion propia.
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Paisaje: Visuales hacia el sitio

Ventajosamente el sitio se encuentra delimitado
por fres vias, lo que permite la visibilidad completa
desde tres frentes diferentes y garantiza una
apertura interesante del proyecto hacia la
ciudad, principalmente hacia la Av. Francisco
Moscoso y una conexién directa con la plazoleta
del ECU 911.

Figura 80
Diagrama de referencia de visuales

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 81
Visual hacia el sitio desde plaza publica

Nota. Elaboracion propia.

Figura 82

Visual hacia el sitio desde Av. Francisco Moscoso

Nota. Elaboracion propia.

Figura 83
Visual hacia el sitio desde Nicanor Aguilar

Nota. Elaboracion propia.

Figura 84

Determinantes normativos

DETERMINANTES DE OCUPACION DE SUELO

Altura de la Lote minimo Frente Den.S|.d ad Neta de Tipo de Retiro Retiro Retiro Seccién minima IE Area Mu.x,
e iz - Vivienda (DV) . s . . £ Construccion
Edificacion (m?) minimo (m) N Implantacién Frontal Lateral Posterior de Via Basico . .
Viv/Ha Residencia
1 a4 pisos 300 12 320 AISLADA 5 3 3 8
5 a 6 pisos 500 16 Mayor o igual a 40 AISLADA 6 4 4 8 3.7
7 pisos 750 20 Mayor o igual a 55 AISLADA 6 4 4 10 3.7

SECCION USO Y OCUPACION DE SUELO

PIT: EJIDO - 2

Uso de Suelo General

[ MixTO

Uso de Suelo Principal

‘ COM_2A, COM_2B, RAD, RMD, SERV_14A, SERV_1A, SERV_27A, SERV_2A, SERV_4A, SERV_5A

Uso Complementario

COM_1, COM_5A, COM_9A, CONSERV_TRAD, EQU_9, SERV_10A, SERV_11A, SERV_11B, SERV_14B, SERV_15A, SERV_1B, SERV_22A, SERV_22B, SERV_2B, SERV_3A, SERV_3B,
SERV_4B, SERV_5B

Uso Restringido

AG_01_A, COM_10A, COM_11A, COM_12A, COM_4A, COM_6A, COM_8A, EQU_1, EQU_10, EQU_11, EQU_2, EQU_3, EQU_4, EQU_5, EQU_6, EQU_7, EQU_8, ITIPOA, ITIPOB,
PA_T1, PA_T2, SERV_10B, SERV_12, SERV_14C, SERV_18, SERV_19A, SERV_19B, SERV_20A, SERV_24, SERV_25, SERV_26, SERV_278B, SERV_28A, SERV_29A, SERV_298B, SERV_30,
SERV_31, SERV_32, SERV_6, SERV_7A, SERV_7B, SERV_8, SERV_9

Nota. Reproducido de Anexo 6.3: Fichas PITs suelo urbano, por Direccién General de Planificacion Territorial, 2025. |

Determinantes normativos

Las condicionantes normativas del sitio de
intervencidén definen un escenario favorable
para la implantacién de vivienda colectiva,
al establecer un uso de suelo principal de
Residencial de Alta Densidad, una alfura
mdxima edificable de 7 pisos y una densidad
neta de 55 viv/ha, dentro de una zona urbana
consolidada y dotada de infraestructura,
servicios y equipamientos (Direcciéon General de
Planificacién Territorial, 2025).

Considerando estos pardmetros, se plantea
como alcance referencial la conformacion
de una barra habitacional en dos bloques,
buscando alcanzar una densidad poblacional
que supere los 200 hab/ha, constituyendo un
conjunto residencial que aprovecha de manera
eficiente el potencial edificatorio del sector y
se alinea con los objetivos de densificaciéon vy
compacidad urbana.

93



Vientos

En el sector del ECU 911 de Cuenca, el patrén
de viento predominante se presenta desde
el sureste hacia el noroeste, con velocidades
que oscilan entre 10 y 20 km/h. Esta condicién
incide directamente en la lectura ambiental del
terreno, porque define una direccidn clara para
la ventilacion natural y el barrido de aire a fravés
del sitio.

En términos de implantacién y diseio, conviene
orientar aperturas, patios o vacios de manera
que capten y conduzcan el flujo SE-NO, vy, a la
vez, prever elementos de control (vegetacion,
pantallas, quiebra-vientos o cambios de
volumetria) para moderar la intensidad del
vienfo en zonas de permanencia, evitando
corrientes molestas sin perder el potencial de
renovacién de aire.
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Figura 85

Diagrama de direccién del viento

I~

Nota. Elaboracion propia.

Figura 86
Seccidn vial Av. Francisco Moscoso

Sitio de Intervencién

Secciones viales

Andlizar las secciones de las vias que rodean

%\.\ al sitio de intervencién es fundamental para

\ plantear las estrategias proyectuales a nivel

urbano condicionadas por caracteristicas como

Av. Francisco Moscoso la dimensién de las verdas, sentido vehicular de

las calles y pre-existencias como vegetacion y
alumbrado publico.

Figura 87
Diagrama de referencia de secciones

T/

8.00 y 2,40 ,

Nota. Elaboracion propia.

—ﬂ__

M

Y

@

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 89
Seccidn vial Nicanor Aguilar

Secciones viales

Figura 88
Seccion vial Santiago Carrasco

/

Sitio de Intervencion

Figura 87
Diagrama de referencia de secciones

=T

Sitio de Intervencién

Nicanor Aguilar

Santiago Carrasco

-

Nota. Elaboracion propia.

Nota. Elaboracion propia.

Nota. Elaboracién propia.
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Secciones viales

Figura 87
Diagrama de referencia de secciones

- @\W

Nota. Elaboracion propia.
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05 ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA




Estrategias EECA: Posibilidades de aplicaciéon en Cuenca

Criterios generales

Como resultado del andlisis tedrico, estudios de
caso y condiciones climdticas de Cuenca, se
proponen estrategias de eficiencia energética
aplicables al contexto local, entendiendo
que cada estrategia debe responder a las
caracteirsticas de los sitios de implantacion.

Estrategias Pasivas: Control Solar

Comprenderlas trayectorias solares en la ciudad
resulta esencial para desarrollar estrategias
gue permitan confrolar la incidencia térmica
en las envolventes. Se debe responder a las
condiciones de implantacién del sitio, por lo
tanto, se presentan los dos casos mds generales:
orientacién Norte-Sur y Este-Oeste.

Las fachadas con orientacién Este-Oeste
siempre serdn las zonas expuestas a las
mayores ganancias térmicas. Para controlar
dichas ganancias se proponen fres elementos:
voladizos a modo de aleros, vegetaciéon media
en jardineras y celosias como doble piel.

Por otro lado, las fachadas en orientacién
Norte-Sur, al tener menor indicencia solar, son
susceptibles a un control mds simple, sinrecurrir a
elementos de doble envolvente en las fachadas
y permitiendo una mayor permeabilidad.

Diagramas de orientacién solar

Orientacién de ejes Norte - Sur
Fachadas alargadas Este - Oeste

Nota. Elaboraciéon propia.

Oeste

18:00

)
N

Estrategias para control solar en axonometria (1-2)

Estrategia 1: Control solar con vegetacion media - baja

Orientacién de ejes Este - Oeste
Fachadas alargadas Norte - Sur

Nota. Elaboracion propia.

Estrategia 2: Control solar con aleros

Oeste
18:00

Cada estrategia de control solar se configura
en funcién de las variaciones de la trayectoria
aparente delsoly de la orientacion especifica de
las fachadas, lo que implica que su efectividad
no es homogéneaqa, sino dependiente de
condiciones temporales y espaciales. En este
sentido, el disefo arquitectdnico incorpora
un sistema infegrado de dispositivos pasivos
gue actian de manera complementaria vy
dindmica, respondiendo de forma diferenciada
a los distintos dngulos de incidencia solar.

El control solar mediante vegetacion constituye
un primer nivel de filtrado de la radiacién,
funcionando como una barrera natural que
reduce la intensidad luminica y térmica antes
de gque esta alcance la envolvente del edificio.
La incorporacién de especies vegetales
adecuadas permite no solo atenuar la radiacién
directa, sino también generar microclimas que
contribuyen a la disminucién de la temperatura
superficial de las fachadas y de los espacios
exteriores inmediatos. Este mecanismo resulta
particularmente eficaz en zonas de exposicion
prolongada, donde la radiacidn acumulada
incide de manera constante sobre los
cerramientos.
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Por su parte, los aleros horizontales operan
como dispositivos de conftrol de la radiacién
solar, dimensionados para bloquear el ingreso
de radiacioén directa cuando el sol se encuentra
en posiciones altas, especialmente durante las
horas centrales del dia.

Su funcionamiento se basa en la proyecciéon de
sombras sobrelosvanos, evitando la penetracion
directa de la radiaciéon en el interior de los
espacios. Esta estrategia resulta especialmente
eficiente en fachadas con exposicidon hacia el
este y el oeste,.

En contraste, las celosias verticales con sistemas
moviles y fijos complementan la accidén de
los aleros al actuar frente a dngulos solares
bajos, caracteristicos de las primeras horas
de la manana y del final de la tarde en la
orientacidén este - oeste. En estos momentos, la
radiacion solar incide de forma mds horizontal,
lo que reduce la efectividad de los aleros. Las
celosias permiten interceptar esta radiacion
rasante, regulando simultdneamente el ingreso
de luz natural, ventilacidén y privacidad, sin
comprometer completamente la relacioén visual
con el exterior.

Figura 92
Estrategias para control solar en axonometria (3 y combiancion)

Estrategia 3: Control solar con celosias verticales

Nota. Elaboracion propia.

Combinacién de estrategias: resolucion de balcén

Figura 93
Combinacién de estrategias en seccion

Aleros prolongados para generar
, mayor sombra

Nota. Elaboracion propia.

Celosia vertical como primer filtro

solar

Vegetacion media como
segundo filtro solar

La artficulacidon conjunta de estas estrategias
da lugar a un sistema integral de control solar
pasivo que optimiza el comportamiento térmico
de la envolvente.

Esta combinacion permite reducir
significativamente las ganancias  térmicas
no deseadas, minimizar la dependencia de
sistemas activos de climatizacién y mejorar el
confort interior de los usuarios.

Su implementacién resulta particularmente
relevante en fachadas con mayor exposicion
solar, como las orientadas al este y oeste, donde
la carga térmica suele ser mds critica debido a
la incidencia directa en horarios de baja altura
solar.
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Estrategias Pasivas: Ventilacién Cruzada

La ventilacidn natural de los espacios es
indispensable para alcanzar niveles éptimos
de confort térmico y ambiental en los mismos
sin recurrir a sistemas mecdnicos, por lo tanto,
se debe garantizar en el diseno de las unidades
habitacionales una circulaciéon de aire natural y
constante.

La direccidon del viento en los sitios de
implantacién permite definir orientaciones de
tipologias y aberturas que garanticen un flujo
continuo de aire natural en los espacios. De
esta forma, se proponen diferentes estrategias
de ventilacion natural y cruzada a partir de
multiples posibilidades de implantacién de las
unidades habitacionales, presentando espacios
con diferente nUmero de frentes abiertos y en
distintas posiciones.

De igual manera, se presentan soluciones en
corte, pues ademds de la disposicion de los
frentes para ventilacién, la posicién vertical de
los vanos es esencial para la renovacion de aire
en los espacios, comprendiendo que el aire
se ingresa por las zonas de mayor presidon y es
evacuado por las zonas de presidn negativa
(CEELA, 2022; COSUDE, 2022).

Figura 94

Diagramas de implantacién segin aberturas

Implantacion 1: Abertura en todos los frentes

—

T~

Implantacién 2: Abertura en tres frentes

Nota. Elaboracion propia.

Figura 95

Diagramas de implantacién segun aberturas

Implantacion 3: Abertura en dos frentes esquineros

N~

Implantacién 4: Abertura en paralelo

——

/

.

Nota. Elaboracion propia.
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Implantacion 5: Abertura en frente Unico




Estrategias Pasivas: Ventilacién Cruzada

Estas posibilidades de implantacidon  se
complementan con estrategias en planta vy
corte que facilitan el ingreso de las corrientes de
aire. Elementos verticales como diafragmas o
elementos horizontales como aleros sirven para
inducir mayor flujo de aire dentro del espacio y
generar el diferencial de presién ideal (CEELA,
2022; COSUDE, 2022).

Se presentan ftres estrategias en corte con
diferentes formas de inducir los diferenciales
de presién segun la posicidon de los vanos para
ingreso y salida de aire.

En el primer caso, una apertura completa en
ambos frentes induce una renovacién de aire
homogénea en todo el espacio.

En el segundo caso, proponer un diferencial
de altura: entrada baja y salida alta; permite
ventilar el espacio por desplazamiento. De esta
forma, el aire fresco se conserva en la parte
inferior y el aire caliente se evacuUa arriba.
Como tercer caso se puede invertir la altura de
los vanos de ingreso, sin embargo, se necesita
una presidn optima para generar un caudal
suficiente de renovacién de aire.
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Figura 96
Estrategias de ventilacién en corte

Nota. Elaboracién propia.

Estrategia en corte 1: Abertura completa

Estrategia 2: Entrada baja y salida alta

Estrategia 3: Entrada alta y salida baja

Figura 97
Estrategias de ventilacién en planta

Estrategias en planta: Diafragmas en frente Gnico

]

Estrategias en planta: Diafragmas en varios frentes

e

Nota. Elaboracion propia.

s

Estrategias Pasivas: Ventilacion Cruzada

Se presentan cuatro estrategias en planta con
soluciones para espacios con frente Unico vy
con varios frentes. Al igual que los aleros, los
diafragmas verticales permiten aumentar la
presidon de ingreso segun su posicionamiento.

En el caso de contarconun Unico frente, siempre
que el espacio no supere los ém de profundidad
se garantiza una éptima renovacidon de aire,
la cual se puede potenciar con uno O varios
diafragmas ubicados cerca del vano de ingreso,
aprovechando la direccién natural del viento.
Arquitectdnicamente, estos elementos sirven
como divisores de espacios exteriores.

En cuanto a los espacios con mds de un frente
de ventilacion, la renovacidén se garantiza
por ventilacién cruzada, y la ubicacién de los
paramentos verticales tanto de entrada como
de salida permite inducir el flujo de renovacién
deseado dentro de un espacio dependiendo
de la ubicacién de las zonas hiumedas
principalmente.
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Estrategias Pasivas: Servicios Colectivos

Una reconfiguracién de la  distribucién
programdtica permite impulsar un cambio en
la manera de habitar la vivienda colectiva,
extendiendo los usos coftidianos mds alld de
las unidades habitacionales individuales vy
generando espacios de interaccién social vy
apoyo mutuo.

Figura 98
Ejemplo de lavanderia comunal

Generar espacios mutuos de frabajo diario
como lavanderias o comedores comunales
supone una reduccién en el consumo
energético de las unidades habitacionales al
instalar menos equipos y generar un recorrido
mds corto y agrupado de las instalaciones. Esto
se fraduce en un mejor control operativo de los
espacios y menor energia incorporada para
estos procesos.

Nota. Elaboraciéon propia.

Al agrupar los espacios, la infraestructura
energética puede dimensionarse y gestionarse
de forma mds eficiente a colocar cada drea de
servicio en las unidades habitacionales.

Por lo tanto, la optimizacidon del programa se
convierte en una estrategia pasiva de eficiencia
energética.

Figura 99
Distribucion de programa por niveles

Nota. Elaboraciéon propia.

Estrategias Pasivas: Diseio Bioclimatico de
espacios exteriores

Las dreas exteriores de las edificaciones, como
plazoletas, patios o terrazas, deben disenarse a
partir de una comprension directa del clima y
del microclima del lugar, pues, como plantea
Heywood (2016), la arquitectura debe responder
a las leyes naturales que regulan la relacion
entre el sol, la superficie y la temperatura.

En este sentido, el control de la radiacién solar
resulta determinante, ya que toda superficie
expuesta tfransforma la energia solar en calor,
incrementando la temperatura del entorno
inmediato.

Por ello, la incorporacidén de elementos como
aleros, muros o pérgolas permite generar
sombras que reducen la acumulacidon de
calor en los espacios exteriores, mejorando su
habitabilidad. A su vez, el uso de vegetacion no
solo aporta sombra, sino que conftribuye a enfriar
el ambiente, ayudando a mitigar el efecto de
isla de calor.

Figura 100

Estrategias bioclimdticas exteriores

Sombras exteriores mediante paramentos y aleros

L

Vegetaciéon como regulador térmico

PN R G o

Nota. Elaboraciéon propia.



Estrategias Activas: Equipos eficientes

La estrategia consiste en incorporar equipos
eléctricos eficientes y luminarias LED parareducir
el consumo energético del edificio desde el
diseno. Esto disminuye costos de operacion,
reduce cargas térmicas internas y aporta a
la sostenibilidad ambiental, especialmente
cuando se complementa con sensores y
temporizadores en dreas comunes.

Figura 101
Equipos eléctricos de alta eficiencia

Estrategias Activas: Generacion fotovoltaica

La energia solar es de las alternativas mds
factibles técnica y econdmicamente para la
autogeneracién de electricidad en viviendas.
Por lo tanto, maximizar las superficies disponibles
para la ubicacidn de paneles solares en los
edificios aumenta el voliUmen de produccion
de energia eléctrica renovable (CEELA, 2022;
COSUDE, 2022).

A++

A+

@0

000 bhooa ‘

N
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Nota. Elaboracion propia.
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Es importante mencionar que la orientacién de
dichos paneles es crucial segun la capacidad
de generaciéon deseada, por lo tanto, en la
ciudad de Cuenca la mejor orientacion es en
sentido Norte-Sur, asi las celdas fotovoltaicas
siempre estardn expuestas de forma uniforme a
la frayectoria solar.

Figura 102
Generacién de energia eléctrica fotovoltaica

Nota. Elaboracion propia.

Estrategias Activas: Manejo del agua
El manejo consciente del agua es una de

las bases esenciales para reducir el impacto
ambiental de las edificaciones.

Figura 103
Captacion de agua lluvia

e — |

O

Nota. Elaboracion propia.

Los sistemas complementarios de gestidon
hidrica, como la capatacion y recirculacion del
agua lluvia para riego, asi como el tratamiento
de aguas grises para su reutilizacién en las
descargas sanitarias son estrategias de gran
potencial para el ahorro hidrico.

Figura 104
Recirculacion y tratamiento de aguas grises

11
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Estos sistemas representan un ahorro econdmico
para los usuarios de las viviendas y alivian la
presidon sobre la infraestructura urbana de
suministroy saneamiento, reduciendo elimpacto
sobre los recuros hidricos en las edificaciones.

Figura 105
Riego de espacios exteriores

n

Nota. Elaboracion propia.

Nota. Elaboracion propia.
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06 ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO




DESARROLLO URBANO



Desarrollo Urbano: Emplazamiento

Desarrollo Urbano
Figura 106 Figura 107
. Aplicacion de estrategias urbanas Emplazamiento
Estrategias Urbanas P ¢ g |
El proyecto se organiza en base a un patio 5“
cenfral que marca la transicion desde los B L
espacios mds publicos hacia las dreas mds | ’
privadas del edificio. 77“; f
Se definen dos moédulos funcionales: una e F “TIHEH!
franja comercial de baja altura frente a la Av. P, Il = AAR e |
Francisco Moscoso, respondiendo ala creciente “ e“ [ Ll sema [] [] (] I [ O\
actividad econdmica del sector, y una barra de | i | | - )
] ' | ‘ S et e | continvidad de =i = 1%
vivienda en L en la parte posterior. | | ERNIRIRL fossates O = | 5
s‘ s TR e B e 3
La geometria del sitio y el recorrido solar son ] | ‘ L o I = = S
‘ | = +17.20 = (C)
favorables para generar un volumen alargado | ] r A_S = — =
. | | | | | O
en el eje Norte-Sur, de modo que se puedan Al | PlozaECU 911 @ | o 2400 z
. . | | | i | @]
generar soluciones en fachada que permitan — | ;i 8 P
controlar las ganancias térmicas e ingreso de — “‘ | § | meoconeca | -
luz. i $= s I I
= | | 9 pRE
A nivel urbano se buscd generar una — & i e sedeapoce
continuidad entre la plaza publica del ECU 911 y e g I
el vacio central generado dentro del proyecto,
AN R SO
v i o O 0scO
Francs
// P\\l.

de vocacién publica igualmente. Por lo tanto,
se planted una reorganizacién de la plaza
para afirmar la conexidén entre los dos sitios,
consolidando un recorrido continuo gracias a la
permeabilidad generada en planta baja.

Oom 5m 10m 15m 20m @
[ ]

Nota. Elaboracion propia.

Nota. Elaboraciéon propia.
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Desarrollo Urbano: Axonometria General

Figura 108
Axonometria general

Nota. Elaboracion propia.
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Desarrollo Urbano

Estrategia urbana: diseho bioclimdatico de
espacios exteriores

Como se explicd en el capitulo pasado, las
dreas exteriores de las edificaciones precisan
de un diseno que integre soluciones pasivas
que faciliten el confort térmico y evitar generar
el efecto de isla de calor urbano.

De esta forma, se generan mddulos exteriores
que incorporan vegetacion media a través de
jardineras que se integran al propio mobiliario
urbano, vegetacién alta en las zonas cercanas
a las vias principales y se aprovechan los propios
volUmenes edificados dentro del proyecto vy
pérgolas exteriores para proyectar sombras
estratégicas.

Para zonas de alta exposicion solar, se
incorporan especies como cepillo, duranta azul
o arbol de jUpiter, por su capacidad de generar
sombra y reducir la carga térmica; mientras que
en espacios de semisombra o baja radiacion
se incorporan especies de menor porte como
helechos, lengua de suegra y cheflera, que
favorecen la humedad ambiental y contribuyen
a la creacién de microclimas mds frescos
(Murillo, 2024).

Figura 109
Especies seleccionadas para disefio exterior

Planta 7Z Arbol de jupiter Duranta azul Helecho Cheflera
Zamioculcas zamiifolia Lagersiroemia indica Duranta erecta Nephrolepis cordifolia Schefflera arboricola

Pitosporo enano Lengua de suegra Boj Mirto Cepillo
Pittosporum tobira nana Dracaena trifasciata Buxus sempervirens Ligustrum lucidum Callistemon rigidus

Nota. Elaboraciéon propia.
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Especies seleccionadas

Mirto (Ligustrum lucidum): Arboles con exposicion
directa al sol.

Boj (Buxus sempervirens): Vegetacién baja para
marcar circulaciones.

Pitosporo enano (Pittosporum tobira nana):
Vegetacion de media altura en jardineras
infermedias.

Figura 109
Especies seleccionadas para diseno exterior

Mirto Boj
Ligustrum lucidum Buxus sempervirens

Pitosporo enano
Pittosporum tobira nana

Nota. Elaboracion propia.

Ampliacién 1: Médulos exteriores junto a la calle
Proteccién solar con vegetaciéon alta y media.

Figura 110
Ampliacion de mdédulo exterior en via principal

Ampliacién 2: Médulo en plaza interior
Aprovechamiento de sombra arrojada por el bloque del mdédulo comercial. Vegetacidén media baja.

Figura 111
Ampliacién de médulo en plaza interior

Nota. Elaboraciéon propia.

Nota. Elaboracion propia.

Especies seleccionadas

Duranta azul (Duranta erecta): Vegetacion
media para exposicion solar directa.

Arbol de jopiter (Lagerstroemia indica): Arbol
mediano para sombras en jardineras interiores.
Lengua de suegra (Dracaena trifasciata):
Vegetacion baja Util para exposicién solar alta y
baja.

Pitosporo enano (Pittosporum tobira nana):
Vegetacion media para jaridneras en balcones.

Figura 109
Especies seleccionadas para diseno exterior

Duranta azul Arbol de jupiter
Duranta erecta Lagerstroemia indica

Lengua de suegra Pitosporo enano
Dracaena trifasciata Pittosporum tobira nana

Nota. Elaboracion propia.
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Especies seleccionadas

Duranta azul (Duranta erecta): Vegetacion
media para exposicion solar directa.

Pitosporo enano (Pittosporum tobira nana):
Vegetacion media para jaridneras permitetrales
en balcones.

Helecho (Helecho Nephrolepis cordifolia):
Vegetacion resistente a la sombra y exposicion
solar alta.

Planta zz (Zamioculcas zamiifolia): Vegetacion
baja resistente a la sombra. Util en jardineras
interiores.

Figura 109
Especies seleccionadas para diseno exterior

Duranta azul Pitosporo enano
Duranta erecta Pittosporum tobira nana

Helecho Planta 7Z

P! pis

Nota. Elaboracion propia.

Ampliacién 3: Médulo en terraza semipUblica
Control solar principal mediante pérgola exterior.

Figura 112
Ampliacién de mddulo en terraza semipublica

Nota. Elaboraciéon propia.

Figura 113
Operaciones volumétricas

1. Conformacién de volimenes

Nota. Elaboracion propia.

2. Anillo de conexién entre bloques

Desarrollo Urbano

Operaciones volumétricas

Se define un volumen principal alargado en
forma de L que conforma la barra de vivienda.
Esta barra de vivienda se complementa con
una franja comercial de baja altura, de la
cual se extienden los aleros para generar las
conexiones en altura.

Finalmente una serie de anillos terminan de
envolver los voluUmenes a modo de voladizos,
gue serdn aprovechados para generar la doble
fachada.

5. Volumetria final
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Figura 114
Render exterior: Vista desde plaza del ECU 911

Nota. Elaboraciéon propia.
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Figura 115
Render exterior: Area publica exterior

Nota. Elaboraciéon propia.
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Desarrollo Arquitectonico

Estrategia pasiva: Colectivizacion

Las dreas semipuUblicas albergan espacios
comunales de servicio: lavanderia y comedor,
permitiendo reconfigurar la forma de habitar
las viviendas y extendiendo dichas actividades
a la colectividad en lugar de mantenerlas
en espacios privados dentro de cada unidad
habitacional.

De esta forma se consigue un programa
optimizado dentro de cada tipologia, se
promueve la interaccién y vida comunitaria
entre los usuarios y se reduce el gasto energético
de cada vivienda al centrar las dreas de servicio
en espacios comunes.

Area total del terreno: 3456.91 m?
Area total edificable: 2267.62 m?2
Total de viviendas: 49

Densidad de viviendas: 141 viv/ha
Total de habitantes: 91

Densidad habitacional: 263 hab/ha

COS:0.2944 (29.44%)

CUS:2.061 (206.14%) Lasuperficie total construida
del proyecto equivale aproximadamente a 2,06
veces el drea del terreno.
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Figura 116
Esquema de espacios

Patio Central

Bloque Residencial

Bloque comercial

Recepcién

Cuarto general de basura
Bloque de circulacién verticall
Coworking publico
Imprenta / Corte I&ser
Estudio de pilates

Taller de pinfura

Almacén de ropa
Lavanderia comunal
Comedor comunal

Sala de coduenos
Tipologia de vivienda 1
Tipologia de vivienda 2
Tipologia de vivienda 3
Tipologia estudiantil

Terraza comunal

Nota. Elaboracion propia.

52.00 m? Ductos / Basura / Maquinas
48.16 m? Bloque de circulacién vertical
45.00 m? Cerveceria

150.00 m? Minimarket naturista

100 m? Cafeteria

81.25m? Estudio juridico

75.00 m?

75.00 m?

80.18 m?

85.51 m?

112.00 m?

39.00 - 44.85 m?
83.95-103.13 m?
122.68 m?

25.40 - 29.20 m?

268.27 m?

97.50 m?
22.125 m?
160.55 m?
91.00 m?
87.50 m?

124.42 m?

Figura 117
Planta Baja General
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Desarrollo: Planta Baja General

Lista de Espacios

Bloque residencial

1. Circulaciéon Vertical + Cuartos de basura
2. Coworking publico

3. Corte laser / Imprenta

4. Estudio de pilates

5. Taller de pintura

6. Aimacén de ropa

Bloque comercial

7. Circulacién Vertical

8. Cuarto técnico (ductos, basura y medidores)
9. Sala de maqguinas

10. Cerveceria

11. Minimarket naturista
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Desarrollo Arquitecténico

Espacios interiores: 1. Recepcién

Se resuelve el vestibulo general del edificio
concentrando la recepcidn, circulaciones
vertical y cuartos técnicos.

Area: 52.00 m?

Figura 118
Planta baja de referencia
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Nota. Elaboraciéon propia.

Figura 119

Axonometria: Vestibulo + Circulacion vertical

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Figura 120

Axonometria de coworking

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Desarrollo Arquitecténico

Espacios interiores: 2. Coworking

Se resuelve un mddulo de coworking barrial en
dos niveles y con una doble altura central, de
esta forma se consigue una conexién con la
zona comercial en ambos niveles.

Area: 150.00 m?

Figura 118
Planta baja de referencia
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Nota. Elaboracion propia.
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Figura 121
Render interior: Coworking

Figura 122
Axonometria: Imprenta + Corte Idser

Nota. Elaboraciéon propia.
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Nota. Elaboraciéon propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Desarrollo Arquitectonico

Espacios interiores: 3. Imprenta / Corte laser

El espacio se resuelve como complemento para
las tipologias estudintiles y en respuesta a la
cercania con la Universidad del Azuay.

Area: 100.00 m?

Figura 118
Planta baja de referencia
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Nota. Elaboracion propia.
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Desarrollo Arquitecténico

Espacios interiores: 4. Estudio de pilates

Seresuelve un estudio de pilates en consonancia
con la creciente actividad comercial de la
zona complementada con el uso residencial.
Se aprovecha el retiro lateral para generar un
patio posterior como extension del estudio.

Areq: 81.25 m?

Figura 118
Planta baja de referencia
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Nota. Elaboraciéon propia.

Figura 123

Axonometria de estudio de pilates

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Figura 124

Axonometria: Taller de pintura

Nota. Elaboraciéon propia,

mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Desarrollo Arquitecténico

Espacios interiores: 5. Taller de pintura

Se resuelve un modulo similar al estudio de
pilates aprovechando el refiro posteiror para
generar un patio exterior como extension del
espacio.

Area: 75.00 m?

Figura 118
Planta baja de referencia
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Nota. Elaboraciéon propia.
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Desarrollo Arquitecténico

Espacios interiores: 6. Alimacén de ropa

Se resuelve un moddulo de local comercial
esquinero, aprovechando las aberturas hacia la
calle y el paso interior como zonas de exposicién
de productos.

Area: 75.00 m?

Figura 118
Planta baja de referencia
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Figura 125

Axonometria: Alimacén de ropa
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Figura 126

Axonometria: Cerveceria

Desarrollo Arquitecténico

Espacios interiores: 7. Cerveceria

Se identificdé una pre-existencia en el sitio de
invervencién con un uso comercial muy fuerte
en la zona, por lo que se resuelve un mddulo
comercial para adaptar el uso existente.

Area: 160.55 m?

Figura 118
Planta baja de referencia
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Nota. Elaboracion propia. Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026. Nota. Elaboraciéon propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026. Nota. Elaboracion propia.
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Desarrollo Arquitecténico

Espacios interiores: 8. Minimarket naturista

Se resuelve un mdédulo de local comercial de
abastecimiento pequeno, para complementar
el uso comercial y residencial de la zona, y
abriéndose hacia la Av. Francisco Moscoso.

Area: 91.00 m?

Figura 118
Planta baja de referencia
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Nota. Elaboracion propia.

Axonometria: Minimarket naturista

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Figura 128
Primera Planta Alta

@

Vs-02

0.60| |

112,50

L 225
., 2.00

6,0
6,25

L 2,25

4,40

6,00

3,60

6,00
6,25

6,00
6,00

2,00, ,,

0,50,
0,60, !

7.50

7.00
6,90

®
4‘2 40
.
1
525

5,60

5,50 0,50,

6,00
6,00

@
t
12,00

0.50,

6,00

2,00
225 |

7,00

6,

N
o

225,
200,

Nota. Elaboracion propia.
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Desarrollo: Primera Planta Alta

Lista de espacios

Bloque residencial

1. Circulaciéon Vertical + Ductos

2. Coworking puUblico (doble altura)

3. Area comunal: Lavanderia

4. Tipologia estudiantil (4)

5. Tipologia 1: suite de parejas (4)

6. Tipologia 2: departamento de 2 dormitorios (1)

Bloque comercial

7. Circulacién Vertical

8. Cuarto técnico (ductos y basura)

9. Cafeteria

10. Oficina: Estudio juridico

11. Puente de conexidn con bloque residencial

Programa colectivo

Dentro de la primera planta alta se encuentra
el primer espacio colectivo de servicios: la
lavanderia comunal. Este espacio absorve
la demanda en las tipologias monambiente
y concentra el servicio de lavado en Unico
espacio, reduciendo el gasto energético de
cada vivienda.
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Desarrollo Arquitecténico
Espacios interiores: 1. Lavanderia comunal

Como parte de la estrategia de generar un
programa de servicios colectivos, se resuelve
una lavanderia comunal que absorve la
demanda de lavado de las tipologias de un
dormitorio.

Area: 80.18 m?

Figura 129
Primera planta alta de referencia

Nota. Elaboraciéon propia.

Figura 130
Axonometria: Lavanderia comunal

Nota. Elaboracion propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Figura 131
Render interior: Lavanderia comunal

Nota. Elaboraciéon propia.
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Desarrollo Arquitecténico
Espacios interiores: 2. Cafeteria

Se resuelve un local comercial de servicio de
comida, ubicado en el espacio intermedio entre
el coworking y el estudio juridico, formando
parte del recorrido comercial que se propone
en la planta alta.

Cafeteria: 87.50 m?

Figura 129
Primera planta alta de referencia

Nota. Elaboraciéon propia.
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Figura 132
Axonometria: Cafeteria

Nota. Elaboracion propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Figura 133
Axonometria: Estudio juridico

Nota. Elaboracion propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Desarrollo Arquitecténico
Espacios interiores: 3. Oficinas - Estudio juridico
Seresuelve en planta alta un mdédulo de oficinas,
con vocaciéon de estudio juridico aprovechando
la cercania con los equipamientos judiciales

cercanos al sitio.

Area: 124.42 m?

Figura 129
Primera planta alta de referencia

Nota. Elaboraciéon propia.
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Figura 134 Figura 135 Desarrollo: Segunda Planta Alta
Render exterior: Conexiones exteriores en planta alta Segunda Planta Alta

Lista de espacios

Bloque residencial
1. Circulaciéon Vertical + Ductos

Rk & 2. Area comunal: Comedor
&T1T TT® 3. Area comunal: Sala de coduefios
de N 4. Tipologia estudiantil (5)
EE 3 5. Tipologia 1: suite de parejas (2)
A A 6. Tipologia 2: departamento de 2 dormitorios (2)
e g T7® 7. Tipologia 3: departamento de 3 dormitorios (1)
11 1o Programa colectivo
8”“&% ERI En este nivel se abre un espacio completo a
200 ,, 2,50 - las zonas comunales, integradas por la sala de
S S~ S S B = oooooo | ) 993 coduefios, el comedor comunal y una terraza
& b b @) Ottt semipublica.
® | — a:::E a:::E W L1lle
A e El comedor comunal absorve la demanda de
{E {E E& [51 N EE las tipologias estudiantiles al centrar el servicio
de preparacidon y alimentacién en un Unico
i f@’ﬁﬁj@f a1 © espacio, siendo un ahorro energéfico paracada
1 . fipologia y brindando un espacio en el que se
‘ 9 promueve la interaccién y la vida cotidiana.
B i A I
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Nota. Elaboracion propia.

Nota. Elaboraciéon propia.
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Desarrollo Arquitecténico

Espacios interiores: 1. Comedor Comunal + Sala
de coduenos

Se resuelve también un espacio comunal como
parte del programa de servicios colectivos,
absorviendo la demanda de cocina de las
tipologias monoambiente. Ademds, se ubica
junto a la sala de coduenos, separando los
ambientes con paneles moviles.

Area: 197.50 m?

Figura 136
Segunda planta alta de referencia
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Nota. Elaboraciéon propia.

Figura 137
Axonometria: Comedor comunal + Sala de coduefios

Nota. Elaboracion propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Figura 138
Render interior: Comedor comunal y sala de coduenos

Nota. Elaboraciéon propia.

_d
-

11t

147



Desarrollo: Planta Tipo de Vivienda Figura 139 N Desarrollo Arquitecténico
Planta tipo de vivienda

Lista de espacios Figura 140 Espacios interiores: 1. Tipologia estudiantil A
Axonometria: Tipologia estudiantil A

Bloque residencial Se resuelve el primer modelo de tipologia

1. Circulacién Vertical + Ductos estudiantil, generando un espacio
2. Tipologia estudiantil (5) monoambiente, conteniendo la zona de trabajo
3. Tipologia 1: suite de parejas (2) y descanso en un solo mddulo, y llevando la
4. Tipologia 2: departamento de 2 dormitorios (3) RE 8 zona de servicio hacia el balcédn para generar
5. Tipologia 3: deprtamento de 3 dormitorios (1) & 1717 TT® ventilacién natural.
Orientacién de espacios 98 & Area interior: 29.23 m?
.7 . . S-01 S-01 I
La resolucion funcional de las plantas tipo de % Area terraza: 7.83 m?
vivienda desarrollar la mayor cantfidad de R i
tipologias or'ie'r)fodcs hcc;io. las foc.hodgls de g4 g Figura 141
mayor exposicidn solary priorizar la ubicacién de 9 © Planta tipo de referencia
los dormitorios en estas fachadas, garantizando 11 11
un mayor control de ganancias de temperatura & TIE EE 5
y luz, y las dreas sociales y de trabajo hacia el o e e oo o 8
Norte 4 el Sur de la ciudad. 225 | 6,00 | 600 | 7.50 8
| | | 32,60
De esta forma, se resuelven moddulos ® @ 1le
monoambiente que pueden replicarse vy
formar tipologias, como es el caso de las 8
suites estudiantiles y de pareja, o integrar los
dormitorios de las tipologias mds grandes. 11
2,05 3.25 4,50 6,25 2,00
225 | 7.50 L 6,00 | 225
| 8.0Q |
E ® E ® o) 7
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Nota. Elaboraciéon propia. Nota. Elaboracion propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026. Nota. Elaboraciéon propia.



Desarrollo Arquitecténico
Espacios interiores: 2. Tipologia estudiantil B

El segundo modelo de ftipologia estudiantil
es mds compacto, genera un recorrido lineal
iniciando por el drea de servicio y abriéndose
hacia la zona de descanso + trabajo.

Area interior: 26.00 m?
Area terraza: 6.65m

Figura 141
Planta tipo de referencia
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Nota. Elaboracion propia.

Figura 142
Axonometria: Tipologia estudiantil B

Nota. Elaboraciéon propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Figura 143
Axonometria: Suite de pareja

Nota. Elaboracion propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Desarrollo Arquitecténico
Espacios interiores: 3. Suite de pareja

Se resuelve un moddulo monoambiente de
cocina + drea social + dormitorio para las
suites de pareja, y de igual forma el médulo de
bano se extrae hacia el balcén para generar
ventilacién natural.

Area interior: 46.40 m?
Area terraza: 8.55 m?

Figura 141
Planta tipo de referencia

:

Nota. Elaboracion propia.
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Desarrollo Arquitecténico

Espacios interiores: 4. Tipologia de dos
dormitorios A

Seresuelve la primera variante de departamento
de dos dormitorios, dividida en dos ambientes,
un primer moédulo de sala - comedor - cocina
y un segundo moédulo de descanso y servicios.

Area interior: 84.285 m?
Area terraza: 31.45 m?

Figura 141
Planta tipo de referencia
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Nota. Elaboracion propia.
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Figura 144
Axonometria: Tipologia de dos dormitorios A
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Nota. Elaboraciéon propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Figura 145
Axonometria: Tipologia de dos dormitorios B

Nota. Elaboracion propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Desarrollo Arquitecténico

Espacios interiores: 5. Tipologia de dos
dormitorios B

La segunda variante de la tipologia de dos
dormitorios consiste en una solucion mdas amplia
de los espacios, principalmente el drea social y
de servicios, abriéndose completamente hacia
la fachada sur del proyecto.

Area interior: 102.925 m?
Area terraza: 34.15 m?

Figura 141
Planta tipo de referencia

Nota. Elaboracion propia.
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Desarrollo Arquitecténico
Espacios interiores: 5. Tipologia de 3 dormitorios

La tipologia mds grande de vivienda se resuelve
con una configuracion en L dividia en fres
modulos iguales de 6xém. El primer mddulo
alberga el drea social y la cocina, mientras que
los otros dos mdédulos reciben a los dormitorios y
los servicios de lavado.

Area interior: 127.15 m2
Area terraza: 52.00 m?

Figura 139
Planta tipo de referencia
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Nota. Elaboracion propia.

Figura 146
Axonometria: Tipologia de tres dormitorios + estudiantil

Nota. Elaboraciéon propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Figura 147
Render interior: Tipologia monoambiente

Nota. Elaboraciéon propia.
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Desarrollo: Quinta Planta Alta

Lista de espacios

Bloque residencial

1. Circulaciéon Vertical + Ductos

2. Tipologia estudiantil (5)

3. Tipologia 1: suite de parejas (2)

4. Tipologia 2: departamento de 2 dormitorios (3)
5. Tipologia 3: deprtamento de 3 dormitorios (1)
6. Area comunal: Terraza comunal
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Figura 148

Quinta Planta Alta
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13,10

Figura 149
Axonometria: Terraza comunal

Nota. Elaboracién propia.
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Nota. Elaboraciéon propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Desarrollo Arquitecténico

Espacio exterior: Terraza comunal

La sustraccion volumétrica del Ultimo nivel del
modulo en L permite liberar el espacio para
generar una terraza comunal con vistas hacia
todos los frentes del proyecto. La terraza se
resuelve con mddulos ajardinados y una pérgola
gue protege un espacio de barbacoa comunal.

Area total: 268.27 m?
Area accesible: 181.725 m?
Area cubierta: 41.18 m? (15.35%)

Figura 150
Quinta planta alta de referencia
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Nota. Elaboraciéon propia.
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Desarrollo: Terraza técnica

Lista de espacios

Terraza técnica y mantenimiento

1. Circulacién Vertical + Ductos + Cuarto de
carga

2. Bombonas de gas

3. Cuarto de termotanques

4. Paneles solares

Figura 151
Planta tipo de vivienda
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Nota. Elaboracion propia.

-2V

Om

-3V

10m 15m

Figura 152

Axonometria: Terraza técnica

Nota. Elaboracion propia, mejorado mediante inteligencia artificial con Gemini (Google), 2026.

Desarrollo Arquitecténico
Espacio exterior: Terraza técnica

Se aprovecha la losa del Ultimo nivel para
generar una terraza técnica, de modo que se
maximiza el drea disponible para la colocacién
de paneles solares, al fiempo que se ubican
en el mismo espacio los cuartos técnicos de
calentamiento de agua.

Area: 745.10 m?

Figura 153
Quinta planta alta de referencia

om 5m 10m 15m @

Nota. Elaboracion propia.
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DESARROLLO TECNOLOGICO



Desarrollo tecnolégico: Subsuelo Secciones Generales

Resumen general Figura 154 Figura 155
Planta de Subsuelo Seccién General Longitudinal SG-01

NUmero total de parqueaderos: 32 ® ? ©) @ ® ® ® @
} | | | |

7.50

Total de plazas para movilidad reducida: 8 6.00 600 |
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Total de plazas de visitas: 1
Total de bodegas: 30
Area total: 1553.494 m?
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Figura 156 Figura 157

Seccién General Transversal SG-02 Seccién General Longitudinal SG-03
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Secciones Constructivas: Cortes por fachada

Figura 158

Seccion Constructiva SC-01

Remate

e e e e sy o Entrepiso

Planta Baja

o Cimentacion

Nota. Elaboracion propia.
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Remate circulacién
vertical

Remate terraza

Entrepiso

Planta Baja

Cimentacién

Figura 159

Seccidén Constructiva SC-02

4
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Nota. Elaboracion propia.

Especificaciones Técnicas

A. Cubierta y balcones

A-01: Goterdn de tol h=3cm. Terminado de pintura blanca.
A-02: Antepecho de mamposteria de ladrillo visto
13x20x38cm. Juntas con mortero de cemento 1:3 e=15mm.
A-03: Ladmina impermeabilizante bituminosa.

A-04: Revestimiento de cubierta con baldosa cerdmica
color teja e=2cm. Fijacién con mortero de pega.

A-05: Mortero de pendientes 1:3 + aditivo hidréfugo. P=2%.
A-06: Barrera de vapor de I[dmina de aluminio.

A-07: Antepecho de mamposteria de ladrillo visto 4H
9x13x28cm. Juntas con mortero de cemento 1:3 e=15mm.
A-08: Ldmina antiraiz CHOVA SUper K 3000.

A-09: Tierra para jardinera.

A-10: Capa de grava e=5cm.

A-11: Cama de arena e=10cm.

A-12:Rejillametdlica para drenaje de balcones, ancho=5cm.
A-13: Tubo drenaje PVC @50mm.

A-14: Panel corredero de lamas verticales de aluminio.
Mddulo de 4 hojas, 2 correderas. Perfiles 40x15mm. Acabado
maderado.

A-15: Barandal de vidrio templado 10mm con marco
superior de acero inoxidable. Fijacién a losa mediante
pernos autoroscantes.

A-16: Capa de gravilla e=5cm tipo canto rodado.

B. Estructura y Entrepiso

B-01: Placa colaborante corrugada e=2mm. Chapa de
compresion de H°A° fc=240kg/cm?. Refuerzo de malla
electrosolada tipo ARMEX 10x10cm + conectores de corte
“Nelson Stud".

B-02: Viga de acero negro estructural A36, perfil IPE 400 +
pintura anticorrosiva dos manos.

B-03: Viga secundaria de acero estructural A36, perfil IPE
200.

B-04: Muro de mamposteria sobre dintel. Ladrillo panelén
7x13x26cm. Mortero de cemento 1:3 e=15mm.

B-05: Dintel metdlico. Perfil doble G 200x100x4mm + malla
metal expandido NERVOMETAL para recibir acabado.

B-06: Canal de suspension para cielo raso. Perfil ¢ metdlico
C 50x20mm.

B-07: Perfl omega metdlico para sujeciéon de cielo raso.
70x20mm.

B-08: Cielo raso de yeso cartén e=10mm.

B-09: Corfinero Acon CH2.

B-10: Varilla de acero corrugado @8mm para fijacidon de
fachaleta de ladrillo. Anclaje soldado a viga de borde.
B-11: Malla de metal expandido NERVOMETAL formato
221x61cm para aplicaciéon de mortero de cemento 1:3.
B-12: Ladrillo fachaleta artesanal 3x7x25cm. Fijacion
mediante mortero de cemento 1:3 sobre malla de metal
expandido.

B-13: Perfil metdlico C 150x50x2mm para cierre de cielo raso
de madera. Termindo de pintura negra.

B-14: Cielo raso exterior de madera de pino e=1cm. Sistema
machimbrado 60x120cm.

B-15: Listones de madera de pino 4x2cm para cielo raso.
Anclaje con perfiles metdlicos L y tornillos autoperforantes.

B-146: Muro de contencién de H°A° fc 240 kg/cm? + aditivo
hidréfugo. Refuerzo con armadura de varillas corrugadas
D14mm.

B-17: Contrapiso de H°A° fc 240 kg/cm?2. Refuerzo con malla
electrosoldada tipo ARMEX 10x10cm.

B-18: Material de mejoramiento compactado cada 10cm.
B-19: Membrana geotextil para drenaje de muro de
contencion.

C. Acabados y Pavimentos

C-01: Porcelanato cerdmico para piso. Piezas 60x30x10mm.
Fijacién con mortero de pega.

C-02: Puerta corredera 2 hojas con tarjetero proyectante
superior. Marco de aluminio. Vidrio doble cédmara.

C-03: Relleno de grava tipo ripio para pavimento exterior.
C-04: Sello de junta constructiva con corddn de poliuretano
SIKA ROD + sellador SIKA FLEX 1C SL.

C-05: Pavimento exterior de adoquin rectangular gris.

C-06: Capa de arena + l[dmina impermeabilizante.

C-07: Mortero de pendientes 1:3 + aditivo hidréfugo sobre
losa de contrapiso. P=2%.

C-08: Ladrilo fachaleta artesanal 3x7x25cm  para
revestimiento superior de alero. Fijacion mediante mortero
1:3.

C-09: Celosia de ladrillo visto perforado F18 texturado
7x13x25cm. Anclaje con varillas de acero corrugadas @8mm
+ mortero de cemento 1:3 e=15mm.

C-10: Ventana fija detrds de celosia con tarjetero corredizo
superior. Marco de aluminio. Vidrio 6mm.

C-11: Puerta corredera de vidrio templado de 10 mm de
espesor, de tres hojas alineadas sobre riel superior e inferior
de aluminio anodizado.
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SC-01: Resolucién de cubierta y remate

Figura 160

Seccioén Constructiva 01: Resolucion de cubierta
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Nota. Elaboraciéon propia.
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Figura 161
Esquema Planta Constructiva - Alzado
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Nota. Elaboracion propia.

SC-01: Entrepiso

Figura 162

Seccién Constructiva 01: Resolucion de entrepiso
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Nota. Elaboracion propia.
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Figura 163

Esquema Planta Constructiva - Alzado
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Nota. Elaboracion propia.



SC-01: Encuentro en Planta Baja Detalles Constructivos: SC-01

Figura 164 Figura 165 Figura 166 Figura 167 Figura 168
Seccién Constructiva 01: Encuentro en planta baja Esquema Planta Constructiva - Alzado Detalle Constructivo 01: Cubierta Detalle Constructivo 02: Entrepiso Detalle Constructivo 03: Encuentro en planta baja
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Nota. Elaboraciéon propia. Nota. Elaboracion propia. Nota. Elaboracién propia. Esc 1:15. Nota. Elaboracion propia. Esc 1:15. Nota. Elaboracién propia. Esc 1:15.
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SC-02: Resolucién de cubierta y remate

Figura 169
Esquema Planta Constructiva - Alzado
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Nota. Elaboracién propia.
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A-01

Figura 170
Seccién Constructiva 02: Resolucion de cubierta
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Nota

. Elaboracién propia.

SC-02: Entrepiso

Figura 171
Esquema Planta Constructiva - Alzado

C-09

Figura 172
Seccién Constructiva 02: Resolucion de entrepiso
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Nota. Elaboracién propia.

Nota. Elaboraciéon propia.
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SC-02: Encuentro en planta baja Detalles Constructivos: SC-02

Figura 173 Figura 174
Esquema Planta Constructiva - Alzado Seccion Consrruchvo, 02: Encuentro en ‘plam‘o baja Figura 175 Figura 176 Figura 177
C-09 ! E ! Detalle Constructivo 04: Cubierta. Esc Detalle Constructivo 05: Enfrepiso. Esc Detalle Constructivo 06: Encuentro en planta baja. Esc
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Nota. Elaboracién propia. Nota. Elaboracién propia. Nota. Elaboracion propia. Esc 1:15. Nota. Elaboracién propia. Esc 1:15. Nota. Elaboracion propia. Esc 1:15.
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Figura 178 Figura 179

Render exterior: Patio central Render exterior: Acceso desde Av. Francisco Moscoso 7 re e . . ,
Analisis Solar: Fachada Este Simulacidn en axonometria: Fachada Este - 07:00

Los andlisis solares permiten identificar las horas Figura 181
mds criticas de incidencia solar durante la Axonometria de andiisis solar: Este 07:00

manana hasta las 9:00, pues en este intervalo Ervolvente de lomas verficales de
del ’riempo se da una exposicién del 100% de la Incidencia solar casi horizontal en  densidad media baja para control
profundidad del espacio y del vano acristalado, toda la profundidad del espacio. solar.

T (B |[-<""';" i — ! indicando la necesidad de un control mediante
i T i L ; una envolvente vertical.

TR Una vez pasadas estas horas de la manana,

MEEECIE: 1k la proteccidn mediante aleros a través de los
voladizos se vuelve mds efectiva, al responder
mejor a las posiciones mds veritcales del sol.

i s Figura 180
i i Andlisis solar en corte: Este 7:00
: i Fecha: 21/03/2026 Equinoccio Hora: 7:00
| R o Pardmetros Solares: Azimut: 0.83° / Altitud: 9.28°
Tduossy, ity | T e
| R R i
ST TS
i
FHTERP T
| 2t} 13 | ——
3 Este: 7:00
— Angulo: 9.28°
]
//
e o .
== . ! N
. Y 5,50 Y
i 1 1
- . Nota. Elaboraciéon propia. Nota. Elaboraciéon propia.

Nota. Elaboraciéon propia. Nota. Elaboraciéon propia.
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Simulacidn en corte: Fachada Este - 08:00 Simulacidon en axonometria: Fachada Este - 08:00 Simulaciéon en axonometria: Fachada Este - 09:00 Simulacidn en corte: Fachada Este - 09:00

Figura 182 Figura 183 Figura 184

Figura 185
Andlisis solar en corte: Este 08:00 Axonometria de andlisis solar: Este 08:00 Axonometria de andlisis solar: Este 09:00

Andlisis solar en corte: Este 09:00
Envolvente de lamas verticales de

Incidencia solar casi horizontal en  densidad media baja para control
Fecha: 21/03/2026 Equinoccio Hora: 8:00 toda la profundidad del espacio. solar.

Pardmetros Solares: Azimut: 1.71° / Altitud: 24.20°

Incidencia en primer tercio del espacio Alero de 2m de profundidad como
por posicién mads vertical del sol. principal elemento de control solar. Fecha: 21/03/2026 Equinoccio Hora: 9:00

TS

Pardmetros Solares: Azimut: 2.87°/ Altitud: 39.15°

i Este: 9:00
Angulo: 39.15°

Este: 8:00
Angulo: 24.20°

Nota. Elaboracion propia.

Nota. Elaboracion propia.

Nota. Elaboracion propia. Nota. Elaboracion propia.
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Simulacidn en corte: Fachada Este - 10:00 Simulacidon en axonometria: Fachada Este - 10:00 Simulaciéon en axonometria: Fachada Este - 11:00 Simulacidén en corte: Fachada Este - 11:00

Figura 186 Figura 187 Figura 188 Figura 189
Andlisis solar en corte: Este 10:00 Axonometria de andlisis solar: Este 10:00 Axonometria de andilisis solar: Este 11:00 Andlisis solar en corte: Este 11:00

Apertura de envolvente

Fecha: 21/03/2026 Equinoccio Hora: 10:00 Incidencia  solar  sobre  balcones. para maximizar el ingreso Apertura  completa de  maédulos Fecha: 21/03/2026 Equinoccio Hora: 11:00
Radiacién directa fuera del espacio. de luz natural.

i

Pardmetros Solares: Azimut: 4.71°/ Altitud:54.09°

moviles cerca del medio dia. Pardmetros Solares: Azimut: 8.77° / Altitud: 68.97°

o] Este: 11:00
Angulo: 68.97°

i

Este: 10:00
Angulo: 54.09°

Nota. Elaboracion propia. Nota. Elaboracion propia.

Nota. Elaboracion propia. Nota. Elaboracion propia.
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Simulaciéon en axonometria
Fechas especiales

Andlisis Solar

Fachada: Este

Fecha: 21/12/2026 Solsticio de Invierno
Hora: 8:00

Pardmetros Solares

Azimut: 4.71°

Altitud: 335.37°

Observacién: Mayor inclinacién hacia el Sur
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Figura 190 Figura 191

Axonometria de andilisis solar: Este - Solsticio de Invierno Axonometria de andilisis solar: Este - Solsticio de Verano
Incidencia solar con ingreso diagonal de luz en mds de la Control en primeras horas de la manana Unidades habitacionales mds elevadas y separadas del Ppologms cerco'gos a la | esquina
mitad de la profundidad del espacio. con envolvente de lamas verticales. encuentro en esquina tienen mayor exposicién solar. lénen menor Incidencia solar.

Y

Nota. Elaboracion propia. Nota. Elaboracion propia.

Simulaciéon en axonometria
Fechas especiales

Andlisis Solar

Fachada: Este

Fecha: 21/06/2026 Solsticio de Verano
Hora: 10:00

ParaGmetros Solares

Azimut: 40.00°

Altitud: 47.35°

Observacién: Mayor inclinaciéon al Norte
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Andlisis solar: Fachada Oeste

La incidencia solar en la fachada Oeste es un
poco mds critica que en la fachada Este, pues
en las horas de la tarde es donde el sol alcanza
sus posiciones mds horizontales y logra penetrar
a los espacios en la totalitad de su profundidad.

De igual forma, los voladizos brindan un control
solar bueno para las posiciones mds verticales
del sol correspondientes a las primeras horas de
la tarde, mientras que la envolvente vertical se
vuelve necesaria a partir de las 17:00.

Figura 192
Andlisis solar en corte: Oeste 15:00

Fecha: 21/03/2026 Equinoccio Hora: 15:00
Pardmetros Solares: Azimut: 175.68°/ Altitud: 50.64°

Oeste: 15:00
Angulo: 50.64°

Q\ﬁ L

Nota. Elaboracion propia.

Simulacidon en axonometria: Fachada Oeste - 15:00

Figura 193
Axonometria de andiisis solar: Oeste 15:00

Proteccién solar principal con
alero sobre balcones

Nota. Elaboracion propia.

Incidencia solar directa sobre los balcones.

Radiacion fuera de la tipologia.

Simulaciéon en axonometria: Fachada Oeste - 16:00

Figura 194
Axonometria de andilisis solar: Oeste 16:00

Control  solar  intermedio
voladizo y envolvente vertical.

entre

Nota. Elaboracion propia.

|

3

Incidencia solar sobre primer tercio

de profundidad del espacio.

Simulacidén en corte: Fachada Oeste - 16:00

Figura 195
Andlisis solar en corte: Oeste 16:00

Fecha: 21/03/2026 Equinoccio Hora: 16:00
Pardmetros Solares: Azimut: 177.29°/ Altitud: 35.69°

X
s

Oeste: 16:00

=

Nota. Elaboracion propia.
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Simulacidn en corte: Fachada Oeste - 17:00

Figura 196
Andlisis solar en corte: Oeste 17:00

Fecha: 21/03/2026 Equinoccio Hora: 17:00
Pardmetros Solares: Azimut: 178.35°/ Altitud:20.74°

L [
Oeste: 17:00 %ﬁ ‘Bﬁ
[\nguloO:QOi ?

i

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 197

Axonometria de andlisis solar: Oeste 17:00

Simulacidon en axonometria: Fachada Oeste - 17:00

Funcion de proyeccién solar mediante aleros limitada

por posiciones mds horizontales del sol.

Wi |

1 ¥ S
I!I e
|

Y

e ey

™

Nota. Elaboracion propia.

Incidencia solar horizontal en casi

toda la profundidad del espacio.

=

/l

Simulacidon en axonometria: Fachada Oeste - 18:00

Figura 198
Axonometria de andiisis solar: Oeste 18:00

Proteccion y confrol solar a fravés de envolvente
completa mediante lamas de densidad media alta

[
\
\
\
\
\

Nota. Elaboracion propia.

Incidencia solar horizontal en la
profundidad total del espacio.

/!

Simulacidén en corte

Fachada Oeste - 18:00
Figura 199
Andlisis solar en corte: Oeste 18:00

Fecha: 21/03/2026 Equinoccio Hora: 18:00
Pardmetros Solares: Azimut: 179.17° / Altitud: 5.86°

Oeste: 18:00
Angulo: 5.86°

Nota. Elaboracion propia.
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Simulaciéon en axonometria
Fechas especiales

Andlisis Solar

Fachada: Oeste

Fecha: 21/12/2026 Solsticio Invierno
Hora: 17:00

Pardmetros Solares

Azimut: 203.73°

Altitud: 18.23°

Observacién: Mayor inclinacién al Sur

Figura 200
Axonometria de andlisis solar: Oeste - Solsticio de Invierno

Proteccion y confrol solar a fravés de envolvente
completa mediante lamas de densidad media alta

Incidencia solar con ingreso diagonal de
luz en mds de la mitad de la
profundidad del espacio.
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Nota. Elaboracion propia.

il

p

Figura 201
Axonometria de andlisis solar: Oeste - Solsticio de Verano

Proteccién y confrol solar a fravés de envolvente
completa mediante lamas de densidad media alta

B 3
Al Pw e

==y

i

|
5

Nota. Elaboracion propia.

- &(j

Incidencia solar con ingreso diagonal de
luz en mdés de la mitad de la

profundidad del espacio.

Simulaciéon en axonometria
Fechas especiales

Andlisis Solar

Fachada: Oeste

Fecha: 21/06/2026 Solsticio de Verano
Hora: 16:00

Parametros Solares

Azimut: 154.49°

Altitud: 16.63°

Observacién: Mayor inclinacién al Norte
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Definicidon de envolvente

Los andlisis mostrados anteriormente permitieron
definir un mdédulo de balcdn como unidad
bdsica para la resolucidn de la envolvente.

El mddulo se compone de tres elementos: el
voladizo propio del balcén, una jardinera baja
y una doble piel de lamas verticales corredizas.
Las simulaciones en axonometria permitieron
concluir gue la longitud ideal del alero para el
mejor control en las posiciones mds verticales
es 2m, respaldado por el cdlculo del factor FP
sugerido por CEELA (2022) minimo de 0.5, y en
nuestro caso usando un valor de 0.83.

El factor PF de un alero, se define como el
cociente entre la distancia alero - ventana y la
distancia vertical entre la base de la ventana y
la parte superior del alero.

Factor PF= 2/2.40= 0.833.

En cuanto a la definiciéon de la doble piel con
lamas verticales, se optd por un entramado de
densidad media y anclado a rieles corredizas,
de modo que una vez pasadas las horas mds
criticas de incidencia solar, la doble piel pueda
abrirse y maximizar las ganancias de iluminaciéon
natural durante el dia y la tarde.
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Figura 202
Axonometria explotada: Composicion de mdédulo envolvente

Nota. Elaboracion propia.

Figura 203
Esquema de ventilacién por un frente

Nota. Elaboraciéon propia.

Ventilacion natural y cruzada

Se incorporan aperturas controladas en los
modulos acristalados, a través de tarjeteros
y ventanas registrables que permiten la
renovacién continua del aire.

Asi, se genera un flujo cruzado entre fachadas
sin necesidad de abrir completamente las
puertas hacia los balcones.

Caso 1: Fachada Unica ventilada

En el caso del médulo con una sola fachada
abierta, la ventilacion se resuelve mediante un
sistema de aberturas diferenciadas dentro del
maodulo acristalado.

Figura 204
Esquema de médulo acristalado de ingreso y salida

Nota. Elaboracion propia.
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Caso 2: Ventilacién esquinera Figura 206 Figura 207 Caso 2: Ventilacién esquinera
Esquema de ventilacién esquinera Esquema de ventilacién en frentes paralelos

En uno de los frentes se disponen ventanas
abatibles que facilitan el ingreso de aire,
generando una presién positiva hacia el interior,
mienfras que en el frente configuo se incorporan
ventanas proyectantes que actian como
puntos de extraccion.

La estrategia se apoya en la existencia de
aberturas opuestas que permiten un recorrido
directo del aire a través del espacio. En uno
de los frentes se disponen ventanas abatibles a
media altura para favorecer el ingreso de aire,
mienfras que en el frente opuesto se ubican

ventanas proyectantes.
Esta configuracién aprovecha la condicién

esquinera para potenciar la ventilacidon cruzada
sin la necesidad de abrir completamente
los cerramientos  correderos  principales,
conservando un flujo continuo de renovacion.

Figura 208
Maodulo acristalado para ventilacién paralela

Figura 205
Modulo acristalado de salida para ventilacion esquinera

Nota. Elaboraciéon propia. Nota. Elaboraciéon propia. Nota. Elaboraciéon propia. Nota. Elaboraciéon propia.
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Equipos eficientes Figura 209 Figura 210 Figura 211

Ahorro energético en equipos eficientes Tabla: Cdlculo de consumo energético por equipos + ahorro Tabla: Comparacién de consumo energético en viviendas
Para evaluar el impacto de la estrategia de P generado Posteriormente, se incorporan tablas
equipos eficientes, se analizd el consumo “/\/\/,, - '\\\ Tipologia N° de unidades Consumo mensual Consumo mensual Consumo anual Consumo anual comporo’rivos entre equipos de bOjO eficiencia
eléctrico estimado del edificio a partir de sus e (85% ) (equipos REGULARES) | (equipos EFICIENTES) | (equipos REGULARES) | (equipos EFICIENTES) y equipos de alta eficiencia, con el fin de
distintas tipologias de vivienda, asi como de los )\ \\\‘:j/// Suites estudiantiles 24 unidades 2577 KWh 1397 KWh 30912 kWh 16 752 kWh evidenciar la diferencia de consumo mensual
espacios comunales, publicos y semipuUblicos Q anual que produce la seleccidn tecnoldgica
qupe forman parte del pl?oyec’ro ! i = Suites de parejo 12 unidades 2312 kWh é17.5kwh 27751 kWh 7410 kWh én refriggroci%n iluminacién en’rre’renimiengro y
Ahorro EJEMPLO: CONSUMO ENERGETICO: SUITE DE PAREJA Dpto. 2 dormitorios 9 unidades 2448 kWh 1287 kWh 29 376 kWh 15 444 kWh otros aparatos domésticos.
Como parte del desarrollo metodologico, se Dpto. 3 dormitorios 4 unidades 1260 kWh 680 kWh 15 120 kWh 8160 kWh
presenta el desglose del cdlculo de consumo Equipos REGULARES Consumo anual
correspondiente a una unidad de vivienda R . ‘ - Tofales 57/ 18T S | O 1 Sk
de ejemplo. El Cé|CU|O se reolizo a por’rir de I ‘ \36% ‘ ‘ Refrigerador Whirlpool WRW25CKTMB 262 L 391 kWh/ano
las potencias y consumos declarados en [ \ o y B Televisor Samsung QEF1 QLED 50" 4k 96 kWh/ano Nota. Elaboracién propia.
fichas técnicas de equipos comercializados o Microondas Samsung MGAODG5524ATPE 40L | 97,63 kWh/afio
habifualmente en Ecuador. ‘::‘> Foco incandecente Philips 60W 800Im 1728 kWh/aho . .
L | Ahorro Figura 212 Figura 213
Los resultados obtenidos permiten contrastar Consumo anual por unidad 2312,63 kWh/afo Tabla: Comparaciéon de consumo energético en dreas Tabla: Comparacién de consumo energético en locales
la estimaciéon del proyecto con referencias Consumo anual total (12 unidades) 27 751,56 KWh/aifo comunales comerciales
locales de consumo residencial. En esfe senfido, s S— pocio | Comsmomensual | Consumo menaua locales | Sonmmementuay | Sommume e
el andlisis arroja un consumo anual de 617 kWh auie P (equipos REGULARES) | (equipos EFICIENTES) (equipos ) | (equipos )
en la unidad de vivienda analizada, cercano [ O Refrigerador Indurama RI-370 NE Avant 262 L 250 kWh/aiio Lavanderia comunal 3900 kWh 2340 kWh Imprenta 629 kwh 396 kwh
al promedio de 436 kWh/ano senalado para oo Coworki 566 kWh 327 kWh
P { . P Televisor TCL 43P6K 43" LED 4K Google TV 65,7 kWh/afo Comedor comunal 485 kWh 319 kWh ewering
un departamento pequeno en la ciudad de = = - Estudio de pilates 178 kWh 95 kWh
Cuencq por Mqulc Tereso chuero (20] 6) Microondas Oster OGYME4703M 20 L 42,58 kWh/anho Sala de co-duenios 104 kWh 61 kWh Taller de oint P—— p——
N aller de pintura
. = Circulaciones 1396 kWh 718 kWh
LED Sylvania Toledo A60 9 W 800 Im 259,2 kWh/ano .
Cerveceria 500 kWh 325 kWh
Consumo total anual por unidad 617,48 kWh/aho Total MENSUAL SE L SR Cafeteria 488 kWh 320 kWh
. _ Total ANUAL 70 632 kWh 41 256 kWh
Consumo anual total (12 unidades) 7409,76 kWh/ano Oficina 480 kWh 300 kWh
Minimarket 450 kWh 280 kWh
Tienda de ropa 200 kWh 120 kWh
Total MENSUAL 3844 kWh 2394 kWh
Total ANUAL 46 128 kWh 28728 kWh
Nota. Elaboracion propia. Nota. Elaboracién propia. Nota. Elaboracion propia. Nota. Elaboracion propia.
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Generacion de energia fotovoltaica

La generacion fotovoltaica se plantea como la
estrategia final del proyecto para compensar
el consumo energético del edificio, una vez
reducida previamente la demanda mediante
diseno pasivo, uso de equipos eficientes y
control del consumo eléctrico.

El sistema se disend directamente sobre las
cubiertasdisponibles delproyecto,incorporando
147 paneles solares de 585 W, ubicados en la
terraza del bloque residencial y en la cubierta
del bloque comercial. Con esta disposicidon se
alcanza una potencia instalada de 85.99 kW, o
que permite aprovechar la superficie superior
del edificio como un drea activa de produccién
energética.

La produccidén anual estimada se calculd
a partir del recurso solar disponible para
Cuenca, tomando como referencia el Aflas
Solar del Ecuador con fines de Generacion
Eléctrica, elaborado por la Corporacién para
la Investigacidon Energética con apoyo del
Consejo Nacional de Electricidad (2008).

Este documento utiliza valores de insolacién
en Wh/m?/dia y explica que, para el disefo
fotovoltaico, estos pueden convertirse a kWh/
m?/dia y entenderse como horas de sol pico
disponibles para la generacién eléctrica.
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A partir de este criterio, el sistema propuesto
alcanzaria una generacion aproximada de 125
388 kWh/ano.

Este valor se compara con el consumo
eléctrico anual estimado del edificio,
calculado en 117 750 kWh/ano, considerando
unidades habitacionales, dreas comunales,
espacios publicos, zonas semipuUblicas vy
locales comerciales. En consecuencia, la
produccién fotovoltaica proyectada cubriria
aproximadamente el 106 % de la demanda
anual. Esto permite entender que el edificio no
dependeria exclusivamente de la red eléctrica
en términos de balance energético anual,
aungue seguiria conectado a ella para cubrir
horarios nocturnos, dias de baja radiacidén o
momentos de mayor demanda simultdnea.

La inversidon del sistema no puede limitarse al
costo de los paneles, ya que una instalacién
fotovoltaica funcional requiere inversores,
estructuras de soporte, cableado, protecciones
eléctricas, tableros, puesta a tierra, transporte,
instalaciéon y puesta en marcha. En este caso, se
tomé de referencia el dato de $1.10 por vatio,
como resultado de un estudio de factibilidad
realizado por el Grupo de Investigacidén de
la Universidad de Cuenca y la Universidad
Politécnica Salesiana (Bermeo et al., 2021).

Aplicado a los 85 995 W del sistema propuesto,
la inversion total aproximada seria de $94 595.

Para estimar el retorno de inversidon del sistema
fotovoltaico se tomd como referencia un valor
aproximado de USD 0,12/kWh, construido a
partir de los rangos del Pliego Tarifario del
Servicio Publico de Energia Eléctrica ano 2025
de la Agencia de Regulacién y Control de
Electricidad (2025). Este valor se utiliza como
estimacién para obtener un valor aproximado
de retorno simple.

Con esta referencia, el consumo anual del
edificio, estimado en 117 750 kWh, representaria
un ahorro aproximado de $14 130 al ano. Al
comparar este ahorro con la inversién total
estimada del sistema, calculada en $ 94 595,
se obtiene un retorno simple de 6,7 anos. Este
resultfado permite entender que la inversién
podria recuperarse en un periodo relativamente
corto frente ala vida Util del sistema fotovoltaico.

Figura 214
Axonometria de ubicacion de paneles solares
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Nota. Elaboracion propia.

Figura 215

Tabla: Resumen de generacion fotovoltaica

Pardmetros

Valor

Potencia Panel Solar Jinko Topcon(W)

585 W (0.585 kW)

NUmero de paneles 147 paneles
Potencia total (kW) 85.99 kW
Energia anual generada (kWh) 125 388 kWh
Porcentaje de cobertura del consumo total 106 %
Precio de unidad de panel solar $141.62
Inversion total $94 595
Tiempo de retorno de inversion 6.7 anos

Nota. Elaboracion propia.
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Manejo consciente del agua

El proyecto incorpora una estrategia de manejo
consciente del agua basada en la captacién
y reutilizacion de recursos disponibles, mediante
la recoleccién tanto de agua lluvia como de
aguas grises provenientes de duchas, lavamanos
y lavadoras.

Figura 216
Axonometria de captacion de agua lluvia y agua gris

Estas son conducidas a una cisterna central,
donde pasan por un proceso de filtracion vy
fratamiento que incluye etapas de limpieza,
sedimentacion y desinfecciéon, para después ser
reutilizadas en usos no potables como descarga
de inodoros y riego de dreas exteriores.

Figura 217

El sistema permite recolectar aproximadamente
17.71  m® diarios de agua, cubriendo
completamente la demanda requerida para
estos usos, lo que reduce el consumo de agua
potable y optimiza el ciclo hidrico del proyecto.

Axonometria de recirculacion de agua tratada

Nota. Elaboracion propia.

198

Nota. Elaboracion propia.

Figura 218
Resumen de manejo consciente del agua

/AGUA RECOI.ECTADA\

(Aguas grises + Agua lluvia)

=

SN
NS
AN o
Ducha Lavamanos
[=] HeHm=] C
y 9/
Lavadora Lluvia

Agua gris = 14,87 m3/ dia
Agua lluvia = 2,84 m3/dia

TOTAL AGUA RECOLECTADA

= 17,71 m3/dia
\ /

Nota. Elaboracion propia.

« TRATAMIENTO Y Y
FILTRACION

1° Filtrado grueso

2° Sedimentacion
3° Filtrado fino

4° Desinfeccion

5° Almacenamiento

AGUA UTILIZADA

Inodoro  Riego exterior

Inodoros = 6,86 m3/ dia
Riego = 3 m3/dia

TOTAL CONSUMO

= 9,86 m3/dia /

A

RESULTADO

o

Agua recolectada
= 17,71 m3/ dia

Agua utilizada
= 3,7 m3/dia

100%

El sistema cubre
completamente el
riego e inodoros

A
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Figura 219 Figura 220
Render exterior: Vista esquinera inferior Render exterior: Vista esquinera superior
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Nota. Elaboraciéon propia. Nota. Elaboraciéon propia.
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Consecucién de objetivos

El presente proyecto permite concluir que la
vivienda colectiva sostenible consfifuye una
respuesta arquitecténica y urbana eficiente
frente a la problemdtica urbana identificada
en la ciudad, caracterizada por los procesos de
urbanizacién dispersa, baja densidad, consumo
ineficiente del suelo y una demanda energética
residencial con amplio margen de optimizacion.

En este contexto, el desarrollo del anteproyecto
arguitectonico demuestra la posibilidad de
proponer un modelo habitacional alternativo
capaz de articular densificacidon  urbana,
sostenibilidad ambiental, confort adaptativo y
eficiencia energética en un sector consolidado
de la ciudad.

Asi, el proyecto no soloresponde las necesidades
de orden espacial y funcionalidad, sino que se
presenta como una propuesta que reorienta
la produccidén de vivienda colectiva hacia
criterios contempordneos de compacidad,
habitabilidad y responsabilidad ambiental.
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En esa linea, se demuestra el cumplimiento
del objetivo general, pues el proyecto integra
coherentemente los aportes de la revisidon
tedrica, el estudio de casos y el andlisis de
sitio en una propuesta concreta de vivienda
colectiva sostenible.

Igualmente, los objetivos especificos son
alcanzados al identificar criterios de eficiencia
energética y confort adaptativo, reconocer
soluciones bioclimdticas activas y pasivas,
analizar las condiciones del sitio de intervencién
y frasladar esos resultfados al diseno de un
anteproyecto arquitectonico.

De esta forma, la eficiencia energética se
consolida como la piedra angular del proyecto,
al ser el criterio que orienta la implantacién,
organizacién  proyectual, resolucion  de
envolvente e incorporacion de sistemas activos
Y pAsivos.

Figura 221
Iconografia de estrategias

Control de la Ventilacién natural y
radiacioén solar cruzada

Colectivizacién de Diseno de espacios
servicios exteriores

Generacioén
fotovoltaica

Uso de equipos
eficientes

Manejo consciente
del agua

Nota. Elaboracion propia.

1. Control solar

El proyecto resuelve las fachadas mds expuestas
mediante balcones como mddulo ambiental, aleros
de 2 m, jardineras y doble piel de lamas verticales
corredizas; esta decision parte del andlisis de las
fachadas este y oeste como condicién critica del sitio.

OEl, OE2, OE3, OE4y OG.

Arquitecténico: iluminacién natural, confort y
habitabilidad.

Constructivo: disefio de envolvente.
Energético: reduccién pasiva de ganancias
térmicas.

Disefo integrado; control de la
radiacién solar directa; disefio
bioclimdatico de espacios
exteriores.

2. Ventilacién natural y cruzada

Se incorporan ventanas abatibles, proyectantes y
tarjeteros  en  mddulos  acristalados,  resolviendo
ventilaciéon por frente Unico, esquinera y en frentes
paralelos segun la condicion tipoldgica y la direcciéon
predominante del viento.

OE1, OE2, OE3, OE4y OG.

Arquitecténico: ventilacién natural, calidad
ambiental inferior.

Energético: disminucién de dependencia
mecdnica.

Urbano-arquitectdnico: relacion entre
implantacion y desempeio ambiental.

Diseno integrado; movimiento del
aire.

3. Servicios colectivos

La lavanderia comunal, comedor comunal, sala de
coduenos vy terrazas compartidas reconfiguran el
programa habitacional, desplazan parte de los usos
domésticos a la esfera comin y reducen Ia
duplicacién de equipos e instalaciones.

OEl, OE2, OE4y OG.

Social: vida  comunitaria,  apropiacioén,
interaccion.

Arquitecténico: flexibilidad programdtica y
nuevas formas de habitar.

Energético:  optimizacion  operativa  del
consumo.

Comportamiento de los usuarios;
equipos eléctricos y luminarias de
alta eficiencia; reduccién de
combustibles fosiles.

conduce a una cisterna central, las filtra y reutiliza para
inodoros y riego, alcanzando una captacion
aproximada de 10 m?® diarios y cubriendo por completo
es0s usos no potables.

Energético-ambiental: reduccién de consumo
de recursos.

Social: uso compartido y responsable del
agua.

4. Diseino de espacios El proyecto prolonga la légica ambiental hacia la OE3, OE4y OG. Urbano: espacio publico, paisaje, infegracion Disefo bioclimdtico de espacios
exteriores plaza interior, terrazas y frentes urbanos mediante socioespacial. exteriores; control de radiacién
pérgolas, sombra arrojada por los volumenes, Social: encuentro y uso colectivo. solar directa; movimiento del aire.
ﬁ vegetacion media y alta, y médulos exteriores que Arquitecténico: transicién interior-exterior.
favorecen permanencia y microclima.

5. Equipos eficientes Se comparé el consumo de viviendas, locales y dreas OEl, OE4y OG. Energético: reduccién de demanda operativa. Equipos eléctricos y luminarias de
comunales con equipos regulares y eficientes, Social: uso responsable de recursos. alta eficiencia; comportamiento
obteniendo una reduccién de la demanda mensual Arquitecténico-técnico: coherencia enfre de los usuarios.
total del edificio al priorizar equipamiento de alto disefio y operacion.
rendimiento.

6. Generacién fotovoltaica El anteproyecto incorpora 147 paneles solares, 85.99 OE2, OE4y OG. Energético: infegracion de renovables. Disefo integrado; autogeneracion
kW de potencia instalada y una produccién anual Constructivo-tecnolégico: incorporacion de de energia eléctrica renovable;
- aproximada de 125 388 kWh, suficiente para cubrir el sistemas activos. reduccién de combustibles fosiles.
g 106 % de la demanda energética estimada del Arquitecténico: cubiertas como infraestructura
edificio. energética.
7. Manejo consciente del agua El proyecto recolecta aguas lluvias y aguas grises, las | OE2, OE4y OG. Constructivo: integracion de instalaciones. Disefio integrado; manejo

consciente del agua.
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1. Control Solar

La definicidn de la envolvente se basa en el
control solar, pues el andlisis de sitio permitid
identificarla condicidén ambiental mdas critica del
proyecto al tener las fachadas mds alargadas
expuestas a la mayor radiacion solar.

A partir de este andlisis, la envolvente deja de
entenderse Unicamente como un cerramiento,
pues funciona como un dispositivode control
bioclimdtico que responde dindmicamente
al soleamiento diario. Su resolucidon refleja
el cumplimiento de los objetivos, al ser el
resultfado de analizar criterios tedricos de
eficiencia energética y confort adaptativo,
identificar estrategias aplicables en proyectos
referenciales y evaluar las condiciones del sitio
de intervencion, generando como producto
final una solucidén arqguitecténica concreta
dentro del proyecto arquitectdnico.

Esta solucidon se basd en definir el balcdn como
modulo bdsico de control solar y ambiental,
integrado por un voladizo, una jardinera baja
y una doble piel de lamas verticales corredizas.
Realizar simulaciones solares  permitieron
comprobar el control efectivo que brinda el
alero dimensionado para las posiciones solares
mas verticales, mientras que la vegetacion baja
y las lamas verticales resuelven la incidencia
mas horizontal.

Asi, la estrategia integra los principios EECA
de diseno integrado y control de la radiacién
solar directa, y se vincula con los componentes
arquitecténico, constructivo y energético, al
concebir la envolvente como un sistema que
mejora el confort, regula la luz natural y reduce
pasivamente las ganancias térmicas.

Figura 222
Disefo integrado: Control solar + Ventilacion

\

B

Control de la Ventilacién natural y
radiacion solar cruzada

Nota. Elaboracion propia.

2. Ventilacién natural y cruzada

La ventilacién natural y cruzada aparece como
estrategia central del confort adaptativo, al
aprovechar las condiciones ambientales del
sitio para potenciar la renovacién del aire
dentro de los espacios sin depender de sistemas
mecdnicos.

En funcién de ello, se evallan y resuelven
diferentes casos de ventilacion a través de
modulos acristalados con ventanas abatibles,
proyectantes y tarjeteros, capaces de operar
en situaciones de frente Unico, esquina y frentes
paralelos. Esta variedad permite incorporar
la ventilacién en las diferentes condiciones
de las tipologias del conjunto, garantizando
el ingreso, recorrido y evacuacion del aire
mediante diferenciales de presién y altura entre
las aberturas.

De esta forma, se evidencia el cumplimiento de
los objetivos, al trasladar al proyecto criterios
previos de renovacién del aire e identificar una
condicionante climdtica para traducirla en una
respuesta arquitecténica dentro del proyecto.
De manera complementaria, la estrategia
parte del principio EECA de movimiento del
aire y se consolida a fravés del componente
arquitecténico y energético del 33+1, al
entender la ventilacién como elemento de la
habitabilidad de la vivienda y un recurso pasivo
que reduce las demandas operativas.

Figura 223
Seccidén Fugada: Control Solar y Ventilacion

18:00

Nota. Elaboraciéon propia.

13:00

12:00

07:00
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3. Colectivizacion de servicios

La colectivizacidén de servicios muestra una
forma de alcanzar la eficiencia energética a
través del programa, al concentrar parte de
los usos domésticos en espacios comunales y
reducir la duplicacién de equipos, instalaciones
y consumos en las unidades habitacionales. Esta
estrategia permite entender que el desempeno
energético del edificio no depende Unicamente
de soluciones constructivas, tecnoldgicas
o pasivas, sino también de la organizacion
funcional del proyecto y de la manera en que
ciertos servicios pueden resolverse de forma
compartida.

En ese sentido, la lavanderia y el comedor
comunales no responden Unicamente a una
decision de programa, sino que constituyen
una estrategia de optimizacién de recursos.
Al concentrar actividades domésticas en
espacios colectivos, se reduce la necesidad de
replicar determinados equipos en cada unidad
habitacional y se favorece un uso mds eficiente
de la infraestructura del edificio. Esta postura
evidencia el cumplimiento de los objefivos,
especialmente el andlisis tedrico y referencial, al
fraducir al proyecto la idea de que la eficiencia
energética puede establecerse a partir de la
organizacién programdtica y desde la escala
colectiva de la vivienda.
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No obstante, desarrollar esta estrategia
permitié identificar una situacion normativa
particular, pues las Normas de Arquitectura y
Urbanismo de Cuenca exigen para la vivienda
un drea de lavanderia para todas las unidades
habitacionales.

Por lo tanto, la normativa vigente presenta
un limitante a la posibilidad de reconfigurar el
programa al llevar el servicio de lavado a un
espacio colectivo, incluso cuando esta solucién
puede resultar mds eficiente desde el punto
de vista energético y espacial. Esta condicién
evidencia una tensidén entre las exigencias
normativas tradicionales y las estrategias
contempordneas de sostenibilidad aplicadas a
la vivienda colectiva.

En respuesta, el proyecto se centra en un punto
infermedio: se mantienen espacios de lavado
enlasunidades de dos y fres dormitorios, pero en
las tipologias estudiantiles y de parejas se ensaya
la légica colectiva que, académicamente,
permite  cuestionar criticamente si las
regulaciones normativas actuales responden a
las nuevas formas de ocupacioén residencial y a
las estrategias de eficiencia energética.

Esta decision permite conservar la funcionalidad
requerida enlas unidades de mayor capacidad,
mientras que en las tipologias mds compactas
se evalla la posibiidad de trasladar ciertos
servicios hacia dreas comunes, sin comprometer
las condiciones bdsicas de habitabilidad.

Asi, no solo se incorpora el principio EECA
vinculado al comportamiento de los usuarios,
sino que se presenta una estrategia que articula
el componente social con el desempeno
energético del edificio. La colectivizacion de
servicios permite reducir consumos duplicados,
optimizar el uso de equipos e instalaciones
y fortalecer el funcionamiento integral del
proyecto desde la organizacion del programa.

En consecuencia, esta estrategia demuestra
que la eficiencia energética también puede
abordarse desde decisiones programaticas,
especialmente cuando el diseno arquitectdnico
permite concentrar servicios, racionalizar
recursos y adecuarse a perfiles de usuario
especificos.

Figura 224
Axonometria: Extraccion de servicios hacia espacios colectivos

Nota. Elaboraciéon propia.




4. Diseno de espacios exteriores

Extender la logica de eficiencia energética
mds alld del interior de los espacios permite
incorporar criterios de confort ambiental en
espacios como patios, terrazas y dreas de
transiciéon vinculadas a los frentes urbanos. En
ese sentido, la seleccién de especies vegetales
adquiere un cardcter crucial, al plantearla en
relacién a la ubicaciéon de cada espacio vy la
sensacion ambiental que se busca producir.

De esta forma, se confirma el cumplimiento
de los objefivos, al analizar criterios de confort
ambiental exterior, estrategias aplicadas en
proyectos referenciales y condiciones de
soleamiento, sombra y permanencia en el sitio
de intervencidén, para traducirlas en decisiones
concretas de vegetacion, poérticos, pérgolas y
relaciones de llenos y vacios.

De igual manera, la estrategia se ampara en
el principio EECA de diseno bioclimdtico de
espacios exteriores y aborda el componente
urbano de las 33 claves estudiadas, al proponer
gue la sostenibilidad también se constituye
desde el paisaje y la permanencia en el espacio
colectivo.
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Figura 225
Axonometria: Estrategias de diseAo de espacios exteriores

TN
T

Nota. Elaboraciéon propia.

5. Equipos eficientes

Incorporar equipos eficientes constituye una
estrategia activa que buscareducirla demanda
operativa una vez optimizadas las condiciones
pasivas de control ambiental a través del diseno.
Asi, la eficiencia energética se desarrolla mas
alléd de la envolvente y la organizacion espacial,
abordando el funcionamiento cofidiano de los
espacios mediante la seleccidn de luminarias y
equipos de mayor rendimiento.

Al analizar comparativamente los equipos
regulares y eficientes, se comprueba una
reduccioén significativa del consumo mensual de
las unidades de viviendaq, locales comerciales y
dreas comunales, consolidando una demanda
energética mds coherente conlalégica general
del proyecto.

Esta decisiéon resalta la consecucidén de los
objetivos, principalmente el andlisis tedrico, pues
permite demostrar que el consumo energético
incide propiamente en la sostenibilidad
de un proyecto, mds calld de las decisiones
constructivas. Ademds, se sigue la logica
propuesta por CEELA en relacién a los equipos
eléctricos y luminarias de alta eficiencia, a la
vez que se potencia el componente energético
al priorizar una operacién mds responsable del
edificio.

Figura 226
Diagrama resumen: ahorro energético con equipos eficientes

[ CONSUMO ELECTRICO }

@ D
| Equipos regulares |

/—[ Consumo kWh/aio }\

Unidades habitacionales —» 103 159 kWh/ano
Locales comerciales —> 70,632 kWh/ano
Espacios comunales —> 46,128 kWh/ano

- Consumo kWh/afio |

47 766 kWh/ano

41 256 kWh/ano

28 728 kWh/ano

I

[ 219 919 kWh/afo j

!

" 117 750 kWh/afio

~_

46% menos de
consumo energético

Nota. Elaboraciéon propia.

| Equipos eficientes |

<« Unidades habitacionales
<4— Locales comerciales

<4+— Espacios comunales
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6. Generacioén fotovoltaica Figura 227 7. Manejo del agua Figura 228
Disefio integrado: Generacién fotovoltaica + Manejo del Seccion fugada: Generacién Fotovoltaica y Aprovechamiento del Agua
agua

generacion fotovoltaica

La generaciéon fotovoltaica se presenta como la
estrategia activa que termina de complementar
la logica de eficiencia energética, pues una vez
reducida la demanda a través de soluciones
pasivas y equipos eficientes, el proyecto busca
la produccidon de energia renovable para cubrir
el consumo operativo del edificio.

De esta forma, se demuestra el cumplimiento de
los objetivos, principalmente el andlisis tedrico
para comprender la capacidad generatfiva

Manejar conscientemente el agua se presenta
como complemento ambiental para ampliar
el alcance de la sostenibilidad del proyecto,
integrando la gestién hidrica dentro de la I6gica
general de eficiencia de los recursos. En ese
sentfido, el proyecto busca una relacidon mads
racional con el consumo del agua, proponiendo
un proceso de captacidon, fratamiento vy
distribucion que permite cubrir completamente
la demanda de descarga de inodoros y riego
de espacios exteriores.

de la energia fotovoltaica y los consumos
promedio en el sector residencial, asicomo en el
andlisis referencial, al retomar la incorporacion

Il
LA

b
i

De esta forma, se evidencia el cumplimiento
de los objetivos, principalmente el andlisis

de sistemas de autogeneracién observados referencial, al retomar las estrategias de —
en casos de estudio e infegrados de forma reutilizacidén hidrica observadas en los casos FAY!) A hi ‘
coherente en la configuracidon arquitecténica de estudio adaptarlas al funcionamiento del — = ‘ > -
del proyecto. conjunto propuesto. ‘I,i ‘EH‘HH HHHHH iEESs i %JJ
‘ jf**” D e JHHAF il i‘ J 1_ et
é u;

Ademds, la propuesta se alinea con la Asi, la propuesta se articula en base al principio -
l6gica planteada por CEELA en base a la EECA de manejo consciente del agua de

autogeneracion de energia eléctrica renovable Generacién Manejo consciente CEELA y aborda los componentes energético,
y aborda los componentes energético, fotovoltaica del agua consfructivo y social, entendiendo al agua i
constructivo y arquitecténico de la vivienda como un recurso compartido cuya gestion
colectiva, demostrando que la sostenibilidad del eficiente es un componente esencial de la
proyecto se sustenta también en la capacidad vivienda colectiva.

de producir la propia energia que se consume,

en busca de un funcionamiento operativo de e
muy bajo impacto ambiental. o

||| P

P agua recolectada

(===
el

Inodoro Riego exterior cisterna filtro Ducha Lavamanos Lavadora Lluvia

Nota. Elaboracion propia.

Nota. Elaboracion propia.
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En sintesis, el presente trabajo permite concluir
que el aporte académico se centrd en el
desarrollo de un anteproyecto de vivienda
colectiva sostenible, entendido como el
resulfado de la formulacion, organizacién
y verificaciéon de estrategias de eficiencia
energética aplicables al contexto general de
Cuenca.

Estas estrategias se construyeron a partir de la
revision tedrica, el andlisis referencial y el estudio
de condicionantes especificas de implantacion,
por lo que el proyecto no se plantea como una
solucion aislada, sino como una propuesta
que articula criterios ambientales, funcionales,
constructivos y programdticos.

En esa linea, la investigacion no se limita a
describir principios generales de sostenibilidad,
sino que sistematiza criterios de diseno pasivo
y activo para que puedan ser replicados,
adaptados o reinterpretados en  futuros
proyectos de vivienda colectiva en la ciudad.
Esta orientacion responde a los objetivos
planteados, especialmente a la identificacion
de conceptos aplicables ala vivienda colectiva,
el reconocimiento de estrategias bioclimdaticas
en referentes arquitectdnicos y su integracién
en una propuesta de diseno.
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Por lo tanto, el anteproyecto se presenta
como un caso demostrativo que materializa un
proceso metodoldgico iniciado en el andlisis y
concluido en la aplicacién proyectual, cuyo
desarrollo permitid comprobar que la eficiencia
energéticaen lavivienda colectivano depende
de una Unica decisién, sino de la articulacion de
estrategias complementarias.

En este sentido, el trabajo integra decisiones
sobre orientacién, envolvente, control solar,
ventilacién, vegetacion, equipos eficientes,
generacién fotovoltaica, manejo del agua
y organizacién colectiva de servicios. Esta
integracién permite entender el desempeno
ambiental del edificio desde una perspectiva
sistémica, donde cada componente aporta al
resultado general del proyecto.

Por ello, el valor del presente trabajo para
lo academia consiste también en mostrar
un proceso consistente en identificar las
condiciones climdticas y urbanas del sitio,
contrastarlas con elsustento tedrico yreferencial,
seleccionar estrategias pertinentes y traducirlas
en decisiones proyectuales.

Esta secuencia establece una relacién directa
entre investigaciéon y disefio, evitando que la
sostenibilidad sea tratada como un criterio
agregado al final del proyecto. Por el contrario,
el trabajo evidencia que los principios de
eficiencia energética pueden incorporarse
desde las primeras etapas de andlisis y definicidon
arquitecténica, actuando como el eje
infegrador de todas las decisiones proyectuales.

De esta forma, el producto final se entiende
como un ejemplo verificable de cdémo
incorporar principios de eficiencia energética
y confort adaptativo en la vivienda colectivag,
ofreciendo una base replicable para futuras
investigaciones y propuestas arquitectdnicas
orientadas a responder a los desafios urbanos y
ambientales locales.

Asi, el presente trabajo concluye reafirmando
que los criterios revisados en la teoria y el andilsis
referencial pueden fraducirse en operaciones
concretas de disefo arquitecténico, el cual se
convierte en el principal medio para articular
habitabilidad, sostenibilidad y densificacion.

S O 2N
Control de la 4
radiacion solar

“
*W

Ventilacién natural y
<

Disefio de espacios

cruzada exteriores

Colectivizacién de
servicios

4

Uso de equipos
eficientes
»

Manejo consciente Generacion
del agua fotovoltaica
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ANEXO

Lista de Figuras

Figura 1

Crecimiento disperso de la mancha urbana en Cuenca
Nota. Adaptado de Casas y conjuntos habitacionales.
Aproximacion a la vivienda colectiva en Cuenca, por
A. Hermida, N. Cabrera y L. Molina, 2019, Universidad de
Cuenca. Elaboracién grdfica propia.

Referencia: Hermida, A., Cabrera, N., & Molina, L. (2019).
Casas y conjuntos habitacionales. Aproximacion a la
vivienda colectiva en Cuenca. Universidad de Cuenca.

Figura 2

Representacién de urbanizacion dispersa

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial con
Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Representacién conceptual de
urbanizacion dispersa en contexto urbano latinoamericano,
con baja densidad, expansion periférica y fragmentacion

del tejido urbano.

Figura 3

Adaptabilidad de espacios colectivos

Nota. Reproducido de 33+1 claves para un nuevo modelo
de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p. 79), por D.
Proano Escandén et al., 2020, Universidad del Azuay, Casa
Editora.

Referencia: Proano Escandén, D., Llerena Encalada, A.
G., Arpi Crespo, E., Ochoa Pesdntez, P., Carridén Sari, M., &
Hermida Palacios, C. (2020). 33+1 claves para un nuevo
modelo de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador.
Universidad del Azuay.

Figura 4

Diversidad de usos en la vivienda colectiva

Notfa. Reproducido de 33+1 claves para un nuevo modelo
de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p. 26), por D.
Proano Escandén et al., 2020, Universidad del Azuay, Casa
Editora.

Referencia: Proano Escandodn, D., Llerena Encalada, A.
G., Arpi Crespo, E., Ochoa Pesdntez, P., Carrién Sari, M., &
Hermida Palacios, C. (2020). 33+1 claves para un nuevo
modelo de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador.
Universidad del Azuay.

Figura 5

Confraste de contextos urbanos

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Comparacién visual entre ciudad
compacta y urbanizacién dispersa, con énfasis en densidad,
movilidad, espacio publico y ocupacién del suelo.

Figura 6

Ubicacion dispersa de proyectos habitacionales en Cuenca
Nota. Adaptado de Casas y conjuntos habitacionales.
Aproximacién a la vivienda colectiva en Cuenca, por
Hermida, A., Cabrera, N. y Molina, L., 2019, Universidad de
Cuenca. Elaboracién gréfica propia.

Referencia: Hermida, M. A., Cabrera, N., & Molina, L. (2019).
Casas y conjuntos: Vivienda social en Cuenca entre 1973 y
2014. Universidad de Cuenca.

Figura 7

Claves para la vivienda colectiva sostenible

Nota. Adaptado de 33+1 claves para un nuevo modelo de
vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p.15), por D.
Proano Escanddn et al., 2020, Universidad del Azuay, Casa
Editora. Elaboracién grdéfica propia.

Referencia: Proano Escandén, D., Llerena Encalada, A.
G., Arpi Crespo, E., Ochoa Pesdntez, P., Carridon Sari, M., &
Hermida Palacios, C. (2020). 33+1 claves para un nuevo
modelo de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador.
Universidad del Azuay.

Figura 8

Densificacién urbana

Nota. Reproducido de 33+1 claves para un nuevo modelo
de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p.24 ), por D.
Proano Escanddn et al., 2020, Universidad del Azuay, Casa
Editora.

Referencia: Proano Escandén, D., Llerena Encalada, A.
G., Arpi Crespo, E., Ochoa Pesdntez, P., Carridon Sari, M., &
Hermida Palacios, C. (2020). 33+1 claves para un nuevo
modelo de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador.
Universidad del Azuay.

Figura 9

Comportamiento térmico en fachada

Nota. Reproducido de 33+1 claves para un nuevo modelo
de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p.121), por
D. Proano Escanddn et al.,, 2020, Universidad del Azuay,
Casa Editora.

Referencia: Proano Escandén, D., Llerena Encalada, A.
G., Arpi Crespo, E., Ochoa Pesdntez, P., Carridon Sari, M., &
Hermida Palacios, C. (2020). 33+1 claves para un nuevo
modelo de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador.
Universidad del Azuay.
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Figura 10

Participacion ciudadana en proyectos

Nota. Reproducido de 33+1 claves para un nuevo modelo
de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador (p.248), por
D. Proano Escanddn et al., 2020, Universidad del Azuay,
Casa Editora.

Referencia: Proano Escandén, D., Llerena Encalada, A.
G., Arpi Crespo, E., Ochoa Pesdntez, P., Carrién Sari, M., &
Hermida Palacios, C. (2020). 33+1 claves para un nuevo
modelo de vivienda colectiva sostenible en el Ecuador.
Universidad del Azuay.

Figura 11

Sistema de ventilacion cruzada

Nota. Adaptado de Vivienda pasiva bioclimdtica en
Santiago de la Ribera (Murcia), por Ecoproyecta, 2020.
Elaboracion grafica propia.

Referencia: Ecoproyecta. (2020, 1 de enero). Vivienda
pasiva bioclimdtica en Santiago de la Ribera (Murcia).
https://ecoproyecta.es/vivienda-pasiva-bioclimatica-
sanfiago-ribera/

Figura 12

Aprovechamiento del agua lluvia

Nota. Adaptado de Vivienda pasiva bioclimdtica en
Santiago de la Ribera (Murcia), por Ecoproyecta, 2020.
Elaboracion grafica propia.

Referencia: Ecoproyecta. (2020, 1 de enero). Vivienda
pasiva bioclimdtica en Santiago de la Ribera (Murcia).
https://ecoproyecta.es/vivienda-pasiva-bioclimatica-
sanfiago-ribera/

Figura 13
Estrategias de Arquitectura Bioclimdtica
Nota. Elaboracién propia.
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Figura 14

Principios de disefo y construccién

Nota. Adaptado de Proyecto CEELA, por CEELA, 2022.
Elaboracién gréfica propia.

Referencia: CEELA. (2022). Proyecto CEELA. http://
proyectoceela.com/

Figura 15

Principios de cardcter técnico

Nota. Adaptado de Proyecto CEELA, por CEELA, 2022.
Elaboracién gréfica propia.

Referencia: CEELA. (2022). Proyecto CEELA. http://
proyectoceela.com/

Figura 16

Fotografia: Quito Publishing House

Nota. Reproducido de Quito Publishing House / Estudio AO,
por J.-C. Constant, 2016, ArchDaily en Espanol.

Referencia: ArchDaily en Espanol. (2016, 16 de noviembre).
Quito Publishing House / Estudio AO. https://www.archdaily.
cl/cl/799554/quito-publishing-house-estudio-a0

Figura 17
Diagramas de zonificacién en axonometria y planta
Nota. Elaboracién propia.

Figura 18
Axonometria de elementos formales
Nota. Elaboracién propia.

Figura 19

Axonometria de doble piel en fachada

Nota. Imagen generada mediante inteligencia arfificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Axonometria de fachada con doble piel,
enfatizando filtro solar, cdmara intermedia y cerramiento
interior.

Figura 20

Esquema de resolucién constructiva en fachada

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Esquema constructivo de fachada,
mostrando capas, encuentros y componentes principales
de la envolvente arquitectdnica.

Figura 21

Seccidn constructiva: subestructura metdlica

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Seccién constructiva de subestructura
metdlica en fachada, mostrando perfiles, uniones y relacion
con los demds componentes del cerramiento.

Figura 22

Axonometria de estrategias

Nota. Reproducido de Quito Publishing House / Estudio AO,
por Estudio AO, 2016, ArchDaily en Espanol.

Referencia: ArchDaily en Espanol. (2016, 16 de noviembre).
Quito Publishing House / Estudio AO. https://www.archdaily.
cl/cl/799554/quito-publishing-house-estudio-a0

Figura 23

Esquema de resolucién constructiva en fachada

Nota. Imagen generada mediante inteligencia arfificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Esquema constructivo de fachada, con
capas, uniones y componentes principales.

Figura 24

Fotografia de fachada principal

Nota. Reproducido de Pixel Building: arquitectura sostenible
en Melbourne, por B. Hosking, 2025, Tecnne

Referencia: Gardinetti, M. (2025, 20 de agosto). Pixel Building:
arquitectura sostenible en Melbourne. Tecnne. https://
tfecnne.com/arquitectura/pixel-building-construccion-
sostenible/

Figura 25

Corte axonométrico

Nota. Imagen generada mediante inteligencia arfificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Corte axonométrico, mostrando
zonificacién de oficinas y circulacién vertical posterior.

Figura 26

Diagramas de zonificacién planta Simbologia

Nota. Adaptado de Pixel, por Studio 505, 2010, Studio 505.
Elaboraciéon grafica propia.

Referencia: Studio 505. (2010). Pixel. https://www.studio505.
com.au/work/project/pixel/8.html

Figura 27

Axonometria de volumetria y envolvente

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Axonometria explotada de volumetria y
envolvente, con mddulos separados hacia el exterior.

Figura 28

Esquema de resolucién constructiva

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/
Promptresumido: Seccion fugada deresolucién constructiva,
mostrando la integraciéon de los médulos de fachada.

Figura 29

Esquema de manejo de agua lluvia

Nota. Reproducido de Pixel, por Studio 505, 2010, Studio 505.
Elaboracién gréfica propia.

Referencia: Studio 505. (2010). Pixel. hitps://www.studio505.
com.au/work/project/pixel/8.html

Figura 30

Fotografia de sistema de paneles solares

Nota. Reproducido de Pixel Building: arquitectura sostenible
en Melbourne, por B. Hosking, 2025, Tecnne.

Referencia: Gardinetti, M. (2025, 20 de agosto). Pixel Building:
arquitectura sostenible en Melbourne. Tecnne. hfttps://
fecnne.com/arquitectura/pixel-building-construccion-
sostenible/

Figura 31

Fotografia frontal exterior

Nota. Reproducido de Bullitt Center, por N. Lehoux, 2013,
International Living Future Institute.

Referencia: Infernational Living Future Institute. (2013). Bullitt
Center. Living Future. Recuperado el 30 de mayo de 2026,
de https://living-future.org/case-studies/bullitt-center-2/

Figura 32

Diagrama de zonificacion en axonometria

Nota. Imdgen generada con Gemini (Google) y adaptada
por el autor, 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Axonometria abstracta, con volumetria
simplificada y codificacion cromdtica para plantas,
circulaciones y organizacion espacial.

Figura 33

Diagramas de zonificacion en planta

Nota. Adaptado de Building, por Bullitt Foundation, 2013,
Bullitt Center. Elaboracién gréfica propia.

Referencia: Bullitt Foundation. (2013). Building. Bullitt Center.
https://bullittcenter.org/building/

Figura 34

Perspectiva de composicién formal

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Diagrama explotado del Bullitt Center,
destacando la composicion formal, la cubierta de paneles
solares, la fachada acristalada y los accesos de circulacion
vertical.
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Figura 35

Detalles constructivos en 3D

Nota. Imagen generada mediante inteligencia arfificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Diagrama explotado, se muestra la
resolucion de sistemas estructurales y envolventes ligeras.

Figura 36

Axonometria en corte por fachada. Visualizacidon de paneles
solares.

Nota. Imagen generada mediante inteligencia arfificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Diagrama en perspectiva, que destaca la
orientacién de la cubierta respecto al recorrido solar.

Figura 37

Diagrama de manejo de agua

Nota. Imagen generada mediante inteligencia arfificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Seccidén perspectivada del edificio,
mostrando captacién de agua lluvia y agua negra.

Figura 38

Fotografia interior de drea comunal

Nota. Reproducido de Edificio La Borda / Lacol, por L.
Miralles, 2019, ArchDaily en Espanol.

Referencia: ArchDaily en Espanol. (2019, 1 de agosto). Edificio
La Borda / Lacol. https://www.archdaily.cl/cl/922182/
edificio-la-borda-lacol
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Figura 39

Planta tipo: zonificacion

Nota. Adaptado de Edificio La Borda / Lacol, por Lacol,
2019, ArchDaily en Espanol. Elaboracién gréfica propia.
Referencia: ArchDaily en Espanol. (2019, 1 de agosto). Edificio
La Borda / Lacol. https://www.archdaily.cl/cl/922182/
edificio-la-borda-lacol

Figura 40

Axonometria de zonificacion

Nota. Adaptado de Cooperativo, colectivo,
autogestionado: fres proyectos en Barcelona, 2017-2019,
por Lacol Cooperativa de arquitectos, 2022, ARQ (Santiago).
Elaboraciéon gréfica propia.

Referencia: Lacol Cooperativa de arquitectos. (2022).
Cooperativo, colectivo, autogestionado: fres proyectos en
Barcelona, 2017-2019. ARQ (Sanfiago), 111, 80-93. https://
doi.org/10.4067/50717-69962022000200080

Figura 41

Moddulos de ampliacion en planta

Nota. Adaptado de Edificio La Borda / Lacol, por Lacol,
2019, ArchDaily en Espanol. Elaboracién gréfica propia.
Referencia: ArchDaily en Espanol. (2019, 1 de agosto). Edificio
La Borda / Lacol. https://www.archdaily.cl/cl/922182/
edificio-la-borda-lacol

Figura 42
Axonometria de composicidn volumétrica
Nota. Elaboracién propia.

Figura 43

Modulos de composicion en fachada

Nota. Adaptado de Edificio La Borda / Lacol, por Lacol,
2019, ArchDaily en Espanol. Elaboracién grdfica propia.
Referencia: ArchDaily en Espanol. (2019, 1 de agosto). Edificio
La Borda / Lacol. https://www.archdaily.cl/cl/922182/
edificio-la-borda-lacol

Figura 44

Axonometria explotada de materialidad

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/
Promptresumido: Axonometria explotada porniveles, mostrar
base de hormigdn, paneles estructuralrs, cerramientos de
policarbonato y cubierta fipo invernadero.

Figura 45

Encuentro de columna con dado de hormigdn

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Detalle constructivo del encuentro entre
columna de madera y dado de hormigdn, destacando
placas metdlicas de anclaje y fijaciones.

Figura 46

Seccidn fugada: resolucién de fachada sur

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Seccion fugada renderizada, mostrar la
el mdédulo de balcdn y los sistemas de paneles de madera.

Figura 47

Tipologias de vivienda con servicios compactos

Nota. Adaptado de Arquitectura, por Lacol, 2018, La Borda.
Elaboraciéon grafica propia.

Referencia: Lacol. (2018). Arquitectura. La Borda. https://
www.laborda.coop/es/proyecto/arquitectura/

Figura 48

Fotografias de dreas comunales polivalentes

Nota. Reproducidas de Edificio La Borda / Lacol, por L.
Miralles, 2019, ArchDaily en Espanol.

Referencia: ArchDaily en Espanol. (2019, 1 de agosto). Edificio
La Borda / Lacol. https://www.archdaily.cl/cl/922182/
edificio-la-borda-lacol

Figura 49

Funcionamiento bioclimdtico en invierno

Nota. Reproducido de La Borda, por Lacol, 2018, Lacol.
Referencia: Lacol. (2018). La Borda. https://lacol.coop/es/
projectes/la-borda/

Figura 50

Funcionamiento bioclimd&tico en verano.

Nota. Reproducido de La Borda, por Lacol, 2018, Lacol.
Referencia: Lacol. (2018). La Borda. https://lacol.coop/es/
projectes/la-borda/

Figura 51
Fotografia de edificio E1: Facultad de Ciencias Juridicas
Nota. Elaboracién propia.

Figura 52
Axonometria de zonificacion
Nota. Elaboracién propia.

Figura 53
Axonometria de composicidn volumétrica
Nota. Elaboracién propia.

Figura 54

Seccidn fugada de resolucion de fachada acristalada
Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Seccién fugada monocromdtica de
fachada acristalada, mostrando resolucion  estructural,
rigidizacién lateral y médulos ciegos y transparentes.

Figura 55

Axonometria de principios EECA

Nota. Reproducido de Universidad del Azuay - Ecuador, por
Proyecto CEELA, 2022, Proyecto CEELA.

Referencia: Proyecto CEELA. (2022). Universidad del Azuay
— Ecuador. Proyecto CEELA. https://proyectoceela.com/
edificios-modelo/universidad-del-azuay-ecuador/

Figura 56

Diagramas de aprovechamiento de agua

Nota. Material grdfico facilitado por la Oficina de
Planeamiento de la Universidad del Azuay, comunicacion
personal, 2026.

Figura 57
Axonometrias de zonificacion: liberacidon de plantas
Nota. Elaboracién propia.

Figura 58

Perspectiva interior de patio central

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en ChatGPT (OpenAl), 2026.
Referencia: OpenAl. (2026). ChatGPT [Modelo de
inteligencia artificial generatival. https://chatgpt.com/
Prompt resumido: Boceto arquitecténico tipo sketch del
patio cenfral del proyecto, generado a partir de una
fotografia interior.

Figura 59
Axonometria de volumetria y orientacién solar
Nota. Elaboracién propia.

Figura 60

Esquema de alzado - seccion de envolvente en fachada
Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Alzado y seccidn constructiva de fachada
ligera, mostrando el médulo de jardinera y la doble piel de
lamas horizontales.

Figura 61

Esquema de fachada desmontable

Nota. Imagen generada mediante inteligencia artificial a
partir de indicaciones del autor en Gemini (Google), 2026.
Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Fragmento axonométrico de fachada
desmontable, con ampliacion de un mddulo de envolvente
para mostrar su sistema de montaje y desmontaje.
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Figura 62

Principios EECA incorporados en Campus TECH

Nota. Adaptado de Universidad del Azuay — Ecuador, por
Proyecto CEELA, 2022, Proyecto CEELA. Elaboracién grdfica
propia.

Referencia: Proyecto CEELA. (2022). Universidad del Azuay
— Ecuador. Proyecto CEELA. https://proyectoceela.com/
edificios-modelo/universidad-del-azuay-ecuador/

Figura 63
Resumen: Principios CEELA en referentes analizados
Nota. Elaboracién propia.

Figura 64
Ubicacidén general a nivel de ciudad
Nota. Elaboracién propia.

Figura 65
Diagrama de andlisis macro
Nota. Elaboracién propia.

Figura 66
Ubicacion en el sitio de intervencién
Nota. Elaboracién propia.

Figura 67
Ubicacion ciudad - parroquia - sector
Nota. Elaboracién propia.

Figura 68
Jerarquizacién vial
Nota. Elaboracién propia.

Figura 69
Mapa de transporte publico
Nota. Elaboracién propia.

Figura 70
Mapa de usos de suelo
Nota. Elaboracién propia.

Figura 71
Geometria del sitio
Nota. Elaboracién propia.

Figura 72
Topografia del sitio
Nota. Elaboracién propia.

Figura 73
Trayectorias solares en el sitio
Nota. Elaboracién propia.

Figura 74
Proyeccién de sombras en planta. 17:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 75
Proyeccién de sombras en axonometria. 17:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 76
Visual desde el sitio hacia plaza puUblica
Nota. Elaboracién propia.

Figura 77
Visual desde el sitio hacia Av. Francisco Moscoso
Nota. Elaboracién propia.

Figura 78
Visual desde el sitio hacia Nicanor Aguilar
Nota. Elaboracién propia.

Figura 79
Diagrama de referencia de visuales
Nota. Elaboracién propia.

Figura 80
Diagrama de referencia de visuales
Nota. Elaboracién propia.

Figura 81
Visual hacia el sitio desde plaza puUblica
Nota. Elaboracién propia.

Figura 82
Visual hacia el sitio desde Av. Francisco Moscoso
Nota. Elaboracién propia.

Figura 83
Visual hacia el sitio desde Nicanor Aguilar
Nota. Elaboracién propia.

Figura 84
Determinantes normativos

Nota. Reproducido de Anexo 6.3: Fichas PITs suelo urbano,
por Direccién General de Planificacién Territorial, 2025.

Referencia: Direccién General de Planificacion Territorial.
(2025). Anexo 6.3: Fichas PITs suelo urbano. Alcaldia de

Cuenca.

Figura 85
Diagrama de direccion del viento
Nota. Elaboracién propia.

Figura 86
Seccion vial Av. Francisco Moscoso
Nota. Elaboracién propia.

Figura 87
Diagrama de referencia de secciones
Nota. Elaboracién propia.

Figura 88
Seccion vial Santiago Carrasco
Nota. Elaboracién propia.

Figura 89
Secciodn vial Nicanor Aguilar
Nota. Elaboracién propia.

Figura 90
Diagramas de orientacion solar
Nota. Elaboracién propia.

Figura 91
Estrategias para control solar en axonometria (1-2)

Nota. Elaboracién propia.

Figura 92

Estrategias para control solar en axonometria

combiancién)
Nota. Elaboracién propia.

Figura 93
Combinacién de estrategias en seccién
Nota. Elaboracién propia.

Figura 94
Diagramas de implantacion segun aberturas
Nota. Elaboracién propia.

Figura 95
Diagramas de implantacion segun aberturas
Nota. Elaboracién propia.

(3

Y

Figura 96
Estrategias de ventilacién en corte
Nota. Elaboracién propia.

Figura 97
Estrategias de ventilacion en planta
Nota. Elaboracién propia.

Figura 98
Ejemplo de lavanderia comunal
Nota. Elaboracién propia.

Figura 99
Distribucion de programa por niveles
Nota. Elaboracién propia.

Figura 100
Estrategias bioclimdticas exteriores
Nota. Elaboracién propia.

Figura 101
Equipos eléctricos de alta eficiencia
Nota. Elaboracién propia.

Figura 102
Generacion de energia eléctrica fotovoltaica
Nota. Elaboracién propia.

Figura 103
Captaciéon de agua lluvia
Nota. Elaboracién propia.

Figura 104
Recirculacién y tratamiento de aguas grises
Nota. Elaboracién propia.

Figura 105
Riego de espacios exteriores
Nota. Elaboracién propia.

Figura 106
Aplicacién de estrategias urbanas
Nota. Elaboracién propia.

Figura 107
Emplazamiento
Nota. Elaboracién propia.

Figura 108
Axonometria general
Nota. Elaboracién propia.

Figura 109
Especies seleccionadas para diseno exterior
Nota. Elaboracién propia.

Figura 109
Especies seleccionadas para diseno exterior
Nota. Elaboracién propia.

Figura 110
Ampliacién de mddulo exterior en via principal
Nota. Elaboracién propia.

Figura 111
Ampliacién de mddulo en plaza interior
Nota. Elaboracién propia.

Figura 112
Ampliacién de mddulo en terraza semipublica
Nota. Elaboracién propia.
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Figura 113
Operaciones volumétricas
Nota. Elaboracién propia.

Figura 114
Render exterior: Vista desde plaza del ECU 911
Nota. Elaboracién propia.

Figura 115
Render exterior: Area pUblica exterior
Nota. Elaboracién propia.

Figura 116
Esquema de espacios
Nota. Elaboracién propia.

Figura 117
Planta Baja General
Nota. Elaboracién propia.

Figura 118
Planta baja de referencia
Nota. Elaboracién propia.

Figura 119

Axonometria: Vestibulo + Circulacion vertical

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar disefo, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacion y ambientacién.
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Figura 120

Axonometria de coworking

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar diseno, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacién.

Figura 121
Render interior: Coworking
Nota. Elaboracién propia.

Figura 122

Axonometria: Imprenta + Corte |dser

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar diseno, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacién.

Figura 123

Axonometria de estudio de pilates

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar diseno, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacién.

Figura 124

Axonometria: Taller de pintura

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar disefio, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacion.

Figura 125

Axonometria: Aimacén de ropa

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar disefio, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacion.

Figura 126

Axonometria: Cerveceria

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar disefio, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacion.

Figura 127

Axonometria: Minimarket naturista

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar diseno, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacién.

Figura 128
Primera Planta Alta
Nota. Elaboracién propia.

Figura 129
Primera planta alta de referencia
Nota. Elaboracién propia.

Figura 130

Axonometria: Lavanderia comunal

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar diseno, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacion.

Figura 131
Render interior: Lavanderia comunal
Nota. Elaboracién propia.

Figura 132

Axonometria: Cafeteria

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar diseno, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacidén y ambientacion.

Figura 133

Axonometria: Estudio juridico

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
arfificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar diseno, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacion.

Figura 134
Render exterior: Conexiones exteriores en planta alta
Nota. Elaboracién propia.

Figura 135
Segunda Planta Alta
Nota. Elaboracién propia.

Figura 136
Segunda planta alta de referencia
Nota. Elaboracién propia.

Figura 137

Axonometria: Comedor comunal + Sala de coduenos
Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
arfificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar diseno, geometria, proporciones y punto de vista,

mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacion.

Figura 138
Render interior: Comedor comunal y sala de coduenos
Nota. Elaboracién propia.

Figura 139
Planta fipo de referencia
Nota. Elaboracién propia.

Figura 140

Axonometria: Tipologia estudiantil A

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar disefio, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacién.

Figura 141
Planta fipo de referencia
Nota. Elaboracién propia.

Figura 142

Axonometria: Tipologia estudiantil B

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar disefio, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacién.

Figura 143

Axonometria: Suite de pareja

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
arfificial generatival. https://gemini.google.com/
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Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar disefo, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacién.

Figura 144

Axonometria: Tipologia de dos dormitorios A

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar disefo, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacion y ambientacién.

Figura 145

Axonometria: Tipologia de dos dormitorios B

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar disefo, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacion y ambientacién.

Figura 146

Axonometria: Tipologia de tres dormitorios + estudiantil
Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar disefo, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacion y ambientacién.
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Figura 147
Render interior: Tipologia monoambiente
Nota. Elaboracién propia.

Figura 148
Quinta Planta Alta
Nota. Elaboracién propia.

Figura 149

Axonometria: Terraza comunal

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar diseno, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacién.

Figura 150
Quinta planta alta de referencia
Nota. Elaboracién propia.

Figura 151
Planta fipo de vivienda
Nota. Elaboracién propia.

Figura 152

Axonometria: Terraza técnica

Nota. Elaboracién propia, mejorado mediante inteligencia
artificial con Gemini (Google), 2026.

Referencia: Google. (2026). Gemini [Modelo de inteligencia
artificial generatival. https://gemini.google.com/

Prompt resumido: Mejora visual de una axonometria:
preservar diseno, geometria, proporciones y punto de vista,
mayor realismo en materiales, iluminacién y ambientacién.

Figura 153
Quinta planta alta de referencia
Nota. Elaboracién propia.

Figura 154
Planta de Subsuelo
Nota. Elaboracién propia.

Figura 155
Seccidén General Longitudinal SG-01
Nota. Elaboracién propia.

Figura 156
Seccion General Transversal SG-02
Nota. Elaboracién propia.

Figura 157
Seccidn General Longitudinal SG-03
Nota. Elaboracién propia.

Figura 158
Seccidén Constructiva SC-01
Nota. Elaboracién propia.

Figura 159
Seccion Constructiva SC-02

Nota. Elaboracién propia.

Figura 160

Seccion Constructiva 01: Resolucién de cubierta

Nota. Elaboracién propia.

Figura 161

Esquema Planta Constructiva - Alzado

Nota. Elaboracién propia.

Figura 162
Secciéon Constructiva 01: Resolucidon de entrepiso
Nota. Elaboracién propia.

Figura 163
Esquema Planta Constructiva - Alzado
Nota. Elaboracién propia.

Figura 164
Seccion Constructiva 01: Encuentro en planta baja
Nota. Elaboracién propia.

Figura 165
Esquema Planta Constructiva - Alzado
Nota. Elaboracién propia.

Figura 166
Detalle Constructivo 01: Cubierta
Nota. Elaboracién propia. Esc 1:15.

Figura 167
Detalle Constructivo 02: Entrepiso
Nota. Elaboracién propia. Esc 1:15.

Figura 168
Detalle Constructivo 03: Encuentro en planta baja
Nota. Elaboracién propia. Esc 1:15.

Figura 169
Esquema Planta Constructiva - Alzado
Nota. Elaboracién propia.

Figura 170
Secciéon Constructiva 02: Resolucién de cubierta
Nota. Elaboracién propia.

Figura 171
Esquema Planta Constructiva - Alzado
Nota. Elaboracién propia.

Figura 172
Seccion Constructiva 02: Resolucién de entrepiso
Nota. Elaboracién propia.

Figura 173
Esquema Planta Constructiva - Alzado
Nota. Elaboracién propia.

Figura 174
Seccidén Constructiva 02: Encuentro en planta baja
Nota. Elaboracién propia.

Figura 175
Detalle Constructivo 04: Cubierta. Esc
Nota. Elaboracién propia. Esc 1:15.

Figura 176
Detalle Constructivo 05: Enfrepiso. Esc
Nota. Elaboracién propia. Esc 1:15.

Figura 177
Detalle Constructivo 06: Encuentro en planta baja. Esc
Nota. Elaboracién propia. Esc 1:15.

Figura 178
Render exterior: Patio cenftral
Nota. Elaboracién propia.

Figura 179
Render exterior: Acceso desde Av. Francisco Moscoso
Nota. Elaboracién propia.

Figura 180
Andilisis solar en corte: Este 7:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 181
Axonometria de andlisis solar: Este 07:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 182
Andilisis solar en corte: Este 08:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 183
Axonometria de andlisis solar: Este 08:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 184
Axonometria de andlisis solar: Este 09:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 185
Andilisis solar en corte: Este 09:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 186
Andilisis solar en corte: Este 10:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 187
Axonometria de andlisis solar: Este 10:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 188
Axonometria de andlisis solar: Este 11:00
Nota. Elaboracién propia.
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Figura 189
Andlisis solar en corte: Este 11:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 190
Axonometria de andlisis solar: Este - Solsticio de Invierno
Nota. Elaboracién propia.

Figura 191
Axonometria de andlisis solar: Este - Solsticio de Verano
Nota. Elaboracién propia.

Figura 192
Andlisis solar en corte: Oeste 15:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 193
Axonometria de andlisis solar: Oeste 15:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 194
Axonometria de andlisis solar: Oeste 16:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 195
Andlisis solar en corte: Oeste 16:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 196
Andlisis solar en corte: Oeste 17:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 197
Axonometria de andlisis solar: Oeste 17:00
Nota. Elaboracién propia.
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Figura 198
Axonometria de andlisis solar: Oeste 18:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 199
Andlisis solar en corte: Oeste 18:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 200
Axonometria de andlisis solar: Oeste - Solsticio de Invierno
Nota. Elaboracién propia.

Figura 201
Axonometria de andlisis solar: Oeste - Solsticio de Verano
Nota. Elaboracién propia.

Figura 202

Axonometria  explotada: Composicion de  moddulo
envolvente

Nota. Elaboracién propia.

Figura 203
Esquema de ventilacion por un frente
Nota. Elaboracién propia.

Figura 204
Esquema de mdédulo acristalado de ingreso y salida
Nota. Elaboracién propia.

Figura 205
Modulo acristalado de salida para ventilacién esquinera
Nota. Elaboracién propia.

Figura 206
Esquema de ventilacion esquinera
Nota. Elaboracién propia.

Figura 198
Axonometria de andlisis solar: Oeste 18:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 199
Andilisis solar en corte: Oeste 18:00
Nota. Elaboracién propia.

Figura 200
Axonometria de andlisis solar: Oeste - Solsticio de Invierno
Nota. Elaboracién propia.

Figura 201
Axonometria de andlisis solar: Oeste - Solsticio de Verano
Nota. Elaboracién propia.

Figura 202

Axonometria  explotada: Composicion de moddulo
envolvente

Nota. Elaboracién propia.

Figura 203
Esquema de ventilacion por un frente
Nota. Elaboracién propia.

Figura 204
Esquema de mddulo acristalado de ingreso y salida
Nota. Elaboracién propia.

Figura 205
Modulo acristalado de salida para ventilacidn esquinera
Nota. Elaboracién propia.

Figura 206
Esquema de ventilacion esquinera
Nota. Elaboracién propia.

Figura 208
Modulo acristalado para ventilacién paralela
Nota. Elaboracién propia.

Figura 209
Ahorro energético en equipos eficientes
Nota. Elaboracién propia.

Figura 210

Tabla: Cdiculo de consumo energético por equipos + ahorro
generado

Nota. Elaboracién propia.

Figura 211
Tabla: Comparacién de consumo energético en viviendas
Nota. Elaboracién propia.

Figura 212

Tabla: Comparacién de consumo energético en dreas
comunales

Nota. Elaboracién propia.

Figura 213

Tabla: Comparacién de consumo energético en locales
comerciales

Nota. Elaboracién propia.

Figura 214
Axonometria de ubicacién de paneles solares
Nota. Elaboracién propia.

Figura 215
Tabla: Resumen de generaciéon fotovoltaica
Nota. Elaboracién propia.

Figura 216
Axonometria de captacion de agua lluvia y agua gris
Nota. Elaboracién propia.

Figura 217
Axonometria de recirculacién de agua tratada
Nota. Elaboracién propia.

Figura 218
Resumen de manejo consciente del agua
Nota. Elaboracién propia.

Figura 219
Render exterior: Vista esquinera inferior
Nota. Elaboracién propia.

Figura 220
Render exterior: Vista esquinera superior
Nota. Elaboracién propia.

Figura 221
Iconografia de estrategias
Nota. Elaboracién propia.

Figura 222
Diseno integrado: Control solar + Ventilacion
Nota. Elaboracién propia.

Figura 223
Seccidén Fugada: Control Solar y Ventilacién
Nota. Elaboracién propia.

Figura 224

Axonometria: Extraccidén de servicios hacia espacios
colectivos

Nota. Elaboracién propia.

Figura 225
Axonometria: Estrategias de diseno de espacios exteriores
Nota. Elaboracién propia.

Figura 226

Diagrama resumen: ahorro energético con equipos
eficientes

Nota. Elaboracién propia.

Figura 227

Disefo integrado: Generacién fotovoltaica + Manejo del
agua

Nota. Elaboracién propia.

Figura 228

Seccién fugada: Generacion Fotovoltaica y
Aprovechamiento del Agua

Nota. Elaboracién propia.
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“COMO ARQUITECTO, DISENAS PARA EL PRESENTE, CON CONCIENCIA DEL PASADO, PARA UN FUTURO QUE ES ESENCIALMENTE DESCONOCIDO."
Norman Foster






