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Resumen

La incorporacién de sistemas neumdticos en indumentaria
permanece en una etapa experimental. Sin embargo, estos siste-
mas evidencian potencial para dotar a la alta costura de un ca-
rdcter performdtico, mediante propuestas con comportamiento
dindmico propio. A partir de experimentacién con actuadores
suaves, manipulacién textil y técnicas de confeccién de alta cos-
tura, se desarrollan médulos capaces de transformarse volumétri-
camente mediante inflado. El proyecto vincula innovacién tecno-
I6gica, exploracién material y valor artesanal, demostrando la
viabilidad técnica y estética de integrar sistemas neumdticos
como alternativa para ampliar posibilidades expresivas del vestir.
Asi, la prenda deja de ser estdtica y se transforma, en tiempo
real, en una pieza dindmica.

Palabras clave:

Experimentacién formal, transformacién tridimensional, alta
costura experimental, innovacién, disefio contempordneo, indu-
mentaria transformable, tecnologia neumdtica.
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Abstract

The incorporation of pneumatic systems in clothing remains
in an experimental stage. However, these systems show potential
for imbuing haute couture with a performative character through
designs with their own dynamic behavior. Through experimenta-
tion with soft actuators, textile manipulation, and haute couture
sewing techniques, modules capable of volumetric transformation
through inflation are being developed. The project links technolo-
gical innovation, material exploration, and artisanal value, de-
monstrating the technical and aesthetic viability of integrating
pneumatic systems as an alternative to expand the expressive
possibilities of clothing. Thus, the garment ceases to be static and
transforms, in real time, into a dynamic piece.

Keywords:

Formal experimentation, three-dimensional transformation,
experimental haute couture, innovation, contemporary design,
transformable clothing, pneumatic technology.
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Autora
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La presente investigacion surge del interés por explorar
nuevas posibilidades de transformacién volumétrica dentro de la
alta costura, entendiendo la indumentaria no Unicamente como
una pieza estdtica, sino como una estructura dindmica capaz de
modificar su forma, expandirse y generar movimiento. En este
contexto, los sistemas neumdticos se presentan como una alter-
nativa tecnoldgica y expresiva que permite transformar el volu-
men de una prenda mediante la incorporacién de aire, produ-
ciendo cambios visibles en su configuracién formal y en la expe-
riencia estética que genera.

La alta costura se caracteriza por el trabajo artesanal, la
precisién en el patrongje, la experimentacién formal y la aplica-
cién de técnicas constructivas que aportan exclusividad y valor a
cada creacién. Sin embargo, la incorporacion de tecnologias
aplicadas al disefio de moda permite ampliar las posibilidades
tradicionales de la discipling, integrando mecanismos que favo-
recen la interaccién, la transformacién y el comportamiento dind-
mico de las prendas. Desde esta perspectiva, la investigacion
propone la aplicacién de un sistema neumdtico como recurso
para la generacién de volimenes transformables dentro de una
propuesta vinculada a la alta costura.

El estudio se enfoca en el desarrollo de mddulos experi-
mentales ubicados en zonas estratégicas del cuerpo, especifi-
camente en el pecho, brazo y espalda, con el fin de analizar el
comportamiento volumétrico producido por la activacién neu-
mdtica. Estos médulos permiten evaluar aspectos relacionados
con la respuesta de los materiales, la funcionalidad del sistema,
la construcciéon técnica y su integracién con recursos caracteris-
ticos de la alta costura, tales como el patronaje especializado,

Introduccion

los acabados manuales, la ornamentacién y la elaboracién de-
tallada de las piezas.

El objetivo principal de esta investigacion es determinar la
viabilidad técnica y estética de incorporar sistemas neumdticos
en el disefo de indumentaria de alta costura, demostrando que
la transformacién volumétrica puede constituirse como un recur-
so innovador para enriquecer la propuesta formal, visual y per-
formativa de la moda contempordnea.

Para el desarrollo de este estudio, la tesis se encuentra es-
tructurada en cuatro capitulos. El Capitulo | presenta el plantea-
miento del problema, la formulacién de objetivos, la justificacion
y el marco contextual de la investigacién. El Capitulo Il desarrolla
el marco tedrico, abordando conceptos relacionados con la alta
costurq, la transformacién volumétricq, los sistemas neumdticos y
los antecedentes tedricos y referenciales que sustentan el proyec-
to. El Capitulo lll expone la metodologia empleada, detallando
el enfoque de investigacién, las técnicas utilizadas, el proceso de
disefio y experimentacién de los médulos neumdticos, asi como
los materiales y procedimientos aplicados. Finalmente, el Capitu-
lo IV presenta el desarrollo prdctico de la propuesta, los resulta-
dos obtenidos durante la experimentacién, el andlisis de funcio-
namiento de los médulos y las conclusiones derivadas de la in-
vestigacion.

De esta manerq, el estudio busca aportar nuevas perspec-
tivas sobre la integracién entre disefio de moda y tecnologias
neumdticas, evidenciando el potencial de los sistemas transfor-
mables como herramientas de innovacién dentro del dmbito de
la alta costura contempordnea.
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1.1.

Diseio de

Indumentaria

De acuerdo con la Real Academia Espanola (RAE), el disefio
se define como la concepcidn original de un objeto u obra des-
tinada a producirse en serie, mientras que la indumentaria se
entiende como el conjunto de prendas que visten una persona o
un grupo social (Real Academia Espafiolg, s. f). Desde esta base,
el disefio de indumentaria puede comprenderse como una acti-
vidad proyectual orientada a la creacién consciente de vestimen-
ta, en la que se articulan intencidén, forma y significado.

El diseno de indumentaria se reconoce como un proceso
creativo que integra dimensiones estéticas, funcionales y simbdli-
cas, mediante las cuales la vestimenta comunica significados so-
ciales y culturales (Kaiser, 1997). No se trata Unicamente de pro-
ducir prendas, sino de comprender el vestir como un lenguaje
visual y material que dialoga con el cuerpo y con el contexto. En
este sentido, diversos autores coinciden en que el disefio combi-
na prdctica técnica e imaginacién, integrando tanto el saber ar-
tesanal como los procesos proyectuales contempordneos (Jack-
son & Shaw, 2009, citado en Nzei, 2022).

El proceso suele iniciar con investigacion que puede ser: un
andlisis de mercado, estudio del usuario y anticipacién de ten-

dencias y continda con la innovacién formal y conceptual. En el
dmbito de la indumentarig, este recorrido exige ademds fases de
exploracién y experimentacién que permitan traducir la idea en
una propuesta viable. La concrecién de la prenda involucra la
resolucion de aspectos técnicos vinculados con patrondje, mate-
riales y relacién con el cuerpo.

La materializacién del diseiio se apoya en habilidades téc-
nicas y en el dominio de elementos bdsicos como lineq, color,
texturg, forma, patrén vy silueta, que permiten construir coherente-
mente la prenda (Keiser & Garner, 2008, citado en Nzei, 2022).
Desde esta perspectiva, el disefio no solo produce un objeto fisi-
co, sino también un conocimiento especifico vinculado al cuerpo
y al contexto cultural (Cravino, 2020). Como campo especializa-
do, implica creatividad, pero también organizacién y gestién,
pues el disenador articula decisiones estéticas con procesos pro-
ductivos y comunicacionales (Achala, 2021, citado en Nzei, 2022).

Desde su funcién sociocultural, la indumentaria se entiende
como un medio de comunicacion simbdlica que opera en la in-
terseccién entre cuerpo, prenda y contexto social. Vestir constitu-
ye una prdctica regulada por normas y valores que influyen en la
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manera en que los sujetos se presentan (Zambirini, 2022). En este
marco, el disefio se articula en torno a cuerpo y accién, determi-
nando quién usa la prenda, cdmo y en qué contexto (Quintero,
2015). Asi, cumple una doble funcién: estética, al crear vestimenta
visualmente significativa, e identitaria, al actuar como lenguaje
cultural y politico (Zambrini, 2022).

Dentro de esta investigacion, hay un interés especial en su
dimensién proyectual, que permite comprender cémo una idea
se traduce en estructura y construccién sobre el cuerpo. El disefio
se configura como un sistema de acciones planificadas orienta-
das a articular coherentemente estructura, forma y funcién, prio-
rizando la reflexién conceptual sobre el resultado inmediato
(Carvajal-Villaplana, 2017). En la Alta Costura contempordneaq,
esta distincidn entre pensamiento y objeto final adquiere relevan-

18 INDICE

cia, pues el disenador no solo produce vestimentaq, sino que tam-
bién interviene en hdbitos de consumo y propone nuevas estéti-
cas mediante discursos visuales complejos (Fiorini, 2015).

La innovacién actual se apoya en tecnologias como la im-
presién 3D, que posibilita estructuras tridimensionales dificiles de
lograr con técnicas tradicionales (Rodera Martinez, 2024). Parale-
lamente, la vanguardia recurre a la deconstruccion como estra-
tegia para generar volimenes experimentales que cuestionan
las reglas de la moda, desdibujando las fronteras entre indumen-
taria y arquitectura y convirtiendo la prenda en una construccién
casi escultdrica (Flores Villalta, 2023). En consecuencia, el disefio
de indumentaria se asume no solo como produccidén estética,
sino como espacio de experimentacién formal y técnica orienta-
do a transformar volumen, silueta y experiencia del vestir.

Figura 1
Proceso de disefio de indumentaria
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La Alta Costura (Haute Couture), desde la perspectiva de
Valerie Steele, se configura como la categoria mds prestigiosa y
artistica dentro del sistema de la moda, definida por la creacién
de moda de disefio original y de la mds alta calidad (Steele,
2019). Md&s que un método de produccién, la Alta Costura se
presenta como un espacio simbdlico donde la moda alcanza su
mdxima expresion creativa y técnica. Su origen se remonta al si-
glo XIX, cuando Charles Frederick Worth establecié las bases de
este sistema al crear libremente nuevas formas, desligdndose de
la influencia directa de la corte y afirmando la figura del diseria-
dor como autor (Vaquero Argielles, 2004). Este gesto fundacio-
nal marcé un quiebre decisivo en la historia de la indumentaria,

1.1.1.
Aproximaciones a la
alta costura:

nocion, caracteristicas

y morfologias

al consolidar una prdctica basada en la innovacién formal, la
excelencia artesanal y la autoria de la prendav

Desde sus inicios, la Alta Costura se ha definido esencial-
mente como un sistema de produccién artesanal, en el que la
prenda es concebida y ejecutada en gran parte a mano, esta-
bleciendo una relacién estrecha entre el cuerpo, el taller y el sa-
ber del oficio (Debom, 2017). En este sentido, se caracteriza por
la confeccién de piezas exclusivas, realizadas a medida y bajo
una firma o griffe, cuya singularidad no solo reside en la calidad
técnica del objeto, sino también en el prestigio simbdlico asocia-
do a su autoria y su forma de produccién (Debom, 2017). Por otra
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parte, se trata de un sistema que exige la participacién de dise-
nadores, costureras y artesanos altamente especializados, capa-
ces de sostener técnicas complejas y conocimientos transmitidos
histéricamente dentro de los ateliers (Gozdlbez & Villa, 2024).
Steele (2019) también subraya que este cardcter singular se vin-
cula con un savoir-faire ancestral que distingue a la Alta Costura
dentro del sistema de la moda parisina.

Figura 2.

Ajustes de un vestido para la actriz
Betty Grable

Nota. Obtenido de Steele, (2010).

En Francia, ademds, la Alta Costura constituye una denomi-
nacién protegida, asociada a criterios especificos de organiza-
cién, produccién y presentacién publica de las colecciones. Entre
ellos, se encuentra la exigencia de contar con un atelier en Paris
y con personal técnico especializado, asi como la creacidén y ex-
hibicién periddica de modelos originales (Gozdlbez & Villa,
2024). Mds allé de su dimensidn normativa, estos criterios permi-
ten comprender que la Alta Costura no se reduce a una nocién
genérica de lujo, sino que se sostiene en una estructura institucio-
nal, técnica y simbdlica que garantiza la exclusividad, la calidad
y el cardcter excepcional de cada pieza. No obstante, para los
fines de esta investigacidn, interesa sobre todo entender la Alta
Costura como un campo de disefio donde convergen precision
constructiva, experimentacién formal y dominio técnico sobre la
prenda.

Entre sus caracteristicas fundamentales se encuentran la
elaboracién manual, la atencién extrema al detalle, el ajuste per-
sonalizado y la utilizaciéon de recursos técnicos que permiten al-
canzar altos niveles de precision formal. En coherencia con este
enfoque, la Alta Costura exige que las prendas sean realizadas
“a medida para clientes privados” (Gozdlbez & Villa, 2024), refor-
zando el cardcter intimo y especifico de cada creacién. Vaquero
Argielles (2004) destaca, ademds, que este sistema se apoya en
una produccién artesanal llevada a su mdxima expresion. Por su
parte, Debom (2017) sefala que esta Iégica de trabajo supone
un profundo conocimiento del material y del cuerpo. En conse-
cuenciq, la Alta Costura puede entenderse como una prdctica en
la que el valor de la prenda no depende Unicamente de su apa-
riencia final, sino también del rigor técnico y del tiempo invertido
en su construccién.
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El proceso constructivo de la Alta Costura pone en eviden-
cia esta relacién entre técnica y forma. La creacién de cada mo-
delo suele partir de una toile de hilo o percal, que funciona como
base para definir la estructura y ajustar progresivamente la pren-
da antes de su ejecucién definitiva (Vaquero Argielles, 2004). En
esa misma lineq, Shaeffer (2011) describe la Alta Costura como
una tradicién de creacién de prendas “by hand with painstaking
care and precision” [a mano con esmerado cuidado y precisién]
(p. 9), en la que el desarrollo del modelo exige un trabajo minu-
cioso de patronaje, prueba y correcciéon. El uso de una toile de
muselina ajustada meticulosamente al cuerpo del cliente, asi
como procedimientos como el mis a plat o tendido en plano,
evidencian que la construccién de la prenda responde a una
busqueda precisa de ajuste, forma y equilibrio estructural (Shae-
ffer, 2011). En este sentido, el patronaje no constituye Unicamente
una fase técnica del proceso, sino una herramienta fundamental
para traducir la intencién formal del disefio en una configuracién
material exacta sobre el cuerpo. Del mismo modo, la organiza-
cién del trabajo en ateliers especializados, como el atelier du
tailleur y el atelier du flou, da cuenta de una diferenciacién técni-
ca orientada a resolver distintos comportamientos materiales y
formales dentro de la prenda (Shaeffer, 2011).

Figura 3.

Christian Dior drapeando tafetdn de seda
sobre una modelo para iniciar un disefio de
la coleccion de 1948

Nota. Obtenido de Couture sewing
techniques, (2013)

En este marco, las morfologias de la Alta Costura pueden
comprenderse como las distintas configuraciones formales y si-
luetas que han definido histéricamente este campo, en estrecha
relacion con los recursos técnicos y constructivos empleados en
cada época. Mds que asumir la morfologia como una nocién
abstracta, en esta investigacién interesa reconocerla a partir de
la manera en que la prenda organiza el volumen, la estructura,
la caida y la relacién con el cuerpo. Desde esta perspectiva, la
historia de la Alta Costura ofrece ejemplos significativos de trans-
formacién formal. En el trabajo de Worth, por ejemplo, se produ-
ce el paso de la crinolina al polisén.

Posteriormente, Paul Poiret impulsa una linea recta que pres-
cinde del corsé. Madeleine Vionnet desarrolla el corte al bies
como recurso para modelar la tela con una caida mds libre.
Christian Dior reintroduce una silueta de cintura de avispa y fal-
das voluminosas con el New Look. Finalmente, Balenciaga explo-
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ra configuraciones mds disruptivas, como el traje-saco sin entallar
y formas cercanas a una légica escultérica (Vaquero Argielles,
2004). Estas transformaciones permiten observar que la Alta Cos-
tura no solo ha sido un espacio de lujo y refinamiento, sino tam-
bién un campo de experimentacién continua sobre la silueta y la
construccion del volumen.

A nivel formal, estas morfologias también se expresan en la
utilizacién de materiales y recursos que amplian las posibilidades
estructurales de la prenda. Debom (2017) menciona el uso de
sedaq, brocados y encajes como parte de la tradicién material de
la Alta Costura. Gozdlbez & Villa (2024) destacan, ademds, la
presencia de drapeados trabajados al bies, pliegues, tablones,
aglobados y embolados como procedimientos que complejizan
la superficie textil y contribuyen a la definicién de la forma. Por su
parte, Shaeffer (2011) explica que el empleo de puntadas perma-
nentes, ajustes precisos y sistemas de refuerzo resulta fundamen-
tal para sostener volumenes complejos y resolver técnicamente
prendas de gran exigencia constructiva. En una linea similar,
Black, de la Haye et al. (2013) sefialan que determinadas técnicas
de corte y construccién permiten obtener formas cercanas a es-
culturas portdtiles o a una suerte de arquitectura ambulante. En
consecuenciq, las morfologias de la Alta Costura no dependen
Unicamente del disefio visible de la prendaq, sino de la interaccién
entre corte, material, estructura y técnica, elementos que en con-
junto hacen posible una configuracién formal precisa y altamen-
te elaborada.

Dentro de este sistema destacan figuras emblemdticas
como Charles Frederick Worth, considerado su precursor; asi
como Vionnet, Dior, Chanel y Balenciaga, cuyas casas consolida-
ron la imagen de la Alta Costura como sinénimo de excelencia,
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innovacién formal y autoria (Vaquero Argielles, 2004). Steele
(2019) también reconoce esta tradicién como parte del lingje
creativo que ha definido a Paris como capital de la moda. Worth,
en particular, desarrollé la nocién de griffe al firmar sus prendas,
afirmando la identidad del creador dentro del objeto diseiiado
(Gozdlbez & Villa, 2024). Esta relacién entre firma, técnica y forma
permite comprender que la Alta Costura no solo produce vesti-
menta exclusiva, sino también piezas en las que la construccion
de la prenda se convierte en manifestacion visible de conoci-
miento técnico, intencién estética y control formal.

Finalmente, la Alta Costura puede entonces entenderse
como un sistema de creacién de prendas exclusivas, de autor y
redlizadas a medida, sostenido por una tradiciéon artesanal, por
una estructura especializada de trabajo y por una busqueda
constante de excelencia formal. Sus caracteristicas no se limitan
al lujo o a la exclusividad, sino que comprenden también una
relacién rigurosa entre técnica, materialidad, patronagje y cons-
truccién. Del mismo modo, sus morfologias permiten reconocer
cémo la silueta y el volumen han sido histéricamente campos de
exploracion dentro de la moda de autor. Desde esta perspectiva,
este apartado resulta pertinente para la investigacién, ya que
ofrece una base para comprender la Alta Costura contempord-
nea no solo como un referente de valor simbdlico, sino como un
campo disciplinar en el que la forma, la estructura, el dominio del
patron y la experimentacién sobre el cuerpo adquieren un papel
central.
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Figura 4.
Vestido de baile “Petal” de Charles James
Nota. Obtenido de Shaeffer, (2011).

La alta costura no solo puede entenderse como un sistema
de produccién artesanal de prendas exclusivas ,sino también
como un campo cultural en el que la vestimenta adquiere funcio-
nes simbdlicas ,visuales y escénicas que exceden su dimension
estrictamente técnica .En este sentido ,la alta costura ha desarro-
llado histéricamente un rol ornamental ,vinculado a la construc-
cién de una imagen de lujo ,elegancia y distincién .English(2013)
permite comprender esta dimensién al seialar que la alta costu-
ra articula cuidadosamente una imagen asociada al glamour la
elegancia y la riqueza A su vez ,el rol performativo se relaciona
con la capacidad de la prenda para producir sentido ,escenificar
ideas y activar formas particulares de presencia frente a una au-
diencia .En esta linea ,Entwistle (2002) resulta pertinente al enten-
der el vestir como una prdctica corporal contextuada ,en la que
la relacién entre cuerpo ,prenda y situacion social es fundamen-
tal para la produccién de significado.

1.1.2.

Rol ornamental y
rol performativo
de la alta costura

El rol ornamental de la alta costura se sostiene ,en primer
lugar ,en la elaboracién deliberada de una imagen visualmente
intensa .English (2013) sefala que la” magia “de la alta costura se
articula mediante la construccién cuidadosa de una imagen que
proyecta glamour ,elegancia y riqueza .Desde esta perspectiva,
el ornamento no debe entenderse como un afadido superficial,
sino como una operacién visual que organiza la apariencia de
la prenda y la vincula con valores de prestigio y refinamiento .En
consecuencia ,la alta costura funciona como un lenguaje de dis-
tincién en el que la forma ,el acabado ,la materialidad y la pre-
sentacion de la pieza contribuyen a consolidar una estética del
lujo reconocible y socialmente valorizada.

Este cardcter ornamental también se manifiesta en la ma-
nera en que la alta costura interviene en la configuracién visible
del cuerpo Entwistle (2002) plantea que el vestir constituye una
prdctica corporal contextualizada ,cémo el cuerpo se presenta,
se mueve y percibe en entornos especificos ,por lo que la prenda
no puede separarse del cuerpo que la porta ni del entorno so-
cial en el que aparece A partir de ello ,puede afirmarse que el
ornamento en la alta costura no se limita a la superficie textil ,sino
que actia sobre la presencia corporal ,modulando la postura ,la
silueta y la percepcion social de quien viste la pieza Asi el lujo
no opera Unicamente como signo econdmico ,sino como unad
condicién que se materializa en la manera en que el cuerpo se
presenta y es leido en el espacio social.
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En esta misma linea ,Steele (2004) permite profundizar en la
dimensién cultural del ornamento al mostrar que la moda parisi-
na de fines del siglo XIX formaba parte de un entramado social,
intelectual y estético mucho mds amplio que la simple frivolidad.
Desde su lectura |la figura femenina vestida por la alta costura se
consolidé como un icono de modemidad ,seduccién y visualidad
cultural .La prenda ,por tanto ,no solo embellecia el cuerpo ,sino
que producia una imagen cargada de significado ,en la que se
condensaban aspiraciones de sofisticacion ,deseo teatralidad
social y distincién simbdlica .Bajo esta perspectiva ,el rol orna-
mental de la alta costura puede entenderse como una forma de
construccién visual del prestigio ,en la que la apariencia adquie-
re una densidad cultural especifica.

Como apoyo a esta lectura ,Steele (2019) también subraya
que la alta costura ocupa el lugar mads prestigioso y artistico den-
tro del sistema de la moda parisina .Esto permite reforzar la idea
de que su dimensién ornamental no depende Unicamente de la
presencia de adomos visibles o de materiales suntuosos ,sino de
la capacidad de la prenda para encarmnar un imaginario cultural
de excelencia ,exclusividad y legitimidad estética .De manera se-
mejante ,Debom (2017) muestra que ,desde sus origenes con
Worth ,la alta costura se vinculé a la singularidad de la pieza ,a
la fuerza simbdlica de la firma y al valor social que la prenda
adquiria para quien la portaba .En este sentido ,el rol ornamentall
de la alta costura debe entenderse también como una forma de
investidura simbdlica ,en la que la prenda organiza visualmente
una posicién de prestigio.

No obstante ,la alta costura no ha permanecido restringida
a esta funcién ornamental .Precisamente porque su capacidad
historica de construir imdgenes intensas ya estaba consolidada,
en la contemporaneidad ese potencial visual comenzé a despla-
zarse hacia formas mds complejas de representacion .El paso
hacia el rol performativo no supone la desaparicién del orna-
mento ,sino su expansién hacia una légica en la que la prenda
ya no solo se contempla ,sino que también comunica ,actda y
produce experiencia .Desde este punto de vista ,lo ornamental
constituye una base desde la cual la alta costura contempord-
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nea amplia su campo de accién hacia dimensiones mds narrati-
vas ,escénicas y expresivas .English (2013) permite advertir que la
moda contempordnea ya no se agota en la mera apariencia,
mientras que Black et al (2013) .ayudan a comprender que esa
intensificacién de la imagen se transforma progresivamente en
una teatralidad del significado.

El paso hacia una dimensién performativa puede explicar-
se con mayor precisiéon a partir de Black et al ,(2013) .quienes
sefialan que la moda dejé de ser Unicamente presentaciéon del
ideal femenino y exhibicién de riqueza para aproximarse cada
vez mds a una teatralidad del significado ,en la que la idea y la
construccion conceptual adquieren un papel central .Desde esta
perspectiva la alta costura contempordnea ya no se limita a
ofrecer objetos excepcionales para una clientela exclusiva ,sino
que se constituye también como un medio para producir imdge-
nes-acontecimiento ,discursos visuales y experiencias estéticas .La
prenda no solo se observa :también actia ,comunica y organiza
una escena .Por ello ,el rol performativo de la alta costura implica
entender la vestimenta como una forma de presencia elabora-
da ,en la que cuerpo ,movimiento ,puesta en escena y significa-
cién se articulan en una misma operacién estética.

Esta condicién performativa se vuelve especialmente visible
en la pasarela ,donde la prenda deja de funcionar Unicamente
como pieza de exhibicién para convertirse en parte de una se-
cuencia narrativa y visual mds amplia .En ese contexto ,el desfile
no constituye solo un soporte de presentacién comercial ,sino
una instancia de dramatizacién en la que el cuerpo ,la circula-
cién de la prenda |la atmdsfera visual y la légica de coleccién
participan activamente en la produccién de significado .Steele
(2004)ayuda a comprender esta relacién entre moda ,visualidad
y cultura ,mientras que Black et al (2013) .permiten reconocer que
la moda contempordnea se aproxima cada vez mds al territorio
de la performance .En consecuencia ,la alta costura puede ser
leida como una prdctica que no solo adorna el cuerpo ,sino que
lo convierte en soporte de representacion y accidén estética.



Figura 5.

Llook de la coleccién Hypnosis de Iris van
Herpen

Nota. Obtenido de Iris van Herpen, s. f.

En la actualidad ,esta dimensién performativa permite com-
prender que la alta costura contempordnea no se define exclusi-
vamente por el ornamento visible ni por el uso de materiales
tradicionalmente asociados al lujo ,sino también por su capaci-
dad de producir una presencia escénica y una experiencia esté-
tica rigurosamente construida .En este sentido ,la contemporanei-
dad de la haute couture se expresa en una mayor apertura ha-
cia propuestas donde la visualidad ,la estructura ,la construccién
del cuerpo vestido y la fuerza conceptual de la prenda adquie-
ren un papel decisivo Black et al (2013) .permiten sostener esta
lectura al mostrar que la moda contempordnea se desplaza ha-
cia formatos mds cercanos a la performance y a la produccién
de sentido .Steele ,(2004) por su parte ,refuerza que esa intensi-
dad visual sigue siendo inseparable de su dimensién cultural.

Desde esta perspectiva ,el rol performativo de la alta costu-
ra resulta especialmente relevante para la presente investiga-
cién ,porque permite justificar una comprensién ampliada del
campo .Si la haute couture se entendiera exclusivamente desde
el lujo material ,la ornamentacién exuberante o los céddigos tra-
dicionales de exclusividad visual ,quedarian fuera propuestas
contempordneas que exploran nuevas relaciones entre cuerpo,

estructura ,construccioén y presencia .En cambio ,al reconocer que
la alta costura también puede operar como prdctica performati-
va ,se vuelve posible situar dentro de este marco investigaciones
que privilegian la forma ,la estructura |la activacién visual de la
prenda y la experiencia corporal ,siempre que mantengan un
alto nivel de precisidon constructiva e intencidn estética .Entwistle
(2002)refuerza esta lectura al insistir en que el sentido del vestir
emerge en la relacién entre cuerpo ,prenda y contexto .Black et
al (2013) .permiten ,ademds ,comprender que esa relacién puede
desplegarse hoy en registros mds abiertos ,escénicos y experi-
mentales.

Entonces ,se hablaria de que la alta costura ha desarrollo-
do histéricamente un rol ornamental asociado a la construccién
visual del lujo ,la elegancia y la distincién ,pero en la contempo-
raneidad esa funcién se amplia hacia un rol performativo en el
que la prenda adquiere capacidad de escenificacion ,represen-
tacién y produccién de sentido .Ambas dimensiones no deben
entenderse como opuestas ,sino como niveles complementarios
dentro de la evolucién del campo .Mientras el rol ornamentall
permite comprender la alta costura como prdctica de intensifica-
cién visual y simbdlica del cuerpo ,el rol performativo permite re-
conocer su apertura hacia formas mds contempordneas de ex-
perimentacién estética y expresiva .Este desplazamiento resulta
clave para la tesis ,porque prepara el marco conceptual necesa-
rio para comprender cGmo una propuesta centrada en construc-
cién ,volumen y activacién formal puede dialogar con la alta
costura contempordnea sin depender exclusivamente de sus cé-
digos ornamentales tradicionales.
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1.1.3. Alta costura
y tecnologia:
tradicion artesanal
e innovacion

La relacién entre Alta Costura y tecnologia no debe enten-
derse como una oposicidn entre tradicién e innovacién, sino
como un campo de didlogo en el que los saberes artesanales y
los recursos técnicos contempordneos convergen en nuevas for-
mas de construccién de la prenda. La Alta Costura contempord-
nea no se define Unicamente por materiales suntuosos o orna-
mentos tradicionales, sino también por su capacidad de reinter-
pretar la excelencia formal mediante procesos innovadores.
Steele (2019) sitva la haute couture como la categoria mds pres-
tigiosa y artistica dentro del sistema de la moda, lo que permite
comprender que la tecnologia no es ajena a este campo, sino
una posibilidad de ampliar sus recursos de forma, construccién y
comportamiento.

Esta apertura hacia la innovacién no elimina la dimensién
artesanal que histéricamente ha caracterizado a la Alta Costurg;
por el contrario, la reubica en nuevas condiciones de produccion
y experimentacién. La tradicion se ha sostenido sobre diseno ori-
ginal, construccién precisa y atencién rigurosa a la forma, y su
valor reside tanto en la apariencia final como en la calidad téc-
nica del proceso (Vaquero Argielles, 2004). Incorporar tecnolo-
gia no significa sustituir el saber hacer artesanal por procedi-
mientos mecdnicos, sino integrar recursos contempordneos man-
teniendo el mismo nivel de control formal, exigencia constructiva
e intencién estética.
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Figura 6.

Pantalones inflables de Idtex
disenados por Harikrishnan
Nota. Obtenido de

Cultura Inquieta, (2024)

La innovacién en Alta Costura puede comprenderse como
la incorporacién de nuevos procesos, materiales o sistemas téc-
nicos que amplian las posibilidades de la prenda sin romper con
su légica de precisidn y autoria. English (2013) muestra que la
moda contempordnea se ha desplazado hacia formas mds com-
plejas de representacién y experimentacion, lo que implica que
la prenda se valora no solo por su acabado ornamental, sino
también por su capacidad de ensayar nuevas relaciones entre
cuerpo, imagen y materialidad.

Conviene precisar que hablar de tecnologia en indumenta-
ria no implica necesariamente textiles electrénicos o sistemas di-
gitales visibles. Quinn (2002) advierte que la tecnologia transfor-
ma la relacién entre cuerpo y prenda, pero esa transformacién
puede darse también en términos estructurales y formales. En
esta investigacion, el interés se centra en la prenda como sistema
construido que incorpora mecanismos de activacién y transfor-
macién, mds que en convertir el tejido en una interfaz electrénica.
Variables como peso, escalg, textura y movimiento se redefinen
en funcién de cémo los componentes técnicos afectan la confi-
guracién formal y la experiencia corporal (Hrga, 2019).

Desde esta perspectiva, la Alta Costura contempordnea
puede asumir la tecnologia como via de innovacién siempre que
se integre coherentemente a la construccién de la forma. Ahmed
et al. (2025) senalan que la indumentaria tecnolégica amplia el
rol de la vestimenta al convertirla en un sistema con capacidades
incrementadas. Sin embargo, en el marco de la presente investi-
gacion, dicha ampliacién interesa menos por su potencial com-
putacional que por su capacidad de transformar la forma, el
comportamiento y la presencia de la prenda sobre el cuerpo.

La innovacién tecnolégica en Alta Costura debe leerse en
relacion con la manera en que la prenda se construye, se activa
y se presenta. Quinn (2002) explica que la incorporacién de tec-
nologia altera la experiencia del vestir porque modifica la rela-
cién entre cuerpo y superficie. En propuestas como la que aqui se
investiga, esta alteracién no busca Unicamente interaccién fun-
cional, sino explorar nuevas posibilidades de volumen, estructura
y presencia. La tecnologia, por tanto, no se superpone como un
anadido externo, sino que interviene en la Iégica interna del di-
sefno, afectando cédmo la prenda se comporta y se percibe.
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Figura 7.

Iridescence, collar emotivo
impreso en 3D de Behnaz Farahi
Nota. Obtenido de

Farahi, Iridescence (2019)
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La permanencia de la tradicién artesanal dentro de este
proceso innovador se observa en la necesidad de mantener
control sobre agjuste, estructura y resolucién material. Aunque no
se recurra necesariamente a telas histéricas ni a ornamentos cld-
sicos, se conserva la légica de construccidn precisa, patronaje
riguroso y decisiones formales cuidadosamente resueltas. Shae-
ffer (2011) sostiene esta permanencia del rigor constructivo, mien-
tras que Steele (2019) refuerza la comprensién de la Alta Costura
como campo de legitimidad estética y excelencia formall.

La tecnologia no sustituye la tradicién artesanal, sino que se
incorpora como herramienta de actualizacién y experimentacion.
Ahmed et al. (2025) muestran que esta integracién permite situar
la Alta Costura en un marco contempordneo donde forma, me-
canismo y activacién adquieren centralidad. Hrga (2019) afade
que la indumentaria tecnoldgica obliga a repensar el cuerpo
vestido desde una légica experimental. En el caso de la presente
investigacién, esta experimentacion se orienta hacia la incorpo-
racién de sistemas técnicos que generan nuevas configuraciones
formales, mds que hacia la simple inclusion de dispositivos como
signo de novedad. La innovacién cobra valor en la medida en
que transforma la relacién entre disefio, estructura y cuerpo.
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Transformacio
volumetric

1.2.

n
y

diseino dinami

En el disefio contempordneo ,la forma ya no se entiende
Unicamente como una condicién fija ,estable y definitiva ,sino
como una redlidad que puede variar ,evolucionar y responder a
distintas condiciones del proyecto .Este cambio de enfoque ha
sido especialmente importante en disciplinas que trabajan de
manera directa con el cuerpo y con el espacio ,como ocurre en
la indumentaria .En este marco ,la transformacion volumétrica y el
disefio dindmico se vuelven conceptos fundamentales ,porque
permiten pensar la prenda no solo como una envolvente estdti-
ca ,sino como una estructura capaz de modificar su configura-
cién formal y ,con ello ,su relacién con el cuerpo la silueta y la
percepcién .Oxman (2006) sitva este giro al sefalar que el dise-
fno contempordneo exige repensar categorias tradicionales del
proyecto y abrirse a procesos mds complejos de representacion,
generacién ,evaluacién y performance .De este modo ,la forma
deja de ser solamente un resultado final y pasa a entenderse
también como parte de un proceso de cambio.

La transformacién volumétrica puede definirse como la mo-
dificacién deliberada del volumen de una forma ,de modo que
esta altere su configuracién espacial .En el caso de la indumen-
taria ,esto significa que la prenda puede expandirse ,contraerse,
desplazarse o redistribuir su masa formal sobre el cuerpo .No se
trata ,por tanto ,de un simple efecto visual ni de un recurso deco-
rativo ,sino de una operacién que cambia de manera concreta la
forma en que el cuerpo vestido ocupa el espacio .Cuando el
volumen de una prenda se transforma también se modifica la
silueta ,es decir ,el contorno general con el que el cuerpo es per-
cibido visualmente .Por esa razén la transformacién volumétrica
no afecta solo a la apariencia externa de la pieza ,sino también
a la presencia corporal que esta construye Hrga (2019) resulta

especialmente Util para comprender esta idea ,ya que sefala
que las tecnologias vestibles llevan a replantear aspectos esen-
ciales del cuerpo vestido ,como el peso ,la escala la textura y el
movimiento.

Entendida de este modo ,la transformacién volumétrica ac-
tua directamente sobre la experiencia del vestir .Una prenda que
modifica su volumen no solo cambia de forma :también altera la
manera en gue el cuerpo se presenta la distancia que establece
con el entorno y la impresion visual que produce en quien la
observa .En otras palabras ,el volumen se convierte en un com-
ponente activo de la significacion de la prenda .Esto permite
comprender que ,en el disefio de indumentaria ,el volumen no es
un atributo secundario ,sino uno de los recursos mds potentes
para intervenir en la construccidn de la silueta y en la percepcion
del cuerpo Desde esta perspectiva ,hablar de transformacién
volumétrica supone reconocer que la prenda puede asumir una
condicién variable ,es decir ,una forma que no permanece idén-
tica a si misma durante todo el tiempo ,sino que puede reconfi-
gurarse en funcién de una légica proyectual Hrga (2019) refuer-
za esta lectura al describir la indumentaria tecnolégica como
arquitectura corporal ,segunda piel o escenografia personal ,ca-
tegorias que muestran que la prenda puede ampliar y reconfigu-
rar la presencia del cuerpo.

El disefio dindmico ,por su parte ,debe entenderse como
una légica de proyecto en la que la forma no se define solo por
su estado final ,sino por su capacidad de cambio ,evolucién e
interaccion A diferencia de una concepcidn estdtica del disefo,
en la que el objeto se resuelve como una entidad cerrada ,el
disefio dindmico incorpora el tiempo ,la transformacién y el com-
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portamiento como parte constitutiva de la forma .En este caso,
hablar de comportamiento de la prenda significa reconocer que
el disefio no solo determina cémo se ve una pieza ,sino también
cémo puede variar ,desplegarse o responder en relacion con
ciertas condiciones .Oxman (2006) desarrolla esta perspectiva al
proponer un marco tedrico en el que la representacién ,la gene-
racién la evaluacién y la performance se integran como compo-
nentes esenciales del proceso proyectual Asi ,el disefio ya no se
limita a configurar formas estables ,sino que organiza procesos
capaces de producir configuraciones variables.

Esta definicion permite evitar una confusién frecuente :lo di-
ndmico no equivale simplemente a” algo que se mueve ."En tér-
minos de disefo ,lo dindmico implica que la forma ha sido con-
cebida desde una légica de transformacién .Eso significa que el
cambio no aparece como un efecto anadido al final del proyec-
to ,sino como parte de la manera misma en que la prenda ha
sido pensada .Oxman (2006) explica este desplazamiento al
mostrar que el disefio contempordneo se distancia de una ldgica
basada en repeticidn ,estabilidad y normatividad ,y se aproxima
a alternativas sustentadas en diversidad ,diferenciacién y evolu-
cién dindmica .Por ello ,el disefio dindmico no debe reducirse a
una estética del movimiento ,sino entenderse como una metodo-
logia en la que el cambio forma parte de la estructura concep-
tual del objeto disefiado.

En el campo de la indumentaria ,esta nocién adquiere una
importancia particular porque la prenda siempre se encuentra
en relacién directa con un cuerpo que se mueve ,con una situa-
cién de uso cambiante y con una percepcién visual que no es
fija .Pensar la indumentaria desde el disefio dindmico significa
asumir que la prenda puede concebirse como una estructura
abierta a transformaciones ,y no solo como una forma cerrada
que recubre el cuerpo .En este contexto ,términos como presen-
cia corporal se refieren a la manera en que el cuerpo vestido se
hace visible y ocupa el espacio frente a los demds ;mientras que
experiencia perceptiva alude a la forma en que esa prenda es
sentida por quien la porta y percibida por quien la observa .Des-
de esta perspectiva ,el disefio dindmico ofrece un marco tedrico
especialmente valioso para investigaciones que buscan com-
prender la prenda como un sistema transformable y no solo
como un objeto estdtico) .Oxman.(2006 ,

La relacién entre ambos conceptos es estrecha ,pero no son
equivalentes .La transformacién volumétrica se refiere de manera
especifica al cambio del volumen de la prenda y a los efectos de
ese cambio sobre la forma ,la silueta y la relacién con el cuerpo.
El disefio dindmico ,en cambio ,constituye el marco proyectual
mds amplio desde el cual ese cambio puede ser concebido
como parte del comportamiento mismo de la forma .Dicho de
otra manera ,la transformacién volumétrica puede entenderse
como una manifestacién concreta que el disefio dindmico hace
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posible en el campo del vestir .Esta distincién es importante para
la investigacion ,porque permite hablar con precisién ,por un
lado ,del cambio formal que afecta al volumen y ,por otro ,de la
I6gica de diseiio que permite proyectar ese cambio de manera
coherente.

En este sentido ,ambos conceptos ofrecen una base tedrica
sélida para comprender la prenda contempordnea desde una
perspectiva mds flexible y experimental .La transformacién volu-
métrica permite explicar como la modificacién de la forma altera
la silueta y reorganiza la presencia del cuerpo vestido .El disefo
dindmico ,por su parte ,permite comprender por qué esas modi-
ficaciones no deben interpretarse como simples efectos aislados,
sino como parte de una manera contempordnea de proyectar,
en la que la forma se concibe junto con su capacidad de variar.
Hrga (2019) ayuda a trasladar esta comprensién al campo del
vestir al mostrar que muchas propuestas tecnoldgicas y experi-
mentales desbordan la dimensién puramente visual y generan
también experiencias kinestésicas ,proxémicas y hdpticas ;es de-
cir ,experiencias ligadas al movimiento del cuerpo ,a su relacién
de cercania o distancia con el entorno y a la percepcién tdctil o
sensible de la prenda.

Desde esta perspectiva ,la pertinencia de ambos conceptos
para la tesis se vuelve mds clara La investigacion no parte de
una prenda entendida como forma cerrada e inmutable ,sino de
una concepcion en la que la estructura puede prever la posibili-
dad de modificarse .Esto no supone abandonar la rigurosidad
constructiva ni la precisién formal ;por el contrario ,exige proyec-
tarlas de una manera mds compleja ,porque la prenda ya no
debe resolver solo una forma final ,sino también las condiciones
de su posible transformacién .Oxman (2006) ayuda a sostener
esta ampliacion del pensamiento proyectual al mostrar que el
diseio contempordneo integra procesos y comportamientos
dentro de la légica de la forma A su vez Hrga (2019) permite
comprender cdmo esa apertura adquiere sentido especifico en
el vestir ,donde la transformacién de la prenda reconfigura la
relacién entre volumen ,cuerpo y percepcion.

La transformacién volumétrica permite comprender el cam-
bio formal concreto que afecta el volumen y la silueta de la pren-
da ,mientras que el disefio dindmico ofrece el marco proyectual
desde el cual ese cambio puede ser concebido como parte del
comportamiento mismo de la forma .Esta articulacién resulta fun-
damental para la investigaciéon ya que permite pensar la indu-
mentaria no como un objeto estdtico ,sino como una estructura
capaz de modificar su presencia sobre el cuerpo y de abrir nue-
vas posibilidades de construccién ,percepcién y activacién for-
mal .Con ello ,este apartado deja establecida la base concep-
tual necesaria para profundizar ,en los siguientes subapartados,
en la transformacién volumétrica aplicada al vestir y en los meca-
nismos que hacen posible esa variacion.
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El disefio dindmico puede definirse como una légica pro-
yectual en la que la forma se concibe junto con su capacidad de
variar y transformarse en el tiempo. No se trata simplemente de
movimiento, sino de un enfoque en el que el cambio forma parte
de la estructura conceptual del proyecto. Oxman (2006) sefiala
que el diseno contempordneo se aleja de la repeticién y la esta-
bilidad, y se orienta hacia procesos de diferenciacién, variabili-
dad y evolucién dindmica.

Comprendido de esta manerq, el disefio dindmico incorpo-
ra procesos, relaciones y comportamientos como parte constituti-
va del proyecto. Oxman (2006) lo articula a través de cuatro
componentes: representacién, generacién, evaluacién y perfor-
mance. La representacién alude a los medios que hacen visible y
operable la forma; la generacién se refiere a los procesos que
producen configuraciones; la evaluacién implica revisar y ajustar
esas configuraciones; y la performance introduce la dimensién
del comportamiento, es decir, cédmo la forma actia o responde
en determinadas condiciones.

Principios del disefio dinamico:

Primer principio: Generacion. La generacién desplaza
la atencién desde la forma terminada hacia el proceso
que la produce. En el disefio dindmico, la configuracién
final no aparece como una composicién cerrada, sino
como resultado de operaciones proyectuales que ad-
miten variacion. Generar significa establecer una légica
constructiva capaz de prever transformaciones. Para
esta investigacién, este principio es clave porque permi-
te comprender que una prenda transformable no se
disefia solo desde su apariencia final, sino desde la
prevision de cdmo su estructura puede dar lugar a
cambios formales sobre el cuerpo.

1.2.1. Principios
del diseiho
dinamico

Segundo principio: Comportamiento. La performance
o comportamiento implica que la forma no solo se con-
templq, sino que también actua. La pieza puede des-
plegarse, contraerse, variar su volumen o modificar su
presencia segun ciertas condiciones. Oxman (2006) in-
tegra este componente para mostrar que el disefo
contempordneo no se agota en la apariencia, sino que
incluye la capacidad de la forma para desarrollar una
conducta. Este principio resulta especialmente pertinen-
te para el proyecto de investigacion, porque ayuda a
pensar la prenda no como estructura pasiva, sino como
configuracién cuyo valor depende también de su capa-
cidad de comportamiento.

Tercer principio: Relacion entre cuerpo, forma y expe-
riencia. En el campo del vestir, el diseno dindmico ad-
quiere un valor central porgue la prenda existe en rela-
cidn con un cuerpo que se mueve y OCUpd espacio.
Hrga (2019) describe la prenda como arquitectura cor-
poral, segunda piel o escenografia personal, mostran-
do que el vestir puede modificar tanto la superficie
como la proyeccién espacial del cuerpo. Una prenda
dindmica no solo cambia cémo se ve, sino también
cémo el cuerpo aparece, se desplaza y se experimenta
en el espacio. Esta dimensién es decisiva para la pre-
sente investigacion, porque la transformacién formal
interesa no solo como efecto visual, sino como opera-
cién que reorganiza silueta, presencia y experiencia del
cuerpo vestido.

Cuarto principio: Temporalidad. La temporalidad im-
plica que la forma no se define Unicamente por lo que
es en un instante, sino por la secuencia de estados que
puede atravesar. La prenda se concibe como estructura
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capaz de pasar de una configuracién a otra. Este prin-
cipio no se separa del comportamiento, sino que lo
hace posible: una forma se comporta porque existe en
el tier;wpo y puede transformarse a través de él (Oxman,
2006).

Quinto principio: Adaptabilidad e interaccion. Ishizaki
(1996) sefala que el disefio dindmico responde a situa-
ciones en las que la informacién, el contexto o la inten-
cién del usuario cambian constantemente. Esto refuerza
la idea de que el dinamismo no consiste solo en intro-
ducir movimiento, sino en proyectar formas preparadas
para responder a transformaciones del contexto. De
aqui se desprenden principios como adaptabilidad e
interaccién, que en este proyecto funcionan como apo-
yos importantes, aunque no constituyen el ndcleo del
apartado.

En conjunto, estos principios muestran que el disefio dind-
mico no propone simplemente objetos que cambian, sino una
forma distinta de pensar el proyecto. La indumentaria deja de ser
una envolvente fija para entenderse como construccién abierta a
la variacion. Esta apertura permitird, en los siguientes apartados,
profundizar en la transformacién volumétrica especifica de la
prenda y en los mecanismos que hacen posible esa variacion.
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Principios del disefio dindmico
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1.2.2,

Transformacion volumetrica

En el campo del vestir, el volumen no debe entenderse
como un simple efecto exterior ni como un adomo afadido al
final del disefio. Se relaciona con la capacidad de la indumenta-
ria para construir espacio alrededor del cuerpo. Susan J. Vincent
(2009) explica que la vestimenta no solo cubre la anatomia, sino
que también la proyecta en relacién con su entorno y modifica la
manera en que el cuerpo ocupa el espacio. En su andlisis de la
crinoling, sefiala que estas prendas otorgaban a las mujeres una
presencia espacial amplia y visible. Desde esta perspectiva, el
volumen puede definirse como una condicién tridimensional del
vestir: una forma construida en alto, ancho y profundidad que se
separa del plano y produce una silueta determinada.

La transformacién volumétrica se entiende como la capaci-
dad de una prenda, o de una estructura aplicada al cuerpo,
para modificar esa forma espacial. No se trata solo de que la
pieza cambie de aspecto, sino de que altere la manera en que
el cuerpo ocupa el espacio y es percibido a través de su silueta.
Hrga (2019) sostiene esta idea al mostrar que las propuestas ves-
tibles replantean aspectos esenciales del cuerpo vestido, como
el peso, la escalq, la textura y el movimiento. En la misma lineq,
Huang, Kettley y Lycouris (2024) sefialan que el cambio de forma
en moda no constituye un simple efecto tecnoldgico, sino una
estrategia de disefio que transforma la relacién entre cuerpo,
material y espacio mediante decisiones de patronaje, manipula-
cién textil y activacion estructural.

El volumen no puede leerse Unicamente desde lo material,
ya gue también interviene en la manera en que el cuerpo es
visto y comprendido. Anne Hollander (1978) explica que la per-

en el campo del vestir

cepcion del cuerpo vestido estd mediada por convenciones vi-
suales e imdgenes heredadas, de modo que la silueta nunca es
neutra, sino una construccién cultural. Transformar el volumen de
una prenda implica modificar tanto su forma exterior como la
imagen corporal que esa forma produce.

La transformacién volumétrica puede entenderse también
como una modificacién de la configuraciéon formal de la pieza.
Con esta expresion se alude a la manera en que una prenda
organiza lineas, proporciones, tensiones, superficies y volumen
para adquirir una forma determinada. Torralba y Martinez Escutia
(2017) vinculan el disefio de moda con el estudio de la estructura,
la forma'y el espacio como componentes articulados del proceso
proyectual. Desde esta perspectiva, transformar el volumen impli-
ca alterar esa organizacién formal y, con ello, modificar la rela-
cién de la pieza con el cuerpo.

En la contemporaneidad, el volumen se concibe como po-
sibilidad abierta a la variacién. Hrga (2019) describe este despla-
zamiento al referirse a la prenda como arquitectura corporal,
segunda piel o escenografia personal. Estas expresiones mues-
tran que la prenda puede reorganizar la presencia del cuerpo,
prolongar su percepcion o intensificar su visibilidad en el espacio.
La transformacién volumétrica deja de ser un recurso excepcional
para convertirse en estrategia de disefio que interviene directa-
mente en la experiencia corporal del vestir.

Choi (2022) refuerza esta lectura al sefalar que el disefio
dindmico de moda puede incorporar transformaciones visibles
en forma, detalles o patrones. Sin embargo, en esta investigacién
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el interés no se centra en variaciones supetficiales, sino en la ca-
pacidad de alterar la silueta de manera concreta. Lo relevante
no es Unicamente que la prenda cambie, sino que ese cambio
produzca una modificacién espacial perceptible sobre el cuerpo.

El estudio de Huang et al. (2024) resulta especialmente per-
tinente, pues muestra que el prototipado de moda basado en
cambio de forma amplia las posibilidades del patronadije, la ma-
nipulacién textil y el drapeado. Su investigacién incorpora meca-
nismos neumdticos y demuestra que las estructuras inflables pue-
den modificar la forma de la pieza mediante cdmaras de aire y
tuneles textiles, generando variaciones tridimensionales sobre el
cuerpo. El volumen no aparece simplemente porque algo se in-
fla, sino porgue se disefia una estructura capaz de orientar esa
expansién y convertirla en una alteracién especifica de la silueta.

Figura 9.

Este punto es central para la presente investigacion, ya que
no se busca desarrollar una prenda completa como objeto fina-
lizado, sino explorar médulos textiles que, al activarse, demues-
tren cdmo puede producirse una modificacién de la silueta sobre
el cuerpo. En este contexto, el patronaje adquiere un papel de-
cisivo, porgue no solo define la forma del médulo en reposo, sino
también la manera en que se expande al activarse. Dicho de
otro modo, el patrén no sirve Unicamente para recortar una pie-
zq, sino para prever cémo se construird el espacio de aire dentro
de ella y cébmo ese espacio transformard el contorno corporal.

La transformacién volumétrica en el vestir compromete al
mismo tiempo tres dimensiones que no conviene separar:

Dimensiones de la transformacién volumétrica
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En la indumentaria contempordneaq, el cambio de forma no
ocurre de manera espontdnea ni puede reducirse a un simple
efecto visual. Requiere recursos capaces de activar, contener, di-
rigir o reorganizar el volumen de la pieza. Huang, Kettley y Lycou-
ris (2024) sostienen que el prototipado de moda basado en
cambio de forma ampilia las posibilidades del patronaje, del dra-
peado y de la manipulacién textil, ya que introduce variacion
formal y nuevas relaciones entre cuerpo, material y estructura.

Figura 10.

1.2.3. Mecanismos
de transformacion
en prendas

Los mecanismos de transformacién no constituyen aiadidos
secundarios, sino parte de la Iégica misma del disefio. Su funcién
consiste en volver operable el cambio, es decir, convertir una
posibilidad abstracta en una modificacién visible y construible de
la forma. Huang et al. (2024) muestran que distintos sistemas de
cambio de forma amplian los modos de construir y prototipar la
prenda, mientras que Oxman (2006) permite comprender que la
forma contempordnea se define también por su capacidad de
variar y comportarse en el tiempo.

Mecanismos de transformacién de prendas
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A partir de ello, los mecanismos pueden organizarse en tres gru-
pos principales:

Mecanismos mecdnicos. Incluyen pliegues, frunces, ja-
retas, tensores, cordones, cierres o ajustes localizados
que permiten variar longitud, amplitud, tensién o distri-
bucién del volumen en zonas especificas. Aunque pue-
dan parecer sencillos, son relevantes porque muestran
que la transformacién no depende necesariamente de
tecnologias complejas. Basta con que la prenda incor-
pore una légica constructiva capaz de alterar su forma
de manera controlada. Esta idea se relaciona con la
amplitud de recursos reconocidos por Huang et al
(2024) y con la propuesta de Lindqvist (2015) de pensar
la construccién de la prenda desde su relacién activa
con cuerpo y material.

Mecanismos modulares. Se basan en piezas removi-
bles, paneles intercambiables o componentes que, al
desplazarse, afadirse o retirarse, modifican la configu-
racién general de la prenda. El cambio no depende de
una reaccién interna del material, sino de la reorgani-
zacién de sus partes. Su interés radica en que eviden-
cian otra posibilidad: la prenda puede transformarse
porque su construccion admite reacomodos que alte-
ran la relacién entre cuerpo, volumen y forma. Huang et
al. (2024) muestran que la transformacién depende de
cémo se articulan elementos constructivos, patrones y
comportamiento material.
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Mecanismos responsivos o activables. Aqui el cambio
de forma se produce a partir de materiales o sistemas
capaces de generar variaciones mds dindmicas. Huang
et al. (2024) destacan el uso de servomotores, aleacio-
nes con memoria de forma y sistemas neumdticos, que
permiten cambios en longitud, anchura, pliegue, torsién,
expansién y contraccion. Estos mecanismos no actian
solo como soporte técnico, sino que amplian el vocabu-
lario formal del disefio y hacen posible nuevas configu-
raciones de la silueta.

La eficacia de un mecanismo depende de cémo se articula
con la Iégica constructiva de la prenda. Lindgvist (2015) cuestiona
los sistemas de patronaje basados en medidas estdticas y pro-
pone una comprensién cinética de la construccién, fundada en
la interaccién entre cuerpo y material. Esta perspectiva fortalece
el apartado porque permite entender que los mecanismos de
transformacién no operan sobre una forma vacia, sino sobre una
pieza que dialoga con equilibrio, movimiento y desplazamiento
corporal.

También es necesario reconocer que estos mecanismos
amplian las posibilidades expresivas de la prenda. Jabari et al.
(2025) senalan que la estética de los wearables no depende
Unicamente de la forma fija, sino también de cualidades dindmi-
cas como el cambio, la interaccién y el comportamiento tempo-
ral. Su aporte refuerza la idea de que la transformacién no mo-
difica solo el volumen, sino también la intensidad visual y senso-
rial con la que la pieza se hace presente.



Figura 11.
Operaciones morfolégicas
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1.2.4. Modificacion
de silueta en
tiempo redl

La modificacién de la silueta en tiempo real puede definirse
como la capacidad de una prenda para alterar su forma mien-
tras estd siendo usada. El cambio no se resuelve Unicamente en
la etapa de disefio ni permanece fijado en una configuracion
previg, sino que ocurre durante la relacién activa entre cuerpo,
material y estructura. La silueta deja de concebirse como un con-
torno estable y pasa a entenderse como una forma variable,
capaz de expandirse, contraerse o reorganizarse durante el uso.
Huang, Kettley y Lycouris (2024) sostienen que el prototipado de
moda basado en cambio de forma amplia las posibilidades del
patronaje, del drapeado y de la manipulacién textil, precisamen-
te porque introduce variacién formal dentro del uso mismo de la
pieza.

La modificacién de la silueta en tiempo real no depende
de una sola vig, sino de un conjunto de mecanismos y sistemas
que permiten transformar la forma mientras la prenda permane-
ce sobre el cuerpo. Entre ellos se reconocen djustes mecdnicos
como: pliegues, frunces, jaretas, tensores, cordones o cierres; que
modifican longitud, amplitud o distribucién del volumen; estrate-
gias de modularidad como: piezas removibles, paneles inter-
cambiables o componentes reconfigurables, que alteran la com-
posicién general; y materiales o sistemas activables capaces de
generar variaciones mds dindmicas. Esta organizaciéon permite
distinguir cudles mecanismos modifican efectivamente la forma
durante el uso y cémo lo hacen, sin reducir el fenédmeno a una
sola tecnologia.

Los efectos de estos mecanismos sobre la silueta pueden
comprenderse a partir de tres operaciones morfoldgicas:

INDICE 37



UNIVERSIDAD DEL AZUAY

Huang et al. (2024) muestran que los mecanismos de cam-
bio de forma pueden producir variaciones en longitud, anchuraq,
pliegue, torsién, expansién y contraccion. A ello se suma el apor-
te de Lee, Park y Lee (2023), quienes demuestran que decisiones
constructivas como el easing modifican la forma tridimensional,
el volumen y la curvatura de las costuras. La modificacién en tiem-
po real no debe entenderse solo como movimientoexterno, sino
como reorganizacién espacial del volumen que transforma la
lectura del cuerpo vestido.

La silueta cambiante no puede pensarse desde un cuerpo
inmdvil. Lindqvist (2015) cuestiona los sistemas de patronaje ba-
sados en una aproximacion estdtica del cuerpo y propone una
comprensién cinética de la construccién, fundada en la interac-
cién entre la estructura biomecdnica y las cualidades del mate-
rial. Esta perspectiva resulta clave porque permite entender que
la modificacién de la silueta en tiempo real no depende solo de
incorporar un mecanismo, sino de disefiar una estructura capaz
de dialogar con posturag, equilibrio y movimiento.

Por ello, la modificacién de la silueta en tiempo real exige
reconsiderar el patronaje y la construccién de la prenda. Trabajar
desde el cuerpo hacia afuera, como propone Lindgvist (2015),
implica que la forma no se resuelve como superficie estdtica, sino
como estructura que prevé interaccién y cambio. Lee et al. (2023)
refuerzan esta idea al mostrar que la relacién entre dos lineas
cosidas con diferentes condiciones de easing altera el volumen,
la curvatura y la forma tridimensional resultante. Asi, la silueta di-
ndmica deja de ser un efecto anadido y pasa a comprenderse
como resultado de una construccién que admite variaciones for-
males desde su propia configuracion.

Los materiales responsivos amplian las posibilidades de
transformacién durante el uso. Jang, Chung y Ha (2025) explican
que los textiles con memoria de forma pueden modificar su con-
figuracién ante determinadas condiciones, abriendo nuevas po-

38

INDICE

sibilidades para el gjuste y el cambio formal. Su aporte demues-
tra que la transformacién en tiempo real también puede cons-
truirse desde la materialidad del textil, y no solo desde sistemas
anadidos.

En el marco del disefio dindmico, esta transformacién no
modifica solo el contorno visible de la pieza, sino también su
comportamiento en el tiempo. Oxman (2006) incorpora la per-
formance como componente del proceso proyectual, entendida
no como espectdculo, sinocomo comportamiento de la forma.
Huang et al. (2024) muestran que los sistemas de cambio de
forma introducen temporalidad y nuevas relaciones entre cuerpo,
material y estructura. La prenda deja de presentar un volumen
dado para producirlo, intensificarlo o redistribuirlo segun una 16-
gica previamente disefiada.

Una silueta cambiante transforma también la manera en
que la prenda se percibe y comunica. Jabari et al. (2025) sefialan
que la estética de los wearables no depende solo de la forma
fija, sino también de cualidades dindmicas como el cambio, la
interaccién y el comportamiento temporal. Cuando la silueta se
modifica en tiempo real, la prenda adquiere nuevas lecturas vi-
suales y sensoriales, ampliando su capacidad expresiva en el
espacio.

El interés no estd en abarcar todas las formas posibles de
variacién formal, sino en comprender cudles permiten una modi-
ficacién efectiva de la silueta mientras la pieza se usa 'y cdmo esa
transformacién puede construirse de manera controlada. Este
apartado cumple una funcién de delimitacién y ordenamiento:
distingue operaciones morfoldgicas, reconoce distintas vias de
transformacién y establece que la silueta cambiante exige una
relacion estrecha entre cuerpo, construccién, material y compor-
tamiento.
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1.2.5. Comportamiento
estructural, estético y funcional
-transformacion- de volumenes

La incorporacién de estructuras transformables en
indumentaria exige un andlisis que no se limite a constatar si una
pieza cambia o no de forma. Es necesario considerar cédmo ese
cambio se sostiene materialmente, cdmo se manifiesta visualmente
y cdmo funciona en relacién con el cuerpo vestido. En esta lineq,
el comportamiento de una estructura transformable puede
comprenderse en tres dimensiones complementarias: estructural,
estética y funcional.

En Developing Shape Change-Based Fashion Prototyping
Strategies: Enhancing Computational Thinking in Fashion Practice
and Creativity, Huang, Kettley y Llycouris (2024) muestran que los
sistemas de cambio de forma en moda no modifican Unicamente
la apariencia de la prendag, sino también sus procesos de
construccion, su relacién con el cuerpo y sus posibilidades dentro
del diseiio. De manera convergente, en “Wearable Actuators: An
Overview" se explica que los actuadores vestibles deben
responder no solo a exigencias de movimiento, sino también a
criterios de compatibilidad corporal, ligereza, confiabilidad y
flexibilidad. Desde esta perspectiva, el cambio formal en la
indumentaria no puede evaluarse como un hecho aislado, sino
como una condicién compleja del disefio vestible.

Dimension estructural. Una estructura transformable
debe deformarse de manera controlada sin perder
integridad material ni comprometer su relacién con el
cuerpo. Esto implica soportar tensiones, redistribuir
fuerzas y mantener equilibrio entre flexibilidad vy
capacidad de producir volumen. Chai et al. (2025)
explican que los actuadores neumdticos basados en
tela destacan por su adaptabilidad, seguridad vy
multifuncionalidad, aunque enfrentan retos en la
relacién entre expansién, control del movimiento y
precision de respuesta. Los actuadores vestibles deben
ser compatibles con el cuerpo humano, ofrecer amplio
rango de movimiento y baja fatiga, lo que desplaza la
discusion estructural desde la rigidez hacia una légica

de deformacién Util y estable. EI comportamiento
estructural, entonces, no se reduce a soportar presién o
accionamiento, sino que implica guiar el cambio formal
sin romper la continuidad entre mecanismo, prenda y
cuerpo. A esta dimensién se suma una consideracién
constructiva: la forma depende también de decisiones
que transforman el plano en tridimensionalidad. Lee,
Park y Lee (2023) demuestran que operaciones como el
easing modifican la forma tridimensional, el volumen y
la curvatura de las costuras, estableciendo una relacién
directa entre configuracién constructiva y resultado
espacial. Esto permite comprender que la estructura
transformable no surge solo de una activacién posterior,
sino de una légica de construccidon capaz de prever
cémo se generard, concentrard o redistribuird el
volumen.

Dimensidn estética. El comportamiento estético de una
estructura transformable no depende Unicamente de la
forma final, sino de la manera en que el volumen
emerge, se desplaza o se intensifica a través del tiempo.
Huang et al. (2024) sostienen que los sistemas de
cambio de forma amplian las posibilidades del
patrondgje y la manipulacidn textil, porque la
transformacién pasa a formar parte del vocabulario
proyectual de la moda. La estética de la pieza se define
por la secuencia de sus variaciones, por cémo la
superficie se pliega, se expande o se tensa, y por la
presencia visual que adquiere durante ese proceso.
Esta relacion entre estructura y apariencia se evidencia
en Awakened Apparel: Embedded Soft Actuators for
Expressive Fashion and Functional Garments. Perovich,
Mothersill y Farah (2014) exploran una prenda con
actuadores blandos embebidos y origami neumdtico
para generar transformaciones cercanas al cuerpo. Lo
relevante no es solo la tecnologig, sino la manera en
que textura, plegado y materialidad actdan
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Figura 12.

Prototipo final de Awakened Apparel

Nota. Obtenido de Perovich, L, Mothersill, P, &
Broughton Farah, J. (2014)
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conjuntamente para producir una presencia visual
especffica. En una estructura transformable, la estética
no se limita al resultado visible del movimiento, sino que
depende de cémo la estructura organiza el gesto
formal y construye un cambio legible y coherente dentro
del vestir.

Dimensién funcional. La evaluacién funcional de estas
estructuras no debe restringirse a una idea utilitaria. En
este contexto, lo funcional alude a la capacidad de
una estructura para integrarse a la prenda, mantener
relacién viable con el cuerpo, activarse sin perder
claridad formal y operar con confort y control. Chen et
al. (2021) explican que los actuadores vestibles deben
ser ligeros, discretos y compatibles con el movimiento
humano. Rajappan et al. (2022) anaden que las

INDICE

estructuras textiles neumdticas pueden disenarse para
ser livianas, durables y fdcilmente integrables en
prendas. En conjunto, estos aportes muestran que la
funcionalidad no se opone a la dimensién formal, sino
que depende de la capacidad de actuar sobre el
cuerpo sin volverse ajena a él. La funcionalidad de estas
estructuras no se agota en producir una deformacion,
sino en hacerlo con un grado de respuesta controlable
y corporalmente pertinente. Chai et al. (2025) sefalan
que una de las direcciones mds prometedoras en
actuadores blandos textiles consiste en integrar sensores
y estrategias de control que permitan retroalimentacién
y adaptacién en tiempo real. De manera afin, Awakened
Apparel demuestra que una pieza transformable puede
ser funcional y expresiva al mismo tiempo, lo que impide
separar lo Util de lo formal en la indumentaria dindmica.



FACULTAD DE DISENO Y ARTE

1.3. Actuadores
neumaticos en la
indumentaria

Los actuadores neumdticos pueden definirse como disposi-
tivos que transforman la presién del aire en deformacién mecd-
nica, movimiento o cambio de forma. En sistemas blandos aplica-
dos a estructuras textiles, este principio se concreta mediante la
entrada y salida controlada de aire en cavidades flexibles, de
modo que la variacidon del volumen interno genera respuestas
como expansidn, flexidn, torsién o despliegue estructural. Desde
esta perspectiva, el actuador neumdtico no debe entenderse
Unicamente como un mecanismo de accionamiento, sino como
una estructura activa que posibilita la transformacién formal a
partir del inflado y el desinflado (Chai et al., 2025).

En el campo de la indumentariq, el interés por estos siste-
mas radica en que permiten incorporar movimiento, dgjuste y va-
riacién volumétrica sin depender de mecanismos rigidos ajenos
al cuerpo. A diferencia de sistemas tradicionales mds pesados o
poco conformables, los actuadores blandos responden mejor a
las exigencias de un dispositivo vestible, orientdndose hacia cua-
lidades como ligereza, flexibilidad, confiabilidad y compatibili-
dad con el movimiento humano (Chen et al, 2021). Por ello, la
neumdtica ha ganado relevancia en dmbitos como la robdtica
vestible, los dispositivos hdpticos y los textiles inteligentes, donde

el sistema no solo acciong, sino que convive con el cuerpo y se
adapta a su dindmica de uso (Chai et al., 2025). El textil cumple
aqui una funcién decisiva, ya que no actia solo como recubri-
miento exterior, sino como medio estructural que permite una
integracién mds cercana al lengudje de la prenda. Suavidad,
bajo peso y capacidad de adaptacién convierten al textil en
plataforma pertinente para el desarrollo de wearables blandos.

Sin embargo, este punto se plantea una reflexién critica,
acerca de una teoria de que el textil mismo puede inflarse y con-
vertirse en estructura activa, pero la experiencia prdctica muestra
que no siempre es viable. La resistencia del material, la durabili-
dad de las uniones y la estabilidad del inflado son factores que
deben evaluarse cuidadosamente. En este sentido, la presente
investigacién reconoce la pertinencia del planteamiento tedrico,
pero también la necesidad de contrastarlo con la prdctica expe-
rimental al momento de desarrollar médulos textiles inflables.

Dentro de este panorama existen distintas configuraciones
de actuadores neumdticos aplicables a la indumentaria. Algunas
funcionan como cdmaras inflables simples, capaces de expandir
directamente una zona de la pieza y generar volumen inmedia-
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to. Otras, como los actuadores tipo McKibben, transforman la
expansién radial en contraccién axial mediante la interaccién
entre una vejiga interna y una manga exterior trenzada (Hoque
et al, 2023). También se han desarrollado configuraciones ple-
gadas o inspiradas en origami, que permiten dirigir el cambio de
forma con mayor precisién. En el caso de esta investigacion, re-
sultan especialmente relevantes las variantes que trabajan la ge-
neracién de volumen mediante inflado y desinflado, asi como las
estructuras plegadas cercanas al origami neumdtico, porque es-
tablecen una relacién directa entre estructura activa, transforma-
cién formal y silueta vestida (Perovich et al,, 2014).

Figura 13.

Capas de canales de inflado selladas por calor en la fabricacién
Nota. Obtenido de Perovich, L, Mothersill, P, & Broughton Farah, J,,
(2014)
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1.3.1. Actuadores
neumaticos

Los actuadores neumdticos han adquirido relevancia en el
desarrollo de sistemas blandos y vestibles porque ofrecen una
forma de accionamiento basada en aire comprimido compatible
con estructuras flexibles y con contextos de uso cercanos al cuer-
po. De manera general, pueden definirse como dispositivos que
convierten la presion del aire en deformacién mecdnica, movi-
miento o cambio de forma, a partir de la expansién y contraccién
de cavidades internas. En los actuadores blandos basados en
telq, esta légica permite producir movimiento y, al mismo tiempo,
adaptar la respuesta del sistema a requerimientos de flexibilidad,
seguridad y multifuncionalidad, cualidades valoradas en robdti-
ca blanda, tecnologia vestible e interaccién humano-dispositivo
(Chai et al., 2025).

En el campo de los wearables, los actuadores neumdticos
suelen compararse con sistemas rigidos tradicionales. Frente a
actuadores eléctricos o hidrdulicos, los neumdticos blandos resul-
tan atractivos cuando se busca ligereza, conformabilidad y una
relacién menos invasiva con el cuerpo humano. Por ello, la litera-
tura especializada insiste en que un actuador vestible no debe
evaluarse solo por su capacidad de producir fuerza o desplaza-
miento, sino también por su compatibilidad con el movimiento
corporal, su confiabilidad y su posibilidad de integrarse de ma-
nera discreta en una prenda (Chen et al,, 2021).

El textil ocupa un lugar central porque permite pensar el
actuador no como un componente externo anadido, sino como
parte de una plataforma suave y flexible que ya posee afinidad
natural con el cuerpo. Esta condicién ha favorecido el desarrollo
de wearables blandos en los que la estructura textil participa
activamente en el desempeiio del sistema. Desde esta perspecti-
vq, la integracién de la neumdtica en la indumentaria abre la
posibilidad de construir dispositivos de bajo perfil, cbmodos y
fécilmente incorporables a la ropa, sin perder capacidad de ac-
cién )ni potencial de adaptacion al usuario (Rajappan et al,
2022).
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Las configuraciones de actuadores neumdticos son diver-
sas. Algunas propuestas se basan en cdmaras inflables simples
que producen expansion directq; otras recurren a mecanismos
que reconducen la deformacién, como los actuadores tipo McKi-
bben; y otras exploran configuraciones plegadas o inspiradas en
origami para obtener cambios de forma mds dirigidos. Aunque
todas pertenecen al mismo campo de la actuacién neumdtica,
su pertinencia varia segun el objetivo del diseiio y la relacién que
se quiera establecer entre cuerpo, volumen y estructura vestida.
En el caso de esta investigacién, interesan especialmente aque-
llas aproximaciones que generan volumen mediante inflado y
desinflado, asi como las configuraciones plegadas cercanas al
origami neumdtico (Hoque et al,, 2023).

En el dmbito del disefio de indumentaria, estas aproxima-
ciones han desplazado la comprensién del actuador neumdtico
desde una lectura puramente técnica hacia una mds integrada
con la construccién formal de la prenda. La neumdtica ya no se
considera Unicamente una fuente de movimiento funcional, sino
también un recurso capaz de modificar el volumen visible, alterar
la silueta y ampliar las posibilidades de transformacién de la pie-
za.

En propuestas de moda transformable cercanas al cuerpo,
esta légica ha permitido explorar estructuras que cambian de
forma manteniendo una dimensién estética, tdctil y funcional, lo
que demuestra que los actuadores neumdticos pueden partici-
par en el lenguaje del disefio vestible y no solo en el de la inge-
nieria aplicada (Perovich et al.,, 2014).

Una aproximacién general a los actuadores neumdticos
dentro de la indumentaria debe entenderlos como sistemas que
articulan accién mecdnica, flexibilidad estructural e integracion
vestible. Su relevancia no radica Unicamente en que se inflen o se
desinflen, sino en que hacen posible nuevas formas de relacién
entre mecanismo, prenda y cuerpo. Esta consideracién resulta
clave para una investigacién centrada en transformacién volu-
métrica, ya que permite situar al actuador neumdtico no solo
como tecnologia, sino como principio operativo para la construc-
cién de forma sobre el cuerpo vestido.

1.3.2. Tipos de
actuadores y
principios de

funcionamiento
en indumentaria

Dentro del campo de la indumentaria, los actuadores neu-
mdticos no constituyen una categoria Unica, sino un conjunto de
configuraciones que comparten el uso del aire presurizado como
medio de accionamiento, aungue difieren en la manera en que
convierten esa presidon en deformacién, volumen o movimiento.
De forma general, estas configuraciones pueden entenderse a
partir de tres aproximaciones: cdmaras inflables simples, actua-
dores con estructura de contencién y configuraciones plegadas
u origami. En todos los casos, el principio comUn radica en que
la presién interna acta en relacién con una envolvente flexible
gue condiciona la respuesta final del sistema (Chai et al,, 2025).

Camaras inflables simples. El aire se introduce en una
cavidad flexible y provoca una expansién directa del
volumen interno, generando relieve o desplazamiento
formal en la superficie de la pieza. Su importancia radi-
ca en que permiten producir transformacién volumétri-
ca de manera clara y legible, sin depender de mecanis-
mos complejos ni de componentes rigidos ajenos al
cuerpo. Por ello, constituyen una base fértil para pro-
puestas centradas en la modificacién de la silueta, ya
que el inflado y el desinflado se traducen en variacio-
nes visibles del contorno vestido (Chen et al,, 2021).

Actuadores con estructura de contenciéon (McKibben):
Este tipo de actuador combina una vejiga interna elas-
tomérica con una manga trenzada exterior. Al inflarse,
la expansién radial modifica el dngulo del trenzado y
se convierte en contraccién axial. Aunque son relevan-
tes en el campo de la neumdtica blanda, en esta inves-
tigacién no ocupan un lugar central, ya que su légica
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se orienta mds hacia la generacién de traccién que ha-
cia la construccién directa de volumen visible sobre la
prenda (Hoque et al,, 2023).

Configuraciones plegadas u origami: En estos siste-
mas, la presion neumdtica activa una estructura previa-
mente plegada que dirige el cambio de forma con ma-
yor precisién. El volumen se despliega segun lineas y
patrones definidos desde el disefo, lo que permite inte-
grar la actuacién neumdtica a una construccién formal
mds controlada. En Awakened Apparel: Embedded Soft
Actuators for Expressive Fashion and Functional Gar-
ments, Perovich et al. (2014) exploran esta via mediante
origami neumdtico, demostrando que el sistema puede
mantenerse préximo al cuerpo y producir transforma-
ciones estéticas, tdctiles y funcionales.

Desde el punto de vista del funcionamiento, estas tres apro-
ximaciones muestran que la presion neumdtica no produce siem-
pre la misma respuesta. En algunos casos genera expansion di-
recta; en otros, contraccion; y en otros, despliegues plegados o
flexiones guiadas. Lo decisivo es que la forma final depende de
la relacién entre cavidad interna, geometria de la estructura y
diserio del sistema. Por ello, el principio de funcionamiento de un
actuador neumdtico en indumentaria no debe reducirse al sim-
ple hecho de inflarse, sino a la manera especifica en que ese

inflado se convierte en transformacién vestible (Huang et al,
2024).
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1.3.3. Materiales
y mecanismos
para aplicaciones
neumaticas en
indumentaria

En las aplicaciones neumdticas para indumentaria, los ma-
teriales y los mecanismos no pueden pensarse por sepdarado,
porgue el comportamiento final depende de la relacién entre
ambos. La presidn del aire, por si sola, no garantiza una transfor-
macién Util; para que el actuador produzca una respuesta con-
trolada, es necesario que exista una estructura capaz de conte-
ner, orientar y traducir esa presion en una deformacién percepti-
ble sobre la prenda. El material no funciona como soporte pasivo,
sino como parte constitutiva del mecanismo de transformacién,
ya que condiciona la manera en que el volumen se expande, se
limita o se dirige dentro de la estructura (Chai et al., 2025).



FACULTAD DE DISENO Y ARTE

Figura 14.

Bolsas de aire rectangulares fabricadas con diversos tejidos
recubiertos

Nota. Obtenido de Goshtasdi et al,, (2024)

Los materiales empleados en actuadores neumdticos vesti-
bles deben responder a una exigencia doble. Por un lado, con-
servar cualidades propias del campo textil (flexibilidad, ligereza y
cercania con el cuerpo). Por otro, permitir la formacién de cavida-
des capaces de contener aire, resistir la presién interna y sostener
deformaciones repetidas sin perder funcionalidad. En ese equili-
brio entre blandura y control radica la especificidad de las apli-
caciones neumdticas en indumentaria. Rajappan et al. (2022)
senalan que esta condicién estd asociada a la necesidad de
construir sistemas que se integren a la ropa sin perder capacidad
estructural ni volverse djenos a la experiencia del uso.

La eficacia del actuador no depende Unicamente del mate-
rial considerado de forma aisladaq, sino del modo en que partici-
pa en una organizacién mecdnica concreta. En los actuadores
basados en telg, la deformacién puede dirigirse mediante dife-
rencias de rigidez, anisotropias o relaciones entre capas que
contienen y capas que permiten expandirse. La respuesta neu-
mdtica proviene de cdmo la estructura ha sido disefiada para
orientar el inflado hacia una expansién, flexién o despliegue es-
pecificos. Perovich et al. (2014) muestran que la neumdtica puede
combinarse con légicas de plegado para producir transforma-

ciones préximas al cuerpo, donde la estructura no solo funciona
mecdnicamente, sino que también construye una presencia vi-
sual y tdctil determinadai.

Dentro de estos procesos, el sellado adquiere una impor-
tancia decisiva, porque permite conformar cdmaras internas her-
méticas y volver viable el comportamiento inflable del sistema. En
Weld n'Cut: Automated Fabrication of Inflatable Fabric Actuators,
Goshtasbi et al. (2024) explican que la fabricacién de actuado-
res inflables textiles requiere la unidén precisa de capas termose-
llables para definir cavidades internas, y que los procesos ma-
nuales pueden ser lentos y propensos a errores. Esto muestra que
el sellado térmico y la termofusién no son detalles secundarios,
sino condiciones estructurales del actuador: de su precisién de-
penden la hermeticidad de la cdmaraq, la calidad del inflado y la
estabilidad del comportamiento formal.

La integracién neumdtica en indumentaria exige mecanis-
mos compatibles con las Iégicas de construccidn textil. No basta
con gue una cdmara pueda inflarse; es necesario que su incor-
poracién conserve flexibilidad, claridad formal y continuidad con
el cuerpo. En Digital Fabrication of Pneumatic Actuators with Inte-
grated Sensing by Machine Knitting, Luo et al. (2022) muestran
que la envolvente textil puede programarse para guiar la res-
puesta del actuador durante el inflado. Este aporte confirma que
la transformacién neumdtica no depende solo de una cavidad
interior, sino también de una construccién textil capaz de volver
esa deformacién comprensible en la forma de la prenda, contro-
lada en su comportamiento y compatible con la experiencia ves-
tible.

Los mecanismos neumdticos en indumentaria no deben
comprenderse Unicamente como dispositivos de accionamiento,
sino como modos de construccién del volumen. La eleccién de
una cdmara simple, de una estructura plegada o de una envol-
vente que guie la expansién define no solo cdmo se mueve el
sistemaq, sino también cémo aparece sobre el cuerpo. El material
condiciona la posibilidad del despliegue, mientras que el meca-
nismo organiza la direccién y la cualidad de la deformacién. Esa
articulacién es la que permite que una estructura neumdtica deje
de ser un experimento técnico aislado y se convierta en una pro-
puesta vestible con Idgica formal especifica (Perovich et al.,, 2014).

45

INDICE






FACULTAD DE DISENO Y ARTE

CAPITULO

ESCUELA DE DISENO TEXTIL E INDUMENTARIA

Planificacion

INDICE 47






FACULTAD DE DISENO Y ARTE

2.1. Definicion
de beneficiario

El perfil del beneficiario del presente proyecto se construye
desde un enfoque académico y experimental, articulando funda-
mentos tedricos sobre moda tecnoldgica con procesos prdcticos
de exploracién de materiales y mecanismos neumdticos. Los be-
neficiarios principales son disefiadores de moda especializados
o interesados en la moda cinética, la innovacién tecnoldgica y la
integracién de sistemas dindmicos en la indumentaria, asi como
estudiantes avanzados de disefio textil e indumentaria.

La eleccidn de este grupo responde a la necesidad de ge-
nerar conocimiento aplicado sobre el funcionamiento y la imple-
mentacién de sistemas neumdticos en prendas de Alta Costurg,
un campo aun poco explorado en el contexto local y regional. La
investigacién busca ofrecer una referencia técnica y conceptual
que amplie las posibilidades proyectuales del sector, proporcio-
nando herramientas replicables y adaptables en futuros proce-
sos de disefo.

Se trata de beneficiarios con formacién académica o profe-
sional en proceso de especializacion, con alto interés en la inves-
tigacién, la experimentacion material y la convergencia entre

moda, tecnologia y ciencia. Poseen un perfil analitico y creativo,
abierto a propuestas no convencionales, estructuras complejas y
nuevos lenguajes formales. Asimismo, mantienen una actitud cri-
tica frente a modelos tradicionales, valorando la innovacién, la
funcionalidad tecnoldgica y el potencial expresivo de los siste-
mas dindmicos.

En cuanto a sus hdbitos e intereses, este grupo se vincula
con entornos académicos, laboratorios de diseno, talleres expe-
rimentales, exposiciones de arte y tecnologia, pasarelas concep-
tuales y plataformas digitales especializadas. Son beneficiarios
familiarizados con herramientas digitales, software de disefio,
prototipado e ingenieria. Respecto a su relacién con la indumen-
taria, no priorizan Unicamente el valor estético o comercial, sino
también su capacidad de funcionar como soporte de investiga-
cién y dispositivo tecnoldgico. Valoran materiales técnicos, proce-
sos constructivos complejos y soluciones innovadoras que inte-
gren mecdnica, electrénica o neumdtica en el vestir, especial-
mente en la Alta Costura experimental.
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2.2. Brief del

proyecto

El presente brief articula los fundamentos conceptuales y
técnicos que orientan esta investigacion, situada en la intersec-
cién entre sistemas neumdticos y el universo constructivo de la
Alta Costura. El proyecto propone la integraciéon de tecnologia
neumdtica mediante el desarrollo de mddulos técnicos inflables,
concebidos como unidades experimentales capaces de incorpo-
rarse en la estructura de la prenda.

A diferencia de un enfoque tradicional centrado en la pren-
da final, la propuesta adopta un cardcter experimental, orienta-
do a la exploracién de sistemas modulares compuestos por cd-
maras o cdpsulas inflables que generan variaciones volumétricas
controladas sobre el cuerpo. Se busca evidenciar la viabilidad de
trasladar la légica operativa de los actuadores neumdticos al
lenguaje de la Alta Costura contempordnea.

La investigacién no se limita a la innovacién formal, sino
que plantea una integracién coherente entre la légica estructural
de los sistemas neumdticos y la precision artesanal que define la
Alta Costura. Para ello, se delimitan los sistemas a estudiar consi-
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derando variables como peso, dimensiones y comportamiento
volumétrico, aspectos determinantes para su incorporaciéon en
estructuras textiles y su interaccién con la silueta.

Asimismo, se analizan materiales compatibles que respon-
dan tanto a exigencias técnicas como a criterios estéticos, enten-
diendo que la seleccidn textil debe sostener el funcionamiento
mecdnico de los médulos sin desvincularse del lenguaje formal y
constructivo propio de la Alta Costura. La investigacion asume un
enfoque duadl, estético y funcional, en el que la transformacién
volumétrica se concibe como recurso expresivo y, simultdnea-
mente, como mecanismo operativo que exige control, seguridad
y adaptacién al cuerpo.

En sintesis, el brief establece las bases para una exploracién
que vincula estructura, movimiento y lenguaje couture, propo-
niendo una aproximacién dindmica a la Alta Costura desde una
perspectiva técnicamente fundamentada.
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Tabla comparativa entre actuadores neumdticos
aplicados a Alta Costura

Criterio

Inflado y desinflado

Origami (Mylar)

Principio de
funcionamiento

Expansidon y contraccién de
cdmaras flexibles

Expansién controlada
mediante patrones plegados

Tipo de Volumen directo y progresivo  Transformaciéon geométrica
transformacién estructurada

Control del Alto, con respuesta predecible Medio, dependiente del
movimiento diseno del patrén

Comportamiento
estructural

Blando y adaptable al cuerpo

Semi-estructurado, direccional

Integracién textil

Mdédulos sellados por
termofusién

Sellado térmico sobre
superficies textiles

Compatibilidad

Alta con PVC, mica textil, lona

Requiere Mylar y control
preciso

Complejidad Media Alta
técnica

Seguridad y ‘
estabilidad Alta Media

Impacto estético

Volumenes orgdnicos y
expansiones visibles

Formas estructuradas y
transformaciones complejas

Aplicacién en Alta
Costura

Alta, por adaptabilidad y
control

Experimental, con potencial
expresivo

2.2.1.
Sistemas
neumaticos
a explorar

Retomando lo desarrollado por Chen et al
(2021) y profundizado en el Capitulo 1 de este traba-
jo, para esta etapa se seleccionan como eje principal
de exploracién los actuadores neumdticos suaves ba-
sados en inflado y desinflado, integrados en médulos
textiles inflables. Esta eleccién responde a su capaci-
dad de generar transformaciones volumétricas contro-
ladas mediante la expansién y contraccién de cdma-
ras flexibles, estableciendo una relacién directa entre
presién interna, comportamiento material y modifica-
cién de la silueta.

De manera complementaria, se consideran los
actuadores plegados tipo origami, elaborados con
materiales como Mylar y sellados térmicamente, que
permiten dirigir el cambio de forma a través de patro-
nes geométricos. Aunque su complejidad técnica es
mayor, aportan un recurso valioso para explorar volu-
menes mds estructurados y configuraciones formales
complejas dentro de la indumentaria.

En conjunto, la seleccién de estos sistemas res-
ponde a una estrategia que prioriza el inflado y des-
inflado como base operativa del proyecto, incorpo-
rando configuraciones plegadas para ampliar el ran-
go de experimentacién formal. De este modo, se
establece un marco técnico que sustenta la integra-
cién de tecnologia neumdtica en el lenguaje de la
Alta Costura contempordne.
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2.2.2,

Materiales textiles compatibles
con los sistemas neumaticos y con
el universo de la Alta Costura

La seleccién de materiales se centra en aquellos que permiten construir
cdmaras neumdticas y, al mismo tiempo, dialogar con el lenguaje de la Alta
Costura contempordnea. Se consideran cuatro casos principales:

Tela Silver. Elegida por su flexibilidad y capacidad de inflado esta-
ble. Aporta brillo contempordneo y se integra fdcilmente mediante
procesos de termofusidn.

Lona texti.l Destaca por su alta resistencia y soporte estructural. Aun-
que su impacto visual es menor, ofrece gran viabilidad para la
construccion de mdédulos neumdticos durables.

Mica textil. Material ligero con buena respuesta al inflado. Su trans-
parencia aporta cualidades estéticas de ligereza vy visibilidad, con
una viabilidad media-alta.

Mylar. Se emplea especificamente en actuadores tipo origami. Su
rigidez relativa y capacidad de plegado permiten deformaciones
dirigidas y volumenes mds estructurados, aunque con mayor com-
plejidad técnica y viabilidad media.

Compatibilidad de materiales con la Alta Costura y sistemas neumdticos

Comportamiento Comportamiento

Material Tipo estructural funcional Aporte estético Viabilidad
T?IO Técnico Flexible Inflado estable By illo contempo- Alta
Silver rdneo

L . Deformacién contro-  Volumen estructu- .
Mylar Técnico Rigido plegable lada rado Media
Lona P . . Bajo impacto
textil Técnico Alta resistencia Soporte estructural visual Alta
Mica Técni Li B t T i Media-alt
textil écnico Ligera uena respuesta ransparencia edia-alta
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2.2.3. Criterios
para establecer
viabilidad técnica
de la exploracion

La viabilidad técnica de la exploracion se define como la
capacidad de los sistemas neumdticos seleccionados de ser di-
senados, fabricados e integrados en propuestas de Alta Costuraq,
cumpliendo con requerimientos estructurales, funcionales y de
interaccién con el cuerpo. Para evaluarla, se establecen los si-
guientes criterios:

Resistencia estructural y hermeticidad: Se analiza la ca-
pacidad de los materiales para soportar presién inter-
na sin fugas y resistir deformaciones repetidas. Este cri-
terio asegura que las cdmaras neumdticas funcionen
de manera estable y confiable.

Estabilidad funcional y control del movimiento Se eva-
lUa el comportamiento del sistema durante inflado y
desinflado, considerando estabilidad, repetibilidad y
capacidad de control. Este criterio garantiza que la
transformacién volumétrica sea predecible y operativa-
mente viable.

Compuatibilidad con procesos constructivos de Alta Cos-
tura Se revisa la posibilidad de integrar los sistemas
neumdticos mediante técnicas como sellado térmico o
termofusién, manteniendo continuidad con la légica ar-
tesanal y formal de la prenda.

Interaccién con el cuerpo Se consideran aspectos de
comodidad, movilidad y seguridad del usuario. Este cri-
terio asegura que la prenda no solo transforme su silue-
tq, sino que lo haga de manera ergondémica y adecua-
da para el uso corporal.

Relacién entre peso y desempeino Se analiza cémo el
peso de los materiales aofecta la eficacia del sistema.
Este criterio es clave para garantizar que los actuado-
res, especialmente los tipos origami, funcionen correcta-
mente sin comprometer la movilidad o la efectividad
del plegado.

En conjunto, estos criterios permiten establecer un marco de
evaluacién que articula los aspectos técnicos del sistema neumd-
tico con las exigencias propias de la Alta Costura, asegurando
que la exploracién no solo sea experimental, sino también técni-
camente fundamentada y viable dentro del contexto del disefio
de indumentaria.

2.2.4. Definicion
conceptual y fines
estéticos de la
exploracion para
propuestas en
Alta Costura

La presente investigacién se fundamenta en la exploracion
de la transformacién volumétrica como lenguadje dindmico den-
tro de la Alta Costura contempordneaq, a partir de la incorpora-
cién de sistemas neumdticos de inflado y desinflado. La propues-
ta no se limita a la integracién de tecnologia en mddulos, sino
que plantea una fusién entre material técnico y lenguadje couture,
en la cual los sistemas neumdticos se constituyen como parte
activa de la construccién formal, estructural y expresiva de la pie-
za.

Desde esta perspectiva, la indumentaria deja de concebir-
se como estructura estdtica para convertirse en un sistema muta-
ble y activable, capaz de modificar su volumen, silueta y compor-
tamiento en el tiempo. La transformacién se entiende como recur-
so central de disefio, en el que el movimiento, la expansién y la
contraccién introducen una dimensién performativa, redefiniendo
la relacién entre cuerpo, material y forma.

Asimismo, la propuesta se inscribe en una linea contempo-
rdnea de Alta Costura que incorpora materiales no convenciona-
les y procesos experimentales. El valor de la pieza no reside Uni-
camente en la nobleza del material, sino en la complejidad de
su construccion, su capacidad de innovacién y su potencial ex-
presivo. En este sentido, los materiales técnicos utilizados en los
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sistemas neumdticos son reinterpretados como materia couture,
integrdndose al rol ornamental y performativo de la prenda.

De esta manerq, la tecnologia no se superpone al diseno,
sino gque se integra como un medio para ampliar las posibilida-
des formales, estructurales y conceptuales de la indumentaria. La
transformacién volumétrica se convierte asi en el principal recurso
estético de la propuesta, permitiendo explorar nuevas formas de
interaccién entre el cuerpo, los materiales y el espacio.

Fin estético general:

- Definir un lenguaje estético basado en la transforma-
cién volumétrica en tiempo real, en el cual los sistemas
neumdticos generen forma, movimiento y expresidn
dentro de propuestas de Alta Costura contempordnea.

Fines estéticos especificos:

1. Explorar la generacién de volimenes dindmicos me-
diante sistemas neumdticos de inflado y desinflado, que
permitan modificar la silueta de manera controlada.

2. Desarrollar una estética performativa en la que el cam-
bio de forma se convierta en recurso expresivo en rela-
cién con el cuerpo y el movimiento.

3. Integrar materiales y principios constructivos propios de
los sistemas neumdticos dentro del lenguaje de la alta
costura, explorando su potencial para generar nuevas
configuraciones volumétricas y estructurales.

2.2.5. Estructuras
necesarias para los
modulos con sistemas
integrados

El desarrollo de mdédulos con sistemas neumdticos integra-
dos requiere definir una estructura técnica que permita el funcio-
namiento coordinado de los componentes responsables de la
generacién, conduccién y contencién del aire. En este sentido, la
estructura no se limita a un soporte textil, sino que se configura
como un sistema compuesto por elementos mecdnicos, neumdti-
cos y constructivos que operan de manera interdependiente.

54

INDICE

En primer lugar, el sistema se articula a partir de una unidad
de generacién de aire, constituida por un motor de badjo voltaje
seleccionado segun su tamano y capacidad de adaptacién al
cuerpo. Este componente produce el flujo de aire necesario para
activar los médulos, estableciendo el punto de partida del siste-
ma neumdtico.

A partir de esta unidad, el aire se distribuye mediante co-
nectores que permiten la ramificacién del flujo hacia diferentes
puntos del sistema. Estos elementos posibilitan la alimentacién
simultdnea de mdultiples mddulos, facilitando configuraciones
compuestas por varias unidades inflables. La conduccién del aire
se realiza a través de tubos flexibles que conectan el sistema de
distribucion con cada médulo, garantizando la continuidad del
flujo y la correcta activacion de las cdmaras neumdticas.

En relacién con los médulos, estos se estructuran a partir de
cdmaras neumdticas que varian segun el tipo de actuador utili-
zado. En los sistemas de inflado y desinflado, las cdmaras corres-
ponden a volumenes cerrados que permiten la expansién me-
diante la entrada de aire. En los sistemas tipo origami Mylar, la
estructura se basa en canales configurados a partir de patrones
plegados que generan deformaciones controladas al ser presu-
rizados. En ambos casos, la estructura del médulo debe asegurar
la contencion del aire y la repetibilidad del movimiento.

El sistema incorpora ademds un mecanismo de activacion
que controla el encendido y funcionamiento del motor, facilitan-
do la automatizacién del proceso de inflado y desinflado. Este
componente resulta fundamental, ya que regula la interaccién
entre el usuario y el sistema neumdtico.

Finalmente, la disposicion de los médulos responde a una
I6gica de distribucidn estratégica sobre el cuerpo, en la cual los
componentes se organizan de modo que permitan una articula-
cién eficiente del sistema sin interferir en su funcionamiento. Esta
configuracién implica una relacién directa entre la ubicacién de
los médulos, la longitud de los conductos de aire y la eficiencia
del sistema, aspectos determinantes para garantizar su operativi-
dad.

En conjunto, estas estructuras permiten la construccién de
un sistema neumdtico funcional, en el cual la generacién, con-
duccién y transformacion del aire se integran dentro de una 16gi-
ca modular, estableciendo las bases técnicas para su posterior
evaluacién en términos de comportamiento, ergonomia y desem-
peno.
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Figura 15.
Sistema neumdtico general

Figura 17.
Partes internas del Sistema Neumdtico

Las consideraciones ergondémicas constituyen un eje funda-
mental en el desarrollo de los médulos con sistemas neumdticos,
ya gue permiten establecer una relaciéon coherente entre el cuer-
po, el sistema técnico y la propuesta estética. La ergonomia en el
diseno de indumentaria busca garantizar que los elementos in-
corporados se adapten a las caracteristicas morfoldgicas y fun-
cionales del cuerpo, priorizando comodidad, movilidad y una
interaccién eficiente entre usuario y sistema.

Cada regién corporal debe analizarse segun su movilidad,
capacidad de soporte y relacién con los componentes del dise-
fo. Por ello, la ubicacién de los médulos neumdticos se define a
partir de zonas de menor movilidad relativa —como pecho, es-
palda o antebrazo—, que permiten incorporar volumen sin inter-
ferir con las articulaciones principales. Estas dreas ofrecen estabi-
lidad y favorecen tanto la expansién de los médulos como su
lectura volumétrica dentro de la propuesta.

El sistema de conduccién de aire, compuesto por tubos y
conexiones, se plantea como una estructura envolvente que si-

Figura 16.
Detalle de mdédulo inflable

2.2.6.
Consideraciones
de ergonomia

gue las lineas naturales del cuerpo. Esta disposicién mantiene la
continuidad del sistema sin afectar la libertad de movimiento,
evitando puntos de tensién o interferencia en zonas de flexién
constante como hombros, codos o axilas.

En cuanto a los componentes técnicos —motor y sistema
de activacién—, se priorizan ubicaciones que permitan una ade-
cuada distribucién del peso y un menor impacto en la movilidad,
como el abdomen alto, los costados del torso o la espalda baja.
Estas zonas ofrecen soporte estructural y reducen la presencia de
elementos rigidos en dreas de alta flexibilidad.

En conjunto, estas consideraciones garantizan que la inte-
gracién de sistemas neumdticos responda a una légica ergoné-
mica que articula cuerpo, movimiento y disefo. La distribucién de
los mdédulos, la ubicacién de los componentes y el recorrido de
las conexiones se configuran a partir del comportamiento corpo-
ral, asegurando un equilibrio entre funcionalidad, comodidad y
expresidn estética dentro del universo de la Alta Costura.

35

INDICE



UNIVERSIDAD DEL AZUAY

2.2.7. Criterios de
funcionamiento

presion, seguridad,

movilidad, ruido).

Los criterios de funcionamiento definen las condiciones bajo
las cuales los sistemas neumdticos pueden operar de manera
eficiente y coherente con la propuesta de Alta Costura. Se esta-
blecen cuatro criterios principales:

Presion

56

Se trabajard con rangos moderados de presidon para
garantizar estabilidad y control.

La presidn se entiende como variable de disefio que
regula la transformacién volumétrica, evitando fuerzas
excesivas que comprometan la comodidad o la seguri-
dad.

Tabla 3

Seguridad
- Se prioriza la hermeticidad de los sellados y la resisten-
cia de los materiales.
La seguridad incluye tanto la prevencién de fallos técni-
cos como la comodidad del usuario en contacto direc-
to con los médulos.
Se evita el uso de presiones elevadas o materiales rigi-
dos que puedan generar incomodidad o riesgo.
Movilidad
- El sistema debe integrarse al cuerpo sin restringir el mo-
vimiento, especialmente en contextos performativos
como la pasarela.
Se plantea una distribucién envolvente de los compo-
nentes, evitando concentraciones de peso en zonas de
alta flexibilidad.
La movilidad se concibe como autonomia del sistema,
permitiendo desplazamiento libre y estable durante la
accion.
Ruido
- Se reconoce la presencia inevitable de sonido por el
motor y la circulacién de aire.
El ruido se controla para que no interfiera en la percep-
cién estética ni en la experiencia performativa.
Se busca gue el sonido se perciba como parte orgdni-
ca del sistemaq, integrdndose en la propuesta sensorial.

Criterios de funcionamiento de los sistemas neumdticos

Criterio Consideracion principal

Objetivo en la propuesta

Rangos moderados,  control

Transformacién  volumétrica  estable y

Presién . .
progresivo predecible
. Hermeticidad, resistencia, Evitar fallos técnicos y garantizar confort del
Seguridad . .
comodidad usuario
- Distribucién envolvente, Permitir desplazamiento libre y accidn
Movilidad . .
autonomia performativa
Ruido Control del sonido del motor y Integrar la dimensidn sensorial sin afectar la

aire

estética
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2.3.

Conceptualizacion y
estrategias creativas

Una vez establecidos los criterios técnicos, materiales, fun-
cionales y ergondmicos que orientan la exploraciéon propuesta,
resulta necesario definir la manera en que estos elementos serdn
articulados dentro del proceso de disefo. En este sentido, la pre-
sente etapa se enfoca en la conceptualizacién del sistema y en
la definicién de las estrategias creativas que permitirdn desarro-
llar, evaluar y sistematizar los médulos neumdticos planteados
para el contexto de la Alta Costura contempordnea.

Debido al cardcter exploratorio de la investigacién, el pro-
ceso creativo se fundamenta en la experimentacién prdcticq, la
observacién directa del comportamiento de los materiales y la
evaluacion progresiva de los prototipos desarrollados. Mds que
orientarse hacia la produccién de una prenda final, esta fase
busca generar conocimiento a partir de la interaccién entre tec-
nologia neumdtica, transformacién volumétrica y construcciéon es-
tética, estableciendo una metodologia de trabajo que permita
comprender las posibilidades de integraciéon de estos sistemas
dentro del universo de la Alta Costura.
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2.3. 1.
Conceptualizacion
del sistema

La conceptualizacion de la presente investigaciéon parte de
la comprensién de la Alta Costura como un sistema dindmico
capaz de transformarse en tiempo real mediante la incorpora-
cién de tecnologias neumdticas. En este sentido, la propuesta se
aleja de la concepcién tradicional de la prenda como objeto
estdtico, para plantear médulos activos en los que el volumen, el
movimiento y la interaccién con el cuerpo constituyen elementos
fundamentales del disefio.

En relacién con lo desarrollado en el apartado 2.2.4, el
volumen se entiende como un lengudje expresivo que se constru-
ye a partir de procesos de inflado y desinflado, permitiendo ge-
nerar transformaciones formales que modifican la silueta en tiem-
po real. De este modo, el movimiento deja de ser Unicamente
una consecuencia del cuerpo para convertirse en una cualidad
inherente al sistema, activando los mddulos y otorgdndoles un
cardcter performativo dentro del universo de la Alta Costura.

Asimismo, la ornamentacién se concibe como un elemento
reactivo al inflado, cuya funcién no se limita a lo decorativo, sino
que participa activamente en la construccion visual del volumen.
A través de su interaccion con las estructuras neumdticas, los ele-
mentos ornamentales intensifican la lectura estética de la trans-
formacién, acompanando y enfatizando los cambios de forma.

En conjunto, esta conceptualizaciéon articula tres ejes princi-
pales. En primer lugar, la transformacién volumétrica como recur-
so de disefo en tiempo real. En segundo lugar, el movimiento
como componente estructural del sistema. Y, finalmente, la cons-
truccién de una estética performativa en la que materialidad,
tecnologia y cuerpo se integran dentro de una misma propuesta
de Alta Costura contempordnea.
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2 o 3 o 2 o
Estrategias
creativas

Las estrategias creativas adoptadas en esta investigaciéon
responden a un enfoque exploratorio, en el cual el proceso de
disefo se desarrolla a partir de la interaccién directa con mate-
riales, sistemas técnicos y comportamiento de los mddulos, mds
que desde metodologias tradicionales centradas en la represen-
tacién visual.

En coherencia con este enfoque, el proceso creativo se es-
tructura a partir de las siguientes estrategias:

Bocetaje técnico: herramienta para definir ubicacién,
proporcién y comportamiento de los mddulos sobre el
cuerpo. No busca representar una prenda final, sino
anticipar relaciones estructurales entre volumen, cuerpo
y sistema neumdtico.

Prototipado experimental: desarrollo de muestras fisi-
cas que permiten evaluar funcionamiento real de los
mddulos, verificando capacidad de inflado, estabilidad
formal y respuesta del sistema.

Experimentaciéon material: andlisis del comportamien-
to de los materiales frente a presion, sellado y manipu-
lacion, determinando su compatibilidad técnica y esté-
tica con la Alta Costura.

lteracién (prueba y error): ajuste progresivo de prototi-
pos, optimizando decisiones de diseio mediante repe-
ticién y modificacion de pruebas.

Evaluacion de comportamiento: andlisis de variables
como tiempo de inflado, respuesta volumétrica, estabi-
lidad estructural y relacién entre forma y movimiento.



Tabla 4.

Sistematizacion de las estrategias creativas
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Estrategia creativa

Accién desarrollada

Propésito en la
investigacion

Relacién con la
transformacion
volumétrica

Bocetaje técnico

Definicién de
ubicacién y
comportamiento de
mddulos

Anticipar relaciones
entre cuerpo, volumen
y sistema

Prever expansién
sobre el cuerpo

Prototipado Desarrollo de muestras Validar Evaluar generacién y
experimental fisicas funcionamiento real estabilidad del

de los mdédulos volumen
Experimentacién Pruebas con materiales Determinar Definir capacidad de
material y técnicas compatibilidad inflado y respuesta

técnica y estructural

formal

lteracién (prueba'y
error)

Ajuste progresivo de
prototipos

Optimizar decisiones
de diseno

Mejorar control y
precision del volumen

Evaluacion de
comportamiento

Andlisis de presidn,
tiempo y respuesta

Establecer criterios
técnicos del sistema

Controlar
transformacion en
tiempo real

Estas estrategias configuran un proceso creativo basado en
la exploracidn, la verificacién y la toma de decisiones a partir de
la prdctica. De este modo, se consolida una metodologia cohe-
rente con el cardcter experimental de los sistemas desarrollados
y con los objetivos de la investigacién, aportando criterios aplica-
bles a futuras propuestas dentro del campo de la Alta Costura

contempordnea.
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.1. Exploracion de
materiales y
mecanismos

ara la generacion

En este capitulo se desarrolla la fase experimental del pro-
yecto, enfocada en la exploracién de materiales y mecanismos
orientados a la generacién de aplicadores neumdticos aplica-
bles al diseno de alta costura. Esta etapa se plantea desde un
enfoque de investigacién experimental, sustentado en un proce-
so iterativo de prueba y error, que permite analizar la viabilidad
técnica y expresiva de los sistemas propuestos.

La exploracién se centra en la relacién entre material, técni-
ca y comportamiento volumétrico, considerando el uso del aire
como agente generador de volumen dentro de estructuras texti-
les. Se implementa un sistema neumdtico compuesto por una
fuente de aire, un sistema de conduccién y un mecanismo de
activacién, que permite controlar el inflado de las muestras desa-
rrolladas.

de aplicadores
neumaticos para alta

costura

La seleccién de materiales se realiza en funcién de su capa-
cidad de responder a procesos de termofusién y de mantener la
hermeticidad necesaria para contener aire a presién, condicio-
nes indispensables para la construccién de cdmaras neumdticas
aplicadas a la Alta Costura. Aunque existen multiples textiles y
polimeros que podrian explorarse, se priorizaron aquellos que
combinan viabilidad técnica con potencial estético.

Lona textil: Elegida por su alta resistencia mecdnica y
durabilidad frente a la presién intemna. Su rigidez relati-
va asegura estabilidad estructural en médulos de gran
tamano, aunque sacrifica cierta ligereza. Se justifica su
uso en pruebas iniciales por garantizar seguridad y
control del inflado.
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Tela tipo Silver: Seleccionada por su flexibilidad y ca-
pacidad de termofusién estable. Ademds de cumplir
con la hermeticidad, aporta un acabado brillante y
contempordneo que dialoga directamente con el len-
gudje visual de la Alta Costura. Su eleccidn responde
tanto a criterios técnicos como a su valor estético.
Mica PVC. Incorporada por su ligereza y transparencia,
cualidades que permiten visualizar el comportamiento
del aire durante el inflado y aportar efectos de lumino-
sidad y visibilidad en la prenda. Su respuesta al calor es
adecuada para sellados controlados, aunque su resis-
tencia es menor que la lona.

En este sentido, la seleccién no implica que sean los Unicos
materiales posibles, sino que representan los mds pertinentes
para esta fase experimental, al equiliorar hermeticidad, resisten-
ciq, flexibilidad y aporte estético. Otros materiales como el Mylar
o textiles recubiertos con polimeros también podrian considerar-
se, pero se descartaron en esta etapa por su mayor complejidad
técnica o menor disponibilidad local.

La pertinencia de estos materiales se respalda en estudios
sobre termofusidn textil, que sefalan que pldsticos y recubrimien-
tos flexibles ofrecen mejores resultados de sellado y resistencia
frente al inflado, en comparacién con fibras naturales o textiles
no tratados (Mena Sdnchez & Cevallos Pico, 2017).

De esta maneraq, esta fase establece una base experimen-
tal que articula aspectos técnicos y materiales, sentando las con-
diciones necesarias para la evaluacién estructural y estética de la
transformacion volumétrica.
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Figura 18.
Materiales textilesa
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3.1.1 Evaluacion del
comportamiento

estructural en relacion a la
transformacion volumetrica

La evaluacion del comportamiento estructural se desarrolla
mediante la elaboracién de muestras experimentales, con el pro-
pdsito de analizar la respuesta de distintos materiales frente a la
presion interna generada por el sistema neumdtico. Este andlisis
busca comprender la capacidad de los materiales para contener
aire, expandirse y mantener su integridad estructural durante el
proceso de inflado, condicién indispensable para que la transfor-
macién volumétrica pueda sostenerse en el tiempo.

La pertinencia de evaluar primero el comportamiento es-
tructural radica en que constituye la base técnica de cualquier
propuesta de alta costura transformable: sin resistencia y herme-
ticidad, la prenda no puede sostener su forma ni garantizar se-
guridad en el uso. En este sentido, la transformacién volumétrica
no se entiende Unicamente como un efecto visual, sino como un
fendmeno que depende de la solidez material y de la capaci-
dad de los sistemas neumdticos para generar cambios controla-
dos en la silueta.

El sistema neumdtico definido se compone de:
Fuente de aire
Sistema de conduccién
Mecanismo de activacién

Este conjunto posibilita el control del flujo de aire hacia el
interior de las estructuras, permitiendo observar su comporta-
miento en condiciones controladas y relacionar directamente la
expansién del volumen con la resistencia del material.

La fabricacién de las muestras se realiza mediante técnicas
de termofusion, que aseguran la hermeticidad de las cédmaras de
aire:

Corte de moldes en los materiales seleccionados
Superposicién de capas textiles

Proteccion de la superficie con papel encerado
Aplicacién de calor controlado para generar sellado
perimetral y conformar cdmaras de aire herméticas

De esta manerq, la evaluacién del comportamiento estruc-
tural se vincula directamente con la transformacién volumétrica:
cada prueba permite determinar hasta qué punto los materiales
seleccionados pueden expandirse sin perder integridad, garanti-
zando que el volumen activado sea estable, seguro y coherente
con la propuesta estética de la Alta Costura contempordnea.

Figura 19.

Proceso de fabricaciéon de muestras mediante termofusién. A
partir de este procedimiento se obtiene una matriz experimental
de configuraciones, que permite comparar materiales y combi-
naciones, con el fin de identificar su desempeiio estructural
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Composicion de

Muestra materiales Dimensiones Observaciones Fotografias
M1 Mica + Mica 20 x 15 cm Mayor rigidez
M2 Siver + Silver 20 x 15¢cm  Depiidadenel
sellado
Alta resistencia
M3 Lona + Lona 20 x 15 cm estructural
. . Comportamiento
M4 Silver + Mica 20 x 15cm intermedio
. Comportamiento
M5 Lona + Silver 20 x 15cm intermedio
Mé Mlco + lona + 20 x 15 cm Mayor complejidad
Silver estructural
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Tabla 5.

Matriz experimental

de muestras

Nota. El simbolo (+) indica
la unién de materiales me-
diante termofusion. En cada
combinacién, el primer ma-
terial corresponde a la cara
exterior y el segundo a la
cara interior de la muestra



Las seis muestras experimen-
tales fueron disefiadas para re-
presentar las combinaciones prin-
cipales entre los tres materiales
seleccionados para la investiga-
cién: mica PVC, lona textil y tela
tipo silver. Todas se elaboraron
bajo condiciones controladas, uti-
lizando moldes de 20 x 15 cmy el
mismo procedimiento de termofu-
sidn, con el propdsito de garanti-
zar la comparabilidad de los re-
sultados.

La disposicién de los mate-
riales en capas permitid analizar
la influencia de la ubicacién de
cada uno sobre la resistencia es-
tructural, la hermeticidad y el com-
portamiento durante el inflado.
Ademds, se incorporé una mues-
tra multicapa que integrd los tres
materiales simultdneamente, con
el fin de explorar una configura-
cién de mayor complejidad y eva-
luar su potencial para aplicacio-
nes de transformacién volumétrica
en alta costura.

FACULTAD DE DISENO Y ARTE

La realizacion de pruebas de resistencia, presion mdxima y
tiempo de inflado resulta esencial para este proyecto porque
permiten validar la viabilidad técnica de los sistemas neumdticos
aplicados a la alta costura. En este campo, el volumen no es
Unicamente un recurso formal, sino un componente performdtico
que debe garantizar seguridad, estabilidad y control durante su
activacion en pasarela o en contextos escénicos. Evaluar la ca-
pacidad de los materiales para contener aire, soportar presion y
responder con eficiencia asegura que las prendas transforma-
bles puedan integrarse en la indumentaria sin comprometer la
silueta ni la experiencia del usuario. De este modo, cada prueba
se convierte en un criterio proyectual que articula técnica y esté-
tica, consolidando la transformacién volumétrica como estrategia
innovadora dentro del diseiio de alta costura.

Posteriormente se readlizaron pruebas de resistencia, cuyo
objetivo fue identificar la capacidad de cada muestra para so-
portar presién interna sin presentar fallas estructurales. El proce-
dimiento consistié en inflar progresivamente las cdmaras de aire
hasta alcanzar su limite de expansion, definido como el punto en
que el material comenzaba a mostrar deformacién critica, fugas
o ruptura en el sellado. Durante el proceso se registraron tres in-
dicadores:

Nivel de resistencia (alta, media, baja), segun la presién
soportada antes de la falla.

Comportamiento observado, que describe estabilidad,
fugas o rupturas.

Tiempo de inflado, medido en segundos, para relacio-
nar e)ﬁciencio con resistencia (reportado en la siguiente
tabla).

Cada muestra fue inflada con una bomba manual de aire,
en intervalos de presién controlados, hasta que se evidencio el
limite de expansién. El registro se realizé mediante observacion
directa y anotacién en fichas técnicas, complementado con foto-
grafias de cada prueba.
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Resultados de las pruebas de resistencia

Nivel de

Muestra . . Comportamiento observado Fotogrdfias
resistencia
Ml Alta Expansién estable
M2 Baja Falla en el sellado
M3 Alta Mantiene integridad
M4 Media Estabilidad parcial
MS Media Ligeras fugas
Mé Alta Comportamiento estable
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Para complementar la eva-
luacién del comportamiento es-
tructural, se realizaron pruebas de
presiéon mdxima con el fin de de-
terminar el limite de resistencia de
cada muestra frente a la presion
interna generada por el sistema
neumdtico.

Los resultados se registraron
en PS| (pounds per square inch o
libras por pulgada cuadrada), uni-
dad empleada para cuantificar la
presiéon aplicada dentro de las
cdmaras de aire. Este andlisis per-
mitié obtener datos objetivos so-
bre la capacidad de los materia-
les para contener aire y mantener
su integridad estructural durante
el inflado.

Asimismo, los resultados fue-
ron contrastados con los tiempos
de inflado presentados en la Ta-
bla 8, permitiendo relacionar la
resistencia de cada muestra con
la eficiencia general del sistema
neumdtico y establecer criterios
para la seleccién de materiales
en futuras aplicaciones de trans-
formacién volumétrica en alta
costura.

Nota. Alta: inflado completo sin fa-
llas; Media: fugas o deformacion
parcial; Baja: falla de sellado an-
tes del volumen madximo.



Tabla 7.
Resultados de pruebas de
presién

Muestra Presion mdaxima

M1 17 PSI
M2 9 PSI

M3 15 PSI
M4 12 PSI
M5 13 PSI
Mé 17 PSI

El tiempo de inflado se
midié con cronémetro desde el
inicio del flujo de aire hasta al-
canzar volumen mdximo. Este
indicador refleja la eficiencia
del sistema neumdtico y su
pertinencia para la alta costu-
ra, donde la activacién perfor-
mdtica debe ser rdpida y con-
trolada.
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Tabla 8.
Tiempo de inflado
de las muestras

Mvuestra Tiempo

M1 8s
M2 6s
M3 9s
M4 6s
M5 9s
Mé 6s

Las muestras M1 (mica), M3 (lona) y Mé (estructura lamina-
da) evidenciaron un mejor desempefio en las pruebas de resis-
tencia (Tabla 6) y presién méxima (Tabla 7), al mantener integri-
dad estructural y soportar inflado completo sin rupturas visibles.
Aungue las tablas no registran explicitamente la “retencién de
aire” en valores numéricos, la observacion técnica mostrd que
estas muestras conservaron su volumen por mayor tiempo sin fu-
gas perceptibles, lo que se traduce en una estabilidad superior
frente al inflado.

La referencia a la “estructura laminada” (Mé) se justifica por-
gue esta muestra integré los tres materiales seleccionados (mica,
lona y silver) en capas superpuestas mediante termofusién. Esta
configuraciéon permitié distribuir mejor la presién interna, redu-
ciendo el riesgo de ruptura en los sellados. En consecuenciq, se
infiere que no solo el material en si, sino también su configuracién
en capas dentro del sistema neumdtico influye en la resistencia.

Asimismo, el disefio del patrdn y las lineas de termosellado
resultan determinantes porgue definen la manera en que el aire
se desplaza dentro de la cdmara y cdmo se concentran las ten-
siones. En las pruebas, se observé que los sellados mds rectos y
uniformes ofrecieron mayor estabilidad, mientras que aquellos
con irregularidades tendieron a generar fugas. Por ello, la resis-
tencia estructural debe entenderse como el resultado de la inte-
raccién entre material, disposicion en capas y precisién en el se-
llado térmico, mds que como una propiedad aislada de cada
tejido.
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3.1.2 Evaluacion del

comportamiento estético

en relacion con la

transformacion volumetrica

La evaluacién estética de la transformacién volumétrica se
fundamenta en la relacién entre cuerpo, prenda y presencia vi-
sual, entendida como un sistema de significados que trasciende
lo técnico. Segun Entwistle (2002), el vestir constituye una prdctica
corporal contextualizada, donde la prenda adquiere sentido en
interaccién con el cuerpo y el entorno. English (2013) complemen-
ta que la Alta Costura articula una estética de distincién, mientras
que Black, de la Haye et al. (2013) destacan su capacidad perfor-
mativa, capaz de generar teatralidad y presencia escénica. En
este marco, la transformacién volumétrica no solo modifica la si-
lueta, sino que produce un efecto estético y simbdlico que rede-
fine la experiencia del vestir.

La evaluaciéon se realizé observando la respuesta de los
materiales durante el inflado, registrando cémo cada uno apor-
taba cualidades visuales distintas:

Mica PVC: mostré rigidez y un acabado brillante, gene-
rando volimenes definidos y escultéricos. Al inflarse, la
transparencia permitié visualizar el aire en movimiento,
aportando una estética tecnoldgica y experimental.
Lona textil: evidencié flexibilidad y dio lugar a formas
mds orgdnicas, cercanas a lo natural. Durante el inflado,
la superficie se expandié con dinamismo, enriquecien-
do la silueta con un cardcter fluido y menos rigido.
Tela silver: aporté reflectancia metdlica, vinculada a es-
téticas contempordneas de la Alta Costura. Al inflarse,
los volumenes adquirieron un aspecto futurista, con re-
flejos que intensificaron la presencia escénica.
Estructura laminada (Mé): al integrar mica, lona y silver
en capas superpuestas mediante termofusidén, combind
transparencia, opacidad, rigidez y flexibilidad. Durante
el inflado, esta configuracién enriquecié la lectura visual
del volumen, generando mayor complejidad estética y
una percepcién de profundidad.

El comportamiento volumétrico influye directamente en la
percepcién de la silueta, ya que las expansiones localizadas mo-
difican la relacién entre cuerpo y espacio. Esta condicién introdu-
ce una dimensién dindmica en el disefo de alta costura, donde
la forma puede cambiar en funcién de la activacién neumdtica.
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La variabilidad del volumen, lejos de ser una limitacién, se
entiende como una oportunidad proyectual, ya que permite la
aparicién de formas menos predecibles y mds cercanas a lo or-
gdnico, aportando singularidad y experimentacién estética. En
alta costura, esta imprevisibilidad se convierte en un valor, pues
refuerza el cardcter Unico y performdtico de la prenda, diferen-
cidndola de la produccién convencional y posiciondndola como
propuesta innovadora.

El comportamiento volumétrico influye directamente en la
percepcién de la siluetq, ya que las expansiones localizadas mo-
difican la relacién entre cuerpo y espacio. Esta condicién introdu-
ce una dimensién dindmica en el disefio de alta costura, donde
la forma puede cambiar en funcién de la activaciéon neumdtica.

La variabilidad del volumen, lejos de ser una limitacién, se
entiende como una oportunidad proyectual, ya que permite la
aparicién de formas menos predecibles y mds cercanas a lo or-
gdnico, aportando singularidad y experimentacién estética. En
alta costura, esta imprevisibilidad se convierte en un valor, pues
refuerza el cardcter Unico y performdtico de la prenda, diferen-
cidndola de la produccién convencional y posiciondndola como
propuesta innovadora.

Figura 20.
Comportamiento estético de las muestras durante el inflado
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3.2. Transformacion
volumeétrica en la
construccion de
siluetas para alta
costura

A partir de los resultados obtenidos en la fase experimen-
tal, se procede a la exploracién de la transformacién volumétrica
aplicada a la construcciédn de siluetas en alta costura. Esta etapa
tiene como finalidad trasladar los hallazgos técnicos y estéticos
al dmbito del diseno, permitiendo su materializacién en propues-
tas formales que respondan a los criterios de exclusividad, inno-
vacién y performatividad propios de la alta costura.

Para ello, se desarrollan bocetos que integran los sistemas
neumdticos previamente evaluados, explorando distintas posibi-
lidades de aplicacién del volumen en la prenda. En estos plan-
teamientos se consideran aspectos como la ubicacién del volu-
men, su escala y su interaccién con el cuerpo, entendiendo que
cada decisién proyectual incide directamente en la percepcién
estética y en la experiencia performdtica del usuario.

El comportamiento del volumen responde a la légica cons-
tructiva de las cdmaras de aire. Al momento del inflado, las es-
tructuras tienden a expandirse en ambas direcciones, generando
un efecto similar al de un volumen esférico o tipo globo. Esta
condicién produce una volumetria bilateral que se proyecta tan-
to hacia el exterior como hacia el interior de la prendq, incidien-

do directamente en la configuracién de la silueta. Figura 21.

Bocetos de exploracién de siluetas con

sistemas neumdticos para espalda
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Figura 22,
Bocetos de exploracién de siluetas con
sistemas neumdticos para torso

El control del volumen no depende Unicamente del inflado,
sino principalmente del disefio del patrén y de las lineas de ter-
mofusién. El termosellado se convierte en una herramienta pro-
yectual clave, ya que permite delimitar, contener y direccionar la
expansién del aire. A diferencia de la costura tradicional, que
perfora el material y compromete la hermeticidad de la cdmaraq,
la termofusidn asegura una unidén continua sin agujeros, garanti-
zando que el aire se mantenga dentro de la estructura. Esta tec-
nologia resulta indispensable en sistemas neumdticos aplicados
a la Alta Costura, porque no solo asegura la viabilidad técnica
del inflado, sino que también ofrece mayor precisién en la defini-
cién de los canales de aire, lo que se traduce en un control esté-
tico mds riguroso sobre la silueta y el volumen activado.
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Figura 23.
Bocetos de exploracién de siluetas con
sistemas neumdticos para brazos

Mediante la manipulacién del patronaje interno y la dispo-
sicién de las lineas de sellado, es posible generar distintas confi-
guraciones volumétricas, controlando la forma en la que se distri-
buye sobre la prenda. Esto abre la posibilidad de disenar volu-
menes mds orgdnicos, segmentados o direccionados, en funcién
de la intencién estética y estructural del disefo.

A través de esta exploracién, se proponen configuraciones
que modifican la estructura tradicional de la silueta, incorporan-
do el volumen como un elemento dindmico y transformable. De
este modo, la prenda deja de concebirse como un objeto estdti-
co y adquiere la capacidad de cambiar en funcién de la activa-
cién del sistema neumdtico.
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Figura 24.
Boceto de exploracion de siluetas con
sistemas neumdticos para cadera

Esta fase permite establecer lineamientos iniciales para el
desarrollo de prototipos, en los cuales se integrardn los sistemas
seleccionados en funcién de su desempeiio estructural y su po-
tencial estético. La transformacién volumétrica no solo redefine la
siluetq, sino que introduce una nueva forma de concebir la cons-
truccién de la prendaq, en la que el material, la técnica y el aire
actuan conjuntamente como generadores de forma.

Entonces, la incorporacién de sistemas neumdticos no solo
transforma la silueta en términos formales, sino que introduce
una dimensién temporal en la prenda, en la cual el volumen
puede activarse, modificarse o desaparecer. Esta condicién rede-
fine la relacién entre cuerpo, prenda y espacio, proponiendo una
vision de la indumentaria como un sistema dindmico mds que
como una estructura fija.

Figura 25.
Boceto de exploracién de siluetas con
sistemas neumdticos para cabeza

Es necesario considerar, ademds, que el comportamiento
volumétrico no depende Unicamente del material que contiene
el aire, sino también de la tela exterior que recubre la estructura.
El peso, la tensién y la caida de esa capa superior influyen direc-
tamente en la velocidad de expansiéon y en la forma final del
volumen, modulando la percepcién estética durante el inflado.

Asimismo, en el proceso de desinflado, la acumulacién del
material plegado genera nuevas configuraciones visuales: plie-
gues, irregularidades y texturas que pueden ser aprovechadas
como parte del lenguaje proyectual. De este modo, la tempora-
lidad del volumen se entiende tanto en la fase de activacién
como en la de retraccién, ampliando las posibilidades expresivas
de la prenda y reforzando su cardcter dindmico dentro de la Alta
Costura contempordnea.
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CAPITULO

ESCUELA DE DISENO TEXTIL E INDUMENTARIA

Resultados
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4.1 Sistema de
transformacion

volumeétrica para
alta costura a partir
de aplicadores
neumaticos

El sistema de transformacién volumétrica desarrollado para
esta investigacién se configurd a partir de la integracién de com-
ponentes neumdticos y médulos textiles termofusionados, con el
propdsito de generar variaciones de volumen aplicables a la
alta costura contempordnea. Su disefio respondié a una légica
experimental orientada no solo a la produccién de aire, sino
también a su conduccién, distribucién y activacién dentro de es-
tructuras textiles previamente planificadas. En este sentido, la
transformacién volumétrica no se planteé como un efecto aisla-
do, sino como el resultado de la articulacién entre recursos técni-
cos, decisiones de patronaje y resolucién material.
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4.1.1 Configuracion técnica

En términos técnicos, el sistema final se compone de un mi-
crocompresor de aire, un sistema de alimentacién energética,
conductos flexibles para el paso del aire con uniones con la mis-
ma manguera, para generar varios ductos de conduccién de
aire, utilizadas como conectores de distribucién y un mecanismo
de activaciéon remota. Aunque esta dimensién tecnoldgica no
constituye el eje central de la investigacién, resulta indispensable
para posibilitar el funcionamiento de los médulos y comprobar la
viabilidad del sistema dentro de una aplicacién en indumentaria.

El microcompresor de aire fue el componente encargado
de generar la presién necesaria para inflar los médulos. Su fun-
cionamiento producia un ruido perceptible, propio del proceso
mecdnico de compresion, lo que evidencia la activacion del sis-
tema durante la fase de inflado. Este dispositivo incorpora dos
elementos fundamentales para su operacién: un motor interno,
responsable del movimiento mecdnico que permite comprimir el
aire, y una pila de litio, utilizada como fuente de alimentacién
energética. La combinacién de ambos componentes hace posi-
ble que el sistema se mantuviera relativamente compacto y fun-
cional dentro de la propuesta experimental.

Desde el compresor, el aire es conducido mediante tubos
flexibles de material pldstico y cauchoso. Estos conductos
permitieron transportar el flujo de aire hacia los mddulos
neumdticos incorporados en la prenda. Debido a la necesidad
de dirigir el aire a distintos puntos especificos, se fabricaron
uniones con la manguera, generando varios ductos de
conduccién de aire, cuya funcidén consistié en distribuir el flujo de
aire hacia varias salidas. Este recurso permite conectar varios
conductos a diferentes zonas de los mddulos, facilitando una
expansién mds equilibrada o una activacién simultdnea de
distintas partes de la estructura textil.

El sistema se complementa con un switch inteligente de 12
voltios, encargado de controlar la activacién del compresor. Este
mecanismo se opera de forma remota mediante una aplicacién
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del sistema neumatico

mévil, lo que permite accionar el inflado sin intervencién manual
directa sobre la prenda. La incorporacién de este recurso no solo
facilitd la experimentacidon técnica, sino que también abre la po-
sibilidad de pensar la transformacién volumétrica como una ac-
cién controlada externamente, con potencial expresivo y perfor-
mativo en el contexto de la alta costura.

En cuanto a la disposicién fisica de los componentes, tanto
el microprocesador como el switch inteligente se ubican en la
zona de la espalda. Esta decision responde, por una parte, a
criterios funcionales, ya que desde esta zona resulta mds sencillo
organizar los conductos y distribuirlos hacia los médulos. Por otra
parte, se trata de una eleccién estratégica desde el punto de
vista visual, debido a que la espalda constituye un drea menos
visible en la lectura frontal de la pieza, lo que permitié incorporar
los elementos técnicos con menor interferencia estética.

Sin embargo, la incorporacién de sistemas neumdticos en
la indumentaria exige considerar cémo se integran los canales
de aire y los elementos de conduccién dentro de la prenda. Para
inflar varias zonas del cuerpo de manera simultdnea, cada mé-
dulo requiere su propio sistema de tubos y vdlvulas, organizados
mediante ramificaciones que parten del switch central. Estos con-
ductos pueden disponerse entre dos capas de tela, generando
canales sellados por termofusién que aseguran hermeticidad y
reducen el peso visible de los tubos. Alternativamente, pueden
integrarse mediante bolsillos internos o embolsados textiles, que
permiten alojar los conductos sin comprometer la estética exte-
rior. La eleccién de cada solucién depende de la relacién busca-
da entre funcionalidad y apariencia: los canales termosellados
ofrecen mayor discrecién y ligereza, mientras que los bolsillos fa-
cilitan el mantenimiento y la sustitucion de piezas técnicas.

De este modo, la prenda no solo se concibe como un so-
porte estético, sino como un sistema técnico integrado, en el que
la disposicion de motores, tubos y vdlvulas se articula con el dise-
fio textil para garantizar tanto la viabilidad del inflado como la
coherencia visual de la propuesta de Alta Costura.
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4.1.2.

Desarrollo de la primera propuesta
volumen en hombros mediante

A partir de este sistema general, se desarrollé un primer
mddulo orientado a generar volumen en la zona de los hombros
mediante una sola cdmara de aire. Este mddulo constituyd una
base importante dentro de la investigacién, ya que permitié estu-
diar con mayor claridad la relacién entre patronadje, ubicacién
del volumen y control formal de la expansién. Mds que producir
un efecto inflable genérico, el objetivo fue construir un volumen
localizado y controlado, capaz de modificar la silueta sin defor-
mar otras dreas del cuerpo.

Para su desarrollo se trabajé mediante procesos de moula-
ge directamente sobre maniqui. Esta metodologia permitié obte-
ner el patrongje a partir de la observacién y manipulacién direc-
ta del material sobre la supetficie tridimensional del cuerpo base,
en lugar de partir de una construccién plana previa. A través de
este procedimiento se definieron las proporciones, recorridos y
puntos de tensién necesarios para que el volumen se ubicara
especificamente en los hombros.

Una vez extraidos los patrones desde el maniqui, se realiza-
ron modificaciones destinadas a controlar el comportamiento del
inflado. En particular, se disefiaron piezas laterales que se dobla-
ran hacia el interior, con el fin de dirigir la expansién del aire
hacia la zona superior del cuerpo. Esta decisiéon resulté funda-
mental, ya que permitié que el volumen se concentra en los hom-

una camara de aire

bros y evité que la deformacién invadiera de manera no desea-
da la zona del pecho. De esta forma, la forma del médulo no
respondié Unicamente a una intencidn visual, sino también a una
necesidad estructural, es decir, conducir el aire de manera con-
trolada para que la transformacién volumétrica ocurriera en el
lugar preciso.

Este punto resulta especialmente relevante dentro de la in-
vestigacién, ya que demuestra que la transformacién volumétrica
no depende Unicamente de la incorporacién de aire, sino tam-
bién del disefio previo de la forma que lo contendrd. En otras
palabras, el efecto final no surge de manera espontdneq, sino de
la relacién entre patronaje, direccién de pliegues, disposicidon de
piezas y resolucién técnica del sellado. En este sentido, la tecno-
logia neumdtica y la construccién textil operan como partes inter-
dependientes de un mismo sistema proyectual.

El material utilizado en este primer médulo fue mica textil.
La elecciéon de este material respondid a su transparencia y a su
capacidad para evidenciar la construccién interna del volumen,
lo que aportd una cualidad visual particular a la pieza. Sin em-
bargo, precisamente por su transparencia, la resolucién técnica
del sellado debia cuidarse con mayor precisién, ya que cualquier
acabado interno demasiado evidente podia afectar negativa-
mente la lectura estética del médulo.
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Figura 26.
Boceto del médulo ubicado
en el hombro
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Figura 27.
Proceso de moulage del primer médulo sobre maniqui

Figura 28.

Extraccién de los patrones modelados sobre maniqui con
correcciones,

Nota. Se aumento una pestana lateral para facilitar la expansion
de la cédmara de aire sin deformar el resto de la pieza

La termofusién se realizé considerando un margen de un
centimetro para el sellado. No obstante, debido a que la mica
textil es un material transparente, el acabado no podia quedar
expuesto de manera convencional. Por esta razén, la pieza se
resolvid mediante un procedimiento semejante a un embolsado,
entendido como la incorporacién del margen termosellado den-
tro de dos capas de material, de modo que la unién quedara
oculta y protegida en el interior. Posteriormente, los mdrgenes
internos fueron recortados aproximadamente entre 0.3 y 0.5 mili-
metros, con el fin de reducir visualmente el espesor del sellado.
Esta operaciéon permitié que el acabado no se percibiera como
una unién pldstica tosca o meramente técnica, sino como una
resolucion mds limpia, delicada y visualmente integrada al con-
junto. Asimismo, fue necesario termo fusionar cuidadosamente
los puntos donde se insertaron los tubos pldsticos, para fijarlos
de manera segura y evitar fugas de aire en las perforaciones
destinadas a su conexién. Esta fase fue decisiva dentro de la
construcciéon del médulo, ya que de la precisidon del sellado de-
pendia tanto la contencién del aire como la correcta lectura for-
mal del volumen resultante.
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Figura 29.
Proceso de termofusién del primer médulo

En cuanto a su conexién con el sistema neumdtico, el pri-
mer mdédulo se integré al compresor mediante ductos de aire
ubicados en puntos estratégicos. La pieza se conectd en la parte
frontal, en una zona resuelta formalmente en forma de pico, y
también en la parte posterior, mediante un tubo a la derecha y
otro a la izquierda. Esta distribucién facilitd el ingreso del aire y
contribuyé a un inflado mds equilibrado de la estructura. A su
vez, la disposicion posterior de las conexiones dialogd con la
ubicacién del compresor y del switch inteligente en la espaldag,
permitiendo una articulacién funcional entre el componente textil
y el sistema técnico.

En conjunto, este primer médulo permitié comprobar que la
transformacién volumétrica aplicada a la Alta Costura puede
construirse desde una légica integrada entre patronagje experi-
mental, termofusién y conduccién neumdtica. Mds que anadir
volumen de forma decorativa, el médulo demostrd que es posi-
ble disefiar una expansién localizada, controlada y formalmente
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Figura 30.
Inserciéon de manguera del modulo 1

intencionada, capaz de modificar la silueta sin perder coheren-
cia estructural. Es importante seialar que el concepto de médulo
constituye el principio aplicado para el funcionamiento del siste-
ma. Cada médulo se entiende como una unidad independiente
de inflado, delimitada por un patrén especifico y sellada median-
te termofusidn, que puede activarse de manera auténoma o en
conjunto con otros. Esta modularidad permite distribuir el cire en
zonas concretas del cuerpo, logrando variaciones volumétricas
diferenciadas sin comprometer la totalidad de la prenda. Ade-
mds, facilita la integracién técnica, ya que cada mdédulo puede
conectarse a la red neumdtica mediante vdlvulas y conductos
propios, lo que otorga flexibilidad en el disefio y control en la
activacién. De este modo, los mddulos no solo cumplen una fun-
cién estructural, sino que se convierten en un recurso proyectual
que articula la relacién entre tecnologia, estética y funcionalidad
dentro de la propuesta de Alta Costura.
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Figura 31.

Extraccion de los patrones
modelados sobre maniqui
con correcciones,

Nota. Se aumento una
pestana lateral para facilitar
la expansién de la cdmara
de aire sin deformar el resto
de la pieza

Figura 32.
Corte de piezas
del médulo del pecho
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Figura 33. Figura 34.
Boceto del médulo ubicado en el pecho Prototipo inicial de la propuesta
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Figura 35.
Registro fotogrdfico del proceso de inflado
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Figura 36. Figura 37.
Registro fotogrdfico del proceso de inflado Registro fotogrdfico del proceso de inflado
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Figura 38.
Registro fotogrdfico del proceso de inflado
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4.1.3 Desarrollo de la segunda
propuesta: volumen segmentado
en antebrazo a partir de
camaras de aire multiples

La segunda propuesta fue concebida para generar una
transformacién volumétrica envolvente en la zona del antebrazo,
a partir de varias cdmaras de aire dispuestas de manera secuen-
cial. A diferencia de la primera propuesta, que trabajé con una
sola cdmara neumdtica, en este caso se planted una estructura
compuesta por seis cdmaras inflables, organizadas como médu-
los independientes de activacién, con el fin de construir un volu-
men mds fragmentado y orgdnico. La intencién formal de esta
propuesta surgié del estudio de la mandaring, especificamente
de su configuracién segmentada en gajos y de su apariencia
semiesférica.

A partir de esta observacién, se analizd la estructura del
fruto, identificando tanto la composicién individual de cada gajo
como la manera en que todos se organizan para conformar una
unidad volumétrica continua. Este andlisis permitié traducir una
referencia natural en un criterio de disefio aplicable al sistema
neumdtico. En lugar de reproducir literalmente la forma de la
mandaring, se buscd reinterpretar su légica estructural, es decir,
la repeticién de segmentos que, al reunirse, configuran un volu-
men envolvente.

Desde este estudio formal se extrajeron las piezas de patro-
naje correspondientes a cada cdmara. Para cada gajo se desa-
rrollaron dos piezas laterales y una pieza exterior, esta Ultima con
una forma cercana al semicirculo, encargada de aportar la cur-
vatura visible al volumen. Cuando la cédmara se encuentra desin-
flada, estas piezas permanecen aplanadas; sin embargo, al in-
gresar el aire, la estructura adquiere expansién y se aproxima
visualmente a la légica segmentada del referente estudiado. Al
desinflarse, el material se pliega sobre si mismo y genera acumu-
laciones textiles que producen pliegues y texturas adicionales, lo
que constituye una nueva lectura estética aprovechable dentro
del diseno.

Ademds del patrén individual de cada cdmara de aire, se
desarrollé una base estructural destinada a sostener el conjunto
de las seis cdmaras alrededor del brazo. Esta base se disend
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para contornear el antebrazo y se dividié en cinco secciones. En
cada una de estas divisiones se integrd, mediante termofusién,
una de las cdmaras neumdticas. Esta estrategia permitié ensam-
blar las seis unidades de forma continua y obtener una disposi-
cién envolvente, capaz de rodear el brazo y de generar una
lectura volumétrica unificada cuando el sistema se activa.

La divisidon de la base no solo respondié a una necesidad
de ensamblaje, sino también a una intencién formal. Al disponer
las cdmaras de esta manerqg, el conjunto podia reproducir de
forma mds convincente la sensacién de gajos articulados entre si,
favoreciendo una expansién homogénea y una lectura mds or-
gdnica del volumen. En este sentido, la transformacién volumétri-
ca no dependié Unicamente de la presencia de varias cdmaras
de qire, sino también de la manera en que estas se organizaron
sobre la base que las contenia.

El material utilizado para esta segunda propuesta fue lona.
A diferencia de la mica textil empleada en la primera, este mate-
rial permitié trabajar con una estructura menos condicionada por
la transparencia, lo que facilitd una resolucidn técnica distinta en
los acabados internos. La termofusién se realizd igualmente con
una légica de embolsado hacia el interior; sin embargo, en este
caso se conservé un margen de un centimetro, ya que el acaba-
do no quedaba visible en el exterior y, ademds, contribuia a re-
forzar la resistencia de la pieza.

Un aspecto importante dentro del desarrollo formal de esta
propuesta fue la resolucién de la pieza exterior de cada gajo, es
decir, aquella que generaba la curvatura visible y permitia que el
volumen se leyera como una forma segmentada. En esta pieza
se incorpord un doblez central dirigido hacia el interior, definido
mediante termofusién. Esta operacién permitié que, incluso cuan-
do las cdmaras permanecieran desinfladas, la superficie no se
viera plana ni inerte, sino que presentara una lectura de pliegues,
ondas o relieves sobre el brazo. Gracias a ello, la pieza conservd
interés visual en reposo, evitando que se percibiera Unicamente
como una acumulacién de elementos adheridos.
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Figura 39.
Boceto del médulo ubicado
en el brazo
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Figura 40.
Patrén inicial del médulo del brazo

Este doblez central fue decisivo en la construcciéon de la
identidad formal de la propuesta, ya que permitié que la referen-
cia a la mandarina no dependiera exclusivamente del inflado,
sino también de la estructura visible en estado desactivado. Al
inflarse, los pliegues se expandieron y reforzaron la légica seg-
mentada del disefio; al desinflarse, el material se plegd sobre si
mismo, generando acumulaciones textiles que aportaron nuevas
texturas y relieves, lo que prolongd el interés estético incluso en
reposo. De esta manerq, el disefio mantuvo una continuidad vi-
sual entre los momentos de reposo y activacién, reforzando la
idea de que la transformacién volumétrica debia estar prevista
desde el patronaje y no aparecer Unicamente como resultado
mecdnico del aire.

En cuanto a su ubicacién dentro de la propuesta generadl,
el segundo mddulo se situd en el antebrazo. El sistema neumdti-
co asociado se distribuyd de manera que el compresor perma-
neciera en la espalda, mientras que el switch inteligente se ubicd
en el brazo, con el fin de equilibrar mejor el peso del conjunto y
facilitar la conexién de los conductos. Esta organizacién respon-
dié a criterios tanto funcionales como ergondmicos, ya que bus-
¢ evitar una sobrecarga excesiva en un solo punto del cuerpo y
optimizar la articulaciéon entre el médulo textil y el sistema técni-
co.

En conjunto, esta segunda propuesta permitié explorar una
transformacién volumétrica basada en la repeticién segmentada
y en la construccién de un volumen orgdnico envolvente. Su de-
sarrollo evidencié que la inspiracién biomdrfica puede traducirse
en estrategias de patrongje y ensamblaje neumdtico, generando
formas capaces de modificar la silueta de manera controlada y
expresiva.
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Figura 41.
Correcciones realizadas sobre el patrén del médulo del brazo
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Figura 43.
Proceso de termofusién o sellado del
modulo del brazo

Figura 42.
Recorte de piezas del médulo
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Figura 44.
Insercién de mangueras, nota. vista interior, exterior y general
de la ubicacién de las mangueras por cada médulo
Figura 45.
Prototipo de prueba
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Figura 46.
Registro fotogrdfico del proceso de inflado
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Figura 47. Figura 48.
Registro fotogrdfico del proceso de inflado Registro fotogrdfico del proceso de inflado
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4.1.4 Desarrollo de la tercera
propuesta: estructura desplegable
inspirada en el origami Mivra

La tercera propuesta constituyd el desarrollo de patronaje
mds complejo dentro del sistema, debido a que su objetivo no
fue inflar un volumen contenido, sino provocar el despliegue de
una pieza ubicada en la espalda. A diferencia de las propuestas
anteriores, centradas en la expansion de cdmaras neumdticas,
este diseno utilizé el paso del aire como mecanismo para activar
una transformacién estructural basada en pliegues y quiebres
previamente determinados.

La propuesta se inspird en el origami Miurq, referencia estu-
diada tanto desde su légica de plegado como desde antece-
dentes bibliogrdficos abordados en capitulos anteriores. A partir
de esta base, se analizé la forma en que esta estructura se plie-
ga y despliegq, identificando los puntos de quiebre, las lineas de
doblez y las zonas que requerian refuerzo para controlar el mo-
vimiento. Este andlisis fue indispensable para trasladar un princi-
pio geométrico de plegado a una aplicacion textil activada por
aire.

Desde el punto de vista del patronaje, el desarrollo implicd
identificar con precision por dénde debian pasar los conductos
de aire, cudles eran las lineas responsables de orientar el pliegue
y qué piezas adicionales debian incorporarse para permitir el
quiebre de la superficie. Estas piezas complementarias no tuvie-
ron una funcidn meramente constructiva, sino que resultaron de-
cisivas para guiar el despliegue de la estructura. En otras pala-
bras, no se tratd solo de anadir aire a una superficie, sino de di-
sefiar una arquitectura textil capaz de transformarse a partir de
una secuencia controlada de apertura.

La pieza fue planteada para ubicarse en la espalda y fun-
cionar como una especie de aleta desplegable. En estado de
reposo, la estructura permanecia orientada hacia abajo; al acti-
varse el sistema neumdtico, se elevaba y se desplegaba hacia

arriba. Al desinflarse, la pieza retornaba gradualmente a su po-
sicion inicial, generando pliegues y acumulaciones que mante-
nian una lectura estética incluso en reposo. Esta transformacion
introdujo una lectura mds dindmica dentro de la silueta, ya que
el volumen no solo aumentabaq, sino que ademds cambiaba de
posicién y proyeccién espacial. Por esta razén, la propuesta no
puede entenderse Unicamente como un volumen inflable, sino
como una estructura maévil cuya forma depende de la relacién
entre pliegue, conduccién de aire y soporte material.

Si bien la propuesta consiguidé activar el despliegue de la
estructura mediante aire comprimido, los resultados evidenciaron
ciertas limitaciones asociadas al material seleccionado. La com-
binacién de capas textiles y elementos estructurales generd una
resistencia superior a la prevista, por lo que el médulo no alcan-
z4 el movimiento deseado en toda su amplitud. Este hallazgo
permitié identificar la importancia de optimizar la relacién entre
peso, flexibilidad y resistencia de los materiales en futuras aplica-
ciones, con el fin de favorecer una apertura mds eficiente y una
respuesta dindmica mds cercana a la planteada durante la fase
de diseno.

En cuanto a la resolucién material, esta propuesta se plan-
ted mediante un sistema de tres capas unidas por termofusién. A
diferencia de las anteriores, en las que la estructura neumdtica se
resolvia a partir de dos capas, en este caso se incorpord una
capa intermedia de tela silver, ubicada entre dos capas textiles a
manera de sdndwich. La funcién de este material central fue con-
tribuir a la generacién y conservacion de los dobleces necesarios
para el despliegue de la pieza, debido a su capacidad para
aportar estructura y favorecer una lectura mds definida de los
quiebres.
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Figura 49.
Boceto del médulo ubicado en la espalda
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De este modo, el silver no actué Unicamente como un ma-
terial de soporte, sino como un componente activo en la configu-
racion formal. Su presencia en la capa intermedia permitié que
la pieza no dependiera exclusivamente del aire para modificar
suU comportamiento, sino también de una estructura interna cao-
paz de orientar el plegado y desplegado de manera mds con-
trolada. Las capas externas, por su parte, cumplieron la funcién
de contener y envolver este nucleo estructural, consolidando una
pieza termofusionada en la que cada estrato aportd una funcién
especifica dentro del sistema.

La termofusién de estas tres capas permitié fijar la estructu-
ra general y establecer las zonas que debian permanecer sella-
das, asi como aquellas destinadas a facilitar el quiebre y la aper-
tura. En este caso, la unién de piezas no respondid Unicamente a

Figura 50.
Patrén inicial del médulo de
la espalda

una necesidad de contencion del aire, sino también a la cons-
truccién de una superficie plegable con memoria estructural. Por
ello, el proceso técnico de ensamblaje fue determinante en la
posibilidad de obtener un despliegue funcional y visualmente co-
herente con la referencia del origami Miura.

Respecto a la disposicién del sistema neumdtico, se deter-
miné que la opcién mds adecuada para distribuir el peso consis-
tia en ubicar el compresor en la zona baja de la espalda, por
debajo de la pieza, mientras que el switch inteligente se colocd
en la parte frontal de la cinturg, a la altura del vientre. Esta confi-
guracién resultd mds conveniente, ya que permitié equilibrar fisi-
ca y visualmente el sistema, evitando concentrar todos los com-
ponentes técnicos en una sola zona del cuerpo y reduciendo la
incomodidad que podria generar su permanencia directa sobre
la espalda alta.

En conjunto, la tercera propuesta introdujo una variacién
importante dentro del sistema general de transformacién volu-
métrica, al demostrar que el aire no solo puede utilizarse para
expandir cdmaras, sino también para activar mecanismos de
despliegue estructural. Su desarrollo puso en evidencia que la
transformacién volumétrica en Alta Costura puede asumir formas
mds complejas y performativas, en las que el movimiento de la
pieza se vuelve tan relevante como el aumento del volumen mis-
mo.
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Figura 51.
Correcciones realizadas sobre el patrén del
modulo de la espalda

Figura 52.

Proceso de termofusién o sellado del médulo
de la espalda
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Figura 53.
Corte de piezas del médulo de
la espalda
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Figura 54.
Registro fotogrdfico del proceso de inflado
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Figura 55.
Registro fotogrdfico del proceso de inflado
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4.2 Criterios

la integracion de

aplicadores neumaticos
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en la alta costura

contemporanea

A partir del desarrollo experimental realizado en esta investigacién, fue posible identificar una
serie de criterios orientativos para la integracién de aplicadores neumdticos en propuestas de Alta
Costura contempordnea. Estos criterios surgen de la observacion de los procesos de patronagije,
termofusidn, distribucién del aire, articulacion técnica del sistema y la relacién de las propuestas con
el cuerpo. Por tanto, no se presentan como reglas rigidas, sino como lineamientos proyectuales que
permiten orientar futuras aplicaciones de transformacién volumétrica dentro del disefio de indumen-
taria.

En este sentido, uno de los aportes de la investigacién consiste en demostrar que la incorpo-
racién de sistemas neumdticos en Alta Costura no puede resolverse Unicamente desde la tecnolo-
gia. Por el contrario, exige una articulacién precisa entre forma, estructura, materialidad, ergonomia
y lectura estética. La efectividad de la transformacién volumétrica no depende solo de la presencia
del aire dentro de una piezq, sino de la manera en que dicho recurso es previsto, contenido y for-
malizado desde el disefio.

A continuacidn, se presentan los principales criterios orientativos identificados a partir del pro-
ceso desarrollado.
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4.2.1.
Prefiguracion del
volumen desde
el patronaje

Uno de los criterios mds importantes identificados en esta
investigacion es la necesidad de definir el tipo de volumen bus-
cado desde las etapas iniciales del patronaje. La transformacién
volumétrica no debe entenderse como un efecto que aparece
Unicamente al inflar una cdmara, sino como un comportamiento
formal que debe ser anticipado desde la construccién misma de
la pieza. En otras palabras, el volumen no se improvisg, sino que
se proyecta.

A lo largo del desarrollo de los médulos se evidencié que
la ubicacién del volumen, su direccion de crecimiento, sus limites
y su relacién con la silueta general dependen directamente de
las decisiones tomadas durante el patronaje. Cuando estas va-
riables no son previstas desde el inicio, la expansién del aire
puede generar deformaciones no deseadas o invadir zonas del
cuerpo gue no forman parte del efecto buscado. En cambio,
cuando el patrén incorpora pliegues, divisiones, laterales, cdma-
ras o lineas de contencién diseiadas especificamente para
orientar el inflado, la transformacién adquiere mayor precisién y
coherencia formal.

Por esta razén, en el contexto de la Alta Costura contempo-
rdneq, la prefiguracién del volumen debe asumirse como una
etapa fundamental del disefio. Esto implica pensar desde el ini-
cio cdmo se comportard la pieza tanto en estado activado como
en estado inactivado, qué zonas deberdn expandirse, cudles de-
berdn mantenerse estables y de qué manera se conservard una
lectura armdnica de la silueta en ambos momentos. Asi, el patro-
naje deja de ser solo un recurso constructivo y pasa a convertirse
en una herramienta de programacién de la expansién volumétri-
ca, capaz de prever la continuidad estética entre la activacién y
la retraccién del aire.

4.2.2
Correspondencia
entre referencia
formal y estructura
neumatica

Otro criterio orientativo relevante es la necesidad de trans-
formar la referencia formal elegida en decisiones estructurales
concretas dentro del sistema neumdtico. En esta investigacién, las
propuestas no fueron disefiadas de manera arbitraria, sino a
partir del estudio de formas especificas, como la segmentacion
de la mandarina o la légica de plegado del origami Miura. La
incorporacién de estas referencias no se limitdé a una reproduc-
cién visual, sino que implicé comprender su organizacién interna
para convertirla en patronaje, dobleces, piezas complementarias
y recorridos del aire.

Este aspecto resulta fundamental porque, en propuestas de
Alta Costura con componentes transformables, la inspiracién for-
mal no puede quedarse en el plano conceptual. Debe materiali-
zarse en una légica estructural capaz de sostener el comporta-
miento buscado. De este modo, la forma de referencia deja de
ser un simple motivo estético y se convierte en una guia para re-
solver cdbmo se construye, se pliega, se expande o se despliega
la propuesta.

En consecuencia, uno de los criterios orientativos mds im-
portantes consiste en asegurar una correspondencia clara entre
la intencién formal y la resoluciéon técnica. Cuando esta relacién
se encuentra bien articuladaq, la transformacién volumétrica se
percibe como coherente y significativa. Por el contrario, cuando la
referencia formal no dialoga con la estructura neumdtica, el re-
sultado puede parecer forzado o poco integrado al lenguaje de
la prenda.
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4.2.3.

Precision del sellado
térmico y control

de hermeticidad

La investigacion permitié constatar que el sellado térmico
no cumple Unicamente una funcién técnica de unién, sino que
actua también como un recurso que condiciona el comporta-
miento formal del médulo. Por ello, la precisién del termofusiona-
do debe considerarse un criterio central dentro de la integracién
de aplicadores neumdticos en alta costura.

En primer lugar, el sellado garantiza la hermeticidad nece-
saria para contener el aire y permitir el funcionamiento del siste-
ma. Cualquier fuga en las uniones compromete el inflado y, por
tanto, altera el comportamiento volumétrico de la pieza. No obs-
tante, ademds de su funcidn estructural, el sellado incide en la
forma en que el mddulo se percibe visualmente. En materiales
como la mica textil, por ejemplo, la resolucién de los mdrgenes y
acabados se vuelve especialmente importante, ya que la trans-
parencia expone con mayor claridad la construccién interna de
la pieza.

De igual maneraq, el sellado térmico puede contribuir a de-
finir pliegues, quiebres y lineas de contencién, como ocurrié en
mddulos donde ciertas zonas debian doblarse hacia el interior o
mantener una memoria formal determinada. En estos casos, el
termofusionado no solo sellg, sino que modela. A partir de ello,
se puede establecer como criterio que el control del sellado tér-
mico debe contemplarse simultdneamente desde su dimensidn
funcional y desde su impacto en la morfologia final del médulo.
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4.2.4.

Diseno del recorrido
del aire y de los
puntos de conexion

Un criterio adicional que se desprende de la experimenta-
cién es la necesidad de planificar el recorrido del aire y los pun-
tos de conexién como parte integral del disefio del mddulo. El
aire, por si solo, no garantiza una transformacién adecuada; su
comportamiento depende de cémo es conducido, distribuido e
introducido dentro de la pieza.

Durante el desarrollo del sistema fue necesario definir con
precisién dénde debian ubicarse las entradas de aire, cdmo se
ramificarian los conductos y de qué manera se distribuiria el flujo
hacia una o varias cdmaras. Elementos como los tubos flexibles y
uniones con la misma manguerq, para generar varios ductos de
conduccién de aire, permitieron resolver la derivacién del aire
hacia distintos sectores, pero su disposicién no podia decidirse al
final del proceso como una simple incorporacién técnica. Por el
contrario, debia responder al comportamiento esperado del mé-
dulo y a la forma en que este debia activarse.

Desde esta perspectiva, uno de los criterios orientativos
consiste en proyectar el recorrido del aire desde la etapa de di-
sefno, considerando la cantidad de puntos de entrada, la distan-
cia entre conexiones, la necesidad de distribuir el flujo de mane-
ra equilibrada y la relacién entre conduccién neumdtica y forma
final. Esta planificacion permite evitar inflados irregulares, tensio-
nes innecesarias o activaciones parciales que comprometan el
desempeiio del sistema.
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4.2.5 Resolucion
ergonomica y
distribucion del peso

La incorporacién de aplicadores neumdticos en indumenta-
ria también exige atender la relacién del sistema con el cuerpo.
Por ello, otro criterio esencial identificado en esta investigacién es
la resolucidn ergondmica de las uniones, asi como la distribucién
estratégica del peso de los componentes técnicos.

La presencia del microcompresor, el switch inteligente, los
conductos y las conexiones introduce una dimension material
que no puede ignorarse dentro de una prenda pensada para
interactuar con el cuerpo. En este sentido, la ubicacién de los
componentes pesados debe responder a criterios de equilibrio,
comodidad y viabilidad de uso. No se trata Unicamente de en-
contrar un lugar donde puedan ocultarse, sino de determinar
zonas corporales donde su peso y volumen interfieran lo menos
posible con la movilidad, la postura y la lectura general de la
prenda.

A lo largo del desarrollo de las propuestas fue necesario
distribuir estos elementos entre espalda, brazo, cintura y vientre,
segun el requerimiento especifico de cada pieza. Se comprobd
que la espalda baja constituye un drea adecuada para ubicar el
compresor, ya gue ofrece soporte estructural y reduce la incomo-
didad en zonas de mayor movilidad. El brazo, por su parte, resul-
té conveniente para alojar el switch inteligente, facilitando la co-
nexion con los mdédulos y el control del sistema. La cintura y el
vientre se identificaron como zonas intermedias que permiten
equilibrar el peso y evitar concentrarlo en un solo punto. Estas
decisiones pusieron en evidencia que la ergonomia no se limita
al confort fisico, sino que incide directamente en la factibilidad
del sistema y en su integracion con la silueta.

En consecuencia, un criterio orientativo fundamental consis-
te en resolver la ubicacién de los componentes técnicos de for-
ma que la prenda conserve funcionalidad, equilibrio y estabili-
dad durante su activacién y uso.

4.2.6 Integracion
estetica del sistema
neumatico

En el contexto de la alta costura contempordneaq, la funcio-
nalidad técnica no resulta suficiente por si sola. La investigacién
permitié reconocer que los aplicadores neumdticos deben inte-
grarse al lenguaje formal de la prenda y no percibirse como un
agregado externo, ajeno o meramente tilitario. Por ello, la inte-
gracion estética del sistema neumdtico constituye otro criterio
orientativo clave.

Este aspecto no implica necesariomente ocultar por com-
pleto la tecnologiag, sino lograr que su presencia dialogue con la
propuesta de disefio. En algunos casos, la construccién de las
cdmaras de aire, la transparencia de ciertos materiales, los plie-
gues o las lineas de termofusién pueden formar parte de la ex-
presion estética de la pieza. Lo importante es que estos elemen-
tos no rompan la coherencia visual del conjunto ni debiliten la
lectura conceptual de la transformacién volumétrica.

En alta costura, donde la construccién, la materialidad y el
acabado poseen un valor decisivo, la integracién estética del
sistema neumdtico adquiere especial relevancia. Por ello, se pro-
pone como criterio que cada componente técnico sea pensado
también desde su incidencia visual, de modo que el funciona-
miento del sistema se vincule de manera orgdnica con la identi-
dad formal de la prenda.
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Finalmente, uno de los criterios mds significativos que sur-
gieron del desarrollo experimental es la necesidad de considerar
la pieza tanto en su estado de reposo como en su estado acti-
vado y desactivado. En otras palabras, la transformacién volumé-
trica no debe disefiarse Unicamente para el momento del infla-
do, sino también para la apariencia y legibilidad formal de la
propuesta cuando aun no ha sido activada y cuando retorna a
su estado inicial tras la retraccién del aire.

Este criterio resulté especialmente relevante en las propues-
tas que incorporaron pliegues, dobleces o relieves visibles incluso
en estado desinflado. En estos casos, la pieza no dependia ex-
clusivamente del aire para adquirir interés visual, sino que man-
tenia una intencién formal previa, capaz de anticipar o sugerir la
transformacién posterior. Al desactivarse, los pliegues y acumula-
ciones textiles generados reforzaban la lectura estética, evitando
que la prenda se percibiera como una estructura inerte.

Desde la perspectiva de diseino, este criterio implica pensar
la transformacién volumétrica como un proceso continuo y no
como un evento aislado. La pieza debe sostener una lectura es-
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4.2.7 Continvidad
formal entre reposo
y activacion

tética y estructural tanto antes de la activacién, durante la expan-
sion y después de la desactivacion. De esta manerq, la prenda
adquiere mayor complejidad y coherencia, al integrar en una
misma propuesta los valores formales del reposo, la expectativa
de la transformacién, la expansién final del volumen y la retrac-
cién posterior.

Los criterios orientativos desarrollados en este apartado
permiten afirmar que la integraciéon de aplicadores neumdticos
en Alta Costura contempordnea requiere una visidén proyectual
amplig, en la que la tecnologia no se entienda como un anadido
posterior, sino como un componente que transforma la légica
misma del disefo. El patronaje, el sellado, la conduccién del aire,
la ergonomia y la lectura estética deben operar de manera arti-
culada para que la transformacién volumétrica pueda desarro-
llarse de forma coherente, funcional y expresiva. Desde esta pers-
pectiva, el principal aporte de estos criterios reside en ofrecer
una base metodoldgica y proyectual para futuras exploraciones
en torno a la moda performativa, conceptual y transformable.
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4.3 Potencial

performativo de la
transformacion volumetrica
en alta costura

La presente investigacién permite afirmar que la incorpora-
cién de aplicadores neumdticos en alta costura amplia las posi-
bilidades de la transformacién volumétrica dentro del disefio de
indumentaria. Su principal aporte no radica Unicamente en ha-
ber incorporado un recurso técnico capaz de inflar médulos tex-
tiles, sino en haber demostrado que este sistema puede utilizarse
para modificar la silueta de manera controlada, intencionada y
visualmente significativa. En este sentido, la transformacién volu-
métrica deja de entenderse como una alteracién fija de la forma
y pasa a concebirse como un proceso activo, en el que la prenda
puede cambiar su configuracién durante el uso. Esto introduce
una nueva manera de pensar el volumen en alta costura, ya no
solo como una cualidad construida de forma permanente, sino
también como una condicién variable que puede activarse en
relacién con el cuerpo y con la propuesta de diseio.

A partir de ello, el potencial performativo de la transforma-
cién volumétrica se hace evidente en la capacidad de la prenda
para producir una accién visible en el tiempo. En este caso, lo
performativo no se refiere a una idea abstracta o decorativa,
sino a la posibilidad de que la prenda ejecute una transforma-
cién perceptible ante quien la observa. El volumen no permane-
ce estdtico, sino que aparece, se despliega o se expande, gene-
rando una experiencia visual cambiante. Esto resulta especial-
mente relevante en alta costura, donde la construccion de siluetq,
el gesto formal y la presencia escénica de la prenda tienen un
valor central. Por tanto, la incorporacién del sistema neumdtico
no solo modifica la estructura material de la piezq, sino también
su manera de presentarse, de activarse y de ser percibida.

Asimismo, esta investigacion aporta a la alta costura con-
tempordnea al proponer una relacién mds dindmica entre técni-
cq, cuerpo y forma. Los médulos desarrollados evidencian que la
transformacién no depende solamente del efecto mecdnico del
aire, sino de la articulacién entre patronaije, sellado térmico, dis-
tribucién del sistema neumdtico y diseiio del movimiento de cada
pieza. Gracias a ello, la prenda no actia Unicamente como so-
porte del volumen, sino como una estructura capaz de respon-
der y transformarse. Esta condicion abre un campo de explora-
cién importante para la moda performativa y conceptual, ya que
permite pensar prendas que no solo representan una idea a
través de su apariencia, sino que también la expresan mediante
una accidén concreta de transformacién. De esta maneraq, el vesti-
do adquiere un comportamiento que intensifica su capacidad
expresiva y amplia sus posibilidades dentro del lenguadje de la
alta costura.

En consecuencia, el aporte de este proyecto consiste en
demostrar que la transformacién volumétrica mediante aplicado-
res neumdticos puede constituirse en una estrategia vdlida para
enriquecer la alta costura desde una perspectiva técnica, formal
y performativa. La investigacién confirma que estos sistemas no
deben entenderse como anadidos tecnoldgicos aislados, sino
como recursos proyectuales capaces de integrarse a la Iégica de
disefio de la prenda. Desde esta perspectiva, su valor reside en
permitir una alta costura mds mutable, mds activa y con mayor
capacidad de generar impacto visual a través del cambio de
forma. Asi, el proyecto no solo explora una solucién experimental,
sino que plantea una posibilidad concreta para seguir desarro-
llando propuestas en las que el volumen, el movimiento y la
transformacién se conviertan en parte esencial del disefio.
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Conclusiones

A partir del desarrollo de la investigacién, se concluye que
el sistema neumdtico si puede ser aplicado como recurso de
transformacién volumétrica dentro de una propuesta vinculada a
la Alta Costura, siempre que exista una correcta relacién entre
material, patronaje, estructura y sistema de activacion. La incor-
poracién del aire como elemento generador de volumen permi-
te que la pieza no permanezca estdtica, sino que adquiera una
capacidad de cambio que amplia sus posibilidades expresivas.

Se evidencié que el patronaje cumple un rol fundamental
en el funcionamiento del sistema neumdtico, ya que la forma de
la propuesta, la ubicacién de los canales, los puntos de unién y
las zonas de expansién determinan el comportamiento final de
la pieza. Por lo tanto, el volumen no depende Unicamente del
inflado, sino de una construccién previa que guia y controla la
transformacién sobre el cuerpo.

También se concluye que la seleccidén de materiales es un
aspecto decisivo para lograr una activacién adecuada. Los ma-
teriales utilizados deben permitir sellado, resistencia, flexibilidad y
adaptacién formal, sin perder la posibilidad de integrarse estéti-
camente con técnicas propias de la Alta Costura. Esto demuestra
que la funcionalidad técnica y el valor omamental no deben
trabajarse por separado, sino como partes complementarias del
diseno.

Ademds, la investigacién permitié comprobar que la trans-
formacién volumétrica puede aportar un cardcter performativo a
la Alta Costura. Esto significa que la pieza no solo se aprecia por
su forma final, sino también por el proceso de cambio que ocurre
al activarse y desactivarse. El movimiento, la expansién, la retrac-
cién y la modificaciéon de la silueta generan una relacién mds
dindmica entre cuerpo, prenda y espectador.

Finalmente, se concluye que las propuestas desarrolladas
representan una aproximacion inicial hacia la aplicacién del sis-
tema neumdtico en una prenda de Alta Costura. Aunque todavia
requieren qjustes técnicos para su uso prolongado o para una
prenda completamente funcional, los resultados obtenidos de-
muestran que existe un potencial real para continuar desarrollan-
do este tipo de sistemas en propuestas de indumentaria experi-
mental y de alto valor estético. En este sentido, el principal apor-
te de la investigacién reside en ofrecer una base metodoldgica y
proyectual para futuras exploraciones en torno a la moda perfor-
mativa, conceptual y transformable.
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Recomendaciones

Se recomienda continuar investigando la aplicacién del sis-
tema neumdtico en una prenda completa de Alta Costurg, to-
mando como base las propuestas desarrolladas en esta investi-
gacién. Para ello, seria necesario realizar nuevas pruebas de
patronaje, materialidad y ubicacién corporal, con el fin de lograr
una integracién mds precisa entre el sistema de inflado y la es-
tructura general de la prenda.

También se recomienda profundizar en el estudio de mate-
riales que permitan un mejor equilibrio entre resistencia, flexibili-
dad, ligereza y acabado estético. En futuras aplicaciones, seria
importante seleccionar materiales que soporten el inflado sin de-
formarse de manera no deseadaq, pero que al mismo tiempo
puedan ser intervenidos con técnicas de Alta Costura como bor-
dados, aplicaciones, pedreria, plumas, brocados o acabados
manuales.

Asimismo, se recomienda profundizar en la experimenta-
cién de nuevas estrategias de patronaje orientadas a potenciar
la transformacién volumétrica de la prenda. La exploracién de
cortes, mddulos, estructuras tridimensionales y configuraciones
textiles alternativas podria permitir una integracién mds eficiente
de los sistemas neumdticos, favoreciendo una expansién contro-
lada del volumen y ampliando las posibilidades formales, estéti-
cas y funcionales de la propuesta. De esta manerq, el patrongje
no solo actuaria como soporte constructivo, sino también como
un recurso de disefo capaz de influir directamente en el compor-
tamiento dindmico de la prenda.

Otra recomendacién importante es realizar pruebas de uso
sobre el cuerpo, no solo en posicidn estdtica, sino también en
movimiento. Esto permitiria analizar cémo responde el sistema
neumdtico cuando la persona caming, girg, levanta los brazos o
cambia de postura. De esta maneraq, se podria evaluar mejor la
comodidad, la seguridad, el peso, la ubicacion de las conexio-
nes y la estabilidad del volumen. Asimismo, se sugiere experimen-
tar con la aplicacién del sistema en otras partes del cuerpo, con
el fin de ampliar las posibilidades formales y performativas de la
prenda.

Se recomienda, ademds, trabajar en la optimizacién del
sistema de activacién neumdtica, buscando que el mecanismo
sea mds discreto, liviano y adaptable a una prenda de Alta Cos-
tura. Para llegar a una aplicacién mds real, seria necesario que
las mangueras, vdlvulas o elementos de inflado se integren de
forma mds limpia dentro del disefio, sin afectar la estética final de
la pieza.

Finalmente, se recomienda proyectar esta investigacién ha-
cia el desarrollo de una prenda completa en la que el sistema
neumdtico no sea Unicamente un elemento experimental, sino un
recurso integrado al concepto de diseno. Esto permitiria llegar a
una propuesta de Alta Costura donde la transformacién volumé-
trica forme parte de la narrativa visual, del impacto escénico y de
la experiencia performativa de la prenda.
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