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Resumen 

 

La distribución y estructura de las comunidades bentónicas de acuerdo a las 

condiciones hidráulicas de los ecosistemas fluviales altoandinos ha sido poco 

estudiado. Esta investigación tiene por objeto analizar las preferencias 

hidráulicas de cinco estadios ninfales (E1-E5) del género Baetodes en dos 

subcuencas (Tomebamba y Yanuncay) de la cuenca del río Paute, al sur del 

Ecuador. Se recolectaron 241 muestras de macroinvertebrados, junto con 

mediciones de la velocidad del agua (v), el calado del agua (h) y la composición 

del sustrato. Se registraron 23358 ejemplares de B. proiectus, con predominio 

de E1 y E2. Random Forest identificó al índice de sustrato (SI), diámetro medio 

del sustrato (D50), v como variables explicativas de la abundancia por estadio. 

Los Modelos Aditivos Generalizados (GAM) revelaron una respuesta unimodal 

significativa a la v en los estadios E2-E5, con velocidades preferidas entre 1.1 y 

1.2 m s-1. Para la biomasa, la v, h, y D50 fueron explicativas en los estadios E4 y 

E5. Las relaciones longitud-masa mostraron que la longitud total del cuerpo (TL) 

fue el mejor predictor (R2 = 0.96) para estimar la biomasa. La disminución del 

caudal afectaría a los estadios maduros de B. proiectus por preferencias a 

velocidades superiores a 0.5 m s-1. 

 

Palabras clave: Baetodes proiectus, preferencia hidráulica, estadios ninfales, 

GAM, Random Forest, macroinvertebrados acuáticos, ríos altoandinos. 
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Abstract 

 

The distribution and structure of benthic communities in response to the hydraulic 

conditions of high-Andean river ecosystems have been little studied. This study 

aims to analyze the hydraulic preferences of five nymphal stages (E1–E5) of the 

genus Baetodes in two sub-basins (Tomebamba and Yanuncay) of the Paute 

River basin in southern Ecuador. A total of 241 macroinvertebrate samples were 

collected, along with measurements of water velocity (v), depth (h), and substrate 

composition. A total of 23,358 specimens of B. proiectus were recorded, with a 

predominance of E1 and E2. Random Forest identified the substrate index (SI), 

mean substrate diameter (D50), and v as explanatory variables for abundance 

by stage. Generalized Additive Models (GAM) revealed a significant unimodal 

response to v in stages E2–E5, with preferred velocities between 1.1 and 1.2 m 

s-1, and a significant absence in E1. For biomass, v, h, and D50 were explanatory 

in stages E4 and E5. The length-bimass relationships showed that total body 

length (TL) was the best predictor (R² = 0.96) to estimate biomass. A decrease in 

discharge would affect mature B. proiectus stages due to their preference for 

velocities >0.5 m s-1, which harbor the greatest biomass of the population. 




