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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

La distribucion espacial de los arboles cambia a través de la sucesion ecoldgica, reflejando
diferencias en los procesos de ensamblaje que estructuran las comunidades vegetales en
diferentes estadios. En este estudio se evaluo6 la distribucion espacial de tres parcelas de
bosque primario (sucesion tardia) y tres de bosque secundario maduro (sucesion intermedia),
situadas en la estribacion oriental de los Andes al sur del Ecuador. Todos los arboles con
DAP > 5 cm fueron medidos, identificados taxondmicamente y georreferenciados. Mediante
analisis de patrones espaciales de puntos, autocorrelacion de marcas y métricas de diversidad
dependientes de la distancia, se evaluaron: los patrones espaciales generales; la distribucion
espacial de atributos individuales (identidad, diAmetro y altura); y la Relacion Especie-Area
Individual (ISAR), Shannon () y Simpson (7), comparandolas con modelos nulos.

Los bosques secundarios maduros mostraron agregacion a distancias cortas, pero
aleatoriedad con escalas crecientes. En contraste, los bosques primarios presentaron patrones
aleatorios en todas las distancias analizadas. Los bosques secundarios mostraron mezcla
interespecifica entre vecinos inmediatos, pero agregacion conespecifica en escalas
crecientes, mientras que los primarios presentaron mezcla interespecifica en todas las
distancias. El didmetro y altura fueron aleatorios en ambos tipos de bosque. Los bosques
primarios presentaron vecindarios mas diversos, mientras que en los secundarios persistieron
sefiales de dominancia local.

En los bosques secundarios maduros, una mayor probabilidad de conespecificidad y la
presistencia de sefiales de dominancia local sugieren la prevalencia de caracteristicas
espaciales vinculadas a estadios anteriores en el desarrollo del bosque. En contraste, los
patrones observados en los bosques primarios son compatibles con la accion conjunta y
acumulada de diferentes procesos estabilizadores de la coexistencia de especies, que
permiten el mantenimiento de mayor diversidad y una esctructura multietanea. En conjunto,
estos patrones son compatibles con cambios en la organizacion de las comunidades a medida
que avanza la sucesion ecologica. La deteccion de sefiales de agregacion dentro de una
parcela de bosque primario esta potencialmente asociada a pequenos parches en su interior
con posibles diferentes trayectorias sucesionales. Esto evidencia que estos sistemas no son
espacialmente homogéneos, constituyendo un mosaico sucesional.

Palabras clave: Analisis de patron de puntos, Bosques montanos tropicales, Andes, Sucesion
ecolégica, Modelo nulo, Diversidad espacial, Relacion Especie-Area Individual.

Director de tesis: Danilo Minga Ochoa



ABSTRACT AND KEYWORDS

Tree spatial distribution changes throughout ecological succession, reflecting differences in
the assembly processes that structure plant communities at different successional stages. In
this study, we evaluated the spatial distribution of three old-growth forest plots (late
successional stage) and three mature secondary forest plots (intermediate successional stage)
located on the eastern Andean foothills of southern Ecuador. All trees with a diameter at
breast height (DBH) > 5 cm were measured, taxonomically identified, and georeferenced.
Using spatial point pattern analysis, mark correlation analysis, and distance-dependent
diversity metrics, we evaluated overall spatial patterns; the spatial distribution of individual
attributes (species identity, diameter, and height); and the Individual Species—Area
Relationship (ISAR), Shannon(r), and Simpson(r), comparing the observed patterns with null
models.

Mature secondary forests exhibited aggregated patterns at short distances but random
patterns at increasing spatial scales. In contrast, old-growth forests displayed random patterns
across all distances analyzed. Mature secondary forests showed interspecific mixing among
nearest neighbors but conspecific aggregation at increasing spatial scales, whereas old-
growth forests exhibited interspecific mixing across all distances. Tree diameter and height
showed random spatial patterns in both forest types. Old-growth forests exhibited more
diverse neighborhoods, whereas mature secondary forests retained signals of local
dominance.

In mature secondary forests, a higher probability of conspecificity and the persistence of
signals of local dominance suggest the prevalence of spatial characteristics associated with
earlier stages of forest development. In contrast, the patterns observed in old-growth forests
are consistent with the joint and cumulative effects of different processes that stabilize
species coexistence, allowing the maintenance of higher diversity and a multi-aged structure.
Overall, these patterns are consistent with changes in community organization as ecological
succession progresses. The detection of aggregation within an old-growth forest plot may be
associated with small internal patches following potentially different successional
trajectories. These findings highlight that these systems are not spatially homogeneous, but
rather constitute a successional mosaic.

Keywords: Point pattern analysis, Tropical montane forests, Andes, Ecological succession,
Null model, Spatial diversity, Individual Species—Area Relationship.

Thesis director: Danilo Minga Ochoa





