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RESUMEN

La investigacion analiza la aplicacion de la certificacion EDGE en el Proyecto Habitacional Rio
Amarillo en Cuenca, Ecuador, en donde se evalla su viabilidad técnica, ambiental y econémica
mediante la comparacion de la linea base representa una vivienda con practicas convencionales
donde predomina su localidad y el tipo de edificacion, y el caso mejorado se refiere a la
incorporacion de medidas de eficiencia relacionadas con el disefio arquitecténico, la envolvente,
los equipos, el consumo de agua y los materiales utilizados, se estudian medidas de eficiencia en
energia, en agua y en materiales, priorizando soluciones que no alteren sustancialmente el disefio

original.
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ABSTRACT

This research analyzes the application of EDGE certification to the Rio Amarillo Housing Project
in Cuenca, Ecuador, assessing its technical, environmental, and economic feasibility. The study
compares the baseline case, which represents a conventional dwelling based on prevailing local
construction practices and building type, with the improved case, which incorporates efficiency
measures related to architectural design, the building envelope, equipment, water consumption,
and construction materials. Energy, water, and material efficiency measures are evaluated,
prioritizing solutions that can improve the project’'s environmental performance without

substantially altering its original architectural design.

EDGE, Cuenca, Efficiency, Economic, Improved Case, Baseline, Design.
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DIRECTOR
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OPTIMIZACION CONSTRUCTIVA SOSTENIBLE MEDIANTE CERTIFICACION EDGE PARA
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN LA CIUDAD DE CUENCA, ECUADOR.

1. INTRODUCCION
1.1 ANTECEDENTES - PROBLEMATICA

La construccién tradicional es una de las fuentes mas agresivas para el deterioro ambiental a
corto plazo sobre todo en los entornos urbanos. La falta de planificacion en la obra genera
contaminacion atmosférica como las emisiones de polvo, ademas la contaminacion auditiva
mediante el empleo de maquinaria pesada y la degradacion de fuentes hidricas o fluviales debido
al vertido de desechos liquidos o sdlidos. El Autor enfatiza la necesidad urgente de elevar el nivel
de conciencia ecoldgica de los contratistas y empezar a aplicar estrategias de mitigacion en

tiempo real durante la fase operativa del proyecto. (Zolfagharian, 2012).

La investigacion se enfoca en un analisis comparativo del ciclo de vida entre la edificacion
convencional y los nuevos modelos sostenibles. Manifiestan que actualmente la contaminacién
constructiva esta ligada a la “energia gris o incorporada” mediante el uso de combustibles fésiles
y recursos multiples desde la extraccion de la materia prima la fabricacién (hormigén, acero) hasta
el transporte in situ. Los autores proponen optar por certificaciones eco-eficientes y materiales

alternativos con la finalidad de reducir emisiones. (Bautista Gordillo & Loaiza Elizalde, 2018).

Tomando como referencia el territorio Ecuatoriano, los autores indican que la gestion es
inadecuada en cuanto a los residuos de construcciéon y demolicién. Es decir no existe nhormativa
de reciclaje y toneladas de residuos de materiales de construccién terminan formando
escombreras clandestinas lo cual altera el ecosistema local (entorno biético y abidtico), ademas
de quebradas y suelos, flujos naturales de agua y destruyendo la capa vegetal. (Anchundia Bailén,
& Venegas Loor, 2026).

1.2 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En la actualidad el cuidado del medio ambiente es de suma importancia principalmente por el
consumo de energia, agua y materiales, insumos presentes durante las diferentes etapas de una
obra. Ademas sin olvidar las emisiones generadas durante la fabricacién y el transporte de los
materiales de construccion. Mencionando que en Cuenca aln existen y es muy comun encontrar
sistemas tradicionales constructivos en los cuales se fabrican ladrillos artesanales u hormigon,
sin bien es cierto corresponde a una practica tradicional hoy en dia es necesario optar por
alternativas que permitan utilizarlos de una manera mas eficiente y asi poder reducir el impacto

ambiental de las viviendas.
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La presente investigacion propone evaluar el Proyecto Habitacional Rio Amarillo mediante la
metodologia de Certificacion EDGE, considerando tres aspectos principales: el consumo de
energia, el uso de agua y la energia incorporada en los materiales. La aplicacién de esta
herramienta permitird comparar las condiciones originales del proyecto con diferentes alternativas
de mejora y determinar, mediante resultados cuantificables, cuales de ellas pueden contribuir a
que las viviendas tengan un mejor desempefio ambiental. De esta manera, la sostenibilidad no
se plantea Gnicamente como un concepto tedérico, sino como un criterio que puede ser evaluado

desde la etapa de disefio.

Desde el punto de vista econdmico, también resulta importante conocer cuanto representa
incorporar estas mejoras dentro del presupuesto de una vivienda. Una solucién sostenible puede
generar beneficios ambientales, pero para que sea realmente aplicable a proyectos
habitacionales debe ser econdmicamente viable. Es por esta razon que se analizara los costos
relacionados con la certificacion y los costos en relacion con los ahorros obtenidos, el analisis

permitirda obtener un enfoque valido para determinar el costo final de las viviendas.

En el aspecto social, mejorar la eficiencia de una vivienda puede representar un beneficio directo
para quienes la habitan. Una reduccion en el consumo de agua, energia y materiales puede
reflejarse posteriormente en menores gastos por servicios basicos, ademas de promover un uso
mas responsable de estos recursos. Cabe destacar, que la construccién sostenible no deberia
considerarse Unicamente como una alternativa destinada a proyectos inmobiliarios de alto costo.
La aplicacion en proyectos de vivienda como Rio Amarillo, como de este caso se trata, permitira
analizar si este tipo de soluciones también pueden implementarse en desarrollos habitacionales

dirigidos a familias de ingresos medios.

Desde el punto de vista ambiental y metodoldgico, El estudio parte de un proyecto real y compara
su disefio original con alternativas de eficiencia que serdn evaluadas mediante la Certificacién
EDGE, todo lo antes mencionado a las condiciones propias de la ciudad de Cuenca. Finalmente
todas la condiciones analizadas y los resultados obtenidos nos serviran como referencia para
futuros proyectos con caracteristicas similares, es decir mas que plantear una solucion general
para toda la ciudad, el trabajo pretende aportar un caso de estudio concreto que demuestre,
mediante datos técnicos y econémicos, las posibilidades y limitaciones de incorporar criterios de

sostenibilidad en la vivienda unifamiliar de Cuenca.

1.3 ALCANCE

El proyecto se encuentra ubicado en el sector de San Miguel de Putushi, parroquia Sayausi,

canton Cuenca, provincia del Azuay. Se toma como caso de estudio el Proyecto Habitacional Rio
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Amarillo, ejecutado por la Empresa Publica Municipal de Urbanizacién y Vivienda de Cuenca
(EMUVI EP). El estudio se enfocara en las tipologias de vivienda que forman parte del proyecto,
sobre las cuales se analizaran diferentes alternativas orientadas a mejorar su eficiencia en el

consumo de energia, agua y materiales.

Para realizar la evaluacién se tomara como punto de partida el disefio original del proyecto y las
soluciones constructivas actualmente planteadas. A partir de esta informacién se analizaran
alternativas sostenibles que permitan mejorar el desempefio de las viviendas, procurando no
modificar la implantacién general, la distribucién urbana ni la cantidad de viviendas contempladas

en el proyecto original.

De igual manera, las obras de infraestructura general, como vias, alcantarillado y redes eléctricas,
se mantendran de acuerdo con los disefios establecidos para el proyecto. De esta forma, el
analisis se enfocard principalmente en cada vivienda y en aquellos elementos constructivos que

pueden ser evaluados y mejorados mediante los criterios establecidos por la certificacion EDGE.

La investigacién se concentrara principalmente en la etapa de disefio, en las caracteristicas de
los materiales especificados para la construccién y en la evaluacion de los consumos mediante

la metodologia y el software EDGE.

1.4 OBJETIVO GENERAL

Evaluar la efectividad de la certificacion EDGE en la optimizacién constructiva sostenible de
viviendas unifamiliares en Cuenca, analizando el ahorro energético, hidrico y materiales junto con

los costos necesarios para el proceso de certificacion.

1.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aplicar los criterios del certificado EDGE en el disefio arquitecténico y estructural de
viviendas, enfocandose en la eficiencia energética, uso eficiente del agua y materiales

sostenibles.

e Analizar distintas soluciones constructivas sostenibles que reduzcan significativamente
el consumo de energia de la vivienda, con el objetivo de alcanzar una mejora de al menos

el 20% en la eficiencia energética, consumo de agua y en los materiales.

e Desarrollar un prototipo de adecuacion de vivienda sostenible que pueda servir como

ejemplo replicable para futuros proyectos de construccion.
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2. MARCO TEORICO
2.1. CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD

e Evolucion de los indicadores de arquitectura sostenible y resiliencia climatica

aplicados al contexto residencial andino

Su enfoque principal se basa en la evaluacién del comportamiento térmico, espacial y tecnolégico
de las viviendas en la regién andina frente a las variaciones climaticas extremas. Analiza cémo
los indicadores de sostenibilidad pasaron de medir Gnicamente la eficiencia energética a integrar
la adaptacién climatica (resiliencia), Finalmente promueve el rescate de materiales vernaculos
como el adobe o el uso de la madera, combinados con estrategias bioclimaticas para mitigar el

frio de la altitud y asegurar el confort térmico interior de forma natural. (Peralta & Calle, J. F, 2025).

e Criterios de economia circular y ciclo de vida de los materiales de construccién en

el Ecuador del siglo XXI

Consiste en la transformacion del modelo de construccion lineal (extraer, usar, tirar) hacia
sistemas de circuito cerrado dentro del sector inmobiliario ecuatoriano. Donde se aborda el
Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) de los recursos mas empleados en el pais, como el hormigén, el
acero y alternativas ecolégicas (por ejemplo, la cafia guadua). También cabe mencionar que
cuantifica la huella de carbono y el impacto ambiental desde la fase de extraccion hasta la
demolicién, priorizando el reciclaje de escombros y la reduccién de la energia incorporada en los

materiales. (Alvarado Palacios, & Pefiafiel, 2025).

e Parametros internacionales de construcciéon verde y su adaptacién a los marcos

normativos técnicos de los Gobiernos Auténomos Descentralizados

Es la armonizacion de las certificaciones mundiales de sostenibilidad con las realidades y
competencias de las municipalidades locales (GAD) en Ecuador. Los Aspectos claves son que
estudia como estandares internacionales (como LEED, BREEAM o EDGE) pueden traducirse e
incluirse dentro de las ordenanzas de construccion locales. Y por Gltimo como soluciones técnicas
podemos mencionar que evalla incentivos fiscales, matrices de coeficientes de edificabilidad y
normativas técnicas de uso de suelo encaminadas a regular la eficiencia hidrica, energética y de

gestién de residuos a nivel cantonal. (Aragundi, & Contreras, 2025).

En la Ciudad de Cuenca existen condiciones climaticas particulares por su ubicacién en la region
andina, el disefio de una vivienda debe tomar en cuenta factores como la temperatura, la

orientacion, la radiacién solar y la ventilacién natural.
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La sostenibilidad en la construccion de viviendas busca reducir el impacto ambiental que se
genera tanto durante la ejecucion de una obra como durante su posterior utilizacién. Para mitigar,
sera indispensable aprovechar de mejor manera los recursos disponibles y evitar en lo posible el
uso de equipos adicionales de consumo energético alto para alcanzar condiciones adecuadas de
confort dentro de la vivienda para lo antes mencionado es necesario considerar desde la etapa
de disefio aspectos relacionados con el consumo de energia y agua, asi como con los materiales

gue seran utilizados.

El carbono incorporado de los materiales. Este concepto se relaciona con las emisiones que se
generan durante las diferentes etapas necesarias para obtener un material de construccion,
desde la extraccién de la materia prima y su proceso de fabricaciébn hasta su transporte y
utilizacion en obra. Cuando nos regimos a hablar de sostenibilidad debemos considerar que la
selecciébn de los materiales no deberia realizarse Unicamente considerando su resistencia,

disponibilidad o costo, sino también el impacto ambiental asociado a su produccion.

El uso eficiente del agua constituye otro criterio que debe ser considerado en el disefio de una
vivienda sostenible. Una parte importante del consumo doméstico se encuentra relacionada con
elementos de uso cotidiano, como inodoros, duchas, lavamanos y fregaderos. Por ello, la
incorporacion de aparatos sanitarios y griferias de menor consumo puede contribuir a reducir la
cantidad de agua utilizada por los habitantes sin afectar las actividades normales dentro de la

vivienda.

Finalmente, para determinar si las medidas incorporadas realmente producen una mejora, es
necesario contar con herramientas que permitan medir y comparar sus resultados. Las
certificaciones de construccion sostenible facilitan este proceso mediante criterios y parametros
previamente establecidos. En el caso de esta investigacién, se utilizara la metodologia la
certificacién EDGE para comparar las condiciones iniciales del Proyecto Habitacional Rio Amarillo
con las alternativas propuestas y determinar los porcentajes de ahorro que pueden alcanzarse en
energia, agua y materiales. De esta manera, las decisiones planteadas en el estudio podran
sustentarse en resultados cuantificables y no Unicamente en una apreciacion general sobre los

beneficios de la construccién sostenible.

2.2. CERTIFICACION SOFTWARE EDGE

La certificacion EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies) es un sistema desarrollado
por la Corporacién Financiera Internacional (IFC), institucién perteneciente al Grupo del Banco
Mundial. Es una Herramienta digital que analiza el desempefio de una edificacion desde el punto

de vista de la sostenibilidad, la evaluacion consiste en tres componentes consumo de energia,
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consumo de agua y energia incorporada en los materiales de construccion. Con estos criterios el
software compara las caracteristicas de un proyecto con una linea base y determina los ahorros

que puedan llegar a obtener mediante la incorporacion de diferentes medidas de eficiencia.

Para alcanzar el nivel basico de certificacion EDGE, el proyecto debe cumplir con los porcentajes
minimos de ahorro establecidos por la metodologia en las categorias evaluadas. Como criterio
general, se requiere alcanzar al menos un 20 % de ahorro en energia, 20 % en agua y 20 % en
energia incorporada en los materiales, tomando como referencia la linea base definida para el
proyecto. Cabe mencionar que existen niveles superiores de desempefio que corresponde a
EDGE Advanced, relacionado con un mayor nivel de eficiencia energética, y por ultimo Zero
Carbon, que incorpora requisitos adicionales orientados a reducir las emisiones asociadas con la

operacion de la edificacion.

El proceso de certificacion contempla una etapa de evaluacion durante el disefio y una verificacion
posterior de la construccion. Respectivamente en la primera etapa se revisa la informacion técnica
del proyecto y las medidas de eficiencia propuestas, para lo cual se utilizan documentos como
planos, especificaciones y demas respaldos requeridos por la metodologia. Y posteriormente, una
vez ejecutada la obra, se verifica que las soluciones y materiales considerados durante la
evaluacion hayan sido realmente incorporados en la construccién. Este procedimiento permite
comprobar que los resultados obtenidos durante la etapa de disefio tengan relaciéon con las

caracteristicas finalmente ejecutadas en el proyecto.

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizara la plataforma EDGE Buildings como
herramienta de evaluacion del Proyecto Habitacional Rio Amarillo. En el software se ingresaran
las caracteristicas correspondientes a la ubicacién y al disefio de las viviendas, asi como la
informacion relacionada con energia, agua y materiales. Con estos datos se establecera
inicialmente una linea base y, posteriormente, se incorporaran diferentes alternativas de mejora
para observar su influencia en los porcentajes de ahorro obtenidos. Este procedimiento permitira
identificar las medidas que presentan un mejor desempefio y determinar si las viviendas

analizadas cumplen con los valores minimos establecidos por EDGE.

2.3. USO DE LA PLATAFORMA EDGE

A continuacion se otorga el link para acceder al software EDGE, se debera crear una cuenta y

guardar el proyecto.

https://app.edgebuildings.com/project/allBuildings

EDGE App V3.1.0. Es la versidbn mas reciente que aparece como vigente en la documentacion

oficial consultada y es la que IFC recomienda para proyectos nuevos. La IFC significa


https://app.edgebuildings.com/project/allBuildings
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International Finance Corporation, en espafiol Corporacién Financiera Internacional. Es una

institucién que forma parte del World Bank Group (Grupo Banco Mundial).

e Pestafia de Disefio (Design):
Se debe ingresar informacion especifica y datos de detalle del proyecto, como son ubicacion y
Clima: Se selecciona el pais y la ciudad exacta. Tipo de edificio y subtipo. El software carga de
forma automatica los datos climaticos histéricos y la normativa local para fijar la "linea base" de
comparacién. Ademas se digita el nombre del proyecto, la direccién el area total del suelo, nUmero
de pisos, patrones de ocupacion y los sistemas de climatizacion (HVAC) instalados, etc. Es vital
ingresar las areas con exactitud segin los planos para no alterar las férmulas mateméticas del

sistema.

e Pestafia de Energia (Energy):

Se marcan o desmarcan distintas estrategias de eficiencia arquitectonica (como aislamiento
térmico, paneles solares o iluminacion LED). Al activarlas, los graficos de la derecha muestran

instantaneamente el porcentaje de ahorro obtenido frente al modelo estandar.

e Pestafia de Agua (Water):
Se declaran los tipos de griferias, inodoros de bajo consumo o sistemas de reciclaje de agua que
se planea implementar.

e Pestafia de Materiales (Materials):
Se eligen los componentes estructurales (tipos de hormigén, ladrillos, vidrios o acabados). El
programa calcula cuanta energia se requirié para producirlos.

e Pestafia de Datos Operativos:
Destinada Unicamente a ingresar consumos reales de facturas si lo que se busca es la
acreditacion Zero Carboén.

2.4. REQUISITOS PARA LA CERTIFICACION

e El proceso para obtener el certificado

Para el caso de EDGE certificado si la simulacion digital de la aplicacion demuestra que el
proyecto supera el 20% de ahorro en los tres pilares, se debe realizar los siguientes pasos

formales:
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e Carga de Evidencias: Se suben planos arquitecténicos, fichas técnicas de equipos y
especificaciones de materiales que respalden lo declarado. Todo este proceso se lo
realiza dentro de la plataforma.

e Auditoria de Disefio: Un auditor externo acreditado por EDGE revisa la documentacion
virtual y emite un Certificado Preliminar.

e Auditoria de Construccion: Una vez terminada la obra fisica, el auditor realiza una
inspeccidén presencial en el sitio para verificar que todo se instalé debidamente. Tras su

aprobacion, un organismo certificador emite el Certificado EDGE.

A continuacién en el siguiente cuadro esquematico se las modalidades de certificacién que es

posible alcanzar mediante la Certificacién EDGE.
Tabla 1l
Requisitos minimos certificacion

Sobrecosto Costo de

ESCENARIO Meta R Alcance Observacién Tiempo e -
de trabajo certificacion

« Luminarias LED, USD 349 registro

=~31-40 dias habiles preliminar;

0, i 0/ 0 « Griferi: i imi (nico:
EDGE Certified 20% gnergla + 20% agua + 20% 3.8% G.rlfena.s eﬁmentes. Reconogmlemo unl.c’o, ~42-70 dias habiles final, mas + desde USD
materiales « Aislamiento selectivo no requiere renovacion. - 2.900
s . preparacion y obra. ! L
« Optimizacion de materiales. certificacion
+ Mayor eficiencia de El estatus Advanced se S"T"!zf“ .al EDGE esl]am.iar e UsD 349 registro
400 . N 5900 enwlvente/ACS (agua : revision; reservar mas tiempo
240% ahorro de energia; mantiene 220% . N . reconoce sin un proceso L L, + desde USD
EDGE Advanced o ! 5-12% caliente sanitaria)/equipos; " .. de optimizacién. =3-6 meses
agua y 220% materiales. X . separado de certificacion c R 2.900
« FV (energia fotowoltaica) I administrativos acumulados, . L
X .. del edificio. X certificacion
solo si el modelo lo necesita. sin obra.
Advanced + electrificacion + renovables
elegibles y requisitos de carbono; cero « Puede requerir FV, mayor  Requiere renovacion; la  Primero Advanced; luego 12 Costo EDGE
EDGE Zero Carbon emisiones netas operacionales mediante 10-25% eficiencia, medicién y gufa vigente establece  meses de datos operativos; anterior + USD
eficiencia. Para residencial, no usar °  eliminacion de combustibles requisitos de reporte =~14-18 meses o mas desde 999 aprox
combustibles fésiles dentro del limite del fosiles. operacional. ocupacién como planificacion. P

proyecto, salvo excepciones definidas.

Nota. Elaboracién propia

Los porcentajes de sobrecosto de capital, son en base a los estudios de Linea Base por Pais
(IFC/World Bank Group) y se calculan automaticamente a través de la aplicacion analitica de
simulacion del algoritmo del software, es necesario mencionar que los precios de los materiales
e ingenierias locales contrastan segun la base de datos del banco mundial actualizadas

regionalmente. (IFC, 2020)

2.5. EDIFICACIONES CON CERTIFICACION EDGE EN ECUADOR

Histéricamente, los primeros pasos de EDGE en el pais estuvieron limitados al sector corporativo
y a torres residenciales de alta densidad en los centros urbanos méas grandes. El Ecuador ha
experimentado una evolucion acelerada, logrando superar la barrera de los 100 proyectos
validados bajo el estdndar EDGE a nivel nacional, en el mercado inmobiliario de la construccion

sostenible. Este fendbmeno, documentado formalmente a partir de los afios 2024 y 2025, responde
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a un cambio estratégico en las politicas corporativas de los grandes desarrolladores urbanos y al
respaldo de la banca privada ecuatoriana, la cual actda como un catalizador financiero mediante

la reduccién de tasas para constructores eco-eficientes.

En Ecuador, la aplicacion de la certificacion EDGE se ha desarrollado principalmente en
proyectos inmobiliarios ubicados en ciudades como Quito y Guayaquil, donde existe una mayor
actividad del sector de la construccion. En estos lugares se pueden encontrar proyectos
residenciales que han incorporado criterios de eficiencia energética, ahorro de agua y seleccion

de materiales como parte de su proceso de disefio y construccion.

En el caso de la provincia del Azuay y particularmente de la ciudad de Cuenca, la aplicacién de
EDGE representa una alternativa que puede ser analizada dentro de los proyectos habitacionales
que se desarrollan actualmente. En este contexto, el Proyecto Habitacional Rio Amarillo
constituye un caso de estudio apropiado debido a sus caracteristicas, niumero de viviendas y

estado de ejecucion.

A partir de este andlisis se busca establecer si los criterios de la certificacién pueden ser aplicados
a las condiciones particulares de un proyecto futuro. Los resultados obtenidos mediante la
modelacién permitiran comparar la situacién inicial con las alternativas propuestas y determinar
cuéles generan mayores porcentajes de ahorro. De esta manera, el estudio permitira contar con
informacidn técnica que pueda servir como referencia para analizar la aplicacién de criterios de

construccion sostenible en proyectos habitacionales similares dentro de la ciudad de Cuenca.

3. PROTOTIPO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR

3.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

Tanto el MIDUVI como la EMUVI EP desarrollan acciones orientadas a facilitar el acceso a la
vivienda, aunque cada institucion trabaja de acuerdo con sus propias competencias, programas
y recursos disponibles. A través de los proyectos habitacionales que promueven, se busca
atender parte de la demanda de vivienda existente y generar alternativas para familias que
requieren mejores condiciones de acceso. Cuenten con los servicios béasicos y la infraestructura
necesaria para sus habitantes. A continuacion se dara mas detalles correspondientes a cada

entidad.

El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) es la institucion encargada de dirigir las

politicas relacionadas con vivienda y habitat en el Ecuador. Entre sus funciones se encuentra
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promover el acceso a una vivienda adecuada, especialmente para los grupos de poblacién que
presentan mayores dificultades econémicas. Para cumplir con este propdsito, desarrolla
diferentes programas y mecanismos de apoyo relacionados con la vivienda de interés social,
subsidios y otras alternativas destinadas a facilitar el acceso a una solucién habitacional. En la

siguiente tabla esquematica se ilustran los principales detalles.

Tabla 2
Proyectos MIDUVI (Afio 2025, 2026)

Nombre del Proyecto / Programa Autor / Entidad Afio Precio de Venta (USD) Ubicacion

Belo Horizonte (Depto. Constructora Sarmiento . .
1 nte (Dep 2026 $125.900. La Armenia 1 (Quito).

Premium) Rodas
. - ) Constructora Sarmiento . .

2 Belo Horizonte (Ultima Unidad) Rodas 2026 $95.000. La Armenia 1 (Quito).

. Constructora Sarmiento .
3 Villa Venetto (Conocoto) 2026 Desde $76.900. Conocoto (Valle de los Chillos).

Rodas

. Ci truct S ient . .
4 Porto Alegre (La Armenia 2) ons rucR(;rjasarmlen ° 2026 Desde $105.000. La Armenia 2 (Quito).

$32.900 a $47.940 (Techo Quito, Guayaquil, Cuenca, Manta,

5 Vivienda VIS (Acuerdo 2025) Xavier Farah (MIDUVI) 2025 i R
maximo). Sto. Domingo.
6 Casa 100 Gobierno del Ecuador 2026 Gratuito (100% Estado). A nivel nacional (segun registro).
. Ministerio de Inf. y Inversién codificada: )
7 Creamos Vivienda Transporte 2026 $58.461.417. Proyectos gestionados por el MIT.

s : ) VIS: Hasta $85.796. VIP: - ’
8 Tu Casa Miti-Miti (VIS/VIP) Gobierno Nacional / MIT 2026 Hasta $110.378. Todo el territorio ecuatoriano

Nota. Elaboracién propia

En cuanto a la Empresa Publica Municipal de Urbanizacién y Vivienda de Cuenca (EMUVI EP).
Su mision es planificar, promover y ejecutar proyectos habitacionales y de urbanizaciéon dentro
del canton Cuenca. Al ser una empresa local, sus proyectos estan disefiados bajo la normativa
especifica de Cuenca, buscando preservar la identidad arquitectonica de la ciudad y optimizar el
uso del suelo urbano y rural del cantén. En la siguiente tabla esquematica se ilustran los

principales detalles.
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Tabla 3
Proyectos EMUVI (Afio 2025, 2026)
Precios de

Nombre del Proyecto fi { i
Y Autor Afo Venta (USD) Numero de Pisos

o $73.000 a
1 Condominio Casa Cordero EMUVI EP 2025 $176.202 (3-4)
PP . $67.000 a
2 Condominio Bicentenario EMUVI EP 2025 $176.000 (4-5)
59.900 ; .
3 Urb. Los Capulies (Fase VII) EMUVI EP 2025 $ a 2 pisos (Duplex)
$72.500
. } - $85.000 a I
4 Proyecto Rio Amarillo Municipio / EMUVI EP 2026 $105.000 Unifamiliares
. o . 2025 .
5 Proyecto Rieles de Monay Fideicomiso BIESS-EMUVI - N/E 8 pisos (Torres)
(Reactivacion)
EMUVI/ F i6on EI B
6 VIS Rural UVI/ Fundacion El Barranco 2025 N/E 1 planta
/ UDA
7 VIS Amor por Cuenca EMUVI EP 2025 N/E 1 planta
8 San Miguel de Putuzhi EMUVI EP 2025 N/E No espec.
9 Edificios Autosustentables EMUVI EP 2025 N/E No espec.

Nota. Elaboracién propia

3.2 PROYECTO HABITACIONAL RiO AMARILLO

El Proyecto Habitacional Rio Amarillo fue seleccionado como caso de estudio debido a que se
encuentra en etapa de ejecucién. Esta condicion permite analizar la incorporaciéon de medidas de
eficiencia desde una etapa en la que todavia es posible evaluar alternativas relacionadas con el
consumo de energia, agua y materiales. La aplicacion de la metodologia de certificaciéon EDGE
permitird comparar las condiciones planteadas originalmente en el proyecto con diferentes
medidas de mejora, con el propdsito de determinar cuéles podrian incorporarse sin modificar de

manera significativa el disefio original de las viviendas.

El proyecto contempla la construccion de 92 viviendas unifamiliares distribuidas en cuatro
tipologias, ademas de espacios destinados al uso comun de sus habitantes. De acuerdo con la
informacidn disponible del proyecto, se estima un beneficio directo para 322 personas e indirecto
para aproximadamente 420 personas. La propuesta habitacional incluye también &reas verdes,
espacios recreativos y una casa comunal, elementos que complementan el uso residencial y

buscan generar espacios adecuados para la convivencia de las familias.
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En cuanto a la inversién, la construccion de la obra fue adjudicada por un valor aproximado de
USD 6,68 millones, mientras que la fiscalizacion representa aproximadamente USD 293.149. La
inversion total sefialada para el proyecto asciende a USD 7.852.480,57. Las viviendas presentan
valores referenciales que se encuentran entre USD 85.000 y USD 105.000, dependiendo de sus
caracteristicas y tipologia. Estos datos econémicos son relevantes para la investigacion, ya que
posteriormente permitiran comparar el presupuesto original con el costo que representaria

incorporar las medidas de eficiencia seleccionadas mediante la evaluacion de certificacion EDGE.

En otras palabras, en funcién de sus caracteristicas, el Proyecto Habitacional Rio Amarillo
constituye un caso de estudio adecuado para el desarrollo de esta investigacion. Su estado actual
de ejecucion, el niumero de viviendas proyectadas y la disponibilidad de informacién técnica
permiten analizar las condiciones originales de las viviendas y compararlas con las alternativas
de eficiencia propuestas mediante EDGE. Por esta razon, el proyecto constituye la base para
evaluar las mejoras relacionadas con el consumo de energia, agua y materiales, asi como los

costos asociados a su implementacion.

Tabla 4

Cuadro de tipologias del proyecto en general

m? de m? de m2de Habitaciones/ m2de Garage /
Infraestructura Construccion  Construccién o 9 m2de Bafios/ Piezas 9 Nimero de Pisos
. Distribucién Parqueadero
Parcial Total
1 dormitorio principal y 1 o . . o 2 plantas +
Tipologia 1 (10 viviendas) 99,29 m?2 992.9 dormitorio de hijos en 1 ba~no social (Planta Baja) y 1 S.' tiene parqueaqero buhardilla con
bafio completo (Planta Alta) privado para 1 vehiculo
Planta Alta escalera plegable
1 dormitorio principal y 1 o . . .
Tipologia 2 (7 viviendas) 99,29 m2 695.03 dormitorio de hijos en 1 bafw social (Planta Baja) y 1 No tiene parqueadero 2 plantas
bafio completo (Planta Alta) privado
Planta Alta
1 dormitorio principal y 1 o . . . 2 plantas +
Tipologia 3 (18 viviendas) 99,29 m?2 1787.22 dormitorio de hijos en 1 baf“’ social (Planta Baja)y 1 No tiene parqueadero buhardilla con
bafio completo (Planta Alta) privado
Planta Alta escalera plegable
1 dorm. principal con 1 bafio social (PB), 1 bafio Sitiene parqueadero 3 plantas (Planta
Tipologia 4 (57 viviendas) 120,06 m? 6843.42 vestidor (ler piso); 2 privado (1er piso), 1 bafio p d Baja + 2 Plantas
L . R privado
dormitorios (2do piso) completo (2do piso) Altas)
Area de uso miltiple (PB)  Bateria mujeres (4 cubiculos),  Usa estacionamientos
Casa Comunal (1 unidad) 201,70 m?2 201.7 y Oficina general del hombres (2 cubiculos + 3 comunes de Visitas (6
condominio urinarios), 1 bafio adaptado plazas)
Total: 10520.27

Nota. Elaboracion propia

Nota: m2 de terreno son: 13.921,68 m2 totales (13.690,36 m2 (tiles tras afeccién vial)
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Las especificaciones técnicas y los materiales estructurales del presupuesto base oficial
aprobados por la EMUVI EP se alinean estrictamente con las practicas tradicionales de los

constructores de la regién azuaya.

Tabla 5

Elementos constructivos del proyecto en general

Etapa / Componente Elemento Constructivo Materiales Especificados Proceso de Ejecucién / Acabado

Cimentacién y Superestructura Hormigén armado (cemento, arena, ripio, acero de refuerzo). Sistema aporticado de columnas y vigas.

1. Estructura

Losas de entrepiso Hormigén armado + Bloques alivianados de hormigén. Fundidas en sitio (vaciado in situ).
Muros exteriores e interiores Ladrillo panelén o bloque ceramico macizo cocido. Asentado con mortero genérico.
2. Mamposteria Revestimiento exterior Mortero de cemento y arena. Enlucido / Revoque liso externo.
Acabado exterior Pintura acrilica estandar. Aplicacién sobre enlucido.
Estructura de techo Perfileria metdlica liviana. Montaje y soldadura de perfiles.
3. Cubierta
. . Planchas termoacusticas de fibrocemento o teja cerdmica L -
Cubierta superior Fijacién mecénica sobre la estructura.
artesanal sobre placas de fibrocemento.
. , . o . Instalacion en &reas de alto trafico y
Pisos de zonas himedas y sociales Ceramica nacional. o .
bafios/cocina.
4. Acabados
Pisos de dormitorios Piso flotante de madera laminada (7 mm). Instalacion flotante sobre manta aislante.
5. Carpinteria Mobiliario fijo (Cocina y clésets) Tableros de aglomerado de madera MDF estandar. Fabricacién modular

Nota. Elaboracién propia

4. METODOLOGIA
4.1 SITUACION ACTUAL - LINEA BASE DEL PROYECTO

4.1.1 PARAMETROS INICIALES EN SU DISENO

La distribucion del proyecto entorno al disefio arquitectonico esta relacionado con los parametros
urbanisticos establecidos para el sector, como los retiros el coeficiente de ocupacion del suelo
(COS) y el coeficiente de utilizacion del suelo (CUS). El funcionamiento de las viviendas y la
implantacion en general del conjunto para efectos de esta investigacion, esta configuracion se
mantendra sin modificaciones y el andlisis se enfocara en aquellos elementos de la vivienda que
pueden influir en su comportamiento energético, especialmente la orientacién, las ventanas y las

caracteristicas de la envolvente.
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El proyecto contempla un sistema de acristalamiento convencional, es decir ventanas normales.
Dentro del andlisis de eficiencia energética es necesario considerar caracteristicas como el
coeficiente de ganancia de calor solar (SHGC) vy el valor de transmitancia térmica (Valor U),
debido a que estos parametros influyen directamente en el intercambio de calor entre el interior y
el exterior de la vivienda. La relacion ventana-pared (WWR) de las fachadas principales presenta
un valor aproximado del 25 %, de acuerdo con la estimacion realizada a partir del disefio
arquitectonico analizado. Este porcentaje sera considerado como parte de las condiciones

iniciales de la vivienda dentro de la modelacién.

Los planos de implantacion general evidencian una repeticion lineal de las manzanas
habitacionales que no discrimina la orientacién solar especifica de las fachadas de cada unidad

respecto al recorrido heliocéntrico andino.

Figura 1l
Trayectoria del sol Este — Oeste

Nota. Tomado de documentacion técnica. (Empresa Publica Municipal de Urbanizacion y
Vivienda de Cuenca [EMUVI EP], s.f.).

Los parametros y elementos mencionados antes seran evaluados mediante la certificacion EDGE
enfocados en las condiciones climaticas del sector de Sayausi, con el propésito de determinar si

existen alternativas que permitan mejorar las condiciones iniciales del proyecto.

También se evaluaran las caracteristicas de los muros exteriores y los materiales que conforman
la envolvente, debido a que estos elementos intervienen en el comportamiento térmico de la

edificacion.
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4.1.2 PARAMETROS INICIALES EN EL AGUA

La revision de las instalaciones hidrosanitarias del disefio original muestra que el abastecimiento
de agua potable de las viviendas se realiza mediante la red publica de ETAPA EP. El sistema ha
sido disefiado considerando los requerimientos de caudal, presién y dimensionamiento de las
tuberias necesarios para el funcionamiento de las instalaciones. Sin embargo, dentro de las
especificaciones analizadas no se identifican medidas adicionales destinadas especificamente a
reducir el consumo de agua en los diferentes puntos de uso. Por esta razén, la situacién actual
del proyecto serd tomada como linea base para posteriormente evaluar alternativas de eficiencia

hidrica mediante la metodologia la certificacion EDGE.

Figura 2

Esquema hidrosanitario general

Nota. Tomado de planos. (EMUVI EP, s.f.).

En el caso de los aparatos sanitarios, el proyecto contempla inodoros convencionales de
descarga simple, con un consumo aproximado de 6 litros por descarga. Este valor serd utilizado
como referencia dentro de la evaluacion inicial del consumo de agua de la vivienda. Como
alternativa de mejora, se analizara la incorporacion de inodoros de menor consumo o sistemas
de doble descarga, que permiten utilizar diferentes cantidades de agua de acuerdo con el tipo de

descarga requerida.

De igual manera, se analizaran las griferias utilizadas en lavamanos, duchas y fregaderos de
cocina. De acuerdo con la informacion considerada para establecer la linea base, estos

elementos corresponden a dispositivos convencionales y presentan caudales estimados que se
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encuentran entre 9 y 12 litros por minuto, dependiendo del punto de consumo. A partir de estos
valores se evaluara la incorporacion de griferias y accesorios de menor caudal que permitan

reducir el consumo de agua sin afectar las condiciones normales de utilizacion de la vivienda.
4.1.3 PARAMETROS INICIALES EN ENERGIA

El proyecto claramente no contempla la incorporacion de sistemas de generacion de energia
renovable. Osea, para el calentamiento del agua de uso doméstico se utilizan los sistemas
convencionales, como son los calefones (funcionan con Gas Licuado de Petréleo, GLP) o también
se usa los equipos eléctricos. Con estas caracteristicas se prende analizar las alternativas que

permitan mejorar el desempefio energético de la vivienda.

Enfocandonos a las condiciones climaticas del sector de San Miguel de Putushi, en la parroquia
Sayausi, sin duda un gran aspecto en la evaluacion es el comportamiento térmico de la vivienda,
en este aspecto cabe mencionar que en la construccibn se usa mamposteria de ladrillo,
destacando que no se contempla la incorporaciéon de aislamiento térmico adicional en los
elementos como son las paredes, pisos 0 en la cubierta, pero procurando mantener las

caracteristicas principales en el disefio arquitecténico del proyecto.

En cuanto a la iluminacion, el proyecto utiliza luminarias y puntos eléctricos convencionales para
los diferentes espacios de la vivienda. Las luces LED seran una alternativa de mayor eficiencia,
finalmente la idea principal es la incorporacion de sistemas complementarios relacionados con el

aprovechamiento de energia renovable, siempre que su aplicacién en el proyecto sea compatible.

Figura 3

Esquema eléctrico general

Nota. Tomado de planos. (EMUVI EP, s.f.).
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4.1.4 PARAMETROS INICIALES EN LOS MATERIALES

Para la construccién de las viviendas del Proyecto Habitacional Rio Amarillo corresponden a
sistemas constructivos utilizados habitualmente en la ciudad de Cuenca. En cuanto a los
materiales considerados son el hormigén armado para las estructuras y mamposteria de ladrillo

para las paredes y cerramientos.

La comparacion se realizara entre los materiales definidos en el proyecto original y las alternativas
disponibles en la plataforma, considerando su posible aplicacién dentro del contexto constructivo
local, procurando un analisis de mejora no solamente en el porcentaje de ahorro obtenido en la
simulacion, sino también evaluando aspectos como la disponibilidad en el mercado, aplicacion

técnica y compatibilidad con el sistema constructivo planteado.

Figura 4

Esquema general

Nota. Tomado de planos. (EMUVI EP, s.f.).

5. GUIA DEL USUARIO EN EL SOFTWARE EDGE

5.1. DATOS EN EL CAMPO EN DISENO

A continuacién se presenta un cuadro esquematico a modo de resumen donde se detallan los
campos més importantes para el llenado en el Software EDGE correspondiente a la Pestafia

Disefio.



Tabla 6

Datos en el campo en disefio
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Caddigo Campo Obligatoria Descripcién
DO1  Tipologia del edificio Si Seleccionar Homes o Apartments segun el
proyecto
. . . Low / Middle / High Income segun
Subtipologia / nivel . o e S
D02 dei Si mercado objetivo y clasificacién
e ingreso : e
socioecondémica.
D03 Pais Si Ecuador.
D04 Ciudad Si Cuenca
D05 Nombre del proyecto Si Nombre oficial
D06 Nume(rjc_) d_e edificios Segun proyecto Cantidad fisica real.
istintos
Do7 Propietario / Si Nombre, correo y teléfono reales.
contacto
D08 Intenc_pn de Si Yes / No / Not Sure.
certificar
Proyecto de . Yes solo si es practica. Si se marca Yes,
D09 . Si - g
entrenamiento no puede solicitar certificacion.
D10 Nombre del Si Nombre de torre/bloque/tipo
subproyecto
D11 Multiplicador del Seg(in proyecto Numero de edificios/unidades idénticas
subproyecto representadas.
D12 Area mtgrr:\ bruta - Segun proyecto m2 interiores reales
D13 Numerg de u_nldades Si Cantidad real de viviendas/apartamentos.
residenciales
D14 Area prqmed|o de Si m2/unidad, calculado con &reas reales.
unidad
D15 Ocupacion Seglin campo Usar ocupacion rgal de_ q[seno si EDGE
permite edicion.
. L Completar areas por uso y cargas
D16 Areas y cargas Si aplica detalladas cuando aplique.
D17 Dlmen§|9nes del Si aplica Longitud, altura_, pisos y geometria
edificio solicitada.
D18 Sistema HVAC Si aplica Seleccionar sistema real: sin HVAC, splits,

VRF, chiller, etc.
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District Yes Unicamente si existe suministro

D19 cooling/heating Si aplica distrital comprado.

Electricidad, GLP, gas, biomasa u otros

D20 Combustibles Si aplica segn uso real.
D21 Factor de CO, / Si editable/aplica Usar dato p_e_rmm_do por EDGE o0 evidencia
costos oficial si se personaliza.
L Automatico / Revisar temperatura, humedad y viento
D22 Datos climaticos condicionado asociados a ciudad.

Nota. Elaboracién propia

5.2. DATOS EN EL CAMPO EN ENERGIA

Estas medidas buscan reducir la demanda térmica de las edificaciones, optimizar los sistemas
HVAC (calefaccion, ventilacién y aire acondicionado) e incorporar fuentes de energia renovable.
A continuacion se presenta un cuadro esquematico a modo de resumen donde se detallan los
campos més importantes para el llenado en el Software EDGE correspondiente a la Pestafia

Energia.

Tabla 7

Datos en el campo en energia

.y . . S Valor aprox.
Caodigo Nombre Obligatoria Descripcién recomendado
EEMO1* Relacion ventana-pared Si % de area acristalada / area 20-30%; referencia

(WWR) de muro exterior. practica 28%.
indice de reflectancia SRI = 82-85 para
EEMO2 Techo reflectante No solar/SRI solicitado. cubierta clara.
Muros exteriores SRl/reflectancia del SRI 70-85; meta 85 si
EEMO03 No . .
reflectantes acabado exterior. acabado lo permite.

Factor de sombreado anual

Dispositivos de AASF ~0.50-0.60;

EEMO4 sombreado exterior No g;%r:]nzctl:?a(AASF) / referencia 0.57.
. < ]
EEMO5* Aislamiento de cubierta Si E@I/?r:zté)de cubierta \L/J\//_rgzpz(5 meta 0.19
Aislamiento de losa de o Meta 0.35-0.60; usar
* 2 ’
EEMO6 piso/entrepiso expuesto SR Valor U (W/m?K). valor calculado real.
Porcentaje/area de cubierta Aplicar solo si esta
EEMO7 Cubierta verde No verde y parametros disefiada; 30-60% es
solicitados. una meta viable.
Aislamiento de muros . . U <0.50; meta 0.35-
* )
EEMO08 exteriores Si Valor U de pared exterior. 0.45 W/mz2K.
EEMO9*  Eficiencia del vidrio Si U-value, SHGCy VT del U 1.8-2.6; SHGC

vidrio/sistema. 0.35-0.50; VT =0.55.




Infiltracion de aire de

Tasa de
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Meta de buena
practica: <0.5 ACH

EEM10 envolvente No infiltracién/estanqueidad natural o valor de
segun método EDGE. ensayo/modelo
compatible.
" , . Priorizar 80-100% de
o Areqs/espacms y porcentajle espacios habitables
EEM11 Ventilacion natural No it;pt)lempo o cobertura segun cuan(_:io el disefio 1o
) permita.
100% de
. Cobertura/eficiencia de dormitorios/estar si se
EEM12  Ventiladores de techo No ventiladores. especifican; 30—60 W
por equipo eficiente.
L . . COP 23.5; preferible
EEM13* Eflcgenmfa_del sys?ema fS| Si ha.y' QQ{P/EER/SEER del 4.0+ en equipos
e refrigeracion refrigeracion sistema. modernos.
Si en motores de
. , Presencia/cobertura de VSD carga variable >0.75—
EEM14  Variadores de velocidad No en bombas/ventiladores. 1.5 kW cuando sea
viable.
Preacondicionamiento Tipo y eficiencia de ER.V/HRV 60_.7,5% S|
EEM15 de aire fresco No recuperacién/pretratamiento existe ventilacion
" _mecénica relevante.
Bomba de calor COP
Eficiencia de Si si hay L . 23'.5; evitar L
EEM16* calefaccion de espacios calefaccion COP/eficiencia del sistema. resistencia eléctrica
como solucion
principal.
Controles de ; . .
. . Presencia de control por Si donde exista
EEMI7  calefaccion con valvulas No zona/TRV. P calefaccién hidrénica.
termostaticas
Agua caliente sanitaria o Distribucién por tecnologia y Bomba de calor COP
EEM18* (DHW) Silaplica eficiencia/COP 3.0-3.5 0 solar +
) respaldo eficiente.
Precalentamiento de Por_centaje de demanda S_olar t_érmica 30—600_/0
EEM19 ACS No cubierta por si es viable; referencia
solar/recuperacion. 50%.
Solo si existe HVAC
. Air economizer / water central y
EEM20 Economizadores No economizer: Yes/No. clima/sistema lo
justifican.
800-1000 ppm como
Ventilacion por Sensores CO, y estrategia  banda tipica de
EEM21 No ;
demanda con CO, de control. control, sujeto a
norma/disefo.
LED 290 Im/W; o LPD
. lluminacién eficiente S Eficacia luminosa (Im/W) o residencial/comin
EEM22 interior Slrgiee LPD (W/m2), <5-7 W/mz segun
espacio.
LED 2100 Im/W
EEM23 lluminacién eficiente No Im/W o LPD exterior. cuando sea

exterior

técnicamente
adecuado.




Controles de

Tipo de control: auto on/off,
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Sensores en

EEM24 iluminacion No sensores, temporizadores,  circulaciones/servicios
etc. + fotocelda exterior.
Solo si mejoran luz
. natural sin
EEM25 Claraboyas No hjjégr':]gr%SVT y area de penalizacion térmica;
' U <2.5, SHGC 0.3-
0.5.
S Si para
Vgnulac[on de Sensores CO y control de estacionamientos
EEM26 estacionamiento con No -
ventiladores. cerrados con
sensores CO S -
ventilacion mecénica.
Aislamiento de U de envolvente de camara U 0.15-0.30 segun
EEM27* camara/almacenamiento Si si aplica fria temperatura de
frio ' operacion.
Refrigeracion eflc_lente COP/eficiencia del sistema Equipo de alta
EEM28  para almacenamiento No friqorifi eficiencia; usar dato
P rigorifico. .
frio real de fabricante.
5 -
. Porcentaje/equipos 100% €quipos de _alta
Refrigeradores y - clase energética si
EEM29 . No eficientes y .
lavadoras eficientes . son provistos por el
consumo/etiqueta.
proyecto.
. Si en sistemas
EEM30 Subnj,ed|dor_es de . No Presencia de submedicién.  centrales o por
calefaccion/refrigeracion L
torre/uso significativo.
Medidores inteligentes Smart meter: Yes/No y Sh .med|C|on horaria o
EEM31 . No mejor y acceso a
de energia alcance.
datos.
- .
Correccién del factor de Factor de potencia 20.95; meta 0.98 en
EEM32 . No o . cargas comunes
potencia objetivo/equipo.
relevantes.
10-25% como meta
Energia renovable in % de energia anual cubierta inicial; aumentar
EEM33 ; No N P
situ y kWh/afio. segun area de
cubierta y economia.
Medidas adicionales de Ahorro calculado por Solo con
EEM34 - No medida no incluida en EEM metodologia, baseline
ahorro energético . . '
estandar. y calculo verificable.
Solo si existe
Compra de energia % de energia/CO, cubierto  contrato/atributos
EEM35 . No . .
renovable fuera del sitio por contrato elegible. ambientales
aceptados por EDGE.
. . Usar Unicamente
0,
EEM36 Compensaciones de No % de CO, operacional offsets elegibles y
carbono compensado. o
verificables.
Preferir R-32, R-290 u
. . . . otro bajo GWP
EEM37 Refrigerantes de bajo No Tipo de refrigerante/GWP y compatible y

impacto

carga segun App.

permitido; evitar alto
GWP.

Nota. Elaboracién propia. (El asterisco * indica que la medida puede configurarse como obligatoria

u objeto de linea base mandatoria segun la tipologia del edificio o regulaciones locales
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5.3. DATOS EN EL CAMPO EN EL AGUA

Estas medidas abordan la reduccion directa del consumo en fuentes hidrosanitarias,
electrodomésticos eficientes y sistemas de circularidad de agua (reciclaje y reutilizaciéon). A
continuacion se presenta un cuadro esquematico a modo de resumen donde se detallan los
campos mas importantes para el llenado en el Software EDGE correspondiente a la Pestafia

Agua.

Tabla 8

Datos en el campo en el agua

Cédigo Nombre Obligatoria Descripcién Valor aprox.
recomendado
Si e
WEMO1 Duchas eficientes Caudal en disefio; 6 L/min.
caudal real en obra.
Grifos eficientes Si/aplica Caudal o
WEMO02* en bafios : 3—4 L/min; meta 4 L/min.
: consumo/ciclo.
privados/todos
; = Si si aplica _ i '
WEMO3* Grlfo§ ef|C|'en_tes Caudal o L/ciclo. 1.9 3 _L/m|n o cierre
en bafos publicos automatico equivalente.
Inodoros Si/aplica L/descaraa alta v baia o Doble descarga 4.8/3.0
WEMO04* eficientes 9 Ay bay L; meta exigente 4.5/3.0
; descarga simple.
privados/todos L.
Inodoros Si si aplica
WEMO5* eficientes en L/descarga. <4.8 L/descarga.
bafios publicos
No _ . :
WEMO06  Bidé eficiente Caudal L/min. 2—4 L/min; referencia 2
L/min.
Urinarios No <1.0 L/descarga; 0 L
WEMO7 . L/descarga. para urinario seco
eficientes

cuando sea apropiado.

Grifos eficientes ~ Si/aplica

WEMO08* . Caudal en disefio 5-6 L/min; meta 5 L/min.
de cocina
Lavavaiillas No Consumo de agua por =10 L/ciclo para equipo
WEMO09 /avay ciclo / capacidad segun domeéstico eficiente,
eficientes " )
App. verificar capacidad.
Valvulas de No . .
< .
WEM10 prelavado Caudal L/min. <4.8 L/min; pref_erlble
. 3.5-4.0 L/min.
eficientes
Lavadoras No Consumo de agua Meta 5—7 L/_kg de ropa o
WEM11 o g ; e valor equivalente de
eficientes segun unidad solicitada. .
etigueta.
Cubiertas para No Porcentaje de piscina  100% de lamina de agua
WEM12 . . . A
piscina cubierta / estrategia. cuando no esté en uso.
. S No Sistema, area'y )
WEM13 Riego paisajistico reduccién/consumo de Goteo + fensores,”
eficiente buscar 250% reduccion

riego.
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frente a riego
convencional.

No Dimensionar con lluvia
Captacion de Volumen/producciony  local; objetivo 20-40%
WEM14 . :
agua lluvia usos cubiertos. de usos no potables
cuando sea viable.
Tratamiento No Reutilizar 50-100% del
S Y Caudal tratado, % efluente tratado
WEM15 reciclaje de aguas " - . .
. reutilizado y usos. técnicamente disponible
residuales .
para usos permitidos.
No Aplicar si existe HVAC
Recuperacién de Volumen anual con condensado
WEM16 P significativo; 80—100%
condensados recuperado y uso.
recuperable de puntos
conectados.
Medidores No Si; medidor general +
WEM17 inteligentes de Smart meter y alcance. submedicion de
agua consumos relevantes.
Medida adicional No Ahorro de estratedia no Solo con célculo
WEM18 de ahorro de 9 verificable y aprobacién

agua
Nota. Elaboracién propia

incluida.

5.4. DATOS EN EL CAMPO EN LOS MATERIALES

del certificador.

Estas medidas cuantifican la reduccion de la energia incorporada (la energia requerida para
extraer, fabricar y transportar los componentes de construccion). A continuacion se presenta un

cuadro esquematico a modo de resumen donde se detallan los campos mas importantes para el

llenado en el Software EDGE correspondiente a la Pestafia Materiales

Tabla 9

Datos en el campo en los materiales

Valor/criterio

Cdédigo Nombre Obligatoria Descripcién recomendado
. . Ingresar losa real; p.gj.
» Construccion de p Material predom[nante, hormigén optimizado 100—
MEMO1 o . Si espesor, % de area 'y ; C
piso inferior S 120 mm si el disefio
refuerzo si aplica. .
estructural lo permite.
Construccion de Usar espesor estructural
MEMO2* iS0S Si Sistema, espesor, %y  real; optimizar mezcla y
inter:medios acero. cuantia solo mediante
ingenieria.
i Priorizar acabado durable y
MEMO03* Acabado de piSO Si TlpO de acabado, de|gad0; peJ ceramica 8-

espesor y proporcion.
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10 mm o piso con
contenido reciclado.

Construccion de

Sistema
estructural/cubierta,

Usar sistema real;
optimizar espesor y

. .
MEMO4 cubierta S espesor, % y acero si  contenido de cemento con
aplica. célculo.
Para Cuenca:
Material. espesor mamposteria/bloque real;
MEMO5* Muros exteriores Si orcenta{'e por " oy evaluar bloque aligerado,
P J€ portipo. AAC u opcidn local de
menor carbono.
Material. espesor Evaluar tabique liviano de
MEMO6* Muros interiores Si » €SP y gypsum o mamposteria
proporcién. o .
optimizada segln uso.
uPVC eficiente, madera
* Marcos de . Material del marco y certificada o aluminio con
MEMO7 Si L ; i
ventanas proporcién. contenido reciclado/rotura
térmica segun disefo.
. . Tipo de vidrio, DVH Low-E solo cuando
» Acristalamiento . . i o
MEMO8 d Si espesor/capas y esté especificado; registrar
e ventanas o o
proporcién. composicion real.
. . : . . Espesor resultante del U
MEMO9* Alslam|_ento de S Tipo de a|slam|en_tp, objetivo: p.ej. 50-100 mm
cubierta espesor y proporcion. , o
segun conductividad.
Aislamiento de ] Tipo, espesor y P.ej. 30-60 mm segtn Ay
* ’ . .
MEM10 MUroS Si proporcion. U objetivo.
Aislamiento de Tipo, espesor P.ej. 30-50 mm donde
MEM11* Si PO, €Sp y realmente se requiera

piso

Nota. Elaboracién propia

proporcion.

térmicamente.



6. IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE EFICIENCIA

6.1. DATOS PARA EL PROYECTO

Figura s

Datos ingreso 1

Tipo de edificio
Tipo de edificioprincipal

Casas

Sabtio

De bajos ingresos

Datos de ubicacion
Pais
+ I Portaviejo
Ecuador v .
- Ecuador
Ciudad A
Cuenca v
Babak
Guayaquil
Detalles del Proyecto
Direccidn lineat Cadizo pastal
Sayausi 010112
Cantidad de edificies distintos® Direcciénlines2 Teléicnn del titalar del Proyecto
N/A Mévil ~ eg0001
Nombre def titular del Provects Ciudad iDesea certificar?®
Empresa Péblica Municipal de Urbanizacién y Vivienda EMUVI EP CUENCA si v
- Share project name and basic information to potendial investors or banks?*
EstadolPravincia
Email del titular del Proyecto AZUAY No .
Pais £Este peayecto se cred con fines de capacitacén™
Ovwner Organization Ecuador v st v

‘ CARGAR

| SOLICITAR CERTIFICACION

los documentos del proyecto.

los docsmentas de suditoria el provecto.

Nota. Tomado de Software EDGE. (Corporacién Financiera Internacional [IFC], s.f.)
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Figura 6

Datos ingreso 2

Detalles del subproyecto

Noebre de! subprayecto”

Proyecto Habitacional Rio Amarillo

Direcciéo lineat®

SAYAUS!

Pais*

Ecuador

Nombre def edificic”
Proyecto Habitacional Rio Amarillo

Direcci6n linea2

Maltiplicador del subproyecto para ! proyecto” Ciudad®

1 CUENCA

£tapa de certificacién’ BdalPravic
Preliminar AZUAY

Tipode subproyecta

Edificio nuevo Cédigo postal
Datos del edificio

Tipologfa Gnica

Por defecto Entrada de usuario

N.o de dormicorias

:

. total de viviendas

Superficie promedio de 13 vivi

&

Cant. de pisos enaltura

Riturs entre pizo v piso [metros)
i)

Agzregats Rosf AreaHouse (=
&0

No de dormitorios

Cant. totsl de viviendas

92

Superficie promedio de la viviends (=]

120

Cant. depisos en slturs

Cant. de pisos subterrinecs

0

Altura entre piso v piso (metros)

Aggregate Roof Area/House (m?)

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)

Certificador

Nimerodearchive

26061710274312

Detalles operatives

Por defecta

Ocupacién [personas!

Costos de construccién

de copstruccién [USD/m2,

Valor estimado de vents
4402
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ST

No image uploaded

Entrada de usuario

Ocupacién [personasicasa)

Casto de carstruccién (USD/m2,

6,680,220.98

Valor estimado de vents (USD/m2)




Figura 7

Datos ingreso 3

Desglose de superficies y cargas

Entrada de usuario (mYcasa!

Dormitorio

Cacina

Comedor

Sala

Cuarto de servicio

Balcén

Escaleras

Garaje cerrado

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)

Par defecto

wminacién exterior im”

Sonamienta externa m”)

Viater End Uses

Areairrigada (m"
552

Tipo de piscina

door Haated Rocl and Outdoos Linh

stedD

Superficie de piscinz interior (m?)
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Entrada de usuario

Area con iluminaci6n exterior (m?}

Ares de estacionamiento externa (m?)

Areazirrigada (m?)

Tipo de piscina

Ninguno

Superficie de piscina exterior {m?)

CarWashing

Si

Washing Clothes

Si

Process Water

No

Dishwasher

Si

Pre Rinse Spray Valve

Si
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Figura 8
Datos ingreso 4

Dimensiones del edificio
Par defecto Longitud del edifica [m/House) Entrada de usuario (m/House] Superficie de fachada expuests al sire exterior (%)
Nerts Nete
395 Narte 100
Noreste Noreste
3.95 Noreste Yo
Este
Este 100
Sudests
Sudeste 100
Sur Sur
395 Sur 100
Sud Sudoeste
393 Sudoeste 100
Qeste
Qeste 100
Noroesie
Noroeste 100
Sisterna de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado del edificio
Seleccionar tipo de entrada 2El diseiic del edificio incluye suministro de refrigeracién con agua friay i6n adquirida [refrigeracié 36n urbara)?
Entradas simplificadas v Ninguno
2El disefio del edificio incluye sistema de A/R? Punto de referencia aplicable
No v EDGE v

:El disedic del edificic incluye sistema de calefaccidn de espados?

No v

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)



Figura 9
Datos ingreso 5

Consumo de combustible

Por dafecto

Aguacal

Electricty

ectricidad mediante el uso de dise!

Electricity

Factor de emisiones de CO,

Por dafecto

Entradade usuario

Electricidad

faccién de ambientes

Electricidad

% de generaci6n de electricidad mediante el uso de diése!

Combustible utilizado para codinar

Electricidad

rirada de usuario

Gas natural {Kg de CO,/kWh)

GLP {Kg de CO/

Carbdn {Kg de CO,/kWH)

Petréleo diésel {Kg de CO/kWh)

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)

Factor de costo

Por defecto

versifnia partir de

1.00
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Entradade usuario

Electricidad (USD/kWh)

Diésel {USD/Lt)

Gas natural {USD/kg)

GLP [USD/kg)

Carbén (USD/kg)

Petrélea diésel (USD/Lt)

Agua (USD/KL)

Conversién a partir de USD (USD/USD)




Figura 10

Datos ingreso 6

Datos climaticos

Por defecto

562

Temperatura ['C)

Por defecto Entrada de usuzrio
(Mix. mensaal] {Msx. mensual}

Ene.
Feb.
Mar.
Abr.
214 Abr.
Maya
193 Jun.
Jul.
202 Jul.
Ago.
Sest,
213 Sept.
222 Oct.
Noe.
220 Nov.
226 Dic.

Entrada de usuario

n {metros)

Precipitaciones {mm/

7o)

Por defecto

Min mensual]

Now.

75

Dic
71

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)

Entrada de usuaric

{Min. mensual]

Feb.

Ago.

Sept.

Oct.

Nov.

Por defecto

603 climitica de ASHRAE

Humedad relativa (¥]
Por defects Entrada de usuario
{Prom. mensual} Prom. mensual)

Ene.

70.9% Feb.

Mz,

70.2% Mar.

Abr.

731% Abr.
Mayo

Jun

715% Jun.
Jul.
Ago.
Sept.

67.7% Oct.
Nov.

70.0% Dic.
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Entrada de usuario

Latitud (grados)

Zona climitica de ASHRAE

3A

Velozidad del viento (misaz)

Por defecto Entrada de usuario

(Prom. mensual) (Prom. mensual]

Ene
72
33 Feb.
Mz,
31 Mar.
Abr.
30 Abr.

3v0

346 Mayo
43 Jun
50 Jul.
Azo
4.9 Ago

34 Oct
Now.
3 Nov.
Dic
31 Dic.



PRIETO CENTENO 33

6.2. CRITERIOS IMPLEMENTADOS PARA AHORRO
6.2.1. APLICACION EN ENERGIA
A continuacion se realizé el llenado de los criterios obligatorios y se obtuvo un ahorro en la Energia de

22,95%, cabe mencionar que al ser un criterio obligatorio en algunos de los parametros se asumira el

valor del caso base descrita en el software EDGE.

Figura 11 .
)
Aplicacion en energia Energfa 22.95%

EEMO01* Proporcién de vidrio respecto de la pared: 25%
BVl Vaior e lalinea base: 20 %

Relaciénventanz-pared. 25
EEMO5" Aislamiento del techo: Valor U 1.91 W/m’K :
Bl 'alor de l3 linea base: L.9LWiim'K
Valor U (W/m*K) 191
EEMO06 Aislamiento del suelo/losa de pisoy entrepiso elevada: Valor U 1.99 W/m'K
v R 99 Wim'K
Valor U (W/m*K) 199 Edge Insulation Type Ningunc v
EEMOS" Aislamiento de paredes exteriores: Valor U 1.86 W/m*K :
VAl slor ce 1 linea base: 126 Wim'K
Valor U (W/m*K] 136
EEMO09" Eficiencia del vidrio: Valor U 5.75 W/m'K, SHGC 0.8 y TV 0.7 :
Valor de 13 linea base: 5.75 Wim'K, SHGC 02y TV 0.7
- Valor U (W/m*K} 575 SHGC (£}
TV (factor) 0.7

EEMIZ® lluminacidn eficiente pars éress internzs
Walor de |3 linea bage: 85 LW

Tipodeeficiencia  Eficacia luminosa - Eficacia luminosa [LAW)

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)
6.2.2. APLICACION EN EL AGUA

A continuacion se realizé el llenado de los criterios obligatorios y se obtuvo un ahorro en el Agua de

24,17%,

)
. St
Figura 12 Agua24.17%
Aplicacién en el agua
WEMO01" Cabezales de ducha que ahorran agua: 6 L/min H
or de 13 linea base: 10 Lim
A Tipodebafic  Cabezales de ducha v Tasa de flujo [U/min) 6

Bath Tub No +  Provisién de agua caliente Si G




WEMO02" Grifos eficientes que ahorran agua para todos los bafos: 4 L/min

Valor de [z linea base: 4 Umin

V. Tipo de grifo de agua

Grifos Con Aireadores

Tasa de flujo {L/min)

idn de agua caliente No
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WEMO4" Inodoros eficientes que ahorran agua para todos los bafos: 6 L/descarga de zlto volumen y 8 L/descarga de bajo volumen

Valor d se: Descarga sim

Alto volumen de descarg...

ple, 8 Lidescarza

'WEMO0S8* Grifos de cocina que ahorran agua: 8 L/min

Bl '/:ior ce 13 linea base: 8 Limin

Provisidn de agua caliente

WEM11 Levadoras que sho

No

rran agua: 35 Liticlo

PV Ease Caze Value: 75 LiCycle, No ringe water recisimed

Provizidn de agua celiente 80

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)

6.2.3. APLICACION EN LOS MATERIALES

Tipo deinadoro

Doble descarga

Bajo volumen de descarg...

Tasa de flujo {L/min}

Taza de flujo (Liciclal

A continuacion se realizé el llenado de los criterios obligatorios y se obtuvo un ahorro en los Materiales

de 14,80%, Es este caso no se esta cumpliendo los requisitos para la certificacion EDGE

Figura 13

Aplicacién en los m

MEMO1"

MEMO02~

MEMO03"

ateriales

Construccién de planta baja

Base Case Material: Concrete Siab | ln-situ Reinforcad Coaventicnal Stab

Espesor: 100 mm & Steel : 2

Tipo1

Material de caso base predeterminado

Materiales 14.80%

v
Proporciin ¥ Grasor {mm) Barra reforzada de acero (Kz/m’)
100 250 049
Valor U W) Embodied Carbon Kg/m®)
1.99
Construccién del entrepiso :
e Material: C. u Reinforzed Conventio
spesar: 2
Tipo1
Material de caso base predeterminado v
Proporcitn X Grosor (mm) Barra reforzada de acero Hom' Embodied Carbon (K]
100 160
Acabado de piso H
Material de |2 linea base: Baldosas | Baldosas cerimicas
Espesor:10 mm
Tipel
Materizl de caso base predeterminado v
Proporcién ¥ Grosor [mm) Embodied Carbon (Xgim'|
100 10



MEMO04"

MEMOD5*

MEMO0&™

MEMO7-

MEMO8"

MEMO0%~

MEM10°

Construccién del techo
Material de | linea base: Losa de concreta | Losa convencional reforzada enobra
Espesor: 200 mes & Steel : 25kz/m*

Tipo1

Materizl de caso base predeterminado
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Preporcidn ¥ Grosor (mm)

100 160

Valor U (Wi=K) Embodied Carbon {Kg/m’)

191

Paredes extarnas
Ease Case Material: Erick Wall | Sclid brick [0-25% voids] with sxternal and internal plaster

Espesar: 200 mm

Tipo 1

Materizl de caso base predeterminado

Barra reforzada de scero (Kzim')

Breparcién ¥ Grozar mm)

100 150

Paredes internas

Vadar U (W8]

Materizl de I3 lines base: Pared de ladrilic | Ladrillc macizo {0-25 % de poros) con yaso externa & interno

Espesar: 100 m=
Tipo1

izl de casobase p ‘minado

186

Embodied Carben (Kgimt]

Proporcién % Grosor [mm)

100 100

Marcos de ventana
Material de 12 lines base: Aluminio
Tipo1

Materisl de caso base predeterminado

Ermbodied Carben (Kz/mf)

Proporcién % Embodied Carbon (Xg/m’)

100

Vidrios de ventana

Base Case Material: Single Glazing
Espesor:@men

Tipo1

Materizl de caso base predeterminado

Preporcién® Grozor [mm)

100 10

Aislamiento de techo
Base Caze Material: X - No insulation
Espesor:Cmm

Tipo1

Materizl de caso base predeterminado

Valor U (Wi’

5.75

Embodiad Carben (Kg/m}

Proporcién Grosor [mm)

100

Aislamiento de paredes

Material de I3 line3 base: X - Sin sislamiento
Espesor:Omm

Tipo1

Materizl de caso base predeterminado

Embodiad Carbon (Kzim'|

Proporcién % Grosor [mm)

100

Embodied Carben Kz’
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Aislamiento de piso

MEM11"
Materizl de caso base predeterminado

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)

Como podemos observar en las categorias de Energia y Agua obtuvimos unos porcentajes de 22,95% y
24,17% respectivamente, pero en la categoria de los Materiales alcanzamos tan solo el 14,80% y no se
cumplié el porcentaje minimo requerido, por lo cual para garantizar la certificacién, a continuacién se
realizara un proceso de optimizacion basandonos en la seleccién de los componentes faltantes en este
apartado, ya sea ajustando las especificaciones técnicas necesarias que se requiere, sustitucion de
elementos por alternativas de menor impacto u optimizando el uso del acero y concreto con la finalidad

de llegar al porcentaje y dar cumplimiento frente a la meta de la certificacion EDGE.

7. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA MODELACION

7.1. CRITERIOS OBLIGATORIOS EN EDGE

Para el Proyecto Habitacional Rio Amarillo los resultados mas recientes de la evaluacion EDGE son:

Los indicadores reflejan un consumo final estimado de 5,333 kWh/afio de energia y 123.00 m3/afio de
agua, lo que a su vez generara un nivel de emisiones operacionales finales de 1.38 tCO,e/afio por unidad.
Por ultimo el indicador de Final Embodied Carbon establece que los materiales empleados en la
construccion dejan una huella de carbono embebido de 0.40 tCO,e/m?, es valor es necesario elevar el

porcentaje.

Figura 14

Perfil de impacto y consumo proyectado para la vivienda

Casas

11,040 5,503 123.00 138 0.40

Dissfio  Energia2295% Agua24.17% Materiales 14.80%  Operacion: es

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)

El proyecto logra un ahorro energético del 22,95% superando la linea base exigida por la normativa
EDGE. La barra naranja corresponde al agua caliente, la barra verde corresponde a la iluminacion, etc.
Con todo esto se logra un beneficio ambiental, logrando disminuir emisiones netas de carbono

operacionales de 1.9 a 1.4 tCO,e/afio por casa.

Figura 15

Ahorro energético
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22.95%. Cumple con la norma EDGE en materia de energla 0 E
Linea Energiavirtusl Linaz Enerxia virtus
baze mars canfart® mejorada para confart®

—ppr—
2.05
—E—
205
3314
218 19.27
|
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Bombasdzazua & Codina
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“ Ocultar las emisiones/compensacién de carbono

Emisionas netas de carbona: 1.4 tC0ze/afo/casa
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base mejorada externz
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Compersacidn externa @ Refrigerante @ Petréleadidssl o Carbén @ GLP @ Gasnatursl @ Difsel o Electricidad
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i3 que seria nece saris si sventualments en |3 oficina s instalara sire acondicianada o calefaccidn.

wirtual® 2¢ |2 cantidad de an

Exencitn de responsabilidad: EDGE fus disafizd o como un software comparativo v ne como una herrami=ngs de disefa. Por lo tanta, los resultadas previstos para enerzia, agua v materiales pueden ser distintos gue los resultados reales.

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)

El proyecto logra un ahorro de agua del 24,17% superando la linea base exigida por la normativa EDGE.
La barra morada superior corresponde a las duchas baja de 16.56 a 9.94 m3/dia, la barra celeste
disminuye de 5.18 a 3.31 m3/dia, la barra azul oscuro corresponde a la cocina, la barra lila a los lavabos
y la barra gris a las descargas de agua las cuales se mantienen o presentan variaciones minimas con

respecto a la linea base y la linea mejorada

Figura 16
Ahorro de agua

24.17% Cum

u E)

Linea Lines

base mejarada

752 -
TR _’-“’

518

219 =0

® Ducha # Lavabo Descargadeazua @ Cocina Lavanderia Cleaning&Washinz Riego Aharro de energia del sistema de HVAC Equipas Piscina
Aguz {mYdia)

E fue disefiade como un software comparativo ¥ no como una herramiends de disefia. Por lo tanta, los resultadas previstos para energia, agua y materizles pueden ser distintas que los resultadas reales.

Exencién de resporsabilidad: E

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)
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El proyecto logra un ahorro de carbono embebido del 14,80%, no se esta cumpliendo el minimo del 20%
exigida por la normativa EDGE, debido al fuerte impacto de material en la estructura. La barra verde
corresponde a las paredes externas que bajo de 203.1 a 142.8 KgCO,e/mz?, la barra amarilla corresponde
a las paredes internas donde se mantuvo el consumo de 55.9 KgCO.,e/m?, hubo otras leves
optimizaciones en piso intermedios y en el techo. En otras se requiere cambios técnicos en las losas ya

gue pesan demasiado y también fijarse en la especificacion de los bloques y acabados de piso.

Figura 17
Ahorro de carbono

14.80%
i
Lines Linea
base mejorada
[Tsaz ]
824 Caaz |
e -
2021 T
559 559

® Plartabaia #® PisosIntermedios © Acabsdadepise ® Atap ® Paredesexternas  Paredesinternas  ~ Marcosdeventana  © Vidriosdeventana @ Aislamiento
EMEODIED CAREOM [KgCOsaim?

Exencibn de responsabilidad: EDGE fus disefiado como un softwars comparativa v no coma una herramients de disefa. Por |o tarto, los resultads previstos para enerzia, agua y materiales pueden ser distintos que los resultados reales,

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f))

7.2. CRITERIOS DE OPTIMIZACION

Existe una diferencia entre los valores de ahorro en materiales donde cambia del 14,80% con una
consumo energético de 5,503 kWh/afio/casa al 20.43% con un consumo energético de 5,333
kWh/afio/casa, ademas para el consumo final de energia hay un ligero cambio el cual pasa de 22,95% a
25,33%

Figura 18
Perfil de impacto y consumo proyectado para la vivienda

11,040 5,333 123.00 138

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)

Se optimizo el aislamiento térmico, implementando tres medidas claves: Aislamiento del techo (Valor U
0.49 W/m2K), Aislamiento del suelo/losa de piso (Valor U 0.52 W/m2K), vy el Aislamiento de paredes
exteriores (Valor U 0.55 W/m2K). El indicador aumento al 25,33% (antes 22,95%), el consumo de energia

paso de 5,503 kWh/afio/casa a 5,333 kWh/afio/casa 6sea existio una diferencia de 170 kWh/afio/casa.
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Figura 19
Optimizacién ahorro energético
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*La “energia virtual® &5 la cantidad de energia que seria necesaria si eventualmente en |2 oficina se instalara aire acondidianada o calefaccidn.

Exencién de resporsabilidad: EDGE fue disefiado como un software comparativo y ne como una herramiends de disefia. Por lo tanta, los resultadas previstos para enerzia, agua y materizles pueden ser distintas que los resultados reales,

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.)

Se optimizo el disefio de las paredes externas es decir la medida MEMO5, cambio el muro de ladrillos
macizo con un espesor de 200 a 120 mm (U de 0.55 W/m2K, mencionado en la etapa energética), debido
a esto su pudo incrementar de 14,80% a 20,43%, esta mejora permite una notable reduccién en la huella
de carbono incorporada, las paredes externas disminuyeron su impacto de 203.1 a 114.3 kgCO,/m2, lo
gue demuestra que la correcta seleccion de materiales y aislamientos reduciendo drasticamente el

impacto ambiental de la construccion en comparacién con el caso base
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Figura 20
Optimizacién ahorro de carbono
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Parades externas H
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EMEODIED CARBON [KgCOse/m}

Nota. Tomado de Software EDGE. (IFC, s.f.))

7.3. RECOMENDACIONES DE MEJORAS

AHORRO ENERGETICO

Relacion Ventana — Pared: larelacién entre el area de las ventanas y la superficie de la fachada,
en la plataforma EDGE se analizara diferentes porcentajes para encontrar el equilibrio 6ptimo
6sea mejorar la eficiencia energética del disefio original teniendo en cuenta siempre no perjudicar
la ventilacién y la iluminacién natural.

Vidrios con caracteristicas térmicas: se debe reemplazar el vidrio simple considerado en el
disefio original por mejores alternativas ejemplo sistema doble vidriado hermético (DVH) o vidrios
de baja emisividad (Low-E), con el fin de determinar su influencia sobre el ahorro energético de
la vivienda

Acabados exteriores: los acabados exteriores deben tener caracteristicas de reflactancia solar
en paredes y cubiertas, fijarse en las condiciones del sector y los pardmetros de la certificacién
EDGE, lo antes mencionado con la finalidad del analisis del comportamiento térmico de la

envolvente.
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Ventilacion natural: Sobretodo en los espacios interiores para ello se debe considerar la
disposicion y el tipo de apertura de las ventanas, siempre manteniendo la funcionalidad del disefio
arquitectonico original.

Aislamiento térmico en cubierta: Sin duda implementar la incorporacién del aislamiento térmico
como por ejemplo el uso de poliestireno expandido (EPS), en concordancia con espesores y
caracteristicas térmicas segun la certificacion EDGE.

lluminaciéon LED de alta eficiencia: Utilizar iluminacion LED eficiente para los diferentes
espacios de la vivienda, fijarse en las caracteristicas técnicas y su consumo energético
comparando la propuesta con las condiciones establecidas en el disefio original.

Calentamiento solar de agua: Consiste en la incorporacion de un sistema solar térmico para
apoyar el calentamiento del agua para uso doméstico. Un dato importante para los parametros
de EDGE, es que de esta manera se podra saber qué porcentaje de la demanda de agua caliente
puede ser cubierto mediante la energia solar.

Control de iluminacion: Se basa en sensores de presencia o temporizadores obviamente en
espacios donde su instalacion resulte técnicamente conveniente, su funcionamiento es por

periodos de iluminacién y asi evitar durante momentos su uso.

AHORRO DE AGUA

Griferias de lavamanos de bajo consumo: Se propone utilizar griferias de menor caudal para
lavamanos con un caudal aproximado de 4 litros/minuto. Este valor se ingresa para el ahorro en
EDGE frente a las condiciones de la linea base.

Duchas de alta eficiencia: Las duchas seran el dispositivo de menor consumo, con un caudal
aproximado de 6 litros/minuto

Inodoros de doble descarga (Dual Flush): Consiste en sustituir inodoros antiguos o
convencionales por equipos de doble descarga con un volumen de 4 litros/minuto en cada
descarga completa y 2,5 litros/minuto para descarga reducida.

Griferias de cocina de menor caudal: Los fregaderos de cocina seran eficientes con un caudal
aproximado de 6 litros/minuto. Se debera corroborar en el mercado disponibilidad y

caracteristicas técnicas segun EDGE.

AHORRO DE CARBONO

Alternativas para la mamposteria: en el proyecto original se utiliza ladrillo panelon, para mejora

se necesita realizar el analisis de comparacion y determinar si bloques ceramicos huecos u otros

sistemas de mamposteria podrian reducir la energia incorporada en la vivienda
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Alternativas para los sistemas de losa: Para estos elementos entrepiso y cubierta respetando
las condiciones estructurales del proyecto se evaluaran alternativas que permitan disminuir la
cantidad de materiales de mayor energia incorporada.

Alternativas para los acabados de piso: Con diferentes opciones de acabados de piso
disponibles se escogera el material con un menor valor de energia incorporada siempre que su
compactibilidad, condiciones y econdmicas beneficien a la vivienda.

Morteros y enlucidos: Cualquier modificacién propuesta debera mantener las condiciones

técnicas necesarias para su aplicacion y funcionamiento dentro del sistema constructivo.

8. ANALISIS DE COSTOS
8.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

8.1.1. MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

e EEMO1* — Relacién ventana—pared (WWR)
Descripcién: Consiste en optimizar porcentaje de vidrio por orientacion; medir &rea total de vidrio
incluyendo marcos y dividir para fachada expuesta.
Puede ser costo cero si se resuelve en disefio; en reforma incluye reducir/redistribuir vanos y
acabados.
Medicion y Pago: m2 fachada
Caso base (antes): Ventana aluminio + vidrio simple

Caso mejorado (implementacién): Optimizacion de &rea + vidrio de mejor desempefio

e EEMO2 - Cubierta reflectante
Descripciéon: Acabado de alta reflectancia solar; pintura/elastomérico o membrana con SRI
documentado. Para ~85 m2 de cubierta; mantenimiento periddico.
Medicion y Pago: Metros cuadrados m2
Caso base (antes): Pintura/acabado convencional

Caso mejorado (implementacién): Recubrimiento reflectivo SRI alto

e EEMO3 - Muros exteriores reflectantes
Descripcién: Es una pintura exterior clara con reflectancia/SRI documentado; preparacion de
sustrato, sellador y 2—3 manos segun fabricante. Depende del area de fachada y estado del
soporte.
Medicién y Pago: Metros cuadrados m2
Caso base (antes): Pintura exterior convencional

Caso mejorado (implementacién): Pintura exterior reflectiva SRI alto
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EEMO04 - Dispositivos de sombreado exterior

Descripcién: Son aleros, quiebrasoles, persianas o0 parasoles exteriores dimensionados por
orientacién; verificar factor de sombreado y geometria en planos. Mayor costo si son elementos
metalicos maviles.

Medicion y Pago: m2 de ventana

Caso base (antes): Sin dispositivo exterior

Caso mejorado (implementacién): Alero/quiebrasol metalico referencial

EEMO5* / MEMOQ9* — Aislamiento térmico de cubierta.

Descripcién: Lana mineral o aislamiento rigido continuo; espesor a definir por valor U. En
Cuenca es una de las soluciones mas razonables para mejorar confort en noches frias.
Medicion y Pago: Metros cuadrados m2

Caso base (antes): Cubierta sin aislamiento adicional

Caso mejorado (implementacion): Aislamiento térmico 50 mm instalado

AARAY EHEEEEE S RE e e

~ 7

Ejemplo de Aislamiento de Techo. (EEMQ9)
Sin Aislamiento. Losa maciza de concreto armado 15 cm + enlucido de yeso 1.5 cm

(Valor U tipico: 3.20 W/m2? - K.)
Con Aislamiento. Plancha de Poliestireno Extruido (XPS) de 5 cm (50 mm) colocado sobre la
losa antes del acabado final. Conductividad térmica del XPS (A): 0.029 W/m - K. Resistencia del
aislante (R): Espesor/A = 0.05/0.029 = 1.72 m2 - K/W.

(Nuevo Valor U: 0.49 W/m2 - K.)

EEMO06* / MEM11* — Aislamiento de piso/losa

Descripcién: Aislamiento bajo losa o sobre losa segun detalle; declarar capas, conductividad y
espesor para calcular valor U. XPS de alta resistencia a compresion, juntas trabadas y
continuidad térmica. En obra nueva se coloca antes de capas de acabado segun detalle
higrotérmico.

Medicién y Pago: Metros cuadrados m2
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Caso base (antes): Losa sin aislamiento adicional

Caso mejorado (implementacién): Aislamiento térmico 30 mm instalado

Ejemplo de Losa de Piso. (EEM10)
Sin Aislamiento. Losa de concreto 25 cm + piso de ceramica

(Valor U tipico: 1.85 W/m2 - K.)
Con Aislamiento. Plancha de Poliestireno Expandido (EPS) de Alta Densidad (30 kg/m?3) de 4
cm (40 mm) colocada por debajo de la losa de concreto. Conductividad térmica del EPS (A): 0.035
W/m - K. Resistencia del aislante (R): Espesor/A = 0.04/0.035 = 1.14 m2 - K/W.

(Nuevo Valor U: 0.52 W/mz? - K.)

Ejemplo de Losa de Entrepiso. (EEM10)

Sin Aislamiento. Losa de hormigén armado 16 cm + piso de ceramica
(Valor U tipico: 2.10 W/m2? - K.)
Con Aislamiento. Plancha de Poliestireno Expandido (EPS) de Alta Densidad (30 kg/m?3) de 4
cm (40 mm) colocada en la cara inferior de la losa de entrepiso. Conductividad térmica del EPS
(N): 0.035 W/m - K. Resistencia del aislante (R): Espesor/A = 0.04/0.035 =1.14 m2 - K/W.
(Nuevo Valor U: 0.60 W/mz2 - K.)

EEMO7 - Cubierta verde

Descripcién: Sistema con impermeabilizacion antirraices, barrera, drenaje, geotextil, sustrato y
vegetacion; revisar carga estructural y rebosaderos. Para 40—-60 m2; no sumar si se opta por
cubierta reflectante como alternativa principal.

Medicion y Pago: Metros cuadrados m2

Caso base (antes): Vidrio simple 6 mm

Caso mejorado (implementacién): DVH/Low-E referencial
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EEMO08* / MEM10* — Aislamiento de muros exteriores

Descripcién: Aislamiento continuo o en camara, sistema EIFS/EPS o aislamiento en camara.
Debe definirse conductividad A, densidad, espesor, fijaciones, malla y acabado; su principal
objetivo es controlar puentes térmicos. Muy sensible a sistema constructivo y m2 de fachada.
Mediciéon y Pago: kW instalado

Caso base (antes): Equipo estandar

Caso mejorado (implementacién): Equipo inverter/alta eficiencia

Ejemplo de una pared normal.
Sin Aislamiento. Blogue de Hormigon o ladrillo 15cm + enlucido por ambos lados

(Valor U tipico: 2.10 W/m2 - K.)
Con Aislamiento. Plancha de Poliestireno Expandido (EPS) de 5 cm (50 mm). Conductividad
térmica del EPS (A): 0.035 W/m - K. Resistencia del aislante (R): Espesor/A = 0.05/0.035 = 1.43
mz2 - K/W.

(Nuevo Valor U: 0.55 W/mz? - K.)

EEMO09* / MEMO7* /| MEMO08* — Ventana y acristalamiento eficiente

Descripciéon: DVH/Low-E cuando el modelo lo justifique. Especificar U-value y SHGC del
conjunto, cAmara sellada, espaciador y marco con buen desempefio térmico. Costo incremental
sobre vidrio simple para ~28 mz2,

Medicidon y Pago: kW instalado

Caso base (antes): Calefaccién eléctrica estandar

Caso mejorado (implementacién): Bomba de calor eficiente
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EEM10 - Infiltracion de aire de la envolvente

Descripcién: Sellado de juntas, burletes, espuma/cintas compatibles, sellado perimetral de
ventanas/puertas y penetraciones; idealmente verificar hermeticidad. Bajo costo y alta relacion
beneficio/costo.

Medicién y Pago: Metros cuadrados m2 area Uutil

Caso base (antes): Ventilacion mecanica/aberturas basicas

Caso mejorado (implementacién): Disefio de ventilacion cruzada y herrajes

EEM11 - Ventilacién natural

Descripcion: Disefiar ventilacion cruzada o unilateral efectiva: areas operables, recorrido de aire,
seguridad y control de lluvia. Documentar porcentaje de area ventilable. Puede ser casi costo
cero en disefio; mayor si se cambian ventanas.

Medicion y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Sin ventilador

Caso mejorado (implementacidn): Ventilador eficiente

EEM12 - Ventiladores de techo

Descripcion: Ventiladores eficientes, correctamente dimensionados y con controles por
ambiente para ampliar rango de confort y reducir uso de climatizacion.

Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Ventilacion convencional

Caso mejorado (implementacidn): Recuperador de calor referencial

EEM13* — Aire acondicionado eficiente

Descripcién: Equipo inverter solo si el proyecto realmente requiere enfriamiento. Seleccionar
capacidad por carga térmica y exigir COP/EER/SEER verificable. N/A si no se instala
enfriamiento.

Medicion y Pago: kW

Caso base (antes): Equipo estandar

Caso mejorado (implementacién): Equipo de alta eficiencia
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EEM14 - Variadores de velocidad

Descripcién: VFD/VSD en bombas o ventiladores con carga variable; seleccionar por potencia,
proteccion eléctrica y estrategia de control. N/A tipica en casa sin bombas/ventiladores centrales.
Medicién y Pago: u/zona

Caso base (antes): Control manual

Caso mejorado (implementacién): Termostato programable/control por zona

EEM15 - Preacondicionamiento de aire exterior

Descripcion: Recuperador de calor sensible/entalpia para ventilacion mecénica; ductos sellados,
filtros, bypass y eficiencia certificada. Normalmente no prioritario en vivienda pequefia de Cuenca.
Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Luminaria convencional

Caso mejorado (implementacién): LED eficiente

EEM16 - Eficiencia del sistema de calefaccion

Descripcion: Si existe calefaccion, usar bomba de calor u otro sistema eficiente; declarar
COP/eficiencia estacional y distribucién. Control por zonas recomendado. N/A si no se instala
calefaccién; depende de sistema.

Medicion y Pago: u/zona

Caso base (antes): Interruptor convencional

Caso mejorado (implementacién): Sensor ocupacion/fotocelda

EEM17 - Controles de calefaccidon con valvulas termostéticas

Descripcién: Valvulas termostaticas o control equivalente por zona/radiador, balance hidraulico
y termostato programable. Solo sistemas hidréonicos/radiadores.

Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Luminaria convencional

Caso mejorado (implementacién): LED exterior eficiente

EEM18* — Agua caliente sanitaria eficiente

Descripcién: Para vivienda: bomba de calor para ACS o alternativa de alta eficiencia. Aislar
tuberias, minimizar recorridos y dimensionar acumulacion segun ocupacion. Rango segun
tecnologia; solar térmico/bomba de calor en extremo alto.

Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Calentador convencional

Caso mejorado (implementacién): Calentador eficiente / bomba de calor ref.
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EEM19 - Precalentamiento de ACS

Descripcion: Precalentar agua mediante solar térmico, recuperacion de calor u otra fuente;
tanque, intercambiador, valvulas y control. Evitar doble conteo con EEM18.

Medicién y Pago: Global

Caso base (antes): Calentamiento convencional

Caso mejorado (implementacién): Sistema solar térmico referencial

EEM20 - Economizadores

Descripcién: Control de aire exterior para enfriamiento gratuito cuando condiciones exteriores lo
permiten; sensores, compuertas y ldgica de control. N/A tipica en casa sin manejadora central.
Medicion y Pago: Metro m

Caso base (antes): Tuberia sin aislamiento

Caso mejorado (implementacién): Tuberia con aislamiento elastomérico

EEM21 - Ventilacion controlada por demanda con CO2

Descripcién: Sensores de CO2 y control de caudal/ventilador por ocupacion; calibracién y
setpoints documentados. Mas Util en espacios de alta ocupacion.

Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Control basico

Caso mejorado (implementacién): Temporizador/control inteligente

EEM22* — [luminacién interior eficiente

Descripciéon: Luminarias LED de alta eficacia, potencia y lumenes documentados; sectorizar
circuitos y combinar con sensores donde sean Utiles. Costo incremental sobre iluminacion
convencional.

Medicién y Pago: kW

Caso base (antes): Bomba estandar

Caso mejorado (implementacién): Bomba eficiente + variador
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EEM23 - lluminacién exterior eficiente

Descripcién:  Luminarias LED exteriores de alta eficacia, Optica adecuada,
fotocelda/temporizador y proteccion IP acorde al ambiente.

Mediciéon y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Ascensor estandar

Caso mejorado (implementacién): Regenerativo/stand-by eficiente

EEM24 - Controles de iluminacion

Descripcién: Sensores de presencia, temporizadores, fotoceldas o regulacion por luz natural en
zonas apropiadas; circuitos sectorizados.

Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Equipo estandar

Caso mejorado (implementacién): Control de velocidad/stand-by

EEM25 - Lucernarios

Descripcién: Lucernarios con &rea, transmitancia visible y desempefio térmico controlados;
sellado e impermeabilizacion criticos. Puede aumentar ganancias/pérdidas térmicas; evaluar
antes de adoptar.

Medicion y Pago: Metros cuadrados m2

Caso base (antes): Sin control automatico

Caso mejorado (implementacién): Lucernario + sensor de luz

EEM26 - Ventilacidon de estacionamiento controlada por CO

Descripcién: Sensores de CO, variadores y extraccion mecanica modulante para
estacionamientos cerrados. No aplica a garaje abierto o vivienda sin extraccién mecanica.
Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Equipo convencional

Caso mejorado (implementacion): Equipo Energy Star/equivalente

EEM27 — Aislamiento de envolvente de camara frigorifica

Descripcién: Panel sandwich aislado, barrera de vapor, puertas térmicas y continuidad de
aislamiento para cdmaras frias. No aplica a vivienda residencial normal.

Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Electrodoméstico estandar

Caso mejorado (implementacién): Alta eficiencia
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EEM28 — Refrigeracion eficiente para almacenamiento frio

Descripcion: Equipos de refrigeracién comercial de alta eficiencia, controles y compresores
adecuados a carga. No aplica a refrigerador doméstico normal.

Mediciéon y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Refrigeracion estandar

Caso mejorado (implementacién): Compresor/equipo eficiente

EEM29 — Refrigeradores y lavadoras eficientes

Descripcién: Electrodomésticos de alta eficiencia con consumo anual/ciclo documentado;
seleccionar capacidad acorde al hogar. Costo total de 1 refrigerador + 1 lavadora; incremento
sobre estandar menor.

Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Equipo estandar

Caso mejorado (implementacion): Equipo alta eficiencia

EEM30 - Submedicion de calefaccion/enfriamiento

Descripcién: Medidores/submedidores de energia por sistema o zona, compatibles con tablero
y monitoreo. N/A tipica si no hay sistema central.

Medicion y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Medidor convencional

Caso mejorado (implementacion): Smart meter + comunicacion

EEM31 - Medicién inteligente de energia

Descripcién: Medicidn con registro de kWh y, de ser posible, visualizacion de consumos. Para
EDGE interesa demostrar y gestionar desempefio operacional.

Medicién y Pago: u sistema

Caso base (antes): Sin BMS

Caso mejorado (implementacion): BMS/EMS basico referencial
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EEM32 - Correccién del factor de potencia

Descripcién: Banco de capacitores/control para cargas inductivas cuando mediciones justifican
correccioén; dimensionar tras estudio eléctrico. Rara vez necesario en una vivienda.

Mediciéon y Pago: kW

Caso base (antes): Red eléctrica

Caso mejorado (implementacién): Generacion eficiente referencial

EEM33 - Sistema fotovoltaico

Descripcion: Médulos FV, inversor, estructura, protecciones DC/AC, puesta a tierra y monitoreo.
En Cuenca debe verificarse orientacién, sombras y capacidad de cubierta.

Medicién y Pago: kWp

Caso base (antes): Sin generacién FV

Caso mejorado (implementacidn): Sistema fotovoltaico instalado

EEM34 - Medidas adicionales de ahorro de energia

Descripcién: Tecnologia no cubierta por otras EEM. Requiere justificar caso base/mejorado,
célculos de kWh/m2-afio y solicitud de resolucién especial (SRR) a IFC. Presupuestar caso por
caso; puede ser desde control avanzado hasta tecnologia especial.

Medicion y Pago: Global

Caso base (antes): Caso base

Caso mejorado (implementacion): Tecnologia aprobada mediante SRR

8.1.2. MEDIDAS DE EFICIENCIA EN EL CONSUMO DEL AGUA

WEMO1 - Ducha de bajo consumo

Descripcién: Cabezal o conjunto de ducha de caudal reducido. Referencia de disefio: alrededor
de 6-8 L/min cuando presion y confort lo permiten.

Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Ducha convencional

Caso mejorado (implementacion): Ducha eficiente < caudal EDGE aplicable
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WEMO02* — Griferia eficiente de lavamanos

Descripcién: Grifo con aireador/restrictor; objetivo practico 2-5 L/min segun presién. Debe
conservarse ficha técnica con caudal certificado.

Medicion y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Grifo convencional

Caso mejorado (implementacidn): Grifo eficiente/aireador

=

WEMO04* — Inodoro eficiente / doble descarga

Descripcién: Preferible doble descarga 3—4,8 L cuando el producto lo permita. En Cuenca existe
oferta local de inodoros eficientes y mecanismos duales.

Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Inodoro convencional

Caso mejorado (implementacion): Doble descarga/bajo consumo
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WEMO06 - Bidé eficiente

Descripcién: Si existe bidé, seleccionar griferia de caudal reducido y cierre confiable.
Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Grifo convencional

Caso mejorado (implementacion): Grifo bajo caudal

WEMO7 - Urinarios eficientes

Descripcién: Urinario de bajo consumo o seco, con véalvula eficiente y mantenimiento previsto.
Mediciéon y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Equipo estandar

Caso mejorado (implementacion): Equipo eficiente

WEMO8* — Grifo eficiente de cocina

Descripcioén: Griferia con aireador/restrictor, cartucho cerdmico y caudal controlado. Para EDGE
debe ingresarse el caudal real del producto seleccionado.

Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Grifo convencional

Caso mejorado (implementacién): Grifo eficiente

KIS

WEMOQ9 - Lavavajillas eficiente

Descripcién: Equipo con bajo consumo de agua por ciclo y energia; dimensionar capacidad al
hogar y conservar ficha de L/ciclo.

Medicién y Pago: Unidad U

Caso base (antes): Valvula estandar

Caso mejorado (implementacién): Valvula bajo caudal

WEM10 - Valvula prelavado eficiente

Descripcién: Rociador de prelavado de bajo caudal para cocinas de alta demanda.
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Medicion y Pago: Unidad U
Caso base (antes): Lavadora estandar

Caso mejorado (implementacion): Véalvula bajo caudal

WEM11 - Lavadora eficiente

Descripcién: Lavadora con bajo consumo de agua por ciclo, carga adecuada y programa eco;
documentar L/ciclo.

Medicién y Pago: Metros cuadrados m2

Caso base (antes): Piscina descubierta

Caso mejorado (implementacion): Cubierta térmica

WEM12 - Cobertor de piscina

Descripcién: Cobertor flotante o enrollable para reducir evaporacion; dimensionado a
superficie de piscina.

Medicion y Pago: Metros cuadrados m2

Caso base (antes): Operacion convencional

Caso mejorado (implementacién): Cubierta/controles segun aplicabilidad

WEM13 - Riego eficiente

Descripcién: Goteo/microaspersion, sectorizacién, programador y especies de baja demanda;
evitar riego en horas de alta evaporacion.

Medicién y Pago: m2 de area verde

Caso base (antes): Riego manual

Caso mejorado (implementacién): Goteo + control

WEM14 - Captacién de agua lluvia

Descripcién: Canaletas, primera descarga, filtracion, tanque, rebose y red separada para usos
no potables. Dimensionar por cubierta, precipitacion y demanda.

Medicién y Pago: m2 almacenamiento

Caso base (antes): Sin sistema

Caso mejorado (implementacidn): Cisterna + filtros/bombeo
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e WEMI15 - Tratamiento y reciclaje de aguas residuales
Descripcién: Sistema de tratamiento dimensionado por caudal y calidad requerida; tanque,
tratamiento, desinfeccién, almacenamiento y red separada de redso.
Medicién y Pago: m3/dia
Caso base (antes): Sin reso

Caso mejorado (implementacién): Sistema compacto referencial

e WEM16 — Recuperacion de condensado
Descripcién: Recolectar condensado de equipos HVAC mediante tuberia, tanque y conexién a
uso no potable.
Medicion y Pago: m3/dia
Caso base (antes): Descarga convencional
Caso mejorado (implementacién): Tratamiento compacto referencial
e WEM17 — Medicion inteligente de agua
Descripcién: Medidor capaz de registrar consumo, apoyar deteccion de fugas y mostrar
informacion cuando esta conectado; cubrir consumo interior/exterior.
Medicién y Pago: Unidad U
Caso base (antes): Medidor convencional

Caso mejorado (implementacién): Smart water meter

8.1.3. MEDIDAS DE EFICIENCIA EN EL USO DE LOS MATERIALES

e MEMO1*/ MEMO2* | MEMO4* — Losas y cubierta estructural
Descripciéon: No es un accesorio:; es el sistema constructivo que debe declararse en EDGE.
Optimizar espesor, volumen de hormigén y acero exclusivamente mediante calculo estructural.
Medicién y Pago: Metros cuadrados m2

Caso base (antes): Losa de hormigén armado convencional

Caso mejorado (implementacién): Losa optimizada / menor carbono incorporado

[ s — oy T
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e MEMO3* — Acabados de piso
Descripcién: Seleccionar acabados durables y de menor carbono incorporado cuando el modelo
lo favorezca; documentar m2, espesor y producto.
Medicién y Pago: Metros cuadrados m2
Caso base (antes): Ceramica convencional
Caso mejorado (implementacién): Acabado local/menor carbono

o
DISERIA

VISUALIZA
TUS ESPACIOS

e MEMO5* / MEMO6* — Muros exteriores e interiores
Descripcién: Bloque, ladrillo, panel o sistema liviano segun proyecto. EDGE compara la solucion
real con su linea base; registrar espesor, densidad y cantidades.
Medicién y Pago: Metros cuadrados m2
Caso base (antes): Mamposteria convencional
Caso mejorado (implementacion): Bloque/ladrillo optimizado menor carbono

8.2. PRESUPUESTO REFERENCIAL

Utilizando precios reales encontradas en almacenes de Cuenca Ecuador tales como Kywi, Enercity,
Construex, Graiman, etc. y basandonos en referencias técnicas internacionales para productos
especializados, es necesario mencionar que los rangos de costos finales debe ser comprobados en stock,

también con la ficha técnica del proveedor y al menos de 3 a 5 cotizaciones locales, ademas de verificar
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la compatibilidad exacta con el parametro que necesita la certificacion EDGE (caudal, litros/descarga,
valor U, SHGC, COP/EER, potencia/eficacia luminosa, espesor/densidad del material o composicion del
elemento, etc), es muy importante indicar que los precios de los productos no son estaticos dependen

mucho de variaciones geogréficas y temporales.

Una vez manifestado lo anterior y como el Proyecto Rio Amarillo se trata de un propdsito netamente
enfocado en la construccién se ve involucrado directamente con el criterio de viabilidad economico, es
por esta razén que cualquier modificacién en el alcance, en su disefio o cambios de tipologia comunes,
alteraran automaticamente el rango de precios estimado inicialmente, ya que cambia recursos materiales
y tiempos de ejecucion, finalmente, una vez mas lo presentado sirve como referencia base y requiere una

recotizacién formal ante algin cambio en las especificaciones del proyecto.

Datos mas actualizados describen que la evidencia de La literatura de la International Finance Corporation
(IFC) sefala que, a partir de una muestra de datos internos de proyectos EDGE, el costo de capital
incremental de determinados edificios verdes puede situarse aproximadamente entre el 1 % y el 10 %,

dependiendo de la tipologia y ubicacion del proyecto. (IFC, 2025)

A continuacion se detallara un cuadro esqueméatico importante donde se describe el costo de capital

incremental en la construccién convencional con respecto al tipo de edificacién

Tabla 10
Costo de capital incremental para viviendas

Costo de capital
incremental respecto a Periodo de
construccion recuperacion
convencional

Tipo de edificacién

Comercio / Retail 5% 2,9 afos
Oficinas 4% 3,4 afios
Hospitales 1% 2,3 afios
Hoteles / Hospitality 2% 3,6 aflos
Viviendas / Homes 2% 4,9 afios

Nota. Tomado de International Finance Corporation (IFC, 2025)

Por tanto, cualquier porcentaje especifico para Cuenca debe validarse con el disefio, la EDGE App ¥y
precios de mercado del proyecto, es por esta razon que se recomienda elaborar un presupuesto y un
presupuesto mejorado con la misma cantidad de metros, cotizar al menos tres proveedores y calcular:
Sobrecosto (%) = (Costo mejorado — Costo convencional) / Costo convencional x 100. Ese resultado sera

el porcentaje defendible para el caso de estudio.

A continuacion se presenta un cuadro esquematico de las medidas de eficiencia energética
implementadas en el software EDGE en el proyecto Rio Amarillo. Para cada medida se detalla su

descripcion técnica, unidad, el costo unitario correspondiente al APU de la linea base, costo unitario del
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APU mejorado, recalcando que se estimaron las cantidades reales del proyecto con el propésito de
estimar el precio incremental asociado exclusivamente a la implantacion de las mejoras energéticas. Se
obtuvo un resultado del analisis presupuestario de $ 12,878.42 USD. Por otra parte se determiné la
participacion porcentual de cada medida respecto al costo total de implementacién donde se puede

observar aquellas que representan una mayor incidencia econémica en el proyecto

Tabla 11

Precio total para implementacion energética

MEDIDA EDGE
ENERGIA Descripcion Unidad APU Costo base APU Costo mejorado PRECIO
EEMO1* Relacion ventana—pared (WWR) m2 fachada  $ 139.35 $ 188.50 $ 176.95
EEMO05* Aislamiento de cubierta m2 $ - $ 3432 $ 3,088.80
EEMO06* Aislamiento de piso/losa inferior m2 $ - $ 27.89 $ 2,509.65
EEMO08* Aislamiento de muros exteriores kW instalado $ - $ 27.30 $ 6,552.00
EEMO09* Eficiencia del vidrio kW instalado $ 80.85 $ 165.10 $ 505.52
EEM22* lluminacion interior eficiente kw $ 715 $ 11.70 $ 45.50
$ 22734 $ 454.81 $ 12,878.42
Figura 21
Representacién del precio total para implementacién energética
0% - 1%
///"
‘ BEEMOL*
EEMO09*
& BEEMO5*
4% | |
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“ EEEMO8*
WEEMO9*
BEEM22%*

Nota. Elaboracion propia

A continuacion se presenta un cuadro esquematico de las medidas de eficiencia de agua implementadas
en el software EDGE en el proyecto Rio Amarillo. Para cada medida se detalla su descripcion técnica,
unidad, el costo unitario correspondiente al APU de la linea base, costo unitario del APU mejorado,

recalcando que se estimaron las cantidades reales del proyecto con el propdsito de estimar el precio
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incremental asociado exclusivamente a la implantacion de las mejoras de agua. Se obtuvo un resultado
del andlisis presupuestario de $ 360.52 USD. Por otra parte se determino la participacion porcentual de
cada medida respecto al costo total de implementacién donde se puede observar aquellas que

representan una mayor incidencia econémica en el proyecto

Tabla 12

Precio total para implementacion de agua

MEDIDA EDGE
AGUA Descripcion Unidad APU Costo base APU Costo mejorado PRECIO

WEMO1 Duchas eficientes u $ 36.40 $ 62.40 $ 78.00

WEMO02* Grifos eficientes en bafios u $ 4160 $ 62.40 $ 124.80

WEMO04* Inodoros eficientes u $ 21393 $ 266.50 $ 157.72

WEMO08* Grifo eficiente de cocina u $ 49.40 $ 80.60 $ 31.20
$ 341.33 $ 471.90 $ 360.52

Figura 22

Representacion del precio total para implementacion de agua

MEDIDA EDGE AGUA

@WeMo1
WEMO04* WwWEMO2*
BWEMO0s*

WEMO02* BWEMO8*

Nota. Elaboracién propia

A continuacién se presenta un cuadro esquematico de las medidas de eficiencia en los materiales
implementadas en el software EDGE en el proyecto Rio Amarillo. Para cada medida se detalla su
descripcion técnica, unidad, el costo unitario correspondiente al APU de la linea base, costo unitario del
APU mejorado, recalcando que se estimaron las cantidades reales del proyecto con el propésito de
estimar el precio incremental asociado exclusivamente a la implantacion de las mejoras en los materiales.

Se obtuvo un resultado del andlisis presupuestario de $ 1,745.99 USD. Por otra parte se determiné la
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participacion porcentual de cada medida respecto al costo total de implementacion donde se puede

observar aquellas que representan una mayor incidencia econémica en el proyecto

Tabla 13

Precio total para implementacion en los materiales

MEDIDA EDGE

MATERIALES Descripcion Unidad APU Costo base APU Costo mejorado PRECIO
MEMO1* Construccion del piso inferior m2 $ 61.32 $ 65.70 $ 219.00
MEMO02* Entrepisos m2 $ 70.08 $ 64.24 $ -292.00
MEMO03* Acabado de piso m2 $ 29.24 $ 26.46 $ -139.43
MEMO04* Construccion de cubierta m2 $ 7592 $ 7154 $ -219.00
MEMO05* Muros exteriores m2 $ 3548 $ 33.30 $ -174.05
MEMO06* Muros interiores m2 $ 1957 $ 26.64 $ 1,697.86
MEMO7* Marcos de ventana m2entana  $ 63.00 $ 81.20 $ 109.20
MEMO08* Acristalamiento de ventanas m2 $ 87.07 $ 177.80 $ 544.40
MEMO09* Aislamiento de cubierta m2 $ - $ 3432 $
MEM10* Aislamiento de muros m2 $ - $ 30.03 $
MEM11* Aislamiento de piso m2 $ - $ 2789 $

$ 441.67 $ 639.11 $ 1,745.99

Figura 23

Representacion del precio total para implementacion en los materiales

MEDIDA EDGE MATERIALES
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Nota. Elaboracién propia
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Para la evaluacién econémica de las mediadas de sostenibilidad aplicadas al Proyecto Habitacional Rio
Amarillo, se consideré la metodologia de comparacion empleada por EDGE, la cual establece un caso
base (Business-as-Usual, BAU) y un caso mejorado que incorpora las medidas de eficiencia
seleccionadas, recalcando que la diferencia econémica entre ambos escenarios permite determinar el
costo incremental asociado a la implementacion de las mejoras; sin embargo, este resultado debe
interpretarse como una referencia comparativa y no como un presupuesto definitivo de construccién,
criterio que coincide con la metodologia del modelo de costos de EDGE, sin embargo fortaleciendo la
estimacion econdémica y adecuarla a las condiciones particulares del proyecto en Cuenca, Ecuador, los
precios unitarios disponibles publicamente fueron utilizados como valores de referencia y, para aquellas
medidas que no disponian de un precio publico directamente comparable, se adoptaron estimaciones
técnicas referenciales de mercado. Por esta razdn, los costos obtenidos deben considerarse valores
aproximados para el analisis de factibilidad econémica y deberan actualizarse y validarse mediante
cotizaciones de proveedores, analisis de precios unitarios (APU) y condiciones reales de ejecucién previo
a la elaboracion del presupuesto definitivo. Esta consideracion resulta especialmente importante debido
a gque IFC reconoce que los costos incrementales de las edificaciones sostenibles pueden variar segun
el tipo de edificacion, ubicacion, disponibilidad de materiales y tecnologias, condiciones climéticas y

caracteristicas propias del mercado. (IFC, 2025)

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Mediante la implementacién de EDGE Certificed, el proyecto debe demostrar como minimo un 20% de
ahorro en energia, 20% en agua y 20% en carbono incorporado en materiales, frente a la linea base. Es
muy recomendable usar esta herramienta de optimizacién no solo para llegar al 20% mas bien superar
estos porcentajes siempre y cuando las condiciones técnicas y econémicas lo permitan. Resulta mas
conveniente alcanzar los porcentajes requeridos en EDGE mediante la optimizacion de especificaciones
técnicas, materiales y equipamiento antes que mediante modificaciones importantes en la geometria

arquitectonica original

La certificacion EDGE, genera beneficios ambientales, econdémicos y técnicos para un proyecto, 6sea
mediante el cumplimiento de los requisitos en EDGE se contribuye a disminuir el consumo de recursos y
los costos asociados a la operacién de la vivienda, en otras palabras consumos elevados pueden

mitigarse con intervenciones menores a nivel de acabados.

Para el caso analizado el Proyecto Rio amarillo, en base a los criterios cuantificables de sostenibilidad,
se busca que las mejoras implementadas generen beneficios durante la vida util y que su costo adicional
inicial pueda compensarse progresivamente en el tiempo mediante ahorros obtenidos principalmente en
energia y agua. Un proyecto sostenible en la actualidad podria fortalecer su diferenciacion y valor

comercial y facilitar el acceso a determinados mecanismos de financiamiento verdes.
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Para el Proyecto Rio Amarillo, se incorporaron inicialmente las medidas requeridas por el Software EDGE,
en donde su aplicacién permitio6 cumplir con los porcentajes minimos en energia y agua pero no en
materiales, para lo cual se optimizo y se incorporé medidas adicionales o complementarias siempre que
estas sean técnica, econémica y compatible con el disefio original y no produzcan modificaciones
sustanciales. La relacion Ventana-Pared no se recomienda modificarla Gnicamente para cumplir con el
porcentaje de ahorro, debido a que forman parte del disefio arquitecténico, su valor sera al
correspondiente del proyecto real, salvo que sea viable modificar en planos antes de la construccion. En
las medidas energéticas se puede mejorar el aislamiento térmico de cubierta, pisos y paredes, vidrios con
propiedades térmicas, incorpora protecciones solares, acabados reflectivos, iluminaciéon eficiente y
sistemas de calentamiento de agua de menor consumo, en las medidas de agua su puede utilizar inodoros
de doble descarga, duchas , lavamanos y fregaderos de bajo caudal y en los medidas de los materiales
su puede seleccionar elementos con alternativas de menor carbono incorporado para las losas, cubierta,
paredes interiores y exteriores, pisos y marcos de ventanas, siempre respetando la compatibilidad con el

disefio estructural y las especificaciones técnicas.

En lo econdmico, el costo adicional inicial corresponde a $ 12,878.42 USD en medidas en Energia a $
360.52 USD en medidas en Agua y a $ 1,745.99 USD en medidas en Materiales, todo esto debido a la
incorporacion de materiales con mejores caracteristicas térmicas, aislamiento, sistemas eficientes,
iluminacion y aparatos de bajo caudal ya demés los costos asociados al proceso de certificacion. No
obstante este incremento debe analizarse como una inversion durante la vida util de las viviendas y no
Unicamente como un sobrecosto. Como dato adicional como periodo aproximado de recuperacion es de
5 a 10 afios se podria decir que es un escenario razonable.
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