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RESUMEN

El presente trabajo esta basado en Sistemas denadimn Geografico
en el cual se utilizo el Tutorial de Practicas de@is Version 8.3 ya
existente y se realizo la actualizacion de todgsracticas a la Version
9.2 de ArcGis. También se implementaron 5 préstiods relativas a
Gestion de redes (NetworkDataset) y Base de Datesgi@ficas

(Geodatabase).
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ABSTRACT

This project 15 based on Geographical Information Systems. T used the
already existing 8.3 Version ArcGis Practice Tutorial and made the
updating of all the 9.2 Version ArcGis practices. I also implemented five

more practices related to Network Dataset and Geodatabase.
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PRACTICA 1: INTRODUCCION CONCEPTUAL

Ubicacién teméatica

En esta practica se abordardn los aspectos coateptde los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG), como una introduccion al conoeint tedrico de los SIG que permita un
trabajo fundamentado de los paquetes informaticos.

1.1 Definicién de un SIG

Un SIG, se puede definir como “un sistema de harelwaoftware y procedimientos

disefiados para facilitar la obtencién, gestién, imdacion, analisis, modelado,

representacion y salida de daespacialmente referenciadppara resolver problemas de la
planificacién y gestion” (Nacional Center for Geaginic Information and Analysis, NCGIA

de los Estados Unidos).

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG o @8, las siglas inglesas) forman parte
del ambito mas extenso de los Sistemas de Infoémd8&.1.). Los Sistemas de Informacion
se pueden definir como “Un sistema informatico o aque esta creado para dar respuesta a
preguntas no predefinidas de antemano” (Bosquer&e2®00). Por lo tanto, un S.I.
incluye una base de datos, un conjunto de procedios de analisis y manipulacion de
datos, y un sistema de interaccién con el usualims mismos elementos se pueden
encontrar en la organizacién general de un SistEmaformacién Geografica.

En un SIG se almacena informacion cartografica fanaimérica, con la informacion
cartografica es posible conocer la localizaciorncexae cada elemento en el espacio y con
respecto a otros elementos (topologia), con lanaifetrica, se obtienen datos sobre las
caracteristicas o atributos de cada elemento geom(éabla de atributos).

La informacion cartografica se estructura normab@mesn mapas tematicos, segun los
aspectos del espacio que se desee estudiar. Da fEmejante, un SIG descompone la
realidad en distintos temas, es decir, en disticégss o estratos de informacion de la zona
correspondiente: el relieve, los suelos, los taxscarreteras, los predios, las construcciones
los limites administrativos, las redes eléctricadges telefénicas, las de agua potable, las de
alcantarillado, etc. El analista puede trabajaldquiera de esas capas segun las necesidades
del momento. La ventaja de los SIG es que puesglanionar las distintas capas entre si, lo
que concede a estos sistemas un inmenso potercadalisis. Los mapas almacenados en
el computador pueden ser objeto de consultas muwyplejas o ser combinados
algebraicamente para producir mapas derivados, rgpeesenten situaciones reales o
hipotéticas.

Clientes

Construcciones

Calles

Mundo Real

Figura 1.1: Descomposicion de la realidad en un SIG



La caracteristica principal que diferencia a un 8Esun programa de dibujo tipo CAD
(Computer Aided Design), es su capacidad de asalmicual le permite generar nueva
informacién a partir de la manipulacion o reelabina de un conjunto previo de datos.

1.2 Funciones de un SIG

Un SIG, tiene ciertas capacidades (Bosque-Sen@fd)) 2jue pueden sefialarse a partir de
las siguientes funciones:

1.2.1 Funciones para la Entrada de Informacion.

Constituyen los procedimientos que permiten coimdartnformacion geogréfica del
formato analdgico, (el habitual en el mundo redlfaamato digital que puede
manejar el ordenador. Esta conversion se deb&aeahanteniendo todas las
caracteristicas iniciales de los datos espacialeer ello, en este subsistema se
incluyen no sélo los mecanismos de entrada propitendichos (digitalizacion y
similares), sino también los procedimientos quemgen eliminar errores o
redundancias en la informacién incorporada al Biatde Informacion Geografica.

1.2.2 Funciones para la Salida, Representacion diéa y Cartografia de la
Informacion.

Se refiere a las actividades que sirven para moatrasuario los propios datos
incorporados en la base de datos del S.I.G., yrdesltados de las operaciones
analiticas realizados sobre ellos. Permiten obteapas, graficos, tablas numéricas
y otros tipos de resultados en diferentes sopquagsel, pantallas graficas u otros.

1.2.3 Funciones de Gestion de la Informacion Espat

Con las cuales se extraen de la base de dato®deiomes que interesan en cada
momento, y es posible reorganizar todos los elamsantegrados en ella de diversas
maneras.

1.2.4. Funciones Analiticas

Son el elemento mas caracteristico de un Sisteminfdemacion Geogréfica,
facilitan el procesamiento de los datos integraglol de modo que sea posible
obtener mayor informacion, y con ella mayor conéeirto del que inicialmente se
disponia. Estas funciones convierten a un S.h@n@ maquina de simulacion.

1.3. El dato Geografico en un SIG

Conforme se observa en el cuadro, un Sistema demation Geogréfica integra en cada
dato geografico dos componentes caracterizadosigrbos aspectos y tipos de relaciones:

COMPONENTES ASPECTOS TIPOS DE RELACIONES

- Geometria - Localizacion: con respecto
a un sistema de referencia

- Grafico - Topologia - Cualitativas: continad]
proximidad, inclusion

Dato Geogréfico

- Alfanumeérico [ - Tematicos |: - Tabla de atrilsuto

- Las caracteristicas espaciales de las entidadesafeas (geometria o localizacion
absoluta y la topologia o relaciones cualitativaseelos elementos)
- Los aspectos tematicos alfanuméricos asociadasemtadlades geograficas.



La diferencia entre un Sistema de Informacion Gé#faza y un programa de cartografia

asistido por ordenador, estriba en la informac@poldgica incluida en la base de datos de
un Sistema de Informacion Geogréfica que le permditsarrollar analisis y operaciones

complejas con los datos espaciales, en tanto queeagnama de cartografia sélo emplea la
referenciacién absoluta para preparar los mapas.

1.4 Tipos de entidades geogréficas

En cuanto a la observaciéon de hechos o fendmendstere dos tipos deentidades
geograficas: naturales y artificiales.

Entidades geografias naturaleson aquellas donde la referencia espacial es
intrinseca al propio hecho o variable observademp|o la delimitacion de las
construcciones, vias, rios, etc.

Entidades geografias artificialeson las impuestas por el hombre y la referencia
espacial es extrinseca y ajena al fendmeno medidella; ejemplo: la divisién
politica administrativa del territorio: provinciagntones y parroquias.

1.5 Dimensiones topoldgicas de las entidades Gedgas

En funcién de las propiedades geométricas/topadgite las entidades geograficas pueden
ser. puntos (con cero dimension topoldgica), linéasa dimensién), poligonos (dos
dimensiones) y volumenes/superficies (tres dimemsp

Objetos Geograficos # Dimensiones topoldgicas
Puntos 0
Lineas 1
Poligonos 2
Volumenes 3

La dimension topoldgica depende de la escala dglaman mismo objeto varia sus
dimensiones topoldgicas si se representa en mapatistinta escala, por ejemplo, una
ciudad en un mapa de pequefia escala 1: 100000bdisa mediante un punto (cero
dimensidn); por el contrario, en un mapa de esgedade 1: 50 000, la misma ciudad se
representa como un objeto "poligonal”. Por loda®in cada escala de representacion se
tienen distintos mapas de puntos, lineas, areas, et

En un mapa topografico 1:50 000, por ejemplo, $eratician unidades de observaciéon de
los distintos tipos mencionados.

Objetos puntuales pueden ser las casas ruralesagi@stcon un cuadro negro, o los
vértices geodésicos indicados con un triangulo.

Objetos lineales son las carreteras y caminoss olosos de los rios o canales.

Objetos poligonales, serian, por ejemplo, las rdeti regiones del mapa
diferenciadas por el tipo de ocupacion del suedfonml, bosques, sembrios, etc.

Objetos volumétricos, presentes en los modelosneigsionales del terreno
(bolsones de suelo, relieve del territorio, etc.)



1.6 Georeferenciacion de datos geograficos

Consiste en ubicar los datos geograficos en larfcipe de la tierra asignandoles
coordenadas de acuerdo a un determinado sistengdedencia. Por medio de este proceso,
las entidades gréficas se convierten en entidgel@géaficas.

Los sistemas de coordenadas terrestres se dividénsegrandes grupos: esféricas y planas.
1.6.1 Sistemas de Coordenadas Esféricas

También se les conoce como Sistema de Coordenadagrdficas (SCG). El sistema
considera la referencia de un punto tanto con oésgela Latitud como con la Longitud (ver
figura 1.2), cada una de estas referencias sesaxpregrados minutos y segundos.

Ecuador Meridianc c_entral
Greenwich

Paralelos Meridianos Reticula formada por
paralelos y meridianos

Figura 1.2: Sistema de coordenadas esféricas o geograficas

La forma del modelo terrestre, en funcion de ldacapion del sistema de coordenadas
geogréficas, se puede definir por una esfera apesferoide (ver figura 1.3).

La forma esférica supone que la tierra se repraseot la rotacion (revolucion) de una
circunferencia, lo cual es aplicable cuando lasalascde representaciéon son menores a
1:57000.000, pues a estos niveles la diferencie ersfera y esferoide no es detectable en un
mapa.

El esferoide o también denominado elipsoide, sstajmejor a la forma de la tierra (por su
achatamiento polar), pues el modelo es generaddapoevolucion de una elipse. Se
recomienda su aplicacion para escales mayores #@00:800, como por ejemplo
1:17000.000.



LT

Esfera Esferoide

Figura 1.3: Los modelos Esfera y esferoide
Un esferoide esta definido por:
a: semieje mayor
b: semieje menor
f: achatamiento
El achatamiento es la diferencia entre los dosejemexpresados en fraccion decimal, f, es:
f=(a-b)/a
El valor de f es muy pequeiio y se emplea usualnoeme1/f

Para definir la posicion del esferoide con respattmntro de la tierra, se usa un conjunto de
parametros que se denominan Datum. ElI Datum queilez® en Ecuador hasta hace poco
fue el “Provisional South American 1956” (PSAD56taén conocido como SAM56), tiene
como punto de origen a un sitio denominado “La @aifdenezuela)

El Datum mas utilizado actualmente, impulsado sdbd® por el uso de los GPS, es el
World Geodetic System de 1984 (WGS84), y tiene cqunto de origen al centro de
gravedad de la tierra, y sus pardmetros som: 6378137.0 mpb = 6356752.3 m;l/f
=298.257223563

1.6.2 Sistemas de Coordenadas Planas (Proyectadas)

Los sistemas de coordenadas Planas o Proyectatdgy(ra 1.4), se obtienen a partir de la
proyeccion cartografica de la esfera o el esferogtibre una superficie plana
(bidimensional). En cualquier caso, a partir dertwridianos y paralelos, y por medio de
férmulas matematicas, se forman sistemas cartesidoade la georeferenciacion se basa en
el establecimiento de los ejes dotados de unasescah medir la distancia entre la entidad
geogréfica y cada uno de los ejes determinandmiagienadas X, Y del punto.

Figura 1.4: Proyeccion de la reticula de un Sistema de Coordesnad
Esférico a un plano bidimensional

La proyeccion cartografica produce diferentes tigg@slistorsion, sea en la forma, el area, la
distancia o la direccion de las entidades geogrgificCiertas proyecciones se han disefiado



para minimizarla dependiendo de su ubicacion skabseiperficie terrestre, algunos tipos de
ellas se pueden observar en la figura 1.5

Proyecciones Cdnicas

Paralelos Estandar

Meridiano Central

Proyecciones Cilindricas

Transverse &7 > Oblicua

Proyecciones Planares

Ecuatorial Oblicua

Figura 1.5: Principales tipos de proyecciones

De entre los diferentes tipos de proyecciones,isttraa de coordenadas planas UTM
(Universal Transverse de Mercator) es el mas erdplea el SIG. Las coordenadas UTM
se expresan en metros y tienen como ejes de refernlinea del ecuador y la de una
meridiana central. Como cualquier otro sistema @ldas coordenadas UTM son una
proyeccion de la esfera terrestre a un plano @igip distorsiones y errores que no tienen
gran significado en areas pequenias.

Esta proyeccion se genera a partir de un cilindreegolucion secante a la esfera terrestre en
los 80° de latitud Sur y los 84° de latitud Nortel eje del cilindro coincide con el eje
ecuatorial y consecuentemente es normal a los.polos

Para reducir la distorsion, la proyeccidén Transvels Mercator, divide al globo terrestre en
60 zonas con extension de 6° de longitud (ver didue).

La numeracion de las zonas del 1 al 60 se ha estdblde izquierda a derecha, e inicia
desde los -180°. El territorio continental de neepais (ver figura 1.6) se encuentra en las
zonas 17 y 18, la region insular en la 15.
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Figura 1.6: La proyeccién UTM

Cada zona esta dividida por un meridiano centrabrgjuntamente con el paralelo 0° de
latitud constituyen normales entre si, que senvil€eje para determinar coordenadas planas
o rectangulares, cada una de las zonas tienerlaandiagen en las coordenadas x=500 000,
y=10"000 000 (ver figura 1.7).
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Figura 1.7: El falso origen en una zona UTM

1.7 Modelos de representacion de la informacion eagial

Existen dos tipos de modelos para representar ass dgeograficos, y son: el modelo
vectorial y el modelo Raster.



En el modelo vectorial, los datos se registran mpedio de las fronteras de la entidad
geogréfica, las cuales se delimitan a través dadigeneradas entre puntos (vérices) cuyas
coordenadas estan referidas a un determinado sistermoordenadas (ver figura 1.8).

Figura 1.8: Representacion del mundo real por medio de un
Modelo vectorial (delimitacion de contornos a pai@: puntos, lineas y poligonos)

En el modelo Raster (ver figural.9), lo que seste@ino son las fronteras de los objetos
espaciales sino su contenido, quedando sus limmf@&citamente representados, para ello se
divide el area requerida en una malla regular tilasgnormalmente cuadradas, asignando a
cada celda un valor numérico que representa buédrgue esté registrando, mientras que la
georeferenciacion de cualquier punto viene defipiolala posicion de la celda con respecto
a un sistema de coordenadas. Cada una de las seldesomina “pixel”, a la cantidad de
pixeles que encajan en una unidad de medida send@ncesolucion de la imagen.

Dependiendo del tipo de datos que se dispone essadrabajar, y de la clase de analisis
que se pretende realizar, es recomendable utilizar u otro tipo de modelo. En la

Actualidad los SIG trabajan con ambos, sin embgegweralmente han sido disefiados para
desempeiiarse mejor en alguno de ellos.

Figura 1.9: Representacion del mundo real por medio
de un modelo raster (celdas)

La representacidn vectorial es mas adecuada pegallaacion de graficos y mapas precisos
y, sobre todo, estd mas de acuerdo con la cartagrafidicional y, por ello, resulta mas

intuitiva. Es mas compacta en cuanto al volumerlchacenamiento que necesita y mas
exhaustiva la informacion disponible, ya que laotogia esta descrita mas completa y
explicitamente. Ciertas operaciones y andlisi;a@ap son mas sencillos y rapidos de
realizar con la organizacién vectorial, pero estestajas se consiguen a partir de una
organizacién de los datos compleja y que deterroédaulos largos, muy laboriosos de

realizar para actualizar la base de datos, cualquaenbio determina la necesidad de
modificar muchos elementos.

El modelo raster tiene, por su parte, una orgaitimanuy simple de los datos, que permite
realizar con gran facilidad procesos de analifier ejemplo, la superposicion de mapas es
muy sencilla y facil de programar mediante oper&socon matrices. Su principal
inconveniente es el gran volumen de almacenamigo® requiere, en especial si es
necesario disponer de una representacion muy predcigiue exige disminuir el tamafio del
pixel y, en consecuencia, aumentar el nimero ds Yilcolumnas del mapa. Por este tipo de
aspectos resulta muy importante el desarrollo degglimientos que disminuyen el volumen



de almacenamiento al necesario. Por ultimo el foo@ester no reconoce explicitamente la
existencia de objetos geograficos, y por tantolasnaplicaciones en que sea esencial su
empleo, este modelo tiene pocas posibilidadesrdgieado.

El modelo vectorial Arco Nodo

Un modelo vectorial se puede registrar mediantéayagstructuras de datos. Las mas
importantes son: Lista de Coordenadas, DicciondeoVértices, Organizaciéon DIME, y
estructura Arco Nodo (ver Bosque, 2000). De eeli@s la mas completa es la estructura
Arco Nodo, la misma que es utilizado por variosyeaes informéticos entre los cuales esta
el ArcGis.

El elemento basico en el modelo vectorial Arco Neddacadenao arco formado por una
sucesion de segmentos rectos, que tienen la mipuokogia.

Un segundo elemento esrgldo, constituido porcada uno de los vértices al que llegan tres o
mAas arcos o que es el punto terminal de una liseaco

En esta estructura los poligonos se codifican pationde los arcos que les rodean, a su vez
los arcos se registran indicando el nodo de saiiimodo de llegada, el poligono de la
izquierda y el poligono de la derecha. Finalmesdgeecogen las coordenadas de los puntos,
tantos nodos como vértices normales.

Un objeto puntual se codifica como un nodo y camaarco. En caso de existir figuras
dentro de un poligono, los arcos y nodos se ragiston signo negativo para indicar esta
circunstancia.

Asi mismo las tablas de topologia permiten realagunos tipos de andlisis como la
continuidad de poligonos, y la existencia de objgeograficos al interior de un poligono.

Para ilustrar el proceso que realizar el softwsuppngamos que se requiere registrar en el
modelo vectorial arco nodo la disposicién de paigode la figura 1.10.

Figura 1.10: Entidades graficas (poligonos) que requieren megist

Para ello se identifican y asignan primeramententaos (en amarillo), los cuales vienen a
ser los vértices a los que llegan 3 0 mas segmeattss, luego se identifican los arcos (en
verde), tomando la secuencia de segmentos quetacheos arcos, tal como se observa en
la figura 1.11.
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Figura 1.11: Aplicacion al modelo Arco Nodo

Las tablas que se generan describen, a partir derfenclatura asumida, los siguientes
valores:

DESCRIPCION DE ARCOS Y VERTICES

ARCO | NODO VERTICES NODO
ORIGEN | INTERMEDIOS | FINAL

a 1:1,1 8:0,1;7:0,0 4:1,0

b 1:1,1 4:1,0

C 2:2,2 3:2,0

d 3:2,0 6:3,0;5: 3,3 2:2,2

e 2:2,2 1:1,1

f 3:2,0 4:1,0

TOPOLOGIA DE ARCOS

ARCO NODO |NODO | POLIGONO | POLIGONO
ORIGEN | FINAL | DERECHA | IZQUIERDA
a 1 4 EXT A
b 1 4 A B
(o] 2 3 B C
d 3 2 EXT C
e 2 1 EXT B
f 3 4 B EXT
TOPOLOGIA DE TOPOLOGIA DE
POLIGONOS NODOS
NODOS | ARCOS
POLIGONO | ARCOS
1 a,eb
A a,b 2 e, c,d
B e, b, fc 3 dcf
C c.d 4 f,b,a

En la tabla de “Descripcion de arcos y vérticeg”’asume como inicial cualquiera de los dos
nodos que delimitan un arco. Para la tabla de 6laapa de Arcos” se hereda lo asumido,
por su parte, la seleccion del poligono de la derecizquierda, se hace considerando que el
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nodo origen resulta punto de partida de un reawrsigtual que haria un observador
dirigiéndose al nodo final, con lo cual a mano iegia o derecha se ubicaran determinados
poligonos.

1.8 La aplicacion ArcGis

ArcGis es un Sistema de Informacién Geografica (SiEegrable en tres componentes
(Figura 1.12):

» ArcGis Desktop, en cualquiera de sus categorias/idw, ArcEditor o Arc Info.

» ArcSDE gateway, es un interfase para la gestiogetelatabases, esto es, vincula
ArcGis con bases de datos relacionales externas.

« ArcIMS, es una modalidad de SIG, para publicaciéwlatos en Internet.

ArcGIS System

ArcGIS Desktop ArcIMS
ArcView ArcEditor ArcExplorer HTML
i e = {(Java edition) Viewer

ArcSDE Gateway ArcIMS Server

L

[

Files Database
ArcSDE

Figura 1.12: El Sistema ArgGis (Tomado de: What is ArcGis?, 601, 1)

El sistema tiene una estructura escalable, queijgemtegrar sus partes de manera que
pueda ser util desde el nivel de usuario individbakta el de un grupo de trabajo
corporativo.

El componente ArcGIS, dispone de tres categoriasVidw, ArcEditor y Arcinfo, las
cuales tienen el mismo entorno de trabajo variamdcamente el nivel de funcionabilidad,
esto es: Arcinfo incorpora mas funciones que AitdEq éste, mas que ArcView.

ArcGIS, en cualquiera de sus tres modalidadesfigera 1.3), esta integrado a su vez por
tres aplicaciones comunes: ArcMap, ArcCatalog yTAabox.

e ArcMap, es la aplicacion central de ArcGIS, perméalizar tareas con los mapas y
sus datos relacionados: visualizacion, edicién,qbédas, andlisis, graficos y
reportes.

» ArcCatalog, ayuda a organizar y gestionar los aoshde datos e informacion SIG,
por medio de herramientas de exploracion, adméugin, previsualizacion de
archivos y gestiéon de los metadatos.

» Por su parte, ArcToolbox, contiene herramientaa paigeoprocesamiento, esto es:
andlisis, gestion y conversion de formatos y proyees de los mapas.

11
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Figura 1.13: Aplicaciones ArcGis
(Tomado de: What is ArcGis?, Esri 2001, 9)

Existen también aplicaciones especializadas queéeouadicionarse al entorno ArcGIS,
denominadas extensiones, las mas importantes spatialS Analyst, 3D Analyst y
Geostatistical Analyst.

» Con Spatial Analyst, es factible realizar operaegode modelacion y analisis sobre
archivos gréficos de tipo raster.

* 3D Analyst, permite visualizar y analizar supedgitridimensionales, creando
perspectivas realisticas a partir de modelosalastde terreno (MDT).

e Geostatistical Analyst, puede generar, a partir gietos georeferenciados,
superficies continuas producto de un andlisis &dtad de tipo descriptivo o
predictivo de determinados fendbmenos espaciales.

1.9 Ejercicio de evaluacion:

Ejercicio 1: Para el conjunto de poligonos de lurd 1.14, y asumiendo cualquier
nomenclatura para vértices, arcos y nodos, regiktsatablas correspondientes al modelo
vectorial Arco Nodo,

1 2

Figura 1.14: Conjunto de entidades graficas para ejercicio 1
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PRACTICA 2: OPERACIONES BASICAS SIG

Ubicaciéon tematica

En esta préactica se revisaran las operacionesasagde un SIG por medio del entorno de
trabajo disponible en la aplicacion ArcMAP, que stiinye el centro del sistema ArcGIS
9.2. Estas operaciones comprenden: ejecutar glgra, afiadir informacion, familiarizarse
con el entorno de trabajo, guardar el documentoamamdificar las propiedades de los
simbolos, trabajar con la tabla de atributos, aaaliespacialmente la informacion y
finalmente un ejercicio de evaluacion.

2.1 Iniciar ArcMap

Con el proposito de organizar la generacion deuva informacion, crearemos dentro del
directorio C:\\CRP_SAM56\GRAFICO, una carpeta dem@da “ANALISIS” (podemos
usar el explorador de Windows)

Ejecutamos la aplicacion ArcMap 9.2 con el siguegrbcedimiento:

e Si en el escritorio de Windows se dispone de uestdirecto para ArcMi—,
aplicamos doble clic sobre el mismo. De lo contratisaremos la siguiente
secuencia de menu desde Windows (figura 2.1): dribbdos los Programas>
ArcGIS >ArcMap.

I ArcGIS Desktop Help  »
I License Manager (9.} #
@ ArcCatalog

@ ArcGlobe

% ArcMap
@ ArcReader

@ ArcScene

@ Deskkop Adrinistratar

Figura 2.1 Ejecucion de la aplicacion ArcMap

e Se desplegaré la caja de dialogo ArcMap, damodiaia tA new empty map”, y

luego uno a “OK”.
Q ArcMap ‘

Start using Archisp with
= i niew simpty map!
@  Atemplate

Templates provide ready-to-use layouts and base
maps for various geographic regions

% A existing map:

Browese for maps..

[ Immedistely acd deta

[ Do not show this dialog agein

[ Load last map on startup

Figura 2.2 Caja de dialogo de seleccion de documestmap
Con ello se despliega el interface de la aplicagicaMap.
2.2. Anadir informacion.

La informacién espacial en ArcMap se organiza pedim de conjuntos de capas (Layers)
en las que se pueden depositar capas especifite&spmndientes a elementos tematicos
(features), a continuacién incorporaremos doslds.el
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Barra de titulo __ sintitulo - ArcMap - Arclnfo =oE
Barra de ment————»
Barra de Herramientas™ =)

Botdn de visualizaciérm
Capa actva—|

Tabla de contenido —|

MenU Contextual — |

Barra de estade——» (645652,5809 9726733,352 Maters

Damos un clic al botén “Add Data ¥, del ment de herramientas, con ello aparecera la
caja de didlogo “Add Data” en la que es posible egav hasta la direccion:
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\DPA, en la cual podremos eesifuiente informacion:

Add Data

Laak irc |['_‘| DE& j E 3 =

=l Cantones_CRP_250k_SAMS6.shp
=1 Cludades_CRP_25k_SAMS6.shp
" Localidades_CRP_25k_SAMSE.shp

= Parroquiss_CRP_250k_5AMS6.shp
& Provincias_CRP_250k_SAMSE shp

Mame: ‘ dd
Shaw of twpe: [ atasets and Layers (* ) | Cancel

Figura 2.3 Caja de dialogo para afiadir datos
Escogemos el archivo “Cantones_ CRP_250K_SAM56.glf@mos un clic en Add.

El archivo escogido es un elemento teméatico deneiir “shp” (shape file) y contiene los
cantones de la cuenca hidrografica del rio Paute. drchivos “shp”, pueden ser de tres
tipos: puntos, lineas y poligonos (a esta Ultimeegmia corresponde nuestro archivo).
Como se ver4d mas adelante, los “shape file” estéoiados a una tabla de atributos tipo
“dbf” (data base file) que contiene informacion akela una de las entidades graficas que
compone el archivo, es decir por cada cantdn existevinculacién con un registro de la
tabla “dbf”; esta tabla, autométicamente se inc@@oArcMap cuando se afiade el archivo
“shp”.

A continuacion, seleccionamos un “shape file” fijpmto, para lo cual volvemos a escoger el
boton “Add Data” ¥ 'y esta vez seleccionaremos el archivo
“Localidades_CRP_25K_SAMb56.shp”.

2.3. El entorno ArcMap
El ambiente ArcMap esta distribuido de la siguignamera (figura 2.4):

Escala grafica actual

Eile Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

Dw &S » 5@ |« o | b 1800 Al osOnR | @axaad e i

= £F Layers

) Localidades_CRP_25k_SAMSE
.
| =P [Cantones CRP_ 250k savse

i) Copy

X Removs

T Open Attribute Table

Joins and Relates

/' <@, Zoom ToLayer
icle Sedle Range

Usg Symbol Levels
/ Selection
Lsbel Features

ZF Convert Features ta Graphics. .
Convert Symbology ko Reprassntation. ..,

Dats

Save s Layer File...

Properties. ., o
5

<l 153
H H H Izplay
Herramientas de dibujg?e [Seee] sekster
— e A [O- A- i [@Es  cIf0 o B 7 u|A" B-2- -

Figura 2.4 Partes de la ventana de ArcMap /
Coordenadas (p0sicion del puntero)
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En la tabla de contenido, se observa la existateidos elementos tematicos (capas), ambos
estan visualizables, podemos quitar o poner estalzacion aplicando sucesivamente un

clic al boton=" que les precede.

Una de las capas esta activa (resalta con respdatotra), una capa activa respondera a los
comandos o herramientas que se apliquen. Esléactinbiar de capa activa simplemente
dando un clic sobre la misma (dentro del la tablaa@htenido), es puede seleccionar mas de
una capa si mantenemos presionada la tecla [Qpguscula] cuando damos los clics.

Por otra parte, podremos desplegar el menu comtexplicando un clic con boton derecho
sobre una determinada capa, en este menu estémfeemuchas opciones de uso frecuente
y que tendran efecto Unicamente sobre la capaspameiente.

Existen en ArcMap algunas barras de herramientgw#f 2.5), éstas, podrian ubicarse en la
zona de barra de herramientas o en cualquier paitembiente ArcMap (arrastrandola
desde la ceja de control y soltdndola en otra oliiox

asillero de escala grafica actual

File Edit View Insert Selection Tools Window Help

D& BX| e~ d L ESOR qaxahd HWE kO

\ Ceja de control para mover la barra de herramiefr(v

Figura 2.5 Barra de Herramientas

Para controlar la visualizacion del conjunto deasaflayers), se dispone de la barra de
herramientas denominada “Tool”, si ésta no estleisla activamos usando la secuencias
de menus: View>Toolbars>Tools, o también aplicanoldn derecho de ratén sobre la barra
de herramientas y activando “Tools”. Estas hereatais permitiran manipular la
visualizacion de los elementos graficos, el efaeat@plica bajo la consideracion virtual de
que es el observador el que se acerca o alejssdddmentos, estos no cambian de tamafio,
mantienen sus dimensiones, por lo cual lo que \esita escala gréfica de visualizacion
(durante los ejercicios, observe el casillero deedaala grafica actual), ésta escala de
visualizacion admite entrada de datos del usupdogjemplo si digitamos en este casillero
el valor 1:500000, tenemos que se reduce 500.008svel tamafio de los elementos del
mundo real a efectos de visualizarlos. Las hernatasedisponibles son:

® Zoom In: amplia la vista, opera activandola y llevandpuitero a la vista en donde
arrastraremos el puntero (botén izquierdo de ratdn)
Q Zoom Out: reduce la vista, opera activandola y llevand@uitero a la vista en
_donde arrastraremos el puntero (boton izquierdaide)
s
*® | Fixed Zoom In: amplia la vista en intervalos fijos y con resdpeal centro de la
vista
‘u
Fixed Zoom Out reduce la vista en intervalos fijos y con respegitcentro de la
vista
7 Pan: permite mover la vista, opera arrastrando ladmeienta sobre la vista
p p
d Full Extent: ajusta la vista de manera que se visualicendpasen conjunto
| - | Go Back to Previus Extent regresa a la vista anterior
| = | Go to next Extent: lleva a la vista siguiente (si ya se ha aplicad@a@hando

anterior)
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Select Featurespermite escoger entidades geogréficas aplicasdtits en la vista,
si arrastramos el puntero se puede seleccionademéasa entidad, o también con la
tecla [Ctrl]] acompafiada de clic o la tecla may(escoh el clic.

k Select Elements permite escoger entidades graficas (elementos nudienen
caracteristica SIG y que se han dibujado libremesitprocedimiento es el mismo
gue el anterior (nota: al momento no tenemos gxiale elementos).

o Identify: permite revisar los atributos de cada entidaticapdo clics sobre cada
una de ellas, con lo que se despliega una ventmangestra el registro respectivo
contenido en la tabla de atributos.

# Find: realiza busquedas alfanuméricas sobre la tablatriteitos asociada a cada
tema.

i

=

Measure Mide distancias entre puntos, para utilizarloaptican clics en la vista,
los resultados se observan en la barra de estado.

2.4. Guardar el documento mapa

Escogemos del menud “File” la opcion “Save As..." lartaja de dialogo que se despliega,
nos posicionamos en la direccion del disco C:\CREMISB\GRAFICO\ANALISIS y
asignamos el nombre Practica 2, el archivo tomard&@mision la extension “mxd” que es la
gque se asigna para los documento mapa, es imporaflar que se guardard Unicamente
las referencias a los datos y las configuracioegarédsentacién de los mismaos, por ello es un
archivo muy liviano. Los datos (por ejemplo loshéwos (“shp”, “dbf”, “shx”, “prj”) podrian
encontrarse almacenados en diferentes directqiodp cual, cuando se requiera llevar toda
la informacioén a otro medio, se deberda mover toekies datos mas el documento mapa
("mxd”). Para facilitar esta tarea, conviene sieengener todos los archivos en un mismo
directorio (carpeta).

2.5. Modificacion basica de propiedades de los simlbs

Podremos cambiar las caracteristicas de los sismylocualquiera de nuestras dos capas
(figura 2.6), aplicando clic en el simbolo de lgusente manera: Selector de simbolos cuando

Posicion de aplicacion del clic Selector de simbolos cuando aplicamosapncamos el botén derecho

boton izquierdo derecho de raton de ratd
action /Tools Window Help
o o deem 0 o] eSO | @O @es B0 kg8 22
= £F Layers

= L%d  CRP_25k_SAMSE
+f
= B Cantgfies_cCRP_250k_SAMSE -
Ho Colar
Symbol Selector / 2 ml
Categor: | Al | | Preview /

Eadl

Eile Edit Wiew Insert

D& .

Gresn Blus

Options
Fil Color

L]
(]

Hollow Lake Rose

Dutline Width: @

D D D o - :
Beige Tellow Olive
|:| |:| |:| P,
Green Jade Blue More ymools 5
Save. Feset
<
Displ |

Figura 2.6 Propiedades de los simbolos
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Dependiendo del tipo de elemento (capa), estowgpppoligono o linea, en nuestro caso
los dos primeros, se tendra una simbologia paatioglie puede modificarse a efectos de
personalizar su presentacion.

2.6. La tabla de atributos

La tabla de atributos asociada a cada tema (pastroucaso extension tipo “dbf”), puede
desplegarse aplicando clic con boton derecho sil@kmento tematico (por ejemplo sobre
“Cantones_CRP_250K_SAM56.shp”) y escogiendo delimeontextual la opcion “Open
Attribute Table”

@Sin titulo - ArcMap - Arcinfo :=;;_....-;-
File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help
bed& + =@ =) & [197125 | ABONR QN @En ROk G M
x| =
-l £ Layers

= Localidades_CRP_25k_SAMSE
L]
] Cantgnes CRA 7Enlk cancs

= Copy
'X. Remove
G Open Attribute Table
Joins and Relates » i
@ Zoom To Layer ! e T,
Wisible Scale Range » . — — |
T Attributes of Cantones_CRP_250k_SAMS6 =J2lEd
Use Symbol Levels =
‘ HOMERE | PROVINCIA | COnGo REGIGN | |~
Selection » GUALAGUIZA MORONA SANTIAG 1402 [amazonc ||
| GIRON |z |moz  |SERRA |
Lt P | \Z Folyoon  |LIMON NDANZA  MOROMA SANTIAG 1403 |AMAZONIC |-
- NEolvgon | SAN FERMANDG | ATFLAY |07 |SIERRA
» P SANTA ISABEL ATLAY 0108 SIERRA
SIGSIG AZLAY o109 SIERRA
5’ Convert Features ko Graphics. . JCHORDELES |AZUAY i JLRE | SERRA |
SANTIAGD MORCNA SAMTIAG 1405 AMATZONIC
Convert Symbology o Representation... GUALACED AZUAY BT |SERRA
B » B AN | AT o112 |SERRA |
= 10 Paiygon |(GONCHAPALA  |ATUAY [0114  [SERRA |+
Save As Laver File.,,
Record: 14] 4 i rir Show: | Al Selected Fecords {0 w
- —— LRI 2nl ha|
Properties. .. -
Display | Source | Selectomr [T | b]

Tabla de contenidos de ficha de seleccién Zona de seleccion de registros

Figura 2.7 Despliegue de la tabla de atributos denutema

Selection: Cuando nos ubicamos en la pestafia de “SELECTIOdlemos habilitar o
deshabilitar la opcién “SELECT FEATURES” dando ddio el recuadro que se encuentra

junto al layers. Ejemplo:

Localidades_CRP_25k_SAMDBSG ‘ @ Habilitado

[ Lecalidades_CRP_25k_SAMSE | Deshabilitado

La tabla de atributos contiene los registros resgecasociados con cada entidad geografica
y en los que consta informacion descriptiva de aBiclentidades, para ubicar su
correspondencia graficalesde la tabla aplicamos un clic sobre la zona deleccion de
registros (ver figura 2.7), con lo cual en la tabla resalta, el registro; yl&rnvista, la
correspondiente entidad geografica asociada, @&stasi respondiendo a la pregunta:
¢, Donde esta estoSe puede seleccionar mas de un registro si apiealics, en la zona de
seleccidn de registros, manteniendo pulsada la {€ttl], o también arrastrando el puntero
en forma vertical sobre la columna de la zona dece®n de registros. Podemos usar los
botones de la seccion “Record” ubicados en la pafteior de la tabla, para movernos entre
registros. Junto a esta seccidn encontramos leierms “Show All” o “Selected”, que
permite conmutar la visualizacion de todos losstegs o solo de los seleccionados.

Por su parte, desde la vista podemos escoger fanfienta K (Select Features) y aplicar
clics sobre las entidades geogréficas, con ellactiva el registro asociado, estariamos
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respondiendo a la preguntegué es estq? también arrastrando el puntero para seleccionar
mas de una entidad grafica.

Si queremos discriminar la seleccion de registrde gus respectivas entidades geogréficas a
partir de cierta condicién, tendriamos que apledrotén “Options” (parte inferior derecha
de la tabla), y escoge6tlect by Attributes...”, con ello se despliega una caja de consulta
(figura 2.8), escogemos estableceremos las comdisiale busqueda, por ejemplo nos
interesaria visualizar todos los cantones de laipe@ del Azuay; entonces seleccionando
con doble clic en la seccion “Fields” a "PROVINC|AlUego con clic simple el operador
“=" para obtener los nombres de las provincias akarolic en “Get Unique Values”
GatlnueVales | @] cuadro de texto “Go to” sirve para ubicar ymavincia especifica de la
lista, y finalmente con doble clic “AZUAY", se cdngye una consulta que quedaria visible
como "PROVINCIA" = 'AZUAY' (el lenguaje de consulplicado es tipo SQL), para
verificar si la sentencia esta bien planteada damadic en el botén “Verify” el mismo que
nos emitira un mensaje, en caso de error podemysali la construccion de la consulta
usando el boton “Clear”e intentamos el proceditsiaruevamente, damos un clic al botén
“Apply” para ver los resultados.

También se pueden escoger otros métodos de selemtiél cuadro de dialogo “Select by

Atributes” dando un clic en la opcion “Method”, mrdos agregar otra seleccién a la actual
dando clic en la opcién “Add current to selectiopgra quitar de la seleccién actual

escogemos “Remove from current selection”, paracs@nar de la seleccion actual “select
from current selection”

Seleccionar por Atributos- La presentacién de este cuadro de didlogo sedi@rado para
proporcionar mas espacio para los nombres de cdéango y el largo de valores unicos.
Cuando los nombres de campo son mas amplias distalale campos aparece la barra de
desplazamiento horizontal, ahora puede desplaadesderecha y ver el nombre del campo.
Una barra de desplazamiento vertical se ha afaaldbién a la caja de expresion.

La consulta se puede guardar, una vez construstggendo el boton “Save...”, la
podremos recuperar usando el boton “Load” (ambsgodibles en la parte inferior de la
ventana de consultas “Select by Attributes”).

¥ Sin titulo - ArcMap - Arcinfo B[E[3

File Edit View Insert Selection Tools Window Help

(L = B @ 2 & |[17e5572 A0 R A0 Ho koMl &
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= £ Layers
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.
= Cantones CRP_250k SAMSE

Enter & WHERIE clauss to select records inthe table window: S48 Fodarepce..

Method: [ Create & new selection

"FID"
"NOMEBRE"
"PROVINCIA"
"CODIGD"
"REGI&N"

w el

B Select By Attributes. .
by
t

§ 2 &
3}1‘ EJ Clear Selection
P

. 4 2] Switch Selection
$ Select All
AddEeld...

j ﬁ ﬁ ; ; Turn All Fields On
j F= T -

< L=
[

Restare Default Column Widkhs

-

B

Related Tables

Not & Create Graph...

— T ) Attributes of Cantones_CRP_250k_SAM56 B =15
g Shape * NOMBRE PROVIICIA | conigo | _ .,
SELECT * FROM Cantones_CRP_250k_SAMSE WHERE: » Polygon  [GUALAGUIZA  MORONA SANTIAG 1402 iy, ReoacGate

UPROVINCIA" = AZLAY" 1 Polygon GIROM |AZUAY 0102 Sﬂé Print
2 Polygon  LIMON NDANZA |MOROMA SANTIAG 1403 ap & Eink.

3 Polygon_|SAR FERNANDO | ATURY 0107 Sl paports »
SANTA SABEL | AZUAY 0106
1

E

4 Polygon 3l
S Polygon  SIGSIG AIURY 0109 sl Export..
& Polygon CHORDELEG AZUAY L AR} Sl

7 Polveon  (SANTIAGO MOROMA SANTIAG 1405 At Appearance...

.
Ees ‘ e | Hop | toad ‘Eve—l record: 14| ¢ 1 oa|n Show: [ Al Selected Fecords (11 OLE of 21 Selected) Cptions
fipply Close =
— |

prawng v | R Ofr Al~| = [lg14ia [0 =l Bz oA & dr 2~

Figura 2.8 Seleccion de datos por medio de consudta
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Podemos conmutar la seleccion, si del botén “Optigparte inferior derecha de la tabla),
escogemos “Switch Selection”. Limpiariamos la cttasescogiendo “Clear Selection”, o
seleccionar todos los registros con la opcion ‘Gel”.

“Report™.- Permite crear un reporte con los datos de la tbktributos

“Print”.- Imprime la tabla de atributos

“Turn All Fields Oni .- Enciende todos los campos o visualiza todas lasntas ocultas de
la tabla de atributos.

“Restore Default Column Widths”’Restaura el ancho de la columnas definidas

2.7. Analisis espacial

Una de las herramientas que aporta con mayor seatianalisis de los datos en un sistema
de informacién geografica es el analisis espackll.mismo que permite tomar en cuenta
consideraciones topolégicas (relaciones espacialeise elementos) que involucran,
continuidad, vecindad e inclusion entre las entdagkogréficas.

Por ejemplo, nos interesaria conocer cuales sonotadidades (centros poblados), que
pertenecen al cantén Cuenca.

» Seleccionaremos primero la entidad grafica cormedipote al canton Cuenca, para

esto, existiria al menos dos posibilidades: unacthr usando la herramier ¥
(Select Features) y aplicando un clic sobre ladadtgrafica requerida (verificar que
el registro de la tabla de atributos correspondamaién Cuenca), otra indirecta seria
preparando una consulta a partir de la opcion tBdle Attributes...” (esta opcion
también esta disponible en la secuencia de memgctiem> Select by Attributes...),
tal como se muestra en la figura 2.9

@ Sin titulo - ArcMap - Arcinfo

| Ble Edt View lnsert. gelcon feolsaindolS el Lets vou select features from one or more lavers based on where they
= E 5 Seleck By Attributes. . a7s = :i é\) & ] k? { IIocatetdtln relation ko the Features in anather layer,
Ll want to:
Select By Location, .,
% e |sE|EEt features from
- £ Layers 2 E the following layer{s):
= M Lacaldadzs. ¢ Zoom To Selected Features Localidades_CRP_25k_SAMSE
. _CRP_25k
= A artones o1 €W Pan Ta Selected Features O Cantones CRP_250k_5AMSS
- B statistics. .
Enter aWHERE clauze et Selectable Layers. .
Method 1Create al Clear Selected Features -
- E
“FID" Inkeractive Selection Method
"MOMBRE"
"PROVINCIA" Cptions. ..
"CopiGo™ e,
"REGI&N" =
) I onby show selectable layers in this list
Liks | [aLAOSY ~ Tha“
BZOGUES! are contained by
. 3 E:
2 e #ind E.fﬁ!]_ﬁ:iN the Features in this layer:
= — CHORDELEG' [ Localidades_cRP_25k_SaMse
EEESGCA ¥ Useselected festir {943 Features selected)
% flat
J—J M J T e I npply a buffer to the Features in Localidades_CRP_25k_SAMSS
Is 1l Ui = | GoTo: of: | | _J
SELECT *FROM Cantones_CRP_250k_SAMSE WHERE:
"'NDMBHE" = CUENCH kel =+ Aply &
E Attributes of Cantones_CRP_250k_SAMS6 = B Selected Attributes of Locatidades_CR... | [[O/EF
Shape * | HOMERE | PROVINCIA |_copigo |_REGisN Lot s P | Shape* ‘ HOMERE \_o\.
[ Palygon GUALAQUIZA |MORORS SAMTIAG |1402 | AMAZONIC = 4 Proint PRESA CHAKNLLD =
1 |Palygon GIROMN AZLIAY D1 0z SIERRA 340 [Point SAN FRANC\SCO
2 |Palygon LIMOR IMCrANES MORONA SANTIAG _1403 AMAZONIC 364 |Point LABRADCS
3 |Palygon SANFERMAMDD | AZLIAY \oo7 _SIERRA M| J[ 421 |Point SALCAY =
- 422 |Point SIGSAG |
Recard: E]L] 1 _}Jﬂ Showt | Al Selected Records (1 j <] »
; ! Record: 14 4 A Show:  All Blecte »
S e I = | =y e [ | JJ L Blb=E

Figura 2.9 Analisis espacial por medio de consultas

e Posteriormente, realizaremos una consulta espdeidipo inclusién, escogiendo:
Selection>Select by Location..., y usando las opdonwstradas en la parte
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derecha de la figura 2.9 (tener presente que essaeg tener activa la opcion “Use
selected features”)

El resultado se desplegard en la vista y tambiairigmos observarlo en la tabla de
atributos, barriéndola desde el menu contextual deltema
“Localidades CRP_25K SAMS56.shp” y escogiendo lai@pc'‘Open Attribute Table”.
Podremos borrar la seleccion escogiendo: SELECTIOINEAR SELECTED FEATURES.

Recuerde guardar el proyecto antes de salir (Fiee)S
¢ panIoSelctedFeatwres - "Pan Para ver seleccionados” esta en el menfledable de

“selection”. Esto es especialmente (til si est@g®bnando caracteristicas individuales a
través de una consulta y desea ver las caistatas sin cambiar la escala de su mapa.

2.8. Ejercicio de evaluacion:

Crear un nuevo documento mapa en ArcMap, al queaeara “Ejercicio 2" (File>Save
As...), guardarlo en el directorio C:\CRP_SAM56\GRBBENANALISIS, en él, debera
realizar las siguientes tareas:

- Cargar los temas “Hidrografia_ CRP_25K_SAM56.shp” y
“Microcuencas_CRP_25MIL_SAM56_MDT.shp”, ubicados da direccion
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\HIDROGRAFIA, los cuales copeaden a archivos
shape de tipo linea y poligono respectivamentenyieen la red hidrica de la
cuenca del rio Paute y las microcuencas.

- Abra la tabla de atributos de cada tema y reconazcantenido

- Personalizar la simbolizacién de las capas (pan@je los rios en azul y las
microcuencas en un color contrastante).

- Seleccionar todos los rios que pertenezcan a ausaba del rio Yanuncay.
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PRACTICA 3: SIMBOLIZACION Y CREACION DE MAPAS DE IM  PRESION

Ubicaciéon tematica

Por medio de esta practica podemos conocer losipales modelos de datos geograficos y
sus principales caracteristicas, asi también tmedraps en ArcMap con archivos
incorporados desde ArcCatalog, estos pueden spanadons de forma adecuada, para que
junto con un gréfico estadistico se pueda realinar presentacion lista para imprimir, para
ello ser4 necesario pasar por algunos procedinsente nos permiten trabajar con las tablas
de atributos generando nueva informacion a pagtlacxistente.

3.1 El entorno ArcCatalog y los datos geograficos:

ArcCatalog ayuda a organizar y gestionar los aoshde datos e informacion de un Sistema
de Informacién Geogréfica, por medio de herramgrda exploracion, administracion,
previsualizacion de archivos y gestion de los nadtad

Una de las posibilidades que brinda ArcCatalogaesld permitir ubicar archivos que
requieren ser analizados o trabajados a fin desgu®s pueda llevar a ArcMap. Este
procedimiento comprenderia iniciar ArcCatalog:

Ejecutamos la aplicacion ArcCatalog: desde Windo(figura 3.1) seleccionamos:
Inicio>Todos los Programas> ArcGIS >ArcCatalog.

I ArcGIS Deskiop Help  »
I License Manager (2.x)  »

¥ ArcCatalog

AesClab
ArcCatalog is used For managing vour spatial data holdings
and database designs, and for recording and viewing

mekadata,
arctreader

@ Arcscens

@ Arcsls B, Deskiop Administrator

Figura 3.1 Ejecucion de la aplicacion ArcCatalog

Cuando ArcCatalog se despliega (figura 3.2), sel@wbservar hacia su parte izquierda el
lista del arbol de catalogo, y a la derecha logerudos de la carpeta activa.

-
& ArcCatalog - Arcinfo - C:\CRP_SAMS6\GRAFICO =Jo&d
File Edit Yiew Go Tools Window Help
=) Q X | %
Locatior:  [C:\CRP_SAMSE\GRAFICO
Styleshest:
2| Contents l Preview] Metadata]
=@ <\ ~
+-{_] Archivos de programa — |l SHSme ‘ I
[ AMALTSTS Folder
(L ASPECTOS_FISICOS Folder
[ CARTOGRAFIA_BASE Folder
T cima Folder
+-(1]] ASPECTOS_FI= [ora Folder
+-(L] CARTOGRAFIA, CAECoLoaA Folder
-0 CLIMA [CIEDAFOLOGIA Folder
+-(1 orA [C GEMERAL Falder
+-(] ECOLOGIA (IHIDROGRAFTA Folder
+ ([ EDAFOLOGIA [ PELIGROS_NATURALES Folder
+ ([ GENERAL (Causo_sUELD Folder
+-{_] HIDROGRAFTA
+-(_] PELIGROS_MA1
+-(] USO_SUELD
+-(C0 MaPAS
+-[1] RASTER
+-(1 TABLAS
+- ([ TEXTOS
+-{Z] TUTORTAL |
+-{_1] Csig2006 v
2] B |z (2]
Folder selected

Figura 3.2 El entorno de trabajo de ArcCatalog
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Este contenido consta de una serie de archivosrgetea, si navegamos por el arbol,
podremos encontrar informacioén correspondiente tasdgeograficos manipulables por el
sistema ArcGIS, estos datos pueden ser de loesigsitipos:

MODELO TIPO DE ARCHIVO CARACTERISTICAS
- Coverages (coberturg - Etiquetas, arcos,
Arc Info) puntos, poligonos
- Punto
- Multipunto
- Vectorial - Shape - Linea
- Poligonos
- CAD (Computer - Extensiones: dxf,
Arded Design) dgn, dwg
DATOS - Im&genes
GEOGRAFICOS
- Raster
- Grids
- Modelo Digital del .
Terreno (MDT) - Modelo TIN (Triangular Irregular Network)
- Tablas de datos - Tablas de base de datas blgctronicas.

ArcCatalog mostrara iconos especiales para eptos die archivos de la siguiente manera:

%I Coverturas Arc Info (Coverages): Este es el forntdipo vectorial mas completo
para registrar la informacion espacial, pues coatiéa geometria del elemento y su
topologia, todo ello asociado a tablas de infororaailenominadas INFO (propias del
sistema). En lo que respecta a geometria, ervetage coexisten: etiquetas, arcos (lineas),
puntos y poligonos. La topologia, por su partejstegy las relaciones espaciales de una
entidad geografica con respecto a las demas, ssteendad (conectividad), proximidad e
inclusion; la topologia también se deposita endbkas INFO. La manipulacion total de una
cobertura Arcinfo se consigue Unicamente cuandalispone de un ArcGis categoria
ArclInfo, con categorias ArcEditor o Arc View se gdaeeditar de forma mas restringida.

i Archivos Shape (Shapefile): Es el tipo de archiwmds cominmente usado para
realizar mapas y algunos tipos de analisis, no @me con detalle las caracteristicas
topoldgicas de las entidades geograficas, perougsversatil. Pueden ser de cuatro tipos.
Puntos, multipuntos, lineas o poligonos. Cada &liidg esta formado por al menos tres
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archivos que llevan el mismo nombre pero diferextension, y son: “shp”, “dbf” y “shx”,
si ademas se ha asignado un sistema de coorders&dgenera un cuarto archivo cuya
extensién es “prj”.

%I Archivos CAD (Computer Aided Design): Son archiwectoriales generados en
programas de tipo CAD (disefio asistido por commjadie extensiones: “dxf’, “dgn” y
“dwg”, cada uno de estos puede ser tratado por i&rd&forma desagregada o en conjunto,
tanto en su geometria (puntos, lineas, polilineasy) como en su tabla de atributos.

Imagenes y Grids: Corresponden a la categoriasldormatos raster, en éstos la
informacién se deposita en celdas del mismo tamaficzonjunto las celdas, forman una
malla de filas y columnas. Cada una de estas<elmf@iene un valor intrinseco (y solo uno)
correspondiente a la tematica de andlisis (alpeadiente, temperatura, intensidad, etc.), es
decir se registra informacion cubriendo el intederlos elementos (su relleno), a diferencia
de los formatos vectoriales que, como se ha visteriarmente, registran la informacién del
contorno de los elementos (por medio de coorderdelagrtices y lineas que les unen). Los
archivos raster reconocidos por ArcGis, puedemseatos tipos: imagenes (extensiones: tiff,
bmp, sid, jpeg, ERDAS) y Grids (archivos nativosfdeGis).

L4 Modelos TIN (Triangular Irregular Network): Sorpresentaciones que modelizan
digitalmente el terreno en tres dimensiones, estrstituidos por una serie de puntos
irregularmente distribuidos en un determinado depaerritorial, estos contienen
coordenadas X, y, z. Con estos puntos, el TINitliaeas que delimitan a su vez triangulos,
los cuales representan la superficie del territanalizado.

IEI Tablas de datos: Los datos de ArcGis, puede \angell con datos externos
depositados en tablas independientes “dbf’ o tabias pertenecen a Bases de Datos
(Oracle, Access, Fox, etc.), logrando con ello nasleelacionales que integran las tablas
propias y las externas.

3.2. Creacion de conexiones directas e incorporaci@e datos geograficos en ArcMap
usando ArcCatalog.

A fin de tener acceso directo a una determinadpetarque contiene datos Geogréficos,
podemos generar una atajo, para ello, con ArcGattieerto, escogemos el botén “Connect

To Folder” 23 (segundo icono de la barra de herramientas), eaudl se despliega la

ventana “Connect To Folder”, en la misma navegasehasta la direccion C:\CRP_SAM56,
y damos un clic en “Aceptar”. Si se requiere desctar una conexidn existente, nos
posicionamos sobre dicha conexion y aplicamos igredl el tercer icono de la misma barra
de herramientas (Disconnect From Folder). La camexjenerada (atajo) serd visible
también desde algunas ventanas de las aplicacioobtap y ArcTools.

Nuestro propdsito es trabajar en ArcMap con algutaies geogréficos, seleccionandolos
desde ArcCatalog, para ello, manteniendo abiert@CAtalog, abrimos ArcMap,
confirmamos la seleccion “A new empty map” (un rmewapa vacio) y redimensionamos la
ventana que contienen cada aplicacion de maneraajles pueda ver a ambas de forma
simultanea (figura 3.3).
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Arrastrar y soltar archivos de datos geograficos

& J RP_SA ER il & Sin li)m—.&rcMap—nrclnfo g@@
| Ele Edit Wew Go Tools Window Help File /Edit Wiew Insert Selection Tools wWindow Help
oo BB X EE 0@ HS| ) BB o FieEE ][] &
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- £ Layers
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A e
0@ CoRP_Samss - Contens | Previen | Metadta | = M Cantones_CRP_250k_SAMS6 ::
= (] GRAFICO g |1 | e L) :
(] ANALISIS 453-1991 K Raster Dataset l_ iy, 25k samse; g
1] aspeCTos_Frsp | B 453200 Raster Dataset | i Value @
%00 CARTOGRAFIA | (B 4532001 Raster Dal High : 254
= CLIMA % asp_25k_samS6 R aset |
i+ _:_| DPa, @ ecuadar-utm aster Dataset Foue0 v
] ECOLOGIA ilu_25k_samE6 Raster Dataset [éﬂ
-] EDAFOLOGIA [# ortho-0,7_samss Raster Dataset g =
(] GENERAL B pen_gra_samss Raster Dataset
e -;-‘ HIDROGRAFLA pen_par_samSeé Raster Dataset k
2 -:-‘ PELIGROS! HAT B4 ran_pre_samse Raster Dataset (i ]
-] Us0_SUELD
+ [ mapas &
#4235 RASTER o
+-(] TABLAS Y
+-(] TExTOS &
+- [ TUTCRIAL
I+ Lﬂ Diatabase Connections E
jE3 [Ij Database Servers
] @ GIS Servers F |
-fee® Interoperahility Connect| b
+ g SaarchDResuItsy ) Display LMJM‘J a0 |2 0y _,]_
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Figura 3.3. Cargando datos geograficos en ArcMap edde ArcCatalog

Luego, en  ArcCatalog, entramos  por el arbol a la readion
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\DPA y buscamos dentro de édteeccion al archivo
“Cantones_ CRP_250k _SAM56.shp”, y lo arrastramostahda tabla de contenido de
ArcMap, en donde procederemos a soltarla (ver digdiB). Lo propio haremos con el
archivo:  “Rios_Principales_ CRP_25K_SAM56.shp”, w@aoic en la direccion:
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\HIDROGRAFIA, y también con a&ichivo “ilu_25k sam56”
que esta depositado en la direccion: C:\CRP_SAMASWER. Observe como los datos
geogréficos involucrados en esta tarea han sidlmsedos primeros casos, de tipo shape; y
en el tercero de tipo Raster, éste ultimo corredpa@nun Grid del relieve de la cuenca.

Cerramos ArcCatalog y mantenemos abierto ArcMapaximizamos la ventana que lo
contiene, guardamos el documento mapa con el notRbéetica 3" dentro de la carpeta
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\ANALISIS (escogemos FILE>SAWS).

3.3. Simbolizacion y etiquetado de los datos gréatis

El orden de visualizacion de los archivos se pudxervar en la tabla de contenido de Arc
Map, el orden requerido para nuestro caso es etradosen la figura 3.3; si se desea
modificar el mismo, debemos arrastrar la capa adtilato geogréafico) hacia arriba o abajo
para soltarlo en una nueva posicion.

Procederemos a preparar un mapa listo para susiprdarabajando en la visualizacion de
los datos geogréficos. Nos interesa: cambiar eime de la capa, etiquetar los elementos,
simbolizar los elementos.

Activamos con un clic la capa “Cantones_CRP_250M5®&shp” y desplegamos su menu
contextual (clic en botdén derecho de raton), y gsows la opcidn “Properties” (Figura 3.4)
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@ Practica 3 - ArcMap - Arcinfo L:]@

File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

DEeE & L AR v] LA S 0O
X @ -
- &F Layers
= Rios_Principales_CRP_25k_SAMSE Q
== E
= M (Cartones CRP._250k SAMSA __
O Copy
=] ilu_25k_samse % permove
Value i
High ; 254 Cpen Attribute Table
lBuiD Joins and Relates
@ Zoom To Layer
Wisible Scale Range
Usg Symbol Levels
Selection
Label Features
P
=¥ Comwert Features to Graphics. .,
Corwvert Symbology to Representation...
Data
Save As Laver File, .
B Properties... =
Display | Source | Selection [E o e | ’l

Figura 3.4. Propiedades de la capa

Con ello se despliega la caja de didlogo “Layemperies” (figura 3.5), ésta tiene hacia su
parte superior una serie de pestafias, escogemasadit la que se llama “General”, y en
el casillero “Layer Name”, digitamos el nombre: @mes de la cuenca del Rio Paute, con
ello hemos procedido a cambiar de nombre a la capa.

- ~

Layer Properties @

Gieneral l Source] Selection] Display] Symbolog_l,l] Figlds ] Definition Query] Labels] Joins&HeIates]

Layer Mame: | Cantones_CRP_250k_SAMSE [ wisible

Description:

Credits:

Scale Range
‘fou can specify the range of scales at which this layer will be shown:

' Shaw laver at all scales

" Don't show layer when zoomed:

Out beyond: {rinirnum scale)
In beyond: ({maximum scale) E%E

Aceptar | Cancelar | Aplicar |

Figura 3.5. Caja de didlogo “Layer Properties”

Mantenemos abierta la caja de didlogo y escogempesstafia “Simbology” (ver figura 3.6),
nuestra intencion es hacer que cada canton sesespeecon un color diferente; para ello, en
la seccidn “Show”, escogemos “Categories” “Uniquedués”, en el casillero “Value Field”
descolgamos la persiana y escogemos “NOMBRE” (é&sinslatos pertenecientes a la tabla
de atributos “dbf” asociada con este archivo), tuégremos un clic en botén “Add All
Values” (ubicado en la parte inferior izquierdagdemos aplicar una diferente paleta de
color para asignarla a la visualizacion del tersapgiendola de las gamas disponibles de la
persiana colgante “Color Scheme”, finalmente dasearoclic en “Aceptar”.
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.Layer Properties .

General] Source] Selection | Display  Symbology lFieIds ] Drefimition Query] Labels] Joins&Helates]
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Unique: values |NUMBF|E ﬂ | j
Unique values, many | Y
ﬂu::li::iZ;D S Syrabol | Yalue | Lahel B |
Charts [w] ] <all ather values: <l oth{H N R RN
Multiple Attributes <Heading> NOMB - - . . .
ALALSI . B DR B
AZOGUES szoc N INEEVEENEE T~
BIBLIAN BIELIAM 1 |
) ] CafaR CafsR 1 J
< L* CHORDELEG CHORCDELEG 1
CLUEMNCA, CUEMCA, 1
DELEG LELEG 1
EL P&M EL PAM 1
GIRON GIRON 1 v
Add AllValues | AddValues... | | Removedl | Advanced - |

Aeptar | Cancelar | Aplicar |

Figura 3.6. Cambio de simbologia

El resultado se puede apreciar en la vista. Agitas un efecto de transparencia a esta
capa de manera que pueda visualizarse de formalicaa el Grid “ilu_25k_sam56”
ubicado atras, para ello, desplegamos nuevamentemll contextual de la capa llamada
ahora: “Cantones de la cuenca del Rio Paute”, wubgea escogemos la opcidn “Properties”,
aplicamos un clic a la pestafa “Display”, y enadiltero “Transparent”, digitamos el valor
50, y finalmente damos un clic a “Aceptar”.

Asignaremos los nombres de los cantones etiquetasdelementos, para ello nuevamente
en la misma capa desplegamos el mena contextutilizamnos la opcion “Properties”, en
esta ocasion daremos un clic a la pestafia “Labetsla persiana colgante “Label Fields”,
escogemos “NOMBRE”, podemos escoger estilo, tiptetta, tamafio y color si aplicamos
el boton “Symbol”, finalmente damos un clic sucasiente en “OK” y “Aceptar”. Para
que el etiquetado tenga efecto, desplegamos nuet@reemend contextual de esta capa y
escogemos la opcién “Label Features in this layer”.

Procederemos a cambiar de nombre a la capa ywettidos rios; para ello, activamos la
capa “Rios_Principales_CRP_25K_SAM56.shp” y despiggs su menu contextual,
escogemos la opciodn “Properties” y aplicaremoslignsobre la pestafia “General”, y en el
casillero “Layer Name”, digitamos el nombre: Riggpipales. Luego activamos la pestafia
“Labels”, en la persiana colgante “Label FieldsScegemos “RIO”, aplicamos un clic al
casillero “Symbol” y seleccionaremos un color y &fim de letra adecuado (por ejemplo
color azul y un tamafio 8), aplicamos sucesivam&Dke y “Aceptar”. Para visualizar las
etiguetas desplegamos nuevamente el menu corlteet@sta capa y escogemos la opcion
“Label Features in this Layer”, los resultados bsevvardn similares a los mostrados en la
figura 3.7.
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Figura 3.7. Simbolizacién y etiquetado de los datagaficos
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3.4. Célculos de Superficie, Perimetro, coordenadade centroide de una entidad
geografica

Abrimos el menu contextual de la capa “Cantonelsd&uenca del Rio Paute” y escogemos
la opcion “Open Attribute Table”, podremos obseryae en la tabla de atributos, existen los
siguientes campos (columnas): FID, Shape, NOMBREQOWINCIA (ver figura 3.8).
Puesto que requerimos calcular la superficie da cadton (a fin de preparar una estadistica
grafica) procederemos creando una nueva columnasem tabla, para que en ella se
depositen los valores que calcularemos

# Find & Replace. ..

B Select By Attributes. .,

Switch Selection

Select Al
add Field...
Turn All Figlds ©n
2  —
o . Restore Defaul Colurnn Widths
Attributes of Cantones de la cuenca del Rio Paute = ]
" [Ti0] Shape' | NOMBRE | PROVINCIA | CODIGO | Reglg  hoisted Dables T~
| 0fPalygon  GUALAQUIZA MORONA SANTIAG 1402 AMAZO g Create Graph...
| 1[Polygon  [GIRON AZUAY 0102 SIERRA, -
| 2[Palygon [LMONINDANZA  [MORONA SANTIAG [1403 AMAZO Add Table to Layout =
| 3[Polygon  [SAMFERNANDO |AZUAY 0107 SERRA v pelnad Cache
| 4[Polygon  [SANTAISABEL  |aZUAY 0108 SIERRA, ™~ -
| 5[Polygon  [siGEIG AZUAY 0108 SIERRE & prirt...
| B[Polygon  |CHORDELEG AZUAY 0111 SIERRA,
N 7 |Palygon SANTIAGO MORORNA SANTIAG [1405 AMAZO Reparts 4
| 8[Polygon  [GUALACEO AZUAY 0103 SIERRA, Export...
| a[polygon  [ELPAN AZUAY 0112 SIERRA,
10|Palygon |GUACHAPALA | AZUAY 0114 SIERRA, P [w]
Record: ﬂﬂ 1] jﬂ Shows | Al Selected Records (0 out of 21 Selected) Options -

Figura 3.8. Tabla de atributos de la capa “Cantonede la cuenca del Rio Paute”

Damos un clic en el casillero “Options” (parte nide derecha), y escogemos “Add Field”
(ver figura 3.8), con ello se despliega la cajalidogo de la figura 3.9, en ella asignamos
como nombre de la columna “Superfi”, Type: “DoublEtecision: 20 (nimero de digitos),
Scale: 2 (ndmero de decimales) y aplicamos OK.
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Add Field B=|
Mame: |5'-rll3'31fi
Tpe: |D|:uul:ule j

Field Froperties

Precision 20
Scale 2

Ok, | Cancel |

Figura 3.9. Caja de didlogo Add Field

Para calcular la superficie de cada entidad gr&fgmriada con esta tabla y depositar éste
valor en la columna “Superfi”, procederemos a darclic con boton derecho sobre el
nombre de la columna esto es sobre “Superfi” comeesen la figura 3.10, con ello se
despliega un menu contextual en el que escogeranopeion “Field Calculator”.

-
Attributes of Cantones de la cuenca del Rio Paute g@l
FD | Shape' | HOMBRE | PROVINCIA | CODIGO | REGISH f Superfi 1 =
| ofPolygon  [GUALAGUIZA  [MORONA SANTIAG 1402 AMAZONIC £ Sort Ascending
| 1|Polygon |GRoN AZUAY 0102 SIERRA = e Boseg
| 2[Polypon [LMON INDAMZA  |[MORONA SANTIAG |1403 AMAZONIC _
| 3|Polygon  |SANFERNANDD |AZUAY Moy SIERRA, Summarize. .
| 4[Polypon [SANTAISABEL  |AZUAY 0108 SIERRA B statistics,
| 5|Polygon |SIGSIG AZUAY o108 SIERRA T
| &lPolvgon  |CHORDELEG AZUAY o111 SERRA =] (2 B G i
| 7|Polygon  [SANTAGO MORGNA SANTIAG 1405 AMAZONIC Calculate Geometry. .
| slPoygon  [GUALACEO AZUAY 0103 SIERRA
| alPolvgen  [ELPaN AZUAY 0112 SERRA T () Gl
10|Polygon |GUACHAPALA,  |azuay 0114 SIERRA, FreegE|Unfias=e Gt
Recard: ﬂj 0 jﬂ Shaw: | Al Selected Records {0 aut of 21 Selected) -
¥ Delete Field
Propetties. ..

Figura 3.10. Calculo de Valores para una columna

A continuacion se despliega un mensaje en el ggeindica que el procedimiento sera
irreversible (lo aceptamos), con lo cual apare@aja de dialogo de la figura 3.11.

-Field Calculator

Fields: Type: Functions:
FID = & Mumber |0s[] iad]
MNOMERE Atn [ )
PROVINCIA  sting  |Co5()
CODIGO Ep[ ]
REGIEN " Date Fi[ ]
Superfi Int[ ]

Log( ]

Sin( ]

Sarf | .

Pre-Logic WBA Script Code W Advanced
Dim dblérea as double

Dim pérea as lAea Load...

Set ptrea = [shape]

dblirea = piuea.area Save...

Superfi =
dblérea

-

Figura 3.11. Asignacion de instrucciones para el [lo del area
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En esta caja de didlogo activamos el casillero ‘&ded”, y procedemos a copiar las
siguientes instrucciones de Visual Basic (es neiesaspetar espacios, mayudsculas y
orden):

Di m dbl Area as doubl e
Dim pArea as | Area
Set pArea = [shape]
dbl Area = pArea. area

En el casillero “Superfi =" digitamos el nombre |devariable que recoge el valor calculado,
esto es “dblArea” (ver figura 3.11), aplicamos uK, s datos calculados se observan en la
columna “Superfi”, podriamos pedir reordenar lauglizacion de los datos de la tabla,
activando el menu contextual de la columna superfieer figura 3.10) y escogiendo las
opciones “Sort Ascending” o “Sort Descending”, dedl manera, podemos obtener una
estadistica de los datos de esta columna con lrof8tatistics ...” (observe como la
superficie total de la cuenca es de 5 124°195,1208 es decir aproximadamente
512419.11 Ha.), también se puede deshabilitar llare@ “Superfi” escogiendo del menu
contextual la opcién “Turn Field Off” dando clic este la columna se ocultara, para volver
a habilitar damos un clic en el casillero “Optiofigéarte inferior derecha) ver figura 3.10, y
escogemos “Turn All Fields On” con esto se mostearda tabla todas las columnas ocultas,
otra opcion del mend contextual de la columna “Hiipes “Properties” esta nos permite
cambiar las propiedades de la columna como eldipdato, el nombre, etc.

Para el calculo del perimetro, generamos una nuekamna llamada “Perime” (Doble,
precision = 20, Scale = 2), y siguiendo el procéginto ya indicado, llegaremos a la caja de
didlogo “Field Calculator”, y digitaremos las signies instrucciones:

Di m dbl Peri neter as doubl e
Dim pCurve as | Curve

Set pCurve = [shape]

dbl Peri neter = pCurve. Length

En el casillero “Perime =" digitamos el nombre devériable que recoge el valor calculado,
esto es “dblPerimeter” dblPerimeter (ver figura23.1

Field Calculator
Fields: Type: Functions:
FID = & Number [0S0 ™
NOMERE Atn (]
PROVINCIA C suing {Eos(]
CODIGO e
REGIEN " Date lr']’t‘[[]]
Superfi Log|( ]
Petime Sinl |
arf hd
il O Y
o [l ]
Pre-Logic VBA Script Code v Advanced
Dirn dblPerimeter as double
Dim pCurve as 1Curve Load..
Set pCurve = [shape] s
dblPerimeter = pCurve Length
Help
Perime =
dblPerimeter
ok
r o |
Cancel

Figura 3.12. Asignacion de instrucciones para el ulo del Perimetro

Para las coordenadas del centroide en X, crean@siugva columna (campo) denominada
“Xcentro” (Double, precision = 14, Scale = 2), y kancaja de didlogo “Field Calculator”
copiamos
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Di m dbl X As Doubl e
Dim pArea As | Area
Set pArea = [ Shape]
dbl X = pArea. Centroid. X

En el casillero “xcentro =" digitamos el nombrelderariable que recoge el valor calculado,
esto esdbl X'

Para las coordenadas del centroide en Y, crean@msugva columna (campo) denominada
“Ycentro” (Double, precision = 14, Scale = 2), y kancaja de didlogo “Field Calculator”
copiamos

Di m dblY As Doubl e
Dim pArea As | Area
Set pArea = [ Shape]
dblY = pArea. Centroid.Y

En el casillero “Ycentro =" digitamos el nombreldevariable que recoge el valor calculado,
esto esdbl Y.

Para representar de forma porcentual los valoregsmondientes a la superficie de cada
cantdn con respecto a la superficie total de lacaeprocedemos a crear un nuevo campo
denominado “Porcen” (Doble, Precision = 14, Scal®,=con el procedimiento ya indicado,
llegamos a la caja de dialogo “Field Calculadori esta ocasion no activaremos el casillero
Advanced, e introducimos la siguiente instruccider figura 3.13):

[Superfi]/ 5124195120.31 *100
Se lo puede hacer también utilizando los operadbspsnibles en la caja de dialogo.

Field Calculator E]
Fields: Type: Functions:
FID “ & Number |2bs() ad
MOMBRE Atn [ ]
PROVINCIA,  Shing  |Cos()
CODIGO Expl ]
REGIEN " Date fr:f[[]]
Superfi Loa[ |
Peirne Sin[ )
oentro Sarf 1 w

Yoentio
Porzen

Parcen = [~ Advanced

[Superfi)/ 5124195120.31 *100 Load..

Cancel

Figura 3.13. Calculo del porcentaje de superficiean respecto al total.
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3.5. Creacion de un gréfico estadistico

A patrtir de la informacién que hemos generado @alifa de atributos, nos interesa preparar
un gréfico estadistico que permita observar laighpacion de superficie que tiene cada

canton en la cuenca, este cuadro estadistico nogaggara integrarlo a la presentacion final

para impresion (layout).

Escogemos la siguiente secuencia de menu: TOOLSFBREREATE, desplegandose la
caja de didlogo de la figura 3.14.

il Create Graph Wizard LU
Graph bype;
mi P LJ Graph of Cantones de la cuenca del Rio Paute
LayerTable! 11,36 AU
11,43 ATOGLES
1@ Cantones de la cuenca del Rio Paute j 443 BIELIZN
I 1 42 CANAR
Yalue figld: Porcen ﬂ BN 1 75 CHORDELEG
35,11 CUENCA
4,39 SE¥ILLA DE OROD .
Fart field: i :
are fel MOMERE ¥ | |Ascendi ¥ 1 36 ALAUS| TS I 1 43 DELEG
L mmm I 2GFELPaN
Label fild: NOMERE - n [ [DsanTA SaBEL | B 011 GRON
_J 4 _0,38 SANTIAGO !" MEA 03 GUACHAPALA
= i 4 03 GUALAGUIZ B 708 GUALACED
[1140870GUES ] £ % 0.3 GUALAQUIZA !
L B9 ZQGHES 4 b 5 31 PALTE B 03 GUALAGUIZA
| i o=l ACEO | B 001 LIMON INDANZA,
v il B 0,03 MORORA,
¥ Add ko legend v Show labels {marks) | Y Cromrreerr=ren 521 PALUTE
A —
Color! Palette v | |Classic = 0,01 SAN FERMANDO
| 0 SANTA ISABEL
— ‘ - 142 CANAR sttt DELEG 038 SANTIZGO
Total Pie angle {degree): 360 5 B 435 SEVILLA DE ORO
Ratate Pie (degree): 100 5: = " ‘g gILCI;CSLIlGA
Explode the biggest slice (%) 0 5: 35,11 CUENCA,
™ Show border
Fig
Add v] Load Template

‘ Next = Cancel

Figura 3.14. Primer paso en la preparacion de un gifico estadistico

En ésta escogemos un “Graph Type” tipo “Pie”, y‘“eayer Table” seleccionamos
“Cantones de la cuenca del Rio Paute”, para qugadico se divida en porcentajes en
“Value field” escogemos “porten”, para mostrar edem ascendente los Cantones en “Sort
field” optamos por “Nombre” y “Ascending”, para stoar los nombres de los Cantones en
el grafico y en la leyenda seleccionamos en “Laiedt” la opcién “Nombre”, activamos las
opciones “Add to legend” para mostrar la leyendshpw labels(marks) para que sea visible
las etiquetas, en “Color” escogemos “palette” kassic”, para que el grafico este cerrado
totalmente en “Total Pie angle(degree)” debe estdB60” grados, para rotar al grafico con
el fin de tener una mejor presentacion en “RotaefdEgree)” digitamos “100”, para
explotar la rodaja mas grande tenemos la opcionpltge the biggest slice(%)”, y
finalmente si queremos mostrar los bordes actigatB8how border”’, como se muestra en
la figura 3.14, aplicamos un clic en el botdn Next.

En la siguiente caja de dialogo (figura 3.15),vatios la opcion “Show all features/records
on graph” y “Highlight currently selected featuresbrds” con el fin de mostrar todos los
cantones en el gréfico, luego asignamos un titylain subtitulo, también activamos los
casilleros “Graph in 3D view” y “Graph legend”,fjwalmente damos un clic al casillero
“Finish”.
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il Create Graph Wizard

6
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~(3eneral graph properties 443 BELIAN
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4339 SEVILLA DE ORO
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Title:
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< Barck 1 Finish Cancel

Figura 3.15. Segundo paso en la preparacién de uréfico estadistico

El resultado se puede observar en la figura 36, grafico y otros que pudieren generarse
se guardan automaticamente en el sistema, se éake puanipular desde la caja de dialogo
“Graph Manager” que se obtiene aplicando la sedaenade menu:
TOOLS>GRAPH>MANAGE. Sin embargo, si nos interesardar separadamente el
grafico estadistico, daremos un clic con botonaerelel raton sobre la barra de titulo de la
ventana que contiene el grafico (ver figura 3.16@sgoger la opcidén “Save”, podemos

asignar un nombre como “Cuenca Superficie” y depdei en la direccion:
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\ANALISIS
Superficie de la cuenca por Canton : : %
Idenitify...
Print...
Superficie de la cuenca por Cantones
Duplicate
Copy as Graphic |
Add to Layout LES
Refresh L
Save... ELEG
Export... i
- Advanced Properties...
[EUTNROORET] ||  oomtinee Liia
£ B A A T
P rnizA | 7 05 GUALACED
| 0,05 MORONA [ BN 03 GUALAGUIZA
000 LIMON INDANZA,
BN 0,03 MORONA
et
I 001 SAN FERMNANDO
I — | 0 SANTA ISABEL
- 011 cEon 0,35 SANTIAGO
\_ | M 4,39 SEVILLA DE ORO
e

3511 CUENCA

Porcenlaje

Figura 3.16. Gréfico estadistico generado
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Para cambiar las propiedades del grafico damosdeliecho en la barra de titulo de la
ventana del grafico y escogemos la opcion “Advaniéempierties”, se abre un cuadro de
dialogo como se muestra en la figura 3.17, en &Sérdamos clic en “pie” en la parte
derecha damos clic en la pestafia “Marks” para cangbiestilos de las etiquetas del grafico
seleccionamos “Style” y escogemos en la persiatgacte “Label” para que nos presente
como etiquetas del grafico solo los hombres dedpsones sin los porcentajes, luego en la
pestafia “Format” activamos la opcion “Transpargpéifa quitar los recuadros de las
etiquetas. En la parte izquierda damos clic en fClyadespués en “Titles”, para cambiar el
titulo nos podemos ir a la pestafia “Style” y escagleestilo que deseemaos, también
podemos cambiar la fuente del texto dando clicaepéstafia “Text” y luego en el boton
“Font”, de igual manera para las demas opcionesocamn “SubTitle”, “Footer” y
“SubFoot”.En la parte izquierda “Chart” damos @it“Legend” en la pestafia “Style” en la
opcion “Text Style” escogemos “Value” para mossalo los porcentajes en la leyenda sin
los nombres de los cantones. En la parte de “CHartios clic en “General’ y escogemos en
la Opcion “Units” seleccionamos “Pixels”. Finalntenel grafico nos queda como se
muestra en la figura 3.17.

- L]
¥ Editing :1.'-:-'._-"5 Superficie de la cuenca por Cantones
=I- Series : 4 o B
Pie > Fie: Fie "
Fie — 4 8 i
5 Chart Format | Circled : Marks I - N i '
uom
General Style | Arrows | Symbol | Format | Test | Gradient | Shadow Schpans acpons |80
5 BEVILLS
- A hm rERRARDS : i
% Titles ¥ Visible ¥ Al Series Visiie . i
Legend 5 —— = Ly |
Parel Style: Label - cnsmonias 5
Paging i | . ou::::::- HR
\wals Ciraw gvery: (1 = I~ Clipped “:EL:“_' 8 i
Data | ulh / i
- {0
Themes =il o | cumnEs
En Porcentaje
a

Figura 3.17. Modificacién de las Propiedades del Gfico

3.6. Creacion de una vista de Impresion (Layout).

Queremos integrar lo que hemos preparado en estéiga, en una sola presentacion (un
Layout) que nos muestre un mapa conteniendo latizanedbn de los cantones, la estadistica,

la respectiva simbologia, la escala, el norte gdimgp y demés detalles que se requieren en
un mapa.

Para conseguir que se muestre la denominada é@staptesion, activamos la secuencia de
Menu: VIEW>LAYOUT VIEW, ésta hereda la vista de ldatos geograficos por medio de
un marco de datos (Data Frame) y afiade posibilddatee manipulacion de objetos.
Podemos también desplegar el “Layout”, dando unailiboton “Layout View” (ver figura
3.18).
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Herramientas de control de visualizacion de Herramientas de control de
los dato / /visualizacién del Layout
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Boton Layout View Pause Drawing del Data Erame

Figura 3.18. La vista de impresion

Pause Drawing.-El comando pausa Dibujo, se introdujo en la ver§i®, se ha afiadido a
la interfaz estdndar como un nuevo botén al laddao®n Actualizar en la parte inferior de
la ventana de ArcMap. La nueva abreviacién de decfzara Detener Dibujo es F9. Puede
personalizar este método simplificado de la forrahitbal a través de las Herramientas>
Personalizar cuadro de dialogo. Este acceso, @l igue F5 para actualizar, el mapa
funciona cuando tiene el foco del teclado. Si dagl@sen este boton simplemente nos
presenta una pantalla en blanco con la palabrasiipgu

Notese que se ha desplegado una barra de herragmesgecifica encargada de controlar la
visualizacion del “Layout” (ver figura 3.18), quentiona con la misma ldgica que las
herramientas de control de visualizacidn de lossjatero su efecto incide en el “Layout”

Conviene a continuacion definir las caracteristim$a pagina (tamafio, orientacion, tipo de
impresora, etc) para lo cual daremos un clic cadrbderecho del raton cuando el puntero
esté sobre una zona Layout y escogemos la prinpeiarg esto es “Page Setup”. También
podemos llegar al mismo sitio escogiendo la se¢aatemenu: FILE>PAGE AND PRINT
SETUP... desplegandose con ello la caja de dialoda figura 3.19.
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Page and Print Setup |E el

- Printer Setup 1
MName: |§ Microzoft Office Document Image Witer L’
Statug; Ready
Type: Microsoft Office Document Image “writer Diriver
‘where: Microsoft Document Imaging 'writer Port:

Carnmets:

i~ Paper 1
Size: ]A4 j l:l Printer Paper
Source; ] Bandeja predeterminada ﬂ Frinter Margins
Orientation " Portrait " Landscape I:I Map Page (Fage Layout)

=
|_‘_'.L‘ Sample Map Elements

- Map Page Size-
¥ Use Printer Paper Settings

Page

Page Size that will be used is equal to Printer Paper Size

width: |21 |Eenhmeters LJ
Height: |29,7 |Cenl\meters Li
Orientation CF v nanE

v Show Printer Marging on Layout. ¥ Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size

0K I Cancel |

Figura 3.19. Definicion de las caracteristicas da Ipagina del “Layout”

Las especificaciones dependen del tipo de impreactisa (ver persiana “Name” figura
3.19), si se desea asumir la asignacion de esteesma, se debe escoger en la opcion
“name” el nombre de la impresora, seleccionarerassebpecificaciones que nos resulten
convenientes. Para esta practica, escogeremasmaiiv de pagina A4, con orientacion de
pagina tipo “Landscape”.

Para dejar espacio a los otros elementos que deseamsertar en el “Layout”,
redimensionaremos el marco de datos (Data Fram@stiendo los puntos de control del
mismo (ver figura 3.18).

Ahora insertaremos la leyenda, escogemos la seeudaanmenu: INSERT>LEGEND, con
ello se despliega la caja de dialogo de la figuzd 3

Legend Wizard
Chooze which layers you want to include in your legend
Map Layers: Legend Items
Rios principales 3 Rios principales f
Cantones de la cuenca del Ric Cartones de la cuenca del Rio Pa J
ilu_25k_samsE vy || 2Bk samE
[<]
< » << < >
Set the number of columns in your legend: |1 J;I
Preview
Siguiente > | Cancelar |

Figura 3.20. Caja de dialogo para la insertar leyetta en el Layout

No nos interesa que se despliegue en la leyentama “llu_25k_sam56”, por lo cual le
retiramos del casillero “Legend Items”, para ekdidamos el tema y escogemos el simbolo
“<” (ver figura 3.20), damos un clic en el botongisente”.

Se despliega la caja de dialogo de la figura 3iRfltaremos como titulo de la leyenda (en el
casillero “Legend Title”) el titulo “Simbologia”,qdemos optar por escoger especificaciones
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en cuanto al color, tamafio, tipo de letra y jusdifion del titulo, aplicamos un clic en
siguiente.

fa =
Legend Wizard
—Legend Title
Simbologia
~ Legend Title fort properties——— [ Title Justification

Calor: . X
You can uze this to
control the justification

Size: |14 - of the litle with the rest

of the legend.
Fant: |,cﬂ il ;I

B 1|y [E = =5
Preview

< Abrds I Siguiente>l Cancelar |

Figura 3.21. Caja de dialogo para la insertar leyetta en el Layout

Las cajas de dialogo que se presentan a contimjaog® permitiran especificar tipos de

marcos para el casillero de leyenda, color de fotatnafios de letra, espaciamiento entre
filas, etc. Podemos aceptar por omision lo quepmopone el sistema dando clics al boton
“siguiente”, el resultado se observa en la figu23

/

"@ractica 3 RrcMap - Arinfo. / n= W]

‘ File Edit Yiew Insert Selection Tools ‘wWindow Help

Casillero “Map Scale”

DEHES

% B @ | x| &[T - |=_cz]‘§j&|:|‘k?|
@ | 5

==

|12 |15 |20 |25 | -

= £F Layers
=l Rios principales
— =all other values=
B Cantones de la cuenca del Rio Paute
[ <all other values=
NOMERE
[l aLaust
[ lazosUEs
[IBIBLIAN
[ cafiar,
[JCHORDELEG
Tl CUENCA
[IDELER
CIEL PAN
[CJGRoN
] GUACHAPALA,
] aUALACED
ClauaLAQUIZA
CILIMON INDANZA
CIMORONA
CIpauTE
[]5AN FERNANDO
[]5ANTA ISABEL
[C]saNTIAGD
[TISEYILLA DE RO
1516505
[l sucus
=2 ilu_25k_samsé
Yalue
High : 254

Layout ]:T
|@@@!ﬂ@@|!;&@,|4sz - B |E||§E||

Bl+@& 06

129]

Smbdcgls

CANENE § 06 13 CUBNEA A6 1 o Pauts

E

HOMERE

‘15

BN

|1EI

| &

Lo : 0

_Disply | Sowcs | Sleotion | a[m| @ v 4 | 3]

igura 3.22. El Layout con la leyenda insertada
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A continuacion redimensionaremos el tamafio del Ergoe contiene la leyenda, arrastrando
los puntos de control, de manera que nos deje iespaca insertar mas elementos en el
“Layout” (ver figura 3.22).

Antes de seguir, conviene fijar la escala del datame con un valor redondo (para
comodidad de los usuarios del producto impresopuastro caso, el casillero “Map Scale”
(ver figura 3.22), digitaremos el valor 1:1000000.

Siguiendo la misma légica ya aplicada para inségteanda podremos insertar:

- El norte geografico por medio de la secuencia deauméNSERT>NORTH
ARROW

- Un titulo para el mapa (INSERT>TITLE), con el nomB€antones de la cuenca
del Rio Paute”.

- La barra de escala (INSERT>SCALE BAR...) utilizarcalsillero “Properties”
(ver figura 3.23), para asignar en la persiana “N\tesizing”, la opcidén “Adjust
width” y el resto de parametros indicados en lanmaigigura.

Scale Bar mw
Preview i
0 S0 100 200 Mles Seale and Units l Mumbers and Marks ] Faormat ]
Scale
Scale Line 1 —_— Diivision valus: 25000 m
oS0 00 tiles Mumber of divisions: 24;|
Seale Line 2 Mumber of subdivisians: 24;|
o 50 100 200 hiles I Show one division befare zera
Seale Line 3 ‘when resizing...
| st width |
L O e O o I
Units
St d Scale Li
S UL Division Units:
e —— |Meters j
Alternating Scale Bar 1 Label Position:
Froperties. .. | |after B j
Mare Styles - - [Met
Alternating Scale Bar 2 Label: etrog m
100 Save.. | Reset | Gap: 25 th;l
IS " Concel
Sinnle Nivizsinn Srale Rar ¥ | ance |
Aceptar | Cancelar | Aplicar |

Figura 3.23. Asignacion de escala para el “Layout”.

Insertaremos también el grafico estadistico yaoedadn previamente, recuperandolo de
nuestra carpeta C:\CRP_SAM56\GRAFICO\ANALISIS pardio de la secuencia de menu:
TOOLS>GRAPH>LOAD, recordemos que su nombre es “Caesuperficie”, éste grafico
se recupera en su propia ventana, para traslagafl@yout”, aplicamos un clic con boton
derecho de ratdn sobre la barra de titulo de dielndéana (ver figura 3.17) y escogemos la
opcion “Add to Layout”, ahora lo podemos manipulasando los respectivos puntos de
control) de manera que se acomode adecuadamerg@sgpacios disponibles.

Necesitamos también una cuadricula (grilla) parsma mapa, procedemos aplicando un
clic con boton derecho de ratdén sobre el Data Figumecontiene los datos geograficos, con
ello se despliega el respectivo menu contextual eercual escogeremos la opcion
“Properties”, se despliega la caja de dialogo “D&tame Properties”, en la misma
aplicaremos un clic a la pestafia “Data Frame” {igura 3.24), se requiere que nuestro
marco de datos esté ubicado dentro de una delidnitde coordenadas redondas para que su
vez las grilla resulte con valores redondos, plor attivaremos la opcion “Fixed Extent” e
introduciremos los valores sefialados en la figued.3Enseguida escogeremos la pestafia
“Grids” (figura 3.25), aplicaremos el botén “Newi@t y en la siguiente caja de dialogo
(ver la misma figura 3.25) usaremos la opcion “Meassrid divides map into a grid of map
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units”, asignamos en el casillero “Grid Name” eimtwe Préactica 3, damos un clic en el
botdn “siguiente”

—

Data Frame Properties -\

Annotation Groups | Extent Rectangles | Frame | Size and Pogition |
General Data Frame I Coordinate System I lllurmination I Grids I Map Cache
— Extent

 Automatic

" Fived Seale

| El

" Fized Extent

Top: | 9.760.000 m

Left: | £64.000 m Right: | 801.000 m

Battom: I 9.625.000 m Advanced... |
| £

— Clip to Shape

[~ Enable Specifp Shape... | Border:

— Extent Lzed By Full Extent Command

¢ Extent of data in all layers [Default]

 Other; Specify Extent... |

Aceptar I Cancelar | Aplicar

Figura 3.24. Asignacion de coordenadas que delimiteel Data Frame

Jata Frame Properties “ 4 Grids and Graticules Wizard

Annctation Groups | Extent Rectangles | Frame I Size and Position

5 i Which do you want to create?
General | Data Frame | Coordinate System | llumination  Grids | tap Cache 4

GRE040,552766  T54M5,032773
=

Reference grids are drawn on top of the data frame in Layaut views only. " Graticule: divides map by meridians and parallels

Hetw Grid |
Fiemoye Grid |
Style. |
Properties... |
Caonwert Ta Graphics |

1+ Measured Grid: divides map into a grid of map units

{~ Reference Grid: divides map inta a grid for indexing

9692033,206762 975011 41,26 81

Grid name: IPréclica q

< filras I Siguiente » I Cancelar

Aceptar | Canca\arl Aplicar |

Figura 3.25. Asignacion de cuadricula para el mapa

En este momento corresponde asignar los intervatodos que se dibujara la grilla,
consecuentes con lo asumido en los pasos anteramiegsaremos valores cada 25000 metros
(ver figura 3.26), aceptaremos las siguientes wasteaplicando clics en los respectivos
botones “Siguiente”, cerraremos la ventana “Datarfer Properties” con un clic en el botén
“Aceptar”.
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Por ultimo, se pueden afiadir logos u objetos dersivtipo, escogiendo respectivamente las
opciones: “Picture” y “Objets”, por ejemplo escogmmla secuencia de Menu:
INSERT>PICTURE, y buscamos un archivo de tipo gmén el directorio C:\WINDOWS.
Finalmente ubicamos adecuadamente éste y todtBrimmes” y el resultado puede resultar
similar al de la figura 3.27.

=

Create a measured grid

T00000,000 00F50000,000 000 Appearance i

—_— " Labels only Style:

" Tick marks and labels _— |

& Grid and labels

— Coordinate System

<Same ag data frame>
Tranzverze_bercator

Properties...
Falze_Easting: S00000,000000 M

:

H650000,00 0000 HTI0000,00 0000

 Intervals

% Ais: |25':“jD Meters
¥ Az |25DDD Meters

e

< hlraz I Siguiente » I Cancelar

Figura 3.26. Asignacion parametros para la cuadrida

Podemos verificar y realizar algunas modificacioaégionales a nuestro mapa dando clic
derecho sobre el mapa y elegimos la opcién “Proeggr se abre un cuadro de dialogo:

Elegimos la pestafia “General”, en la persianaartéy de la opcién “Referente Scale”
seleccionamos “1:1000.000".

En la pestafia de “Grids” damos clic en “practi¢a I8ego damos clic en el botén
“Propierties” nos muestra un cuadro de dialogoagpelstafia “Lines” nos aseguramos de que
este activada la opcion “Show as a grid of linedn la pestafia “intervals” tiene que estar
en “Units” “Meters”, en “XAxis Interval” “25000” yen “YAxis Interval” el valor de
“25000", también damos clic en la pestafia “Labdis8go seleccionamos la opcion
“Specify the number of digits in a group” digitanmts, para poner el numero de decimales
damos clic en el botén “Number Format” nos muestracuadro de dialogo elegimos la
opcion “Number of decimal places” en la cuadriligithmos “6”, también activamos la
opcion “Pad with zeros”, finalmente damos clic edds los botones de “Aplicar” y luego en
“Aplicar”.
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Figura 3.27. Resultado final de la Vista de Impresin (Layout)

3.7. Ejercicio de evaluacion

Crear un nuevo documento mapa en ArcMap, al queameara “Ejercicio 3" (File>Save
As...), guardarlo en el directorio C:\\CRP_SAM56\GREBBENANALISIS, en él, debera
realizar lo siguiente:

Copiar desde ArcCatalog a ArcMap, el tema ‘“ilu_Z#m56” que esta
depositado en la direccibn: CIACRP_SAM56\RASTER, dema
“Provincias_ CRP_250K_SAMS56.shp” ubicado en
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\DPA, vy el tema “Rios_PrincigalCRP_
25K_SAM56.shp”, ubicado en C:\CRP_SAM56\GRAFICO\RDGRAFIA

Con el tema “Provincias_ CRP_250K_SAM56.shp”: cambs nombre a
“Provincias de la cuenca”, simbolizarlo por “Categs” “Unique Values”, en el
casillero “Value Field” usamos el campo “Nombregrsparentarlo en un 40 %.
Crear tres nuevas columnas en la tabla de atribdgosgicho tema, llamarlas
respectivamente “xcentro”, “ycentro” y “Areaporceh ellas calcule y deposite
las coordenadas del centroide de cada entidad &emgry el area
respectivamente. Generar un grafico estadistico tiie”, con el campo

“Area_porce”, y que muestre el nombre de la prdginc

Cambiar el nombre del tema “Rios_Principales_ CRR_ZA\M56.shp” a “Rios
principales”

Etiquetar los rios y las provincias por su nombre

Crear una vista impresion (Layout) de los datosggEios trabajados y que
contenga: Norte Geografico, escala, cuadricula yatores redondos cada 10 000
metros), titulo, simbologia y el grafico estadistiteviamente generado.
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PRACTICA 4: ANALISIS DE SUPERFICIES

Ubicaciéon tematica

El objetivo de esta practica, es determinar ciectacteristicas fisicas del territorio, para
ello se generara un modelo tridimensional del miarpartir del cual sera posible determinar

la altura de cualquier localizacion en la supezgfieincontrar lineas de visibilidad entre dos
puntos, obtener zonas de visibilidad, calcular n@des contenidos entre dos superficies,
obtener perfiles a lo largo de una linea, crearamnale pendientes, mapas de aspectos, mapas
de relieve.

4.1 Creacién de una nueva capa tematica a partir datra existente

El procedimiento que se va a utilizar para genenamodelo digital del terreno requiere de

dos archivos, el uno que contenga curvas de nivalptro, el contorno de la zona requerida.

Nos interesa trabajar Gnicamente en uno los casi@da cuenca, concretamente Gualaceo,
para ello del archivo de curvas de nivel de la caerecortaremos las que pertenecen a
Gualaceo para generar un nuevo archivo, y por mdarge del archivo de cantones de la

cuenca generaremos otro, solo con el cantén Gualace

Cargamos la aplicacién ArcMap, escogemos la opt@adNew empty Map”, afiadimos el
tema “CN_CRP_25K_SAM56.shp” (escoger FILE>ADD DATA...el mismo que esta
ubicado en la direccion C:\CRP_SAM56\GRAFICO\CARTRA-IA_BASE\. El archivo
contiene las curvas de nivel de la cuenca del aigePa una escala 1:25000, si abrimos su
tabla de atributos observaremos que contiene epllemna “elevation”, la cota que tiene
cada curva de nivel

Guardamos el documento mapa escogiendo del mei&l’ 1&i opcién “Save As...”, nos
posicionamos en la direccion del disco C:\\CRP_SABSAFICO\ANALISIS y asignamos
el nombre Préctica 4 (recuerde grabar el docuneatda determinado tiempo).

Crearemos el primer archivo con las curvas de migetanton Gualaceo, para ello afiadimos
el tema “Cantones_CRP_250K_SAM56.shp” ubicado é6RP_SAM56\GRAFICO\DPA,
el mismo que contiene la Division politico admirasiva de la cuenca.

Seleccionaremos la entidad grafica correspondiaitecantdn Gualaceo, usando la
herramiente R ‘(Select Features) y aplicando un clic sobre ladadtigrafica requerida

(verificar que el registro de la tabla de atributmsresponda al canton Gualaceo); para
hacerlo, podemos apagar temporalmente la  visuddizac del tema

“CN_CRP_25K_SAMS56.shp” aplicando un clic sobre eldm = que le precede, luego de
la seleccion activamos nuevamente la visualizad@hema.

Realizaremos una consulta espacial de tipo incluséscogiendo: Selection>Select by
Location..., y usando las opciones mostradas endardi 4.1 (tener presente que es
necesario tener activa la opcion “Use selectedifegt). Con ello se han seleccionado todas
las curvas de nivel que pertenecen al cantén Gemlac
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Select By Location

Lets you seleck Features from one or more layers based on where they are
lacated in relation ko the Features in another laver.

I want ko:
Iselect Features from LI
the Follawing layver{s):

CH_CRP_25k_SAMSE
O Cantones_CRP_Z50k_SAMSE

[ by show selectable layers in this list

that:

fintersect e
the Features in this layer:

[ Cantones_CRP_750k_SaMs6 |
¥ Use selacted features {1 Features selected)

[ apply a buffer ko the Features in Cantones_CRP_250k_SAMSE

| | =
Help oK | Apply I Close |

Figura 4.1. Seleccién de curvas de nivel del Cantddualaceo

Generamos un nuevo tema con las curvas de nivetcehadas, escogiendo del menu
contextual del tema “CN_CRP_25K_SAM56.shp”, la dpciData” y de ella “Export Data”
tal como se indica en la figura 4.2

|@ Sin titulo - ArcMap - Arcinfo

J File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help

EEEE T LR I Y LY

L R e T )=
—————— 1
- £F Layers

2 CH_CR -
o Copy

5 Cantor &, Remove

Open Attribute Table

Joins and Relates 3

@ Zoom To Layer
Q Zoom To Make Wisible
wisible Scale Range »

Use Symbol Levels

Selection 3

Label Features

Conwvert Labels bo Annotation, ..

Convert Features to Graphics...

Convert Symbology ko Representation.. .

Data 4 Eepair Data Source. ..

Save As Layer File, .. Export Data...

Rroperties Make Permanent

View Metadata...

Q Review/Rematch Addresses, .

<] 1] | 2]
Diisplay

Source Selection @04

Figura 4.2. Creacion de un nuevo tema con las cursale nivel seleccionadas

Con lo cual se despliega la caja de dialogo deigard 4.3, escogemos las opciones
indicadas en la misma y asignando como nombre “GMld&eo.shp”, aplicamos un “OK” y
aceptamos la siguiente caja de dialogo que nosuttarss deseamos visualizar en la tabla de
contenido el nuevo archivo creado, este archiva de tipo “shp” y contiene las curvas de
nivel del canton Gualaceo y su respectiva tablatidieutos.
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-

Export Data 1

Expart: |Se|ected features j

Uze the same coaordinate spstem as:
(% thiz layer's source data

(" the data frame
r

Output shapefile or feature clazs:

CACRP_SAMEBMGRAFICONAMALISISYEN_Gualaceo.shp

Ok, | Cancel |

Figura 4.3. Caja de didlogo para generar un nuevetma

Creamos el segundo archivo “shp” con el contornwespondiente a la delimitacion del
cantén Gualaceo. Para ello verificamos que, en elema
“Cantones_CRP_250K_SAM56.shp”, se mantenga selead®m el cantén Gualaceo,
escogemos del menu contextual de este tema larofR&ta” y de ella “Export Data” tal
como se indica en la misma figura 4.2, se despliagesaja de didlogo “Export Data” y
Unicamente asignamos como nombre “Contor_Gualaagtitamos un “OK”.

En Exportar datos, esta version ha afiadido un nbet@n de opcionthe feature dataset
you export the data intd. Esto le permite especificar que el sistema de&aenadas de la
funcion de la clase de salida serd el mismo guéstdma de coordenadas de la funcion de
exportacion de datos. Esta opcion es usada ariéispe una funcion de clase en un
conjunto de datos como su caracteristica de s@idatiliza el boton Examinar en el cuadro
de didlogo y especificar una funcion de la claseim funcion de datos como su salida, el
cuadro de didlogo autométicamente elige la opcéia psted y desactivar los otros dos

Ya no nos interesa mantener abiertos los temas: GR¥P_ 25K SAMS56.shp” vy
“Cantones_ CRP_250K_SAM56.shp”, por lo cual los raptios del documento mapa
invocando su menus contextuales y escogiendo i@opRemove”. Este paso supone que
dejamos de visualizar los temas en nuestro docanerds no que los hemos borrado del
disco duro.

4.2 Generacion de un modelo digital del terreno (MD)

Generaremos un modelo digital del terreno de tipd (Triangular Irregular Network) y a
partir del mismo realizaremos las operaciones désiside superficie.

Procedemos a cargar la extensidbn que nos perndsita tarea. Una extension es un
programa complementario que proporciona funciongge®alizadas de SIG y cuyas
licencias se adicionan por separado al program&i8rc

Escogemos TOOLS>EXTENSIONS, con ello se despliegeaja de didlogo de la figura
4.4, seleccionamos la extension 3D Analyst, y aptias un clic a “Close”.
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Extensions @

Select the extensions vou want to use.

30 Ainalyst

ArcSean

Data Interoperability

Geostatiztical Analyst

b aples

Metwork dnalwst

Publizher

Schematics

Spatial Analpst

Survey Analyst
Survey Editor

Tracking Analyst

O .- OooooooooE

Drescription:

3D Analyst 3.2
Copyright ©1999-2006 ESRI Inc. Al Rights Reserved

Pravides tools for surface modeling and 3D visualization,

About Extensions

Figura 4.4. La caja de dialogo de seleccion de extones

Desplegamos la barra de herramientas correspordiantesta extensién escogiendo
VIEW>TOOL BARS>3D ANALYST. En esta barra escogen3® ANALYST>CREATE
MODIFY TIN>CREATE TIN FROM FEATURES, tal como se gdrva en la figura 4.5.

3D Analyst

L 30 Analyst | J
Create/Modify TIN 4 Create TIN From Features. .,
Interpolate to Raster b Add Features ko TIM. ..
Surface Analysis 3
Reclassify...
Converk 3
Options. ..

Figura 4.5. La barra de herramientas “3D Analyst”

En la caja de dialogo que se despliega, escogeanaspktiones que se muestran en la figura
4.6, esto es, en la seccién “Layers” activamos “Gbalaceo”, en “Height source”
escogemos el campo que contiene la cota de cada darnivel, esto es “ELEVATION”,
en “Triangulate as”, tomamos “Mass Points”; luego, la seccion “Layers” activamos
“Contor_Gualaceo”, en la seccién “Triangulates astjficamos que esté activo “soft clip”,
en la seccién “Height source” asignamos “None'inafnente en la parte inferior asignamos
como nombre “tin_Gualaceo” y damos un clic en “OETl.proceso podra demorar algunos
minutos dependiendo de las caracteristicas depeaquilizado.
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Create TIM From Features E]

Inpuits

Check the layer(z] that will be uzed to create the TIN. Click a layer's name to specify
Itz zettings.

Layers:

~| [ Settings for selected layer
CH_Gualaceo =

Contor_Gualaceo Feature type: 2D lines
Height zource: ,m‘
Triangulate as: ,W‘
Tag value field:

Output TIM: CACRP_SAMBEVGRAFICONAMALISIS Wn_Gualacen

n]g | Cancel |

Figura 4.6. Opciones para la creacion del TIN

El despliegue TIN que se obtiene sera similar dhdegura 4.7, en la misma es observable
el relieve del Cantén Gualaceo a partir de tridoggjue delimitan la superficie de manera
tridimensional.

la Practica 4 - ArcMap - Arcinfo L—J]_D-’JEJ

| Elle bt yiew [nsert belection Looks Wndow Help |

QAN @ED B0 Rk @M 2SS | ma | Laen[in Gudeee HiEse L2 S | @@
== T g = =

DE2EE @ =@x o | & [ =5 [ agne | @@

|»

— Soft Edge
Elevation
728,889 - 3920
3537,778 - 3728,889

B 3346,667 - 3537, 778

I 315,556 - 346,667

B 294,444 - 3155,556

B 273,333 - 2064, 444

B 252,222 - 2773,333
2391,111 - 2582,222
2200 - 2391,111

= CN_Gualacea

= Conkor_Gualaceo

Display - 55|EC|‘D”; a0 | ’]—
prawing v K G0 O A v |[l0) el [0 x| B 7 u|Av v dv 2~

a0 9ea7472,59 Vetors
Figura 4.7. Modelo TIN del cantén Gualaceo.

Se puede también editar la leyenda aplicando uneddix sobre el nombre del tema
“tin_Gualaceo”, lo cual permitird cambiar la clésdicion de las cotas y utilizar una paleta de
color distinta aplicando previamente en la pest&imbology”, similar a lo ya revisado en
el numeral 3.3 de este documento.

4.3 Caracteristicas de un punto en la superficie denodelo TIN (localizacién, cota,
pendiente aspecto).

Si utilizamos la herramienta “identify © de la barra de herramientas “Tool” y damos clic
sobre la superficie del modelo TIN, se despliegafarmacion similar a la figura 4.8, en
donde se observa: la localizacién (location), estdas coordenadas del punto aplicado; la
cota (elevation); la pendiente (slope) y la orieifta de cada cara del modelo (aspect), este
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altimo medido en grados, 0° para el norte, 90° @hriaste, 180° para el sur, 270° para el
Oeste.

€ ldentify
Identify frame | &Tapcmosk ayer s |
=l tin_Gualacen Location: | 756,176,076 9.674,935,751 Meters &
3209635

Field | Yalue |

Elervation 3209,635

Slope 16,255

Aspect 316,365

Face Tag value ]

Mode Tag Walue ]

Figura 4.8. Caracteristicas de un punto en la supcie del modelo

Copy | Identify.- Ahora puede copiar los valores y nombres de carapo d
Copy Selected Field(s)  Ct+C | |g ventana de ldentificacion de Resultados. Haigadelrecho en
Hide Field(s) b | un valor o en el nombre del campo y elija Copi@mbién puede

"= | esconder el campo dando clic en la opcién “Hidéd&¢’ y para
ST visualizar utilice “Unhide Fields”. Para ordenarpeesentacion
peictalllici A de los campos en la ventana de Identify haga alic'Sort
I “I | Fields”. Podemos seleccionar todos los campos Safett All

Fields” o invertir la seleccidon con “Inverse Seiect. Con las
-— dos Ultimas opciones podemos ver el Hyperlink yRelster

respectivamente.
4.4 Conversion de un modelo TIN a GRID

Uno de los inconvenientes del modelo TIN es quelta@e$ento para trabajarlo, debido a que
a la regeneracion grafica que a cada momento aealizistema, toma cierto tiempo. El
andlisis de la superpie podria resultar mas corsodonvertimos el modelo TIN (vectorial)
en uno equivalente de tipo GRID (raster), de tddawas, las opciones de andlisis que se
veran en los numerales subsiguientes, operanm&taa manera para cualquiera de los dos
modelos.

Para la conversion, escogemos en la barra de Herntam “3D Analyst”, la siguiente

secuencia de menu: 3D ANALYST>CONVERT>TIN TO RASTERnN ello se despliega la
caja de didlogo de la figura 4.9.

P ™

Convert TIM to Raster @
Corvertz a TIM ta a raster of elevation, slope. ar azpect.
Input TIM: |tin_GuaIac:eo j g
Aftribute: | Elewvation ﬂ

Z factar: 1.0000
Cell size: 50 Flows: 485 Columns: B35

Output raster: |E:\EF| F_SakBEAGRAFICOWANALISIS ingrid_G g

oK | Cancel |

Figura 4.9. Caja de didlogo para convertir un TIN enun GRID

El tamafio de la celda “Cell Size” deberia ser comsete con la escala del archivo fuente
(en nuestro caso 1:25 000), por lo cual un valds@en, seria adecuado. Como nombre para
el archivo de salida asignamos “tingrid_G”, bajedapeta ANALISIS.
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Con la herramienta “ldentify o podemos dar clicks sobre el GRID resultante, oatuhl
se conoce la altura (cota) del punto seleccionado.

El tema GRID obtenido, como todo GRID, no tienecimia tabla de atributos, sin embargo
su leyenda si puede ser editada, siendo factibibién cambiar la simbologia, el nimero de
clases, paleta de colores, etc., tal como se abseria figura 4.10.

File Edit View Insert Selection Tools Window Help
BELITSEDE O Rk OM S ST | o | Ly 0 o B LB S ]
DEES| " =@ R B E=ll o =] &
= £ Laye
=) tingrid_G
Val
.H\gh 3820
=
Low : 2202
= O tin_Gualacen

B[

Layer Properties

General | Source | Extent | Display Symbology | Fields | Joins & elates |

Draw raster stretching values along a color ramp

Tmport. .

-~

Color

.

Color Ramp:

Yalue

3920,000000

2201996626

Label
High : 3520,000000]
Low : 2201,396826

[o as -
Display NoData as B

Standard Deviations =|  Histograms...

A ™ Tnvert

I Display Backgraund Value:
I Use hilshade effect

Streteh

Type

v

Cancelar .

718419,617 9683730,355 Meters

Figura 4.10. Modelo GRID y su simbolizacion

Desde ArcMap, asignaremos un directorio de trapaja que en él se depositen los archivos
que seran creados, para ello en la barra de hemtasi “3D Analyst” escogemos: 3D
ANALYST>OPTIONS, en la caja de didlogo que se degpl, en el casillero “Working
Directory”, escogeremos el directorio: C:\CRP_SAMEBAFICO\ANALISIS, vy
aceptamos.

4.5 Obtener el perfil vertical a lo largo de un reorrido

Ya que contamos con un GRID denominado “tingrid_@fe para nuestro analisis puede
sustituir al TIN, y para efectos de mejorar el pende desempefio de las tareas, apagamos la

visualizacion del “tin_Gualaceo” con un clic al o gue le precede.

El requerimiento podria ser el de obtener un peditical de cierta ruta que se dibujaria
sobre el modelo, para lo cual seguiremos los Sigesepasos:

Invocamos el icono “interpolate Line == - disponible en la barra de herramientas “3D
Analyst”, dibujamos un trazado aplicando varioskon la herramienta de dibujo sobre la
superficie del TIN, de manera que recorra un t@dg@rminado, terminamos con un doble

clic de raton. Posteriormente aplicamos un cliaoesab icono “Create Profile Grapl b
ubicado en la misma barra de herramientas, condbabtenemos el perfil a lo largo de la
linea inicialmente trazada como se observa aguasf4.11.

El perfil vertical se genera en una nueva ventagaljzamos algunas modificaciones al
grafico dando clic derecho sobre la barra de titidalicha ventana y escogiendo la opcion
“propierties” a continuacién nos muestra un cuadieodialogo damos clic en la pestafia
“Series” en el cual escogemos el tipo de graficertiéal Line” luego escogemos los ejes
del grafico como eje vertical escogemos los valdee$Z” y en el eje horizontal a “M”,
para quitar los simbolos del grafico damos cliclarpestafia “Symbol” y en “Style”
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seleccionamos “Nothing”, finalmente damos clic ekplicar” y en “Aceptar”. Nuestro
grafico con las respectivas modificaciones quedaniao se muestra en la figura 4.11.

Profile Graph Title X
Identify, .. -
Graph of Temp:  Print...
2600 -
Duplicate h
2550 Copy as Graphic
add to Lavout
Refresh
" 2500
2450 Seiicho:
Export...
2.400 Advanced Properties, ..
T T ) |
Q0 2000 Properties...
M

Profile Fraph Subiitie

Figura 4.11. Perfil vertical a lo largo de un recorido

También, si aplicamos un clic con botdn derechaoestib barra de titulo de dicha ventana,
puede manipularse el gréfico, sea llevandole alaydut”, guardandolo, imprimiéndolo,
exportédndolo, etc., tal como se observa en ladigutl.

Una vez realizado el procedimiento, las entidadéBogs dibujadas sobre el modelo pueden

borrarse, seleccionandolos con la herramienta ¢S8é&l&ements h , ¥ pulsando la tecla
[Supr], este icono esta disponible en la barraateamientas “Tools” conforme lo indicado
en la seccién 2.3 de este documento.

4.6 Calculo de areas y volimenes

Es factible realizar el célculo del area planinoetiijproyectada) y el area sobre la superficie
del modelo, cortdndolo con un plano horizontal @ uleterminada altura, también se
obtendra el volumen comprendido entre la superfael modelo y el plano horizontal
indicado. Esta opcién resulta muy Util para dalcuolimenes y areas de embalses sobre
una cuenca.

Para calcular estos parametros, escogemos enria darherramientas “3D Analyst”, la
siguiente secuencia de menu: 3D ANALYST>SURFACE ANST>AREA AND
VOLUME, con ello se despliega la caja de dialogdediéggura 4.12.
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Area and Volume Statistics E]

Calculates area and volume statistics for a surface above or below a reference plane at a
zpecified height.

Input surface: |E:\EF|F'_SAM REAGRAFICONANALISIS N Gualaceo ﬂ g

Reference parameters

Height of plane:  |2300,00

Input height range 2 min:  2200,00 £ max 3920,00
" Calculate statistics above plane

{+ Caloulate statistics below plane
Z factor: 1.0000

Output statistics

Calculate statistics
2D area: Surface area: Yolume:
16480953.25 17054461 63 E93708360,72
[ Save/append statistics to text file
Done

Figura 4.12. Caja de didlogo para calcular volumersy areas en un TIN

En el casillero “Height of plane” se pondra la catia que el modelo ser& cortado, esto es la
altura a la que pasa el plano horizontal (por ejentg altura del espejo de agua de un
embalse), la misma que deberia estar dentro deahg®s de maxima y minima altura del
modelo (ver: Z min y Z max). Luego escogemos é&tuid debajo del plano “Calculate
statistics below plane”, finalmente aplicaremoslimen el botén “Calculate statistics” para
obtener los datos requeridos.

4.7 Lineas de visibilidad entre dos puntos

Determina si existe visibilidad entre dos puntBsto tiene aplicaciones para ubicar torres de
comunicaciones.

Escogemos el icono “Create Line of sig 2 disponible en la barra de herramientas “3D
Analyst”, con ello se despliega la caja de didldgda figura 4.13, en la que especificamos
la altura del observador (observer offset), y taral del objetivo (target offset), enseguida
trazamos sobre el modelo, la linea de visibilidad

Line Of Sight (2JEd

Set optionz below az desired, then click the
obzerver point and the target point on the map.

Obzerver offzset: 3 Z units
Target offset; K| £ unitz

-

Figura 4.13. Caja de dialogo para asignar altura debservador y objetivo de una linea de vista

El resultado es una linea afiadida a la vista, gnddas porciones de color verde indican las
partes visibles y las de color rojo, las no visibleéSi el objetivo no se alcanza a divisar, un
mensaje se observa en la barra de estado (pat®irizquierda de la pantalla).

4.8 Zonas de visibilidad

Determina cuales son las superficies visibles daadaunto, esto tiene algunas aplicaciones
como por ejemplo el analisis del paisaje, la ulbiicace zonas servidas por una torre de
comunicaciones, torres de control forestal, etcreSlltado se obtendrd sobre un archivo
GRID (Raster).
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Para proceder a realizar esta opcion sera necegaréar un archivo “shp” que contenga el
punto a partir del cual se realiza el analisis dsualizacion. En nuestro caso
seleccionaremos a la ciudad de Gualaceo, utilizehgoocedimiento similar al indicado en
el numeral 4.1 de este documento, esto es, inidarargando el archivo “Localidades_
CRP_25k _SAMb56.shp”, ubicado en la direccion CA\CBRM56\GRAFICO\DPA,
seleccionamos la entidad geografica correspondi@n®ualaceo escogiendo la siguiente
secuencia de menu: EDIT>FIND, con lo cual se degplial caja de didlogo de la figura
4.14, en la misma llenaremos los diferentes paré@seal como se muestra en la misma
figura y damos un clic a “Find”

El elemento que cumple con los criterios de busg@gdrece en la parte inferior de la caja
de didlogo, sobre éste elemento damos un clic otdnlderecho de ratén y escogemos la

opcion “Select LP tal como se muestra en la misma figura 4.14.

También en el menu que se presenta tenemos algpoiases tales como:

% Flash Resalta la seleccion con iluminacion.

Ef Create Bookmark Identifica una situacion geogréfica particularequsted quiere
guardar y referenciar después.

[ I
*#, Find Nearby Places... para encontrar los lugares cercanos se requietmal@onexion a
Internet

8 Find R

Features l F'Iaces] Addiesses | Route Locations] Find

Find: | GLALACEO

In: |<>' Localidades_CRP_25k_SAMSE Mew Search

|v Find Features that are similar to or contain the search string

Search: (* all fields

" In Field: J

(™ Each layer's primary display Field

 IIf

Cancel

Right-click a row ta shaw contest menu.

Walue | Layer | Field |
GUALACED — Lacalidades CRP 78k MNOMBRE
% Flash

@ Zoom To

@T? Pan To i
One object found
! Ef Create Bookmark

€ dentify. .

RE Select

& Unselect

ﬁ' &dd ko My Places
{3 Manage My Places...

*#, Find Mearby Places, .

Figura 4.14. Caja de didlogo para seleccionar unehento Geografico.

Con la entidad gréfica seleccionada, procedemosrear cun nuevo archivo “shp”,
desplegando el menda contextual del tema “Localisla@®P_25k_SAM56.shp” vy
escogiendo la opcion “Data” y de ella “Export Datedn ello aparece la caja de didlogo de
la figura 4.15, en donde asignaremos el nombreadddivo como “visual Gualaceo.shp”,
aplicamos un “OK” y aceptamos la siguiente cajaliddogo que nos consulta si deseamos
visualizar en la tabla de contenido el nuevo achieado.
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Ewport: | Selected features j

Uze the same coordinate spstem as:
(* thiz layer's source data

" the data frame

-~

Output shapefile or feature clags:

CACRP_SaMBENGRAFICONAMALISIS Wisual Gualaceo. shp =

Ok | Cancel |

Figura 4.15. Caja de dialogo para genera un nueveshp”

Ahora, podemos proceder a calcular las zonas dwlidad: en la barra de herramientas “3D
Analyst”, aplicamos la siguiente secuencia de meB@ ANALYST>SURFACE
ANALYSIS>VIEWSHED, se despliega la caja de dialatwla figura 4.16, escogemos las
opciones indicadas en la figura y asignamos comabne del archivo de salida “Visuales”

Viewshed
Input surface: |tingrid_G j g
Obszerver paints: |VisuaI_GuaIaceo j g
[ Use Earth curvature
Z factar: 1
Output cell size: 50
Olutput razter: |ViSUB|ES E

’Tl Cancel |

Figura 4.16. Caja de didlogo para creacion de zonae visibilidad.

El resultado se muestra en un GRID con dos cagegydes zonas visibles y las no visibles,
cada una asignada a un color.

4.9 Mapas de pendientes

Por medio de un mapa de pendientes se identifitecliaacion de la superficie, los valores
de la pendiente se representan en grados, el mapgessera en modo GRID. El
procedimiento es el siguiente:

En la barra de herramientas “3D Analyst”, aplicartesiguiente secuencia de menu: 3D
ANALYST>SURFACE ANALYSIS>SLOPE, se despliega la @aje didlogo de la figura
4.17, escogemos las opciones indicadas en la figasignamos como nombre del archivo
de salida “Pendientes_G”

Slope
Irput surface: |Pendientes_G j g
Output measurement; + Deges " Percent
Z factar: ,71
Output cell gize: ,750
Output raster: |Pendi8ntes_ﬁ| g

’Tl Cancel |

Figura 4.17. Caja de dialogo para creacion de un npa de pendientes
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Con la herramienta “Identify” podemos dar clickbgsoel GRID resultante con lo cual se
conoce su pendiente. Los valores obtenidos senneidgrados de 0 a 90.

4.10 Mapa de aspectos

El mapa de aspectos se genera también en modo GRéD, él se puede observar la
direccién que tienen las diferentes caras de leerfioe (Norte, Sur, Este, Oeste e
intermedias entre ellas), lo cual tiene connotaasaon la cantidad de sol que recibe la zona.
El procedimiento es el siguiente:

En la barra de herramientas “3D Analyst”, aplicarteosiguiente secuencia de menu: 3D
ANALYST>SURFACE ANALYSIS>ASPECT, se despliega lgaae didlogo de la figura
4.18, escogemos las opciones indicadas en la figasignamos como nombre del archivo
de salida “Aspectos_G”

Aspect
Input surface: | tingrid_3 - &
Ouputeellsize: | 50
Dutput raster |tispectos_G g

[ ok | cancal |

Figura 4.18. Caja de dialogo para creacion de un npa de aspectos

Con la herramienta “ldentify” podemos dar clickbel GRID resultante, con lo cual se
conoce la orientacion de cada cara medida en gr@tipsra el norte, 90° para el Este, 180°
para el sur, 270° para el Oeste.

4.11 Mapas de sombras

Se puede generar un GRID que permita observarieleedel territorio por medio de la
sombra, situando el sol en una determinada posiEigrocedimiento es el siguiente:

En la barra de herramientas “3D Analyst”, aplicart@siguiente secuencia de menu: 3D
ANALYST>SURFACE ANALYSIS>HILLSHADE, se despliega leaja de dialogo de la
figura 4.19, escogemos las opciones indicadas déiguea y asignamos como nombre del
archivo de salida “Sombras_G”. El Azimuth es laedgion angular del sol medida en
sentido horario, 90° corresponde al Este, 180°Oedte. En el casillero “Altitude” se
registra el &ngulo de iluminacion con respectooaizonte, esto es 0° con el horizonte en la
mafiana, 90° para el medio dia (cenit); 180° ¢dwoizonte en la tarde.
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Hillshade x|

Input surface: | tirgrid_5 j = |
Azirnuth: a0
Altitade: 45

[ Model shadows

£ factor: 1
Cutput cell zize: a0

Olutput raster: |Snmbras_l3| = |

] | Cancel |

Figura 4.19. Caja de didlogo para creacion de un npa de sombras

Con la herramienta “ldentify” podemos dar clickdioel GRID resultante, con lo cual se
conoce la asignacion de color conforme la sombegtejodria cada pixel.

4.12 Histogramas de frecuencia de los modelos GRID

Resulta muy util conocer la distribucion de laedihtes clases en las que se han dividido
los parametros de cada uno mapas tematicos questgegnerado, para ello necesitaremos
cargar la extensibn “Spatial Analyst” utilizando lssecuencia de menu:
TOOLS>EXTENSIONS, con ello se despliega la caja di@logo de la figura 4.4,
seleccionamos la extension “Spatial Analyst”, yicgghos un clic a “Close”.

Desplegamos la barra de herramientas correspordiantsta extension escogiendo
VIEW>TOOL BARS>SPATIAL ANALYST, con ello se desptia la barra de herramientas
gue se observa en la figura 4.20.

Spatial Analyst =
Spatial analyst = | Layer |F'endientes_l3 j 9= ‘

Figura 4.20. Barra de herramientas Spatial Analyst

En la seccidn “Layer” de esta barra, activamogela “Pendientes_G”, y damos un clic al
altimo icono “Histogram”, con ello se despliega gnafico similar al que se observa en la
figura 4.21.

Se puede realizar algunas modificaciones en edr@ia segun lo que necesitamos saber,
dando clic derecho sobre la barra de titulo ddlar&n el menu contextual que se despliega
escogemos la opcién “Advanced Propierties” nosarhbs en la parte izquierda del cuadro
de dialogo y damos clic en “legend” y en la pargzedha en la opcion “Text Style”
escogemos “Value” para que en la leyenda nos neuettvalor. También podemos dar
etiquetas a las barras del histograma dando clia parte izquierda en “Vertical Bar” luego
a la derecha damos clic en la pestafa “Marks” agpektafia “Style” activamos la opcién
“Visible” y en la opcion “Style” escogemos “XValue”

53



Q@

File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help

@Q R 0 = ESR L & 7 | Spatial Analyst * LayEf'1PEnd|enles_G LJ @Z@; g
DeEH&| & BERX|a o + [1z0ess A R ) o | B & E ] = W |5
% s T ' |
- £F Layers | -fh‘ﬁrf}_ g
= B Pendientes & [ Qﬁ{- f’
<WALLE>

0 - 0343640436 |

[ 0,943640436 - 13,4 &7
134687822 - 17,5 | 7
[117,92916529 - 22,€ j{:%‘ g
[22,64737047 - 27,6 = | ; —
[ 27,60148276 - 33, | Layer Properties
B 33,02741527 - 39,6 | -
W 30,56550843 - 60,1 General] Saurce | Extant% Display  Symbology l Figlds | Jains & Relates |
= O tingrid_z Al Show
= = T Classified Draw raster grouping values into classes Import...
Stretched
" s . Fields ~Classification
Histegram of Pendientes_G: Field = VALUE |
- walue: = | Matural Breaks (Jenks)
Sess |- | Mormalization: 1 . Classes: B8 Lj Classify...
0 corrone | -
e Syymbol | Range l Label | 4\_1
’ [ [RGECE:ENCE - 0, 343640436
10000 [ 0, 043040456 - 13, 44667621 0, 5436404036 - 13, 44667621
’ i 13,44687621 - 17,92916828  13,44687622 - 17,92916828
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£ | E | I show class breaks using cell values Display MoData as :vi _._]
Display [Sourcs | Selecton]| 3oy B I Use hillshare effect
Draving » R (0@l | [0~ A« o= ||0] anal
| e — Fagl | Aceptar | Cancelar I Erlicar J =

Figura 4.21. Distribucién de frecuencia del mapa dpendientes

El histograma se genera en una nueva ventandjcaraps un clic con botén derecho sobre
la barra de titulo de dicha ventana, puede maamipelel grafico, sea llevandole a un
“Layout”, guardandolo, imprimiéndolo, exportandotc.

El histograma muestra la distribucion de frecuendiacada una de las categorias en las que
se ha dividido la pendiente, en correspondencia leoeyenda respectiva del tema
“Pendientes_G”, la misma que puede ser editadaicatoble clic sobre el nombre del tema
a fin de modificar el nUmero de clases (Casilletassify...”), o también asignar nuevos
limites de clases, tal como se observa en la miguia 4.21.

Con el proposito de obtener una presentacion oddeti@ los maltiples productos obtenidos,
conviene crear grupos de visualizacion, para gllicamos INSERT > DATA FRAME, con

lo cual en la tabla de contenido se presenta urw“Rata Frame” debajo del mismo
podemos arrastrar alguna capa tematica ya genefadgyal manera se repetiria el proceso
para otras capas tematicas. Para quitar o ponvisualizacién de cada “Data Frame”, en el
menu contextual de cada uno, aplicamos a la opéiétivate”, y si pasamos a la opcién
Layout, podemos ordenar convenientemente la p@sént de estos “Frames”
arrastrandolos y dimensionandolos adecuadamente.

4.13 Escenas tridimensionales
Se puede obtener una visualizacion tridimensioreallas objetos generados mediante
escenas, aplicando un clic en el ultimo icono dédaa de herramientas “3D Analyst”,

denominado ArcSce &/, con lo cual se despliega una nueva ventana (&reS¢ctal como
se observa en la figura 4.22. Cargamos el temangseinteresa representar, con la

herramienta ¥ “Add Data”, escogemos el tema “tingrid_G” ubica@m la carpeta
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\ANALISIS.

Abrimos el menu contextual de este tema y escogéemogcion “Properties”, activamos la
pestafia “Simbology” y seleccionamos una nueva g@atiet colores (ver figura 4.22),
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activamos la pestafia “Base Heights” y escogereamspciones de la figura 4.23, esto es,
obtendremos el modelo tridimensional tomando conasebel archivo “tingrid G”,
activamos el casillero “Raster Resolution” y asigna la resolucion de 50 metros para cada
celda tal como se observa en la misma figura 4@&)taremos a ambas ventanas.

@ = = = .
; File Edit ¥iew Selection Tools Window Help
|D@EE&8 ! 28X+ HQALEBION [$-Q0QSRQATITAE N OB

30 Analyst ~ | Laver: [tinrid_g | B

x

F scene layers
= [ tinarid g
Yalue
. High ¢ 3920

- Laws @ 2202

Layer Pruperiies

Generaﬂ Sourcei Extenﬂ Displap  Symbalogy ]FIEHS ] Joms&ﬂelates] Base Heights Hendenng]

Show: -
[Classified | Draw raster stretching values along a color ramp Import...
Stretched [
Calor Value  Label
F20,000000 | High ; 3920,000000
2201,996826 | Low : 2201596520

R — . R w T ‘

I™ Display Background value: as f'i “m
[~ Use hilshade effect = Display MoData as |
%_J ki 3

[ Strekch -

Type: 1Standard Deviations ﬂ Histagrams...
L 2 I~ Invert

Figura 4.22. La Ventana ArcScene
7 || Raster Surface Resolution
General ] Source ] Extent ] Digplay ] Symbology] Fields 1 Joinz & Relates  Base Heights 1 Rendering Thiz dialog iz uzed to specify an approximate maximum
resolution for the base surface.

Height
" Use a constant value or expression ta set heights for layer: Base Surface Original surface

‘D = Cellsize : 50,000000 50.000000
% Dhbtain heights for layer friom suface: Cellsize : 50 50,000000

| C:ACRP_SAMBENGRAFICONANALISIS tinarid_g j = Rows: 486 486

Raster Resolution... Columns: 639 635
Ok | Cancel

e

Z Urit Corversion

Apply conversion factor to place heights in same units as scene: cugtom j | 1.0000

Oftset
Add an offset using a constant or expression:

o i

Aceptar | Cancelar | Aplicar |

Figura 4.23. Las opciones para generar el modelo tfimensional

El resultado es una escena en 3D, manipulabletat ga las herramientas de control de
vista que se observan en la figura 4.24.
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Tools

0

Figura 4.24. Barra de herramientas de control de sita del la escena 3D

La primera (Navigate), permite rotar la vista 3Paatrando el puntero sobre la vista con el
clic izquierdo, por otra parte, conseguimos ace@aio alejarnos de los elementos cuando
arrastramos el puntero con botdn derecho, estnalis equivalente a usar directamente el
tercer icono (Zoom in/out).

Con la segunda opcioén (Fly), es posible viajarueiltnente por el modelo, cada clic con
botdn izquierdo aumenta la velocidad y con el desetisminuye, la tecla [Esc] detiene la
accion.

La cuarta opcién (Center on target) asigna un ceatimodelo, desplazando el mismo de
manera que dicho centro se ubique al centro distia v

Con la siguiente opcién “Zoom on target”, se comsigin acercamiento al punto asignado
como centro, la tecla [Esc] detiene la accién.

La siguiente opcion “Set observer”, asigna unaadidn al observador, permitiendo que la
vista se desplace hasta conseguir el punto de @afibe] mismo.

El resto de opciones cumplen tareas ya revisadaargerioridad.

Los diferentes temas disponibles, pueden obserearsaodelos tridimensionales tomando
como base un archivo 3D, por ejemplo podemos #&iarchivo “mdt_25k_sam56” (que es
de tipo 3D) que esta depositado en la direccioOfCRP_SAM56\GRAFICO\ASPECTOS _
FISICOS y que representa un raster del relieveoda Ila cuenca del paute, preparamos su
representacion abriendo el mend contextual de &mtega y escogiendo la opcion
“Properties”, activamos la pestafia “Simbology” yleseionamos una nueva paleta de
colores, activamos la pestafa “Base Heights” ygeremos en el casillero “Obtain heights
for layer from surface” el archivo “ilu_25k _sam56disponible en el directorio
C:\CRP_SAM56\RASTER, damos un clic a Aceptar.

Sobre esta base podemos generar modelos digitBlede 3fotografias aéreas, imagenes
satélites, archivos vectoriales y raster en genePRar ejemplo: podemos traer el archivo
“Rios_Principales_CRP_25K_SAMb56.shp”, ubicado en la direccion:
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\HIDROGRAFIA, y de su menu aital, escogemos la
opcion “Properties” “Simbology” y seleccionamos cwolor adecuado (azul), activamos la
pestaia “Base Heights” y escogeremos las opcionessg observan en la figura 4.25,
considerar en el casillero “Z unit Conversion” alor 1.1000, luego damos clic en la pestafia
“Display” en la opcion “Transparent” ingresamosvalor de 10 para obtener una visibilidad
sobre el mapa de los rios, finamente aplicamagstace
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r-Layﬁ'r Properties -\

Gerneral I Source Selection ] Dizplay ] Symbology I Fields ] Definition Query ]
Joing & Relates Base Heights ] Estruzion ] Fendering ]
Height

" Use a constant value ar expression to set heights for layer:

|0

{+ Obtain heights for layer from surface:

<]
& =

| CACRP_SAMBENGRAFICOWASPECTOS_FISICOS \mdt_25k_samGE

Raszter Rezolution. ..

~

Z Unit Corverzion

Apply conwversion factor o place heights in zame units az scene; cuskam j | 1.1000

Offzet
Add an offzet uging a constant or expression;

; a

Aceptar | Cancelar Aplicar

Figura 4.25. Opciones para genera un modelo 3D

Se puede exagerar la visualizacion del modelo TINSDseleccionamos la secuencia de
menld VIEW>SCENE PROPERTIES, en la caja de didloge se despliega (ver figura
4.26), en el casillero “Vertical exaggeration fattpodremos poner el valor 2, se puede
asignar un color diferente para el fondo (“BackagebColor”). En esta misma caja de
didlogo (pestania “lllumination”) se puede indicambién la posicién del sol (Azimuth y

Altitude),
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@' in titulo - ArcScene - Arclnfo lizzl Di_\_l
‘ File Edt View Selection Tools Window Help |
DEEHE TEX $ HALBON ¢~ Q0QGAQALTNIERO N
J 30 finalyst i Layer:imdt725k,sam55 _lI .Jf"; A
- x|
cene layers
¥ Rios_Principales_CRP_Z5k_S5AMSE
A mdt_25k_samSe
alle
-_. High ; 4660
‘Scene Properties
General |anrdinate Sysleml Extent! lllurmination
Description:
fi
ertical Exaggeration: |2 ‘i Calculate From Extent
Background color: |_ HvI Restore Default I
I Use as default in all new documents
I
™ Enable Animated Rotation
‘when you uze the Mavigation tool ta rotate the scene, hold
dawn the left mouse button, drag in the: direction you want the
scene bo rotate, and refease the mouse button while the scene
iz moving,
Aceptar | Cancelar I Lilican i ’_

Figura 4.26. Propiedades de la escena 3D.

4.14 Ejercicio de evaluacion:

Determinar para el canton Paute:

Para ello,

Un Modelo Digital del terreno que permita conocar dltura de cualquier
localizacion en la superficie

Zonas de visibilidad desde la cabecera cantonal

El perfil del rio Paute a lo largo del Cantén

Un mapa de pendientes

Un mapa de aspectos

Un mapa de sombras

Histograma de frecuencia del mapa de pendientes

Una escena tridimensional del relieve del canténstohidrografia.

Crear una vista impresion (Layout) con los requienmios solicitados (vistas en
JPG)

se debera crear un nuevo documento empecMap, al que lo llamara “Ejercicio

4” (File>Save As...), guardarlo en el directorio (¥ _SAM56\GRAFICO\ANALISIS.
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PRACTICA 5: GESTION DE DATOS GEOGRAFICOS

Ubicacion tematica

El objetivo de esta préactica es el de dar a conelceranejo de las herramientas de gestion
de la informacion y los datos geograficos. Sesamd también otra forma de crear nuevos
datos geograficos, se realizara un andlisis agliGadbs metadatos existentes, es decir la
descripcion de las caracteristicas que tienen #gsdgeogréaficos disponibles en formato
digital, lo que permite tener mayor criterio y reghcia en su utilizacion.

5.1 Generalidades de ArcCatalog

ArcCatalog, ayuda a organizar y gestionar los aoshile datos geograficos de un Sistema
de Informacion Geografica, por medio de herramgerda exploracion, administracion,
previsualizacién de archivos y gestion de los nadtad

Ejecutamos ArcCatalog (INICIO>TODOS LOS PROGRAMASR@
GIS>ARCCATALOG) y nos posicionamos en la direcciBCRP_SAM56\GRAFICO\
USO SUELO (ver figura 5.1), a la izquierda de lata@a tenemos el arbol del catalogo y a
la derecha su contenido, en la parte del catadlogemos activar con un clic cualquiera de
los archivos (por ejemplo: Uso_Actual_y Form_VegefRP_200K_SAM56) con ello
hacia la derecha se obtiene informacion del archélativa al nombre (Name), tipo de
archivo (Type), tamafio (Size) y localizacién.

Basicamente, la forma de operar de ArcCatalog tpata la administracion de archivos
(copiar y eliminar archivos), como para la exptida de los archivos, coincide con el
explorador de Windows. Las principales diferendgiadican en que, por una parte, la
visualizacion de los archivos que contienen dasmgygaficos se hace una sola vez para toda
la familia de archivos existentes del mismo tereadqrdemos que se generan varios archivos
de datos geograficos para un mismo tema: shppdbfshx, sbn y otros ), y por otra parte
existe la posibilidad de visualizar gréficamente Ildatos geograficos y también sus
metadatos activando respectivamente las pestaiagéR” y “Metadata” (ver figura 5.1)

& ArcCatalog - Arcinfo - C:\CRP_SAMS6\GRAFICOWISO_SUELOWIso_Actual_y_Form_Vegetal _CRP_200k_SAM56.shp =JolEdt

File Edit View Go Tools Window Help

Location: ]C SCRP_SamMBEVGRAFICOVISO_SUELONUso_Actual_y_Form_“egetal CRP_200k_ :_I

Styleshest: _J =

E Catalog e
= i) | Mame:  Uso_Actual y_Form_Vegetal CRP_200k_SAMS6
+- [ Archivos de programa Type Shapefile
+ [ Ca_LIC
= {21 CRP_SAMSE
=] GRAFICO
+-[] AMALISIS _—
4.0 ASPECTOS_FISICOS .. @j
+- (] CARTOGRAFIA_BASE
+- (] CLIMA
+-(] DPA&
+- (] ECOLOGIA
+-(7] EDAFOLOGIA
+-(7 GEMERAL
+- (] HIDROGRAFIA
+-{]] PELIGROS_NATURALES
=11 USO_SUELD
Bl 198BYP_CRP_100k_SAMSE
B Cobertura: CRP_100k_SAMSE
& Dso_Ackual v Form_Yegetal CRP 200k SAMSG!
& Usn_suelo_y_Cobertura_Wegetal _1991_CRP_100k_SAMSE
B Uso_suelo_y_Cobertura_Vegetal _2000_CRF_100k_SAMSE
B Uso_Suelo_y_Cobertura_Vegetal_2001_CRP_100k_SAMSE
1 mapas
{3 RASTER
[ TaBLAS
3 TEXTOS
+- (7] TUTORIAL
+ (2] Csig2006 1

Conterts ] Preview | Metadats |

so_Actual v Form_Yegetal CRP_200k_SAMSE|

e
+
4
+

Shapefile selected

Figura 5.1. Arc Catalog y el arbol de catalogo
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Por lo indicado, resulta que al copiar o borratema, se arrastrardn automaticamente todos
los archivos que tienen diferentes extensionesdiajosmo nombre.

Desplegamos la visualizacion de un archivo de dgeagyréaficos, aplicando un clic a la
pestana “Preview”, (ver figura 5.2). Aplicandocslia los controles de vista observables en
la misma figura, es factible controlar la visuatiba del gréfico. Para facilitar el modo de
visualizacion de un tema de tipo “shp”, podemoscima vista rapida del tema dando un
clic al botén “Create Thumbnail” (ver figura 5.2on lo cual, si retornamos al modo
“Contents” (con un clic en la pestafia respectivaga Preview) se visualizaré el grafico en
modo reducido.

Controles de vista
Create Thumbnail Pestafa Preview

& ArcCatalog - Arclnfo - C:\CRP_SAM56\GRAFICO SUELD\.Usn_Actual_y_Fnrmg*al_CRD_mOk_SAM "shp B= =]
Eile Edit Yiew Go Tools Window Help \
) x g a@asow | aand a

Lacation: |E:\EF\P_SAM5E\GHAFICU\USU_SUELU\U 0_Actual_y_Form_Vegetal CRP_200k_ j

Stylesheet:

Cantents  Preview | Metadata

1 Catalag i
=
#-[ Archivos de programa
w0 ca_Lic
=& crRP_5AMS6
= (L GRAFICO
+ (L1 ANALISIS
+- ([ ASPECTOS_FISICOS

+- (] CARTOGRAFIA_BASE

# [0 cLmMA

(21 DPa

¥ [ ECOLOGIA

+-[(7 EDAFOLOGIA

+-[[1] GENERAL

#-[_] HIDROGRAFIA

# ([ PELIGROS_NATURALES

= (2 UsO_SUELD
19ABYP_CRP_100k_SAMSE
Cobertura_CRP_100k_SAMSE
Usa_Ackual_y_Farm_Vegetal _CRP_200k_SAMSE
Uso_Suelo_y_Cobertura_Vegetal _1991_CRP_100k_SAMSE
Uso_Suelo_y_Cobertura_Vegetal_2000_CRP_100k_SAMSE
Uso_Suelo_y_Cobertura_Vegetal_2001_CRP_100k_SAMSE

+-{ mapas
+-{] RASTER
+ (1 TABLAS
+ (1 TEXTOS
+- 0 TUTCRIAL ™ F‘revie» Geography -

Persiana colgante Preview

Figura 5.2. Despliegue de la visualizacion de Datgeograficos

Regresamos al modo “Preview”, nos interesa ahosarghr la tabla de atributos del tema
escogiendo, en la persiana colgante denominad&i&reubicada en la parte inferior hacia
el centro, la opcion “Table” (ver figura 5.2), labta de atributos puede ser revisada
considerando criterios de ordenacion de las colsmmademos también eliminar columnas
u observar estadisticas de la columna, escogiersdopciones correspondientes disponibles
en el menu contextual obtenido al aplicar un atic botén derecho sobre el nombre de cada
columna. Si usamos el botén “options” (parte iiofederecha) podemos buscar ciertos
datos, afnadir campos (columnas) exportar datas, etc

Conmutamos ahora al modo “Geography” (Persianai@wefigura 5.2). La visualizacion no
estd simbolizada pues se trata de un “shape”, dosindentos mapa (extensién mxd, ver
acapite 2.4 de este documento) si lo estan, ponpége nos ubicamos en la direccion
C:\\CRP_SAM56\MAPAS, y aplicamos a la pestafia “Cotste (ver figura 5.3), se
visualizaran todos los documentos mapa creados@vialp y depositados en este directorio,
un doble clic en cualquiera de ellos hara que aaticamente se cargue ArcMap con el
respectivo documento mapa (podria presentarse neajeede error relativo a la impresora,
lo aceptamos), el documento es totalmente traleajabé 0 puede editar.
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[ﬁf ArcCatalog - Arclnfo - C:\CRP_SAMS6\MAPAS u@m
i

‘ Bile Edit Yiew Go Tools Window Help

w|a@|BE X%
‘Slylesheet. i ICESF ol ||
"I Contents IF’Iav’lewl Metadata]

Catalog [&] =
oer ] — .
{0 Archivos de programa . ‘

v (] CALIC w - 1
= (2] CRP_5AMS6

+ ) GRAFICO

= 2§ mapas

© ) AP Aspectos i

: @ fh e 3 ASP Aspectos|

@ ASP Geomarfologia

e ARO[ &80 @ B [ [CI0F s

[

. @ ASP Mapa Base
-] 5P Pendiente - Grados

@ ASP Pendientes - Porcentaje
@ Cartas 25mil
- &) Cartas S0mil

S| Cartografia Base
@ CLI Precipitacion 5 i
. % SI';IATemperatura A5P Mapa B‘as_aj AS5P Pendients - Grados | A5P Pendientes - Porcentaje
-] ECO Diversidad Alfs - 2000
-] ECO Endemisma - 2000
- ) ECO Mapa Ecalagico

@ ECO Tipos de Bosque - 2000
@ EDi Procesos Erosivos
-] EDA Regimenes de Humedad

@ EDA Regimenes de Temperatura del Su k

+ @] EDA Suelos 200 MIL rEarlas 25n‘1i\1 réarlas EDhi\i Cartografia Base
- @) EDA Suslos 50 MIL

@] Edafologia - a . : 1
i @ HID Concesiones de Agua E m’

@ HID Jerarquizacion Ambiental por micros " ) il

S] HID Microcuencas : 4 i
-] HID Subcuencas * 5
-] Hidrografia L' |

S Imagen Satelite I e - -

B o E v il -
u |2 CLl Precipitacin| CLI Temperatura] ' pRal ? s

g
Figura 5.3. Despliegue de los documentos mapa (ens@én mxd)
5.2 Creacion y edicion de archivos tipo “shape”

Los nuevos archivos de tipo “shape” creados hdstzomento, se han obtenido a partir de
otros existentes (tal como se aplicé en la secdidnde este documento), por lo cual
heredaron las caracteristicas del archivo origindb que respecta al tipo de archivo (punto,
linea o poligono), el sistema de referencia espéiitema de proyeccion y coordenadas),
etc.

Para crear nuevos archivos “shape” debemos hadesgde ArcCatalog, una vez abierta la
aplicacién, nos ubicamos en la carpeta dentro dedhse depositara el nuevo archivo, para
nuestro caso, escogemos la direccion C:\CRP_SAMBAKBCO\ANALISIS, luego de los
cual aplicamos la secuencia de menu FILESNEW>SHRRIE, con lo cual se despliega la
caja de didlogo de la figura 5.4.

= ~
Create New Shapefile E]
Mame: IDeIimilacién
Feature Type: IPongDn LI

— Spatial Reference

Drescription:

Unknown Coordinate System

[~ Show Details Edit. |

™ Coordinates will contain M values. Used to store route data.
™ Coardinates will contain Z values. Used to store 3D data.

Cancel |

Figura 5.4. La caja de dialogo para creacién de nwes “Shapes”
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En ella asignamos como nombre: “Delimitacion”, éoasillero “Feature Type” escogemos
“Polygon”. Ahora procederemos a establecer el rsatde coordenadas tomando para ello
uno ya asignado a otro archivo, aplicamos un ¢lizogon “Edit”, con que se despliega la
caja de didlogo de la figura 5.5, en ella a sudamnos un clic a “Import” que nos permitira
heredar la asignacibn del sistema de referencia acedp del archivo:
“Uso_Actual_y Form Vegetal CRP_200K_ SAM56.shp”, eselonandolo, aplicando en
clic en “Add” y otro en “Aceptar”.

_ | Browse for Dataset

A7 Coordinate Spstem | Lok in: |l;i US0_SUELD j H E_J_} =
Name: Urknowr 2 194BYP_CRP_100k_SAMS6 shp

1=l Cobertura_CRP_100k_SAMSE,shp
Details: =luso_actual y_Form_Yegetal CRP_200k_SAMS6.shp)

=l Uso_Suelo_y_Cobertura_Vegetal_1991_CRP_100k_SAMSE.shp
= Uso_Suelo_y_Cobertura_Yegetal_2000_CRP_100k_SAMSE.shp
=) Uso_Suelo_y_Cobertura_Vegetal_2001_CRP_100k_SAMSE,shp

Name: |Uso_Ac:tual_v_Form_VegetaI_CFlF'_2DDk_SAM55.shp Add

Show of typet |G engraphic datasets | Cancel

Select... Select a predefined coordinate system.

Impart a coordinate system and 547, Z and M
Impart... domaing from an existing geodatasst (e.q..
feature dataset, feature class, raster).

Mew ~| Create a new coordinate system,

Edi the properties of the currently selected
coordinate system.

Setz the coordinate system to Unknown,

Save the coordinate system to a file.

FEEREE

Aceptar | Eancelar] liGar |

Figura 5.5. La caja de dialogo para seleccionar eissema de referencia espacial

Con ello se regresara a la caja de dialogo “Cridate Shape File”, en la que ya se puede
observar el sistema de referencia escogido pardbdamos un clic en “OK”.

El nuevo archivo “Shape” recién creado, puede di¢adp, de manera que podemos crear
nuevas columnas (campos) en su tabla de atribstasaala. Para ello desplegamos el menu
contextual del archivo “Delimitacion” (clic con ot derecho sobre el nombre del archivo
en la seccion de la lista del arbol de catalogamogemos la opcion “Properties”, con lo que
se despliega la caja de dialogo de la figura Pér omision esta tabla de atributos se crea al
menos con las columnas: “FID, Shape e ID”, es p@sitear nuevas columnas asignandoles
nombres en la seccién “Field Name”, el tipo de gapoe contendra (seccién “Data Type”),
y sus propiedades en la seccion “Field Properties”.

Para el ejercicio crearemos dos columnas con dosesites datos:
Para la primera:

Field Name: Nombre

Data Type: Text

Field Properties/ Length: 25
Para la segunda:

Field Name: Descrip

Data Type: Text

Field Properties/ Length: 50
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Shapefile Properties @

Gieneral | Y Coordinate System Fiekds | Indewes |

Field Name | Deta Type [[]
_|FID Ohbject ID
_|hape Geometry
e Long Intecier
_|Mambre Text
_|pescrip |Text =
| Shart Integer
Il Long Integer
Float

M Double
m Text
m Date
] v
Click any Field to see its properties.

Field Propertiss

Length 50
To add a new figld, kype the name inta an empty row in the Field Mame column, dick in
the Data Type column ta choose the data type, then edit the Field Properties.

Aceptar Cancelar | Aplicar |
Figura 5.6. La caja de didlogo de propiedades de tabla de atributos

Ahora nuestro “Shape” ya puede ser trabajado eNi&pc

5.3 Generacion y edicién de entidades geogréficas.

Cargamos la aplicacion ArcMap, escogemos la opt@adNew empty Map”, afiadimos el
tema “Uso_Actual_y Form_Vegetal CRP_200K_SAM56’c(eer FILE>ADD DATA...)
el mismo que esta ubicado en la direccion C:\CRMSBAGRAFICO\USO DEL SUELO.
Afadimos también el shape recientemente creadarfidation” toméandolo de la direccion
C:\CRP_SAMS56\GRAFICO\ANALISIS.

Guardamos el documento mapa escogiendo del mei&l’ 1&i opcién “Save As...”, nos
posicionamos en la direccion del disco C:\CRP_SABBAFICO\ANALISIS y asignamos
el nombre Préctica 5 (recuerde grabar el docuneada determinado tiempo).

Nos interesa ahora generar nuevas entidades geagrafpoligonos) para el tema

“Delimitacién”, para ello desplegamos la respecthvarra de herramientas escogiendo
TOOLS>EDITOR TOOL BAR. Iniciamos una sesion decet aplicando en ésta barra la

secuencia EDITOR>START EDITING (ver figura 5.7).&do se decida terminar la tarea
se debera cerrar al sesion de edicion EDITOR>STORING

Edtor ~ - =l [
Start Editing
Which folder or database do you want to edit data from?
= | Source Type
5 | C:ACRP_SAMSEAGRAFICONUSO_SUELD Shapefiles
57‘ C:ACRP_SAMSEAGRAFICOMANALISIS Shapefiles
£ b
These layers and tables will be available for editing:
Delimitacion

Figura 5.7. Inicio de una sesién de edicion
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En la ventana que se despliega escogemos la caypetsometeremos a edicion, en nuestro
caso C:\CRP_SAM56\GRAFICO\ANALISIS, y aplicamos‘@K”.

Podremos generar nuevas entidades geogréaficasbtma “Delimitacién”, si usamos la
2~

herramientasketzh Tool} disponible en la barra “Editor”, y aplicando clissbre el area de

trabajo se generan los nuevos vértices del poligamdoble clic termina con el dibujo de la

entidad. Por cada entidad geografica generadagaestrespectivo registro, abrimos la tabla

de atributos del tema “Delimitacion” y podremos#ie los datos que le corresponden en las

columnas “Nombre y “Descrip”(ver figura 5.8).

[ sin titute - Arciap - Arcinfo L;_j
| Ele Edit Wew Insert Selection ook Window Help
OROI-HERW - | PER kO S &7 || D ’ Uz o 8 = £ |k @
DSES & BE X | &|1emam SZloenw|eeE D R0E|R B S| == |5
% =l
= & Layers Editor - ) ||
= lD:el“mWﬂﬂﬂn ‘ Edtar = | R || @ T Taski | Croate Hew Feature =] | Target: [peimtacin 3 | et ‘

= M Usa_actual_y_Form_veget

|
| Attributes of Delimitacion 5 . : g@
[ FiD | Shape ' | 1d | Hombre | Descrip N
r 3Polygon 0 (Ares1  [Zona de Influencia de la Ciudad |
N
Record: i] ﬂf—f j :J Show: |4l selected Records (1 out of 1 Selected) Options - | 2
£ 2|
o e e R P A —'IJ
Drawing > K G0 O~ A~ 0] Al o =zl Bz ug|lAr D g 8~
755372,016 0702880,597 Meters
Figura 5.8. Creacion de nuevas entidades geograficg sus respectivos atributos
. . . . . ol & .
Para editar una entidad, activamos la herramieidi Tool y damos un clic sobre el

poligono requerido, con lo cual la entidad es tadaly el puntero cambia para indicar que
se puede arrastrar el elemento hasta otra posicion.

Podemos rotar el poligono si aplicamos la herrami€Rotate Tool ) , sobre el eje de
rotacion en el centro del poligono (la “X"), esfje puede ser ubicado en otra posicion si
sostenemos el clic sobre la “X” hasta que el icoambie, y la arrastramos a una nueva
posicion. La rotacion puede ser especificada caypomprecisién si presionamos A en el
teclado, con ello se despliega una caja de diatmgta que se puede introducir el valor
necesario (valor positivo rotacion horaria).

Para mover un vértice, activamos la herramientat “Eabl” - , ¥ aplicamos un doble clic
sobre el poligono, con ello se activan los puntescantrol en cada vértice, ahora éstos
pueden ser arrastrados a su nueva posicion. $e peerar un vértice si aplicamos un clic
con botén derecho sobre el vértice y escogemos| eenu contextual que se despliega, la
opcion “Delete Vertex”. Si se requiere afadir wértice, aplicaremos el clic con boton
derecho sobre una de las lineas del contorno digjopo, y en el menu contextual que se
despliega escogemos la opcidn “Insert Vertex”.

Para borrar el poligono (y su respectivo registeolal tabla de atributos), activamos la

herramienta “Edit Too - y damos un clic sobre el poligono requerido, luaglicamos
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un clic con botén derecho y en el menu contextus se despliega, usamos la opcién
“Delete”. Observe (figura 5.9) que, en este mismend contextual, estan disponibles
opciones para copiar (“Copy”), pegar (“Paste”),reaese al poligono (“Zoom to Selected
Features”), etc.

Copy Chrl+C
B2 paste Chrl+y
¥ Delete SRR

c-}? Zoom To Selected Features
Clear Selected Features

attributes. ..

Figura 5.9. Menu contextual de edicién de entidadegeogréaficas

Finalmente, para cerrar la sesion de edicion, aplis en la barra de herramientas “Editor”
la secuencia EDITOR> STOP EDITING, y aceptamosezisaje que se presenta.

5.4. Creacion de datos geogréficos a partir de catenadas conocidas

En ciertas ocasiones se disponen de coordenadasoX¥spondientes a la ubicacion de
determinados puntos, los cuales podrian ser olatemdr dispositivos como los GPS, y se
desea dibujarlos sobre un mapa.

El procedimiento requiere generar primeramentetainia en donde se depositaran los datos
de las coordenadas disponibles, para ello cargaréxnCatalog, nos posicionamos en la
direccion C:\CRP_SAM56\GRAFICO\ANALISIS, invocamok secuencia de menu
FILE>NEW>DBASE TABLE, con lo cual se crea un arahiyue contiene una tabla de base
de datos le asignamos el nhombre “Lista de coordesiad

Abrimos ArcMap, cargamos el documento mapa “Pradiig y con la herramien' ¥ “Add
Data”, afiadimos la tabla “Lista de coordenadasSplimyamos la tabla de atributos abriendo
su mend contextual y escogiendo la opcion “Operéaemos ahora las dos columnas
necesarias, utilizando el botén “Options” y escod@ “Add Field”, en la caja de didlogo
gue se despliega (ver figura 5.10), asignamos relbne “xcoord” tipo doble, con precision
10 y escala (decimales) 2, aplicamos OK, repetieh@goceso para la otra columna a la que
el asignaremos el nombre “ycoord”, tipo doble, pagcision 10 y escala (decimales) 2.

Add Field
Marne: |HCDDIE|
Type: | Double ﬂ
Field Properties
Precision 10
Scale 2|
0K | Cancel |

Figura 5.10. Caja de dialogo para la creacion de kamnas (campos)

En esta tabla procederemos a depositar los datmsspondientes a las coordenadas XY de
los puntos disponibles. Para ello en la barra eleamientas “Editor”, seleccionamos la
secuencia de menu EDITOR>START EDITING, en la cialidlogo que se despliega (ver
figura 5.7), seleccionamos la direccion C:\\CRP_SANMBERAFICO\ANALISIS y aplicamos
“OK”. Llenamos los datos aplicando un clic en kasilleros disponibles, por ejemplo
podremos utilizar los siguientes datos:
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xcoord ycoord
736764.64 9673556.60
754045.10 9676103.20
745130.00 9667735.00
737310.30 9665916.50

Cerramos la sesion de edicion aplicando, en laldarherramientas “Editor”, la secuencia
EDITOR> STOP EDITING, y aceptamos el mensaje quaregenta

Volcaremos estos datos sobre el gréfico escogiaelomend principal la secuencia
TOOLS>ADD XY DATA, en la caja de dialogo que se glega escogemos los parametros
que se observan en la figura 5.11 y aplicamos “Qle€he tenerse cuidado en mantener la
correspondencia de los datos con respecto al sistenreferencia, es de suponer que los
datos utilizados son tomados en el WGS84, casgarantdebemos utilizar el boton Edit y
seleccionar el sistema de referencia de los daiginales.

Add XY Data B9
A table containing < and % coordinate data can be added to the
map az a layer
Chooze a table from the map or browse far another table:

Lista de coordenadas ﬂ =
Specify the fields for the ¥ and ' coordinates:
* Field: |gcgg[d ﬂ
' Field: | pcoard |
Coordinate System of Input Coordinates
Description:
Unknown Coordinate Spstem
[ Shaw Details Edi...
Iv “wamn me if the resulting layer will have resticted functionality
0k | Cancel |

Figura 5.11. Caja de didlogo para afiadir datos XY
5.5 Los Metadatos

Los Metadatos describen las caracteristicas ddédemacion geografica que es generada por
los organismos productores de geoinformacion, porcdal, a cada archivo de datos

geograficos se le puede asociar informacion espaaifie detalla los aspectos importantes
del mismo.

Existen varios estandares de Metadatos Geoespadddgtales, el que aplicamos es el
propuesto por la Federal Geographic Data Comnmf®&OD) en la Norma FGDC-STS-001-
1998 (Junio 1998).

En ArcGis, los metadatos son trabajados por Ar@lGgt por lo cual ejecutamos dicha
aplicacién y nos posicionamos en la direccion: RRCSAM56\GRAFICO\WUSO_SUELO\

y activamos el archivo “Uso_Actual_y Form_VegetdRFC 200K_SAMS56.shp”, nuestro
interés es revisar la informacion que describectascteristicas de este tema, por lo cual
pulsamos la pestafia “Metadata” (ver figura 5.12)
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Peftaﬁa Metadat

&) ArcCatalog - Arcinfo - C:\CRP_SAMS6\GRAFICONUSO_SUELOsa_Actual] y_Form_Vegetal_CRP_200k_SAMS6.5hp ==

Fle Edt View Go Tools window Help

o | By =i 4 =0 B QST | & & 9 95 |Locatior  |CACRP_SAMSEAGRAFICONUSO_SUELOMUso_Actual y Fom.
Stylesheet  |FGDCESR -
Contents | Preview Metadats |

1 Catalog | %
=@ I
(1 Archivos de prodrama Uso_Actual_y_Form_Vegetal_CRP_200k_SAM56
+(] cALIc
=[] CRP_sAMSE Shapefile
=11 GRAFICO
] ANALISIS

=[] ASPECTOS_FISICOS

[ abrevistura_HG_fzoques_Cafiar_1

G4

L,
|||gﬁ

2 lix

Spatial Attributes

El ceclogia_HG_Azogues_Cafiar_Cuel =
B ceomorfologia_S5AMSE
8 mde_25k_samse
[ Minas_HG_azogues_Cafiar_Cuence
B Rangos_pend_porc_CRP_S&MSE
[ simbolos_Geologicos_HG_Azogues_
+ (L] CARTOGRAFIA_BASE
w (] CLIMA
® [ DPa
® (] ECOLOGIA
® (] EDAFOLOGIA
#-{Z] GEMERAL Keywords
# (] HIDROGRAFIA Theme: Uso del terreno v cobertura de suelo
# (L] PELIGROS_NATURALES
=] uso_SUELG
B 19a8vP_cRP_100k_SAMSE
[ cobertura_CRP_100k_SAMSS Abstract
=] sa Actual v, Form_vegetsl CRP. Contiene informacion digital que proviene del Mapa analagico: "Uso Actual
= _Suslo_y_Cobertura,_ | I v Cobertura Yegetal®, escala 1:200.000, correspondiente a las Hojas
& Uso_suelo_y_Cobertura_vegetal 2 Cuenca y Cafiar, MAG-ORSTOM - enero 1981,
& Uso_suelo_y_Cobertura_vegetal 2
e2 L:\:J MAPAS Purpose
L0 RASTER Recapilar informacion de la Cuenca Hidrografica del Rio Paute para &l
- TABLAS Estudio "Diversidad Forestal de la Cuenca dsl Rio Paute - DIFORPA"
-0 TExTOS |

*

Description

<] il | 2 Supplementary Information

Figura 5.12. Los Metadatos en Arc Catalog

La informacién se divide en las categorias: “Dedizm”, “Spatial” y “Attributes”, las
mismas que tienen asociado respectivamente esttafips. Podemos desagregar la
descripcion de cada aspecto, aplicando un clieeseltitulo en verde.

La importancia de los metadatos, radica en el hedboque posibilita conocer las
caracteristicas de la informacion y con ello temés elementos de juicio para emplearla
correctamente, por ejemplo, aspectos como: laadeafecha de elaboracién, el sistema de
referencia, la propiedad y disponibilidad de laoinfacion, son cruciales para cualquier
trabajo de presentacion y analisis de datos gaogsaf

5.6 Edicion y generacion de Metadatos

Si el requerimiento es modificar 0 generar metadatan archivo existente, utilizaremos en
ArcCatalog la barra de herramientas “Metadata’nésiesta visible la activamos usando la
secuencia de menu View>Toolbars>Metadata)

Para nuestro caso, procederemos a llenar los ntesadarrespondientes a nuestro Gltimo
archivo creado, denominado “Delimitacion” y ubicaden la direccién
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\ANALISIS, por lo cual, en lacgiéon del arbol del catalogo,

nos posicionamos en dicho archivo y activamos &aie “Matadata”, tal como se observa
en la figura 5.13.

67



Barra de herramientas “Metadata”

'@ ArcCatalog - Arcinfo - C:\CRP?SAM‘E'{:\GRAFICO\ANhLISIy{eIimitaciﬁh.shp =) %

File Edit View Go Tools ‘Window Help

G BEX | = A @D N @@ @ O 8 Lo [CACRP_SAMBE\ERAFICIMNALISIS\Delimitacion.shp

| Styleshest  [FGDCESRI -

2 oM_sualacen |
El contor_Gualacea ]
-l Cuenca Superficie Delimitacion

-E| Delimitacion

¢ [ Histogram of Pendientes_G Shapefile
[ histogramz
--[E] histogram3
[ histogramd

i
> Jac | i

1}

Contents | Preview Metadata

Spatial Attributes |

i [E] histograms
£ histograms
[E] histogram? = Keyyords - A i i 4 v |
EF] Lista de coordenadas Them : ) Common-use word or phrase used to describe the subject
1 pendientes g e o
@) Practica 2 |
4] Practica 3 Description
@ Practica 4 abstract
-] Practica 5 REOUIRED: A brigf
@i} seene_rios_principales
-] seene_tingrid_g
| ﬁ sombras_g
H -fiF] tin_gualacea
- @ tingrid_a
LB visual_Gualacen
- B visuales Status of the data
+-[_] ASPECTOS FISICOS
+ (] CARTOGRAFIA_BASE
+ ] cuma
+-_] DPA
+-[] ECOLOGIA Publication Information
+-(] EDAFOLOGLA
+ [ GENERAL
+-[_] HIDROGRAFIA !
#0771 PFITGROS MATIRAIFS it

]

I+

Time period for which the data is relevant

Data storage and access information ™

Figura 5.13. ArcCatalog y la barra de herramientagie edicion de Metadatos

En la barra de herramientas de Metadatos, damosclian sobre el botéon “Edit

Metadatai, con lo cual se despliega la caja de dialogo diglaa 5.14

= Editing ‘Delimitacion’ E

|dentification Data Quality Data Organization Spatial Reference  Entity Attribute Distribution tetadata Reference

General l Haorizontal Coordinate System | Yertical Coordinate System

Geographic Coordinate System Mame: |GES_F'rDvisionaI_S_American_'I 956

Projected Coordinate System Mame: |F'5."-\D_'| 956_UTM_Zone 175

Harizantal 0raturn M arme: |D_F'rovisionaI_S_American_'I 955 j
Ellipsoid Mame: |Intemationa|_'| 924 j
Semi-major Axis: |83?8388.DUUUUD

Denominator of Flattening R atio: |29?. Qoo0oa

Figura 5.14. Caja de dialogo de “Edicion de Metaday

Las diferentes pestafias disponibles permiten cdtegolos componentes que pueden
registrarse, si presionamos sobre la pestafia @feiference”, se puede observar que ya
existen datos y son aquellos que el sistema autan@nte toma del sistema de referencia
espacial asignado al momento en el que se cré@pes
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Para llenar los otros componentes del metafileespondientes a nuestro archivo, se
deberian considerar las instrucciones sefaladas &nexo 2 de este documento. Una vez
registrada la tarea daremos un clic a “Save”.

5.7 Visualizacién de los metadatos con una hoja déerente estilo

Los metadatos en ArcCatalog estdn almacenados eformlto “eXtended Markup
Language” (XML). Esto significa que se requiereud@ hoja con un estilo predefinido para
visualizarlos. La hoja de estilo interpreta lofedintes elementos de los metadatos (como
por ejemplo Resumen y Persona Contacto) y les adignformato. La compafia ESRI
provee tres formatos a través de ArcCatalog. Sieleea, también puede crear sus propios
estilos utilizando eXtended Style Language (XSL).

Podremos visualizar los metadatos en un formateratite, escogiendo en la barra de
herramientas de Metadatos, en la opcién “Styletshieehoja con el formato de “FGDC
FAQ” de la lista de estilos disponibles.

Este estilo de hoja presenta los metadatos de fa@acomo una lista utilizando el
formato de FAQ (Preguntas frecuentes) del FGDCmilmo que puede resultar muy
comodo para encontrar respuestas concretas agsigsfuerimientos.

5.8 Busquedas

ArcCatalog, provee una herramienta de busquedaspgumite localizar la informacion

geogréfica sea por sus atributos, los metadatogititaa fecha de actualizacion o por su
ubicacién geografica.

A

La busqueda opera por medio de la herramienta ¢Be. . disponible en la barra de
herramientas de ArcCatalog; al invocarla, se degalla caja de dialogo de la figura 5.15.

B\ Search - My Search E]

Mame & location ] Geography | Date | Advanced |

- Find Mow
I ame: |

Datatype:  |ArciMS Feature Class ~ Clear

ArclMS Feature Service New Search
ArclMS Image Service
ArciMS Internet Server
ArclM5 Metadata Document
ArciMS Metadata Service My Search
Arclnfo Coverage

Arcinfo Coverage Relationship Class

il

Save as

W

Content type: |

Search: | Catalog

CAREANEN e

Loak ir: |C:\EHP_S.-’-‘«M5E;‘\GH.-’-‘«FICD

Jd

Figura 5.15. Busqueda de informacién en Arc Catalog

Seleccionamos en la seccion “Look in”, la carpedRP_SAM56\GRAFICO, para asignar
el directorio en donde se realizara la busquedaoSinteresa encontrar toda la informacién
disponible en una determinada ubicacion geografisepgeremos la pestafia “Geography”,
con ello se despliega la caja de didlogo de ladigul6.
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&

A\ Search - My Search @

Mame & location  Geography l Date ] .&dvanced]

¥ Use geographic location in search
Draw a box Choose a location
’E x k {ﬂ-? @ B @ |<N0ne> ﬂ MNew Search
. 5
Specify coordinates of a box AVE a5
North My Search
-2.210874
ezt Easzt
P -79.187810 -78.637542
,A | South |
-2 B55322
(™ Find data entirely within location
- * Find data overlapping location s
< % Map: |C0ntinents ﬂ

Figura 5.16. Bisqueda de informacion por criterio gografico

Activaremos el casillero “Use Geographic locatiansearch”, esto permitira que podamos

utilizar las herramientas de control de vis XI¥®[%: @para posicionarnos en el sitio
requerido (zona de la cuenca hidrografica de Pawe)posible también asignar las
coordenadas de la caja de busqueda en la secgécifiscoordinates of a box”, en nuestro

caso lo realizaremos aplicando la herramienta “Dimx” o, y dibujando un rectangulo
que delimite la zona que interesa, activamos tamkiéopcion “Find data overlapping
location” y finalmente el casillero “Find Now” pap@oceder, el resultado es un listado de
todos los archivos que geograficamente estan utmcamh alguna parte de la zona

especificada.

Busquedas que consideren descripciones consigeadas metadatos pueden realizarse si
escogemos la pestafia “Advanced”, con ello se degpla caja de dialogo de la figura 5.17.
Si nuestro interés es localizar informacion queaefera a suelos, podemos construir la
consulta seleccionando los casilleros adecuadade@sen la seccion “Metadata element”,
escogeremos “Abstract”, en “Condition”, lo harenmms “includes de Word”,en “Value”
digitamos “suelos”, aplicamos un clic al botén “Adidt” y finalmente escogeremos “Find

Now”

E} Search - My Search \
Name & location | Geography | Date  Advanced ]

Define additional seanch criteria

Metadata element: Condition: W alue: Q
Abstract ﬂ |includes the word ﬂ |suel0 New Search

Add to List Save as
ty Search

Abstract includes the word suelo

[ ata being searched haz to meet all search criteria (i.e. criteria are ANDed)

7 Match caze Delete &l

Figura 5.17. Busqueda de informacién a partir deds contenidos de los metadatos
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5.9 Informacion disponible en la Web

La Universidad del Azuay cuenta con un portal Welm da direccion
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/haimé, en el que es posible acceder a
informacion geografica que puede ser revisadajzada o descargada, asi como referencia
a proyectos ejecutados, articulos cientificos reteclos, cursos de capacitacién, software de
dominio publico, y mas informacion de interés earabito geomatico.

El propésito al publicar nuestros estudios &2
difunditlos pars elevarlas capacidades locales de ls
comunidad (sécnicos y pblico en general), facilitando
informacién de cartografia digital, modalos digitales de
werrenc, cobarmura vegstal, vipos de suels, distribucién
de especies veget

Posgrados realizados

Geagrsfica aplicados a |a Cartografia y SIG de los estudios de impacto ambiental
ental 1999-2000 y 2000-2001 definitivos del Proyecto Hidroeléctrico Mazar EIAD-
MAZAR 2006

Bl s L nen
Prof edio Ambiente Fisico, Abril 1999 -
Marza ZDDD Cartografia de la Subcuenca Baja del Rio Paute

Postgrade en Geografia aplicada, Espedalizacién en
métodos y tacnicas geograficas. Febraro - Mayo de
2000

Caracterizacion territorial de la cuenca media y baja del
+o Paute, mediante imagenes satélite 2005

Red GEDCAMVA: Geomitics Catastro Multipropésita y

s CITTITTTEE  veloradsn 2002-2005

Articulos dentfficos sobre Obtendidn en campa de
am aplicadas a |2 datos geograficos GPS SIG COPOE Sistems de Informacidn Geogrifica para la

Gestidn y Andlisis de la Informacién Espacial de la

terrltarlal v arnbiental Edicién v Generacién de Cuenca del Rio Paute 2004

Carkografis Digital

. 3 Proyecto PROMSA AG-CT-011 SIG p pli
Teladstacdsn N bcases e el Didin et da e ]
Urivarsidad del Az ey Hitarnastdeiinformatitn Manejo In tegra\ de Cuencas 2002-2003
. Geogrifica
Instituto de Estudios Registro de la Informacién cartogrifica de la Cusnca del
- R¥gimen Saiticnyal Sisternas de Gestisn de Faute - Metadatos 2003
Informacién: Bases de

Bigkds Estudio de Catastro Urbano e Implementacién da un SIG

s = Multifinalitario 2003
Herramientas de Gestidn

AEE Almanague Electrdnico Ecuatoriano 2002

, Proyecto DIFORPA: Diversidad Forestal de la Cuenca del
® Inventario Hidrico Pt bl
o Sistaria dadnformiatidnde Dates SIE Cuenca: Modelo del Sistema de Informacidn

Hidrameteoroldgicos Geogrdfica de Guenca 1997

® Mister en Calidad en la Produccién Cartografica

Figura 5.18. Informacién disponible en la web
5.10 Tablas relacionales

En muchas ocasiones se hace necesario conectdrldade atributos de ciertos temas con
otras, de manera que se vinculen o se unan laastablcon ello conseguir mayores
posibilidades de representacién y analisis de d&io®l anexo 3 de este documento se tiene
un esquema que representa los nombres de las tablags cuales relacionarse con las
bases de datos geograficas ODEPLAN y SIISE, relatinformacion de nuestro pais.

Como ejercicio podemos cargar Arcmap Yy guardar ueven documento llamandolo
“Practica 5b”, cargamos el tema “Cantones_CRP_258K56.shp” ubicado en
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\DPA, afadimos la tabla “INDC2DD0” ubicada en
C:\CRP_SAM56\TABLAS\ODEPLAN\INDICADORES CANTONALESabrimos el menu
contextual del tema “Cantones_CRP_25k _SAM56” y gsows la opcion “Properties”, en
la ventana que se despliega escogemos la pestifia&' Relates”,(ver figura 5.19), en las
seccién “Relates” (relacionar), escogemos la opcfémd” y ubicamos la tabla
“INDCAN2000" depositada en
C:\CRP_SAM56\TABLAS\ODEPLAN\INDICADORES_ CANTONALES,sefalando los
parametros indicados en la figura 5.20.
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Layer Properties E]

General] Soulce] Selectinn] Display] S_l,lmbnlog_l,l] Fields ] Difinition E!uer_l,l] Labels Jaoins & Relates l

Jainz Relates
Lizts the data that haz been appended to this Lizts the data that haz been azsociated with thiz
tahle'z/laver's attribute table. tahle/layer.
Add... Add...

I
il

Aceptar | Cancelar

Figura 5.19. Relacionando tablas

Relate

Relate lets pou azsociate data with thiz layer. The azsociated data izn't
appended into thiz laper's attibute table like it iz in a Join, Instead pou
can access the related data when you vork, with thiz laper's attnbutes or
ViCE-WErza.

Eztablishing a relate is particularly useful if there iz a 1-ta-many or
many-to-many azzociation between the layer and the related data.

1. Chooge the field in this layer that the relate will be bazed on;
|coDiGo -

2. Chooge the table or layer to relate to thig layer, or load from digk;

& INDCAZD00 | &
3. Chooze the figld in the related table or layer to baze the relate on:
|Can_CoDiGn |

4. Chooze 5 name far the relate:

|F|e|ate1

About Relating Data QK | Cancel |

Figura 5.20. Estableciendo relacion

Ahora podemos abrir las tablas de atributos de andimas, seleccionamos un registro en
una de las tablas, y de “Options” escogemos “Rdllateel nombre de la tabla disponible,
con lo cual observamos que se activa el registn@gpondiente al mismo cantén en la otra
tabla (ver figura 5.21) asi como su representagiafica
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10102 |Girdn 500 | S232] 2188 1235 \W
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d { A
 Attributes of Cantones_CRP_250k_SAM56 =2&
FID | Shape* | HOMBRE | PROVINCIA conigo | REGIGN -~
9 |Polygon ELPAN [azuRY 112 SIERRA,
10|Polygon | GUACHAPALA |azuBY 014 SIERRA
11 |Polygon | DELEG |Cafiar 308 SIERRA
12 |Polygon | CUENCA, |azusY oot SIERRA
13 Polygon |CARAR CcaflaR o303 SIERRA
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[752260,633 3721839,625 Meters
Figura 5.21. Mostrando la relacién

La tarea desarrollada ha sido de tipo “Relategu(a 5.19), es decir relacional, sin embargo
se pueden unir las tablas operando de la mismarenpeeo desde la seccion “Join”

5.11 Ejercicio de evaluacion

En el directorio C:\CRP_SAM56\GRAFICO\ANALISIS, gaar un nuevo archivo shape
tipo linea, de nombre “Rutas turisticas” que hergusistema de referencia SAM56, y en él
realice las siguientes tareas:

Crear 3 columnas en la tabla de atributos, derdows siguiente detalle:

Field Name: Data Type: Field Properties/ Length
Cadigo Text 4

Dificultad Text 20

Longitud Number Double (precision 15, scale?2)

- Dibujar en ArcMap (sobre un documento mapa al lguéamara “ejercicio 5”) entidades

graficas para el tema “Rutas turisticas” que safiah sendero entre Cuenca y Gualaceo,
(cargar los temas necesarios para ubicar adecuatiataeruta), asignando tramos tomando
como criterio los cambios en la dificultad de reeoel sendero (alta, media, baja).

longitud de un tramo por medio de célculo (num&rélde éste documento)

Llenar la tabla de atributos con la informacimrrespondiente, obtener el valor de la

- Obtener un perfil del recorrido y presentarlousa vista de impresion (Layout) junto con
el mapa del recorrido y aspectos como escala, gedgrafico, etc.

- Consignar en los metadatos del tema “Rutas itagstla informacion mas relevante.
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PRACTICA 6: EJERCICIO DE APLICACION

Ubicaciéon tematica

En esta préctica se propone la resolucion de uslgora ambiental por medio del uso de un
Sistema de Informacién Geografica, aplicando hematas de tipo vectorial y raster y
enlazandose con informacion de base de datos astern

6.1 Derrame contaminante en el Machangara

En la ciudad de Cuenca en la zona del Parque halysina de la Industrias establecidas en
dicho sector, ha producido accidentalmente un dugerrame de sustancias contaminantes
(coordenadas: x=725 581, y=9"683102), el mismo lyaesido controlado a la altura del
canton Paute. Se considera que han sido afectadas las tierras que se encuentran a
menos de 3 Km. del rio y a una cota menor a lof 2&gtros.

La autoridad ambiental y Defensa Civil, requieremarer situaciones preliminares de la
zona afectada. Se necesita, realizar un primermd de dafios, que permita conocer:

- Ubicacion y dimensiones del area afectada
- Las parroquias y centros poblados comprometidos
- numero de habitantes afectados

6.1.1 Caracterizacion Inicial

Seria conveniente obtener el area afectada redbzanla interseccion
(ARCTOOLBOX/ANALYSIS TOOLS/OVERLAY/INTERSECT) de I siguientes
poligonos:

- El uno, generado con el archivo tipo raster “mdk 2am56”, a partir del cual
con la opcidbn “Raster Calculador” (SPATIAL ANALISRASTER
CALCULATOR) seleccionariamos todos los pixels ubdm®a una cota menor a
2500 metros, luego lo convertiiamos de raster atufes (SPATIAL
ANALYST/CONVERT/ RASTER TO FEATURES).

- El otro, formado con la opcién Buffer (TOOLS/BUFFBRIZARD), aplicado
con 3 Km. de ancho sobre un nuevo tema tipo liitegatio (a lo largo del rio)
entre las coordenadas sefaladas y la poblaciéaute.P

Desarrollo:
Cargamos los siguientes temas:

- “mdt_25k_sam56” ubicado en:
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\ASPECTOS_FISICOS
“Ciudades_CRP_25k_SAM56”y “Parroquias_CRP_250KVISA’,
localizados enC:\CRP_SAM56\GRAFICO\DRA
“Rios_Principales_ CRP_25k SAM56” ubicado en:
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\HIDROGRAFIA.

- Guardamos el documento mapa del menu File - > &eemo Practica 6.
Crear un nuevo shape en Arc Catalog:

- Posicionados en la carpeta Analisis, damos clerecho e invocamos
File/new/shape file, como en la Figura 6.1, corclal se despliega la caja de
didlogo de la figura 6.2.
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File Edit Wiew Go Tools Help
& 53 | % B QG W

Location: |C:\EH P_SAMBENVGRAFICOWANALISISZ ﬂ

Stylesheet:

[l Catalog ~
= (ig C:\ Narne | Type
=[] arc Practica & Map Document
-] arcgis
+-_1 archivos de programa
+-[_1 BIPrinker
+ [:I CanontP
=] CRP_SAMS6
- ({1 GRAFICO
- AMALISTS?
a g |
G| Pran Copy  Chrl+C
+1-(_ ASPECT
+1-(_ CARTO
+-(0 CLIMA Py Celete
+-_] DPA Rename  F2
41 ECoLo
+-(C1 EDAFOL
+1-(_1] GEMER{
+ HIDROC
- g PELIGR: B Search... Persanal Geodatabase

H-23 USO_SL oy ) Lavet...
o & MaPAS Properties... <Ay
w (] Raster Group Layer
+ g TABLAS shapefile. ..
+ TEXTOS
568 csig dEASE Table

x

Cantents lPreview] Metadata |

Refresh

Eolder

Figura 6.1 “Creando un nuevo shape file con Arc Catlog”

Create Mew Shapefile E]

Mame: |rula_derrame

Feature Type: |F'0Iyline ﬂ

Spatial Reference

Description:

Urknown Coordinate Spstem

[ Show Details Edi...

[ Coordinates will contain M values. |zed to store route data.
[” Coordinates will contain 2 values. Used to store 30 data.

ak. | Cahicel |

Figura 6.2 “Creando un nuevo shape file con Arc Catlog”

- En ella asignamos como nombre: “ruta_derrame”gleoasiller “Feature Type”
escogemos “Polyline”.

- Ahora procederemos a establecer el sistemaatdammadas tomando para ello uno
ya asignado a otro archivo, aplicamos un clic &bbdEdit”, con lo se despliega la
caja de dialogo de la figura 6.3, en ella a sudemnos un clic a “Import” que nos
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permitira heredar la asignacion del sistema dereefia espacial del archivo:
“Rios_Principales_ CRP_25k SAM56.shp” que esta ugica en:
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\HIDROGRAFIA, seleccionandoiplicando en clic en
“Add”, otro en “Aceptar” y por ultimo en OK.

|| Browse for Dataset

3y Coordinate Spsten ] Laak in: ‘D HIDROGRAFIA j E.J =1 EAE

122t Concesiones_fiqua_CRP_3AMSa,shp

=] Hidrografia_CRP_25k_SaMS&.shp

21 Jerarquizacion_Ambiental_par_Microcuencas_CRP_100MIL_SAMS6.shp
El Limite_CRP_Z5MIL_SAMS6_MDT shp

= Microcuencas_CRP_Z5MIL_SAMSE_MDT.shp
“xlRios_Principales CRP. 25k SAMSE.shp!

il subcuencas_CRP_ZSMIL_SAMSE_MDT.shp

Name \Unkriown

Details:

WName: |Rios_Principales_CRP_25k_SAMSE.shp bdd

Show of pe: 1Geographic datasets = Cangel

Select.. Select a predefined coordinate spstem.

Import & coordinate system and $47, Z and M
[mport. . domains from an existing geodatazet [e.g..
fealurs datazet, feature class, raster].
Mew ~| Create a new coordinate system.

Edit the praperties of the curently selected
coordinate system.

It Sets the coordinate spstem o Unknown,

Save the coordinate system to a file.

Aceptar J Cancelar I Aplinar I

Figura 6.3. La caja de dialogo para seleccionar eissema de referencia espacial

Una vez creado este shape, abrimos ArcMap y aarast el “ruta_derrame” ya creado
anteriormente, sobre el ArcMap:

- Del menu Editor, Escogemos la opcion Start Ediffigura 6.4), con que se
despliega la caja de dialogo de la figura 6.5,lkeneesu vez escogemos la
carpeta en donde le creamos al shape.

Editor X,
L Editor ~ - J J

3| Start Editing

More Editing Tools — »

Options. ..

Figura 6.4. Menu que se despliega del Editor.
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Start Editing (2JE3

Wwhich folder or database do you want to edit data from?

Source Type
CACRP_SAMBENGRAFICOAWHIDROGRAFLA Shapefiles
CACRP_SABENGRAFICOAWANALISIS Shapefiles
C:ACRP_SAMBENGRAFICOMDRA, Shapefiles

< | I ]

These layers and tables will be available for editing:

ruta_derrame

Ok | Cancel

Figura 6.5. La caja de dialogo para seleccionar ehape.

- Donde esta la barra del editor verificar qud ask este Create New Feature y
enTarget este Ruta_derrame

Editor
Edior > || M | #|7| Taski | Create Hew Feature | | Target: | ruta_derrame [~ ‘

- En esa misma barra escogemos el lapiz y damodiaisabre el area de la
ruta_derrame, y luego escogemos la Ultima opcidtadearra EditorSketch
properties, se modifica las coordenadas poniendo las coorderdaladerrame,

como se muestra en la Figura 6.6.

Editor
| Editor = 'S p w Task: |Create Mew Feature j Target: |ruta_derrame j X (= |
Edit Sketch Properties x|
Part b3 i
a 0 724791077 9683662,421

1 72o642,514  9651959,545

Finigh Sketch

Figura 6.6. La caja de dialogo para poner las cooraedas del derrame.

- Vamos siguiendo el rio (en este caso hasta Péusgp de que hemos trazado
toda la ruta, hacemos doble clic o ponemos enitregtop Editing.
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r@ Practica 6 - ArcMap - Arcinfo g@

File Edit Yiew Insert Selection Tools MWindow Help

.@Q::‘::WOﬁ DI @ R @M S S T | manys v | Leper [mot25k_samse v-'fpﬁ/}ﬁ-w':ég @ e
DEE& & B2AX o | & ims - &G ON EE DM e | =g |

= = |editor ] b % =
z ? Y;Lssipmwa‘as?mpjg ‘ Edtor v | M | @ 7| Task: [create New Feature | | Target: [ruta_derrame Bl ‘

= P}
= [0 Parroquias_CRP_250k_S Nt
=
= B Ciudades CRP_25k_SAN
(]
= O mdt_25k_sams6
Value
High : 4680
.\_.ow : 1600
= ruta_derrame 7
i S b
S‘ 8 Y i -
B 8 U
i

'8
al i [

Display [ Souce | Selection IR i
prawng v K () 4| O~ A v 1< |[6] il [0 =] B 7z u|lAv &~ S~ &~

Figura 6.7. Ruta de derrame trazada en el mapa.

Para calcular el area del derrame

- Dejamos activa solo la capa de ruta_derrame, ygesoas Tools/Buffer
wizard.......
- Para ver la opcién “Buffer Wizard” nos dirigimo$Tools” y luego escogemos

“Customize..” se abre un cuadro de dialogo, enelstgiia de Commands en la
parte de “Categories” damos clic en “Tools” masti@gnos a la derecha en

“Commands” un listado con todos los comandos darias en “Buffer
Wizard...” y luego arrastramos hacia el menu de “$ool

Tools Window Help

p
« 7 Editor Toakar Customize E]
Graphs 4 Toolars  Commands ‘ Optiong ]
Reports 3
Show commands containing: |
Geocadin 3 .
— Categories: Commarids:
&+ Add v Dat C
XY o e Survey Explarer Al |5 add e Data.. ~
||‘. Buffer ‘Wizard. .. Survey Feature Tools @ﬁrctatalng
75 Add Route Events.., Test I Buffer Wizard...
TIN B Crzate Viewer Window
é:l ArcCatalog E;loslogy ﬁ? Display #Y Data ...
Online Services b Tracking Analpst ‘E} Drawing Toolbar
Utiliy Metwark Analyst Ell ;_lz Editar Toolbar
% My Places... Yersioning § | Expart Map Styles... i |
Wiew v w
Macrc:s ) LT [l | » Macros... —
Customize. .. Diezcription
Extensions. .,
Styles b Save in: | Mormnal mst - Keyboard... | &dd from file... ‘ Cloge ‘
Cptions. ..

Figura 6.8. Localizando.la opcién Buffer Wizard
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Escogemos la que dice “Ruta_derrame” (Figura 6.9)

Buffer Wizard

WWhat do pou want ta buffer?

About buffers

Bufferz are ringz drawn around
features at a specified distance
from the features.

~

(+ The features af a layer

linuta derrame i

MHumber of featuras: 1
MHumber of features zelected: [

| Siguignte > | Cancelar

Figura 6.9. La caja de dialogo para escoger la layede ruta derrame.

En la distancia ponemos 3 Km., y verificamos quégrarte inferior que esté

en Km., como se detalla en la Figura 6.10.

—

Buffer Wizard

How do you want to create bulffers?

+ At 3 specified distance 3 _|:I Kilometers

(" Based on a distance fram an attibute

o O O

" Az multiple buffer rings

OO

A

Buffer diztance
Distance units are: |Ki|0meters j

< hlraz | Siguiente » | Cancelar

Figura 6.10. La caja de dialogo para poner la distasia a la que lleg6 el derrame.

Guardar en nuestra carpeta que estamos realizemue] nombre
Area_derramel.shp, mostrada en la Figura 6.11.
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Buffer Wizard

Buffer output type

Dissalve bariers bebween * “Yex " Mo

B

@
N

~

Where do you want the buffers to be saved?
" Az graphics layer in data frame

3 |

+ | anew layer. Specify output shapefile or feature class:

-

CMCRP_SAMSEVGRAFICONANALISIS \Area_deramel|shp

< Albras | Finalizar |

L

Catcelar |

Figura 6.11. La caja de didlogo para poner la carpety el nombre del shape.
Para escoger los pixeles < 2500
- Entrar en Spatial Analyst, escoger la opcion RaS&dculator

Spatial Analyst (]
LSpatiaI fnalyst = | Laver |mdt_25k_sam56 j 9 ‘
] Distance »

Density...

Interpolate to Raster »

Surface Analysis »

Cell Statiskics...

Meighborhood Statistics. ..

Zonal Statistics. ..

Reclassify. ..
Raster Calculakar. ..
Corvert 3

Options. ..

- Previamente debe estar cargado el mdt_25k _samb56
- Entonces hacemos doble clic en mdt_25k _sam56, dbblen <= y ponemos
2500. Luego ponemos Evaluate, como se muestraféguea 6.12

ax}

i Raster Calculator

Lapers:

ck_25k_samEh " ‘ 7 ‘ g ‘ g ‘ . | o | and
f‘4‘5‘5‘>|>=|0[|
| 2] 3| o |

< 3 + 1] ‘ . ‘ [ | ] | Mat

[tadt 25k _sam56] <= 2500|

AbnutBuiIdingEHpressinns| Ewvaluate | Cancel | »r |

Figura 6.12. La caja de dialogo para poner escogens pixeles <= 2500.
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Una vez realizado este se nos cf@alculation, donde aparece con cero cuando
no cumple, y se pone en 1 las que cumplen con ddidon, escogemos la
opcion que esta con uno. Figura 6.13

Attributes of Calculation E]@
| Rowid VALUE' | COUNT
v 0 i 11545796
N 1 1 964518

Record: ﬂj 1 jﬂ Show; W Selected Records (1 out of 2 Selected) Options -

Figura 6.13. Atributos del calculo que cumplen y neumplen con la condicion antes realizada.

Luego en Spatial Analyst escogemos:
o Convert -> Raster to Features
I Spatial Analyst

&
LSpatial analyst * | Layer |mdt_25k_sam58 ﬂ 2 ‘
Distance »
Density. ..
Interpolate to Raster 4
Surface Analysis 3

Cell Statistics. ..

Neighborhood Statistics.
Zonal Statistics. ..
Reclassify...

Raster Calculator. ..

Corrvert 4 Eeatures to Rastet...

Options. .. Raster ko Features...

En esta pantalla verificamos lo siguiente (Figufat§

= En Input raster, revisamos que tenga activo a Gdion.
= En Field vemos que este value

= En output geometry type: verificamos que este pmiyg
= Qut Features guardar como alturas

-

Raster to Features “
Input razter; |Ealculatinn j E
Field: |aLUE |
Output geometry type: |F'0Iygnn j
Iv Generalize ines
Dutput features: |'::\I:FEF'_SAM55\GF|£«FIEEI\A

oK | Cancel |

Figura 6.14. La caja de dialogo de Raster to Featuse

-Intersectar el Area de derrame.

Luego Selection by attributes: aqui seleccionamdss lo unos:
o Cogemos “alturas” y hacemos un doble clic eni¢adile hacemos un
clic en = y hacemos doble clic en 1
0 Luego ponemos Apply
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Layer: {4 alturas
[ Only show selectable layers in this list

Select By Attributes W
| |
[~
z

Methad: ICreate a nev selection
"FID"
"o
"GRIDCODE"

[

>

£
n

T

at

z et Unigue Yalues | Go Tar I

SELECT “FROM alturas '"WHERE:
"GRIDCODE" =1

Lo lele

FlEl ]
= |

Clear | Werify | Help | Load... | Save.. |

Ok I Apply | Cloze |

Figura 6.15. La caja de dialogo para seleccionar lpue nos interesa de alturas.

Resultado (Figura 6.16):
‘@ Practca e - ArcMap - Arcinfo Lﬁ]@ﬁ

I File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

||g @ @B RN u‘l} [ [0 =] | H D analyst | Layer: [mol_25_sambe ;p,(&o+,ejaa||ﬁ_x|@|@|
| DE W& @@ |- || ]| & BON | et~ | B[] 1[G

| @EnEMPE Bk OH LSS H spaticlanelyst | Layer: [md_25K _sam6 - B |

|»

= £ Layers
alturas
Oz
Area_derramel
Rios_Principales_CRP_25k_

Parroguias_CRP_250k_Sar

Ciudades_CRP_25k_SAMSE

Calculation
o

B

= mdt_25k_samse
Walue

High : 4680

lLuw 11600

=] ruta_derrame

&1 I E| =
Display Selection o e .
(pawo= k0 9|0 Av|@mm [ mzu Av Bv dv 2]
Change to a different font | l6Ba94s,452 9697341,954 Meters .

Figura 6.16. Visualizacion del resultado de la sadeidn de los atributos.
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- Luego nos dirigimos a “Show/Hide ArcToolbox Window” .
- De doble clic en la herramienta “Intersect” endalset de “Overlay” de la caja
de herramientas de “Analysis Tools”, como se maestrla siguiente figura.

ArcToolbox

=

(6§ ArcToolbox

& 3D Analyst Tools
E& Analysis Tools
% Extract

EI% Owerlay

----- #° Erase

----- A Identity

----- V.
..... A Spatial Join
----- #* Symmetrical Difference
..... }" Unicn

----- A Update
Eg--% Proximity
Eg..% Statistics
Eg.-& Cartography Tools
- & Conversion Tools

-~

m

Favorites | Index ] Search ] Results ]

Figura 6.17. Ventana de la herramienta Intersect.

- Se abre un cuadro de didlogo de “Intersect” enpuinFeatures” escogemos

primero el buffer

ponemos el nombre de “Area_afectada”

“Area_derramel ", luego escogemtas alturas, a esto

# Intersect

& Input Features

7 Rins_Principales_CRP_25k_SAMS6
7 Parroquias_CRP_250k_SAMSE
7 Ciudades_CRP_25k_SAMSE

= ruka_derrame

AL

0K

# Intersect X
og =S
~
~ =
Input Features
= & ! = @
Features Ranks
+
& Area_deramel
J = alturas by
ki t| -
3 L
< Il >
Output Feature Class
ﬂ | CCRP_SAMSAIGRAFICOANALISIS|Area_afectada.shp =
JoinAttributes {optional)
AL o
e | s
‘ Cancel ‘ Environments ‘ Show Help 5 ‘ oK Cancel | Environments. | Show Help >» |

Figura 6.18. Cuadros de didlogo para intersectar dolayers, y conseguir el area afectada.

- Luego damos clic en el botén “OK” y nos muestracuiadro en donde esta
la instruccién, una vez completadoamos la ventana con el

ejecutandose
botdn “close”.
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IInterst:l:t

<< Details |

[~ Cloge this dialog when completed successfully

Executing (Intersect 1) : Intersect
"hirea derrsmel Hralturas #'" C:
YCRP_SAMSGY GRAFICOY AMALISIS
\Area_afectada.shp ALL "-1 Meters"
INFUT

Ftart Time: Mon Mar 17 16:04:30 20035
Tolerance is less than twice resolution
Z2,220091e-009, sSetting to twice
resolution

Reading Features...

Cracking Features=...

hzzembling Features=...

Executed [Intersect_l) successfully.
End Time: Mon Mar 17 16:04:40 2008
[Elapsed Time: 10,00 seconds)

Figura 6.18. Cuadros de resumen de la ejecucién tigersect.

- Resultado
- Visualizacion del resultado:

QPractica 6 - Archap - Arclnfo Lok

I File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help

| @@ & [ B [T 2] | B | g | manahst v | Lo [Cabustion HdpsetsE N
I Ded&E - Ey B~ ‘ oy {"/ Genpracessing, .. |1:992.322 - |:;,2| ‘Ej & i} | r? | Editor ¥ ‘ h ‘ﬂj Tashy '_.-
@ Q :: o @7 0 '— . R@ & k 0 #h x@\« '@l—* ; I Spatial Analyst ¥ | Layer. ICaIcuIation - JJP;\,, |ﬂﬂ]1 ‘
Ed &
= £ Layers
i3]
= 0 altoras
O
= O Area_derramel
]

= O Rios_Principales_CRP_25k_SAMSE

= O Parroquias_CRP_250k_SAMSA

= O Cudades CRP_25k_SAMSS
O
= O Caleulation
Mo
|
= [ mdt_25k_samse
Value
High : 4680

Low + 1600
= O ruta_derrame

¢ 1L I[2)

Display ISource Selection il =y ‘I 1 N
g~ 0@ O AM=[@mr o] 87y A v g 2|

I [ 77419 A1 9743794 70F Meters v

el

Figura 6.19. Resultado del &rea realmente afectada.

Dimensiones area afectada

- Hacemos clic en “area afectada” y escogemos Opeioudts (se abre la tabla de
atributos)
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Escogemos
0 Add Field (Figura 6.20)
| #& Find & Replace. ..
| s=m Select By Attributes, ..
i Switch Selection
Select &l
Add Field...

Turn All Figlds On

Attributes of Area_afectada

Restore Default Column Widths

- Related Tables 3
| FID | Shape' | FID_Area_d | Id | BufferDist | FID_altura | ID_1 | GRIDCODE
r 0 |Polygon ol o 3 14 20 1 Ai] Create Graph...
1 |Palygon 1] ul 3 eyl 22 1
| 2 [Polyaon 0 0 3 22 23 1 Add Table to Layout
| 3|Polygon o o 3 23| 1 A Reload Cache
| 4|Palygon o o 3 24| 25 1 ~ -
| 5 |Palygon 1] u] 3 25 26 1 é Brink. ..
G |Polygon 1] u] 3 26 27 1
| 7|Palygon o o 3 7| 8 1 5 b
| G |Palygon 1] u] 3 28 29 1 Export...
| 9 |Polygon 1] u] 3 49 a0 1 e —_—_—

Record: ﬂj 1 jﬂ Show: W Selected Records (0 out of 10 Selected) e ”

Figura 6.20. Cuadro de didlogo para afiadir un nueveampo a la tabla de atributos.

o Ponemos el nombre de “superficie” double de 20,2

Add Field

M arne: |superficie

Type: |Double |

Field Properties

Precision 20
Scale 2

] | Cancel

Figura 6.21. Cuadro de didlogo para poner los datodel campo superficie.

0 En ese campo creado hacemos un clic derecho sdbrengbre

“superficie” y escogemos “Field Calculat E aceptamos al mensaje.
o En advanced le activamos esa opcion y Calculamaeealcon la rutina

Visual Basic del numeral 3.4 de este tutorial, casromuestra en la

Figura 6.22

Dim dblArea as double

Dim pArea as lArea

Set pArea = [shape]

dblArea = pArea.area
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y en el Segundo
dbl Area

P

Field Calculator

5

Fields:

Type:

FID
FID_Avea d
Id
BufferDist
FID_altura
1D_1
GRIDCODE
superficie

Pre-Logic WEA Script Code

* Number

(™ Sting
" Date

[ fidvanced

Dim dblérea as double
Dim pirea as larea
Set pirea = [shape]
dblérea = pfrea area

superficie =

dbldrea

=

Functiors:

Cancel

Figura 6.22. Cuadro de didlogo para calcular lasithensiones del area afectada.

( Attributes of Area_afectada

A=

| FID | shape* | FID_Area_d | 1d | BufferDist

-

Palygan
Palygon
Palygon
Palygon
Palygon
Palygon
Palygon
Palygon
Palygon
Palygon

Record: ﬂj l—lﬂﬂ

w|o| o | sk = O
ololooolooloo o

olololooloolo oo

Show: W Selected

FID_attura | ID_1 | GRIDCODE | superficie
273,58

&} 19 20 1

3 21 22 1 997 85
3 22 23 1 273,88
3 23 24 1 273,88
3 24 25 1 1350,35
3 25 26 1 273,88
3 26 27 1 273,88
| 27 25 1 179,56
| 25 23 1 273,85
| 45 a0 1 112938124 06

Records (0 out of 10 Selecked)

Qptions -

Figura 6.23. Cuadro de dialogo con los resultadosticalculo

El area total afectada podemos observar en Ste z , dando un clic derecho sobre el
encabezado del campo de superfieftatistics y el area total se viasuliza en sum

(Figura6.24)

Statistics of Area_afectada

-

B

Field

fsuperficie

Statistics:

Count: 10

Minimum: 273,88

b aximum;: 112958124 .06

Sum: 1129702954

Mean: 1129702954

Standard Deviation: 33887031,585929

[ T R A = Y = « T e

Frequency Distribution

2739

3918008632

793598086

Figura 6.24. Cuadro de las estadisticas del areacatada.
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Parroquias y centros poblados comprometidos

Anadimos el tema c:\crp_samb56\grafico\cartografiesebcentros_poblados

Activamos las parroquias ( antes ya cargadas)

Luego hacemos un Select by Location. (figura 6.25)

o Primero “Centros Poblados”
o Escogemosre container by
o Por ultimo escogemos “Area_afectada’

Select By Location

Lets you select features from one or mare layvers based on where they are
located in relation to the Features in another layer,

I wank to:
|select features from j
the Following layer{s):

Centros_Poblados_CRP_50k_SAMSE
O Area_afectada

O aluras

O Area_derramel

[ Rios_Principales_CRP_25k_SAMSE
O Parroquias_CRP_250k_SAMSE

O Ciudades_CRP_25k_SAMSE

O ruta_derrame

[ Cnly show selectable layers in this list

that:

|are contained by j
the Features in this layver:

@E.ﬂrea afectada T |
B ({0 Features selected)

[ apply & buffer to the Features in Area_afectada

of: | | J
Help (a4 | Apply | Close

Figura 6.25. Cuadro de dialogo para seleccionar laentros poblados afectados.

El resultado se visualizara de la siguiente manera:
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@ Practica 6 - ArcMap - Arclnfo ?@
File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help

(@ & [ I [ | (b ]ﬁ | g [ a0 dnakyst ¥ | Laver | Calculation B S e LR S b
DEESE - > [ e jm] S &S El.'t? Eultor v Te 2l [
QAN PED TG R OO B | e _IL%JW 12 H}nn -

=%

°
=] Area_afectads
O
= O aluras
O
= O Area_derramel
|
= O Rios_Principales_(CRP_Z5k_Saf

= M Parroquias_CRP_250k_SAMSE

= O tiudades_CRP_25k_SAMSE
O
= O Caleulation
(]
[}
= O mdt_25k_sam36
Yalue
High : 4680

Low @ 1600
= O ruta_derrame

= W iGentyos Robladas CRR S0 5~

||

£ | M ] . |

-
D‘SDIa-L SUUICEJ Selection FRAEE d | ’J—
Drawing & { Oi= A' 1= ||l@] arial -0 - B I U _&' & - i' g

~ [705641,151 9674179652 Meters

Creamos una nueva layer, que contenga los cerdlidados afectados, para ello

damos clic derecho sobre Centros_Poblados CRP_BOkS& escogemos
Data> Export Data, en Export verificamos que este Setedeatures, y lo
guardamos como Centros_afectados.shp, dentro dsidndamos clic en “OK”
y aceptamos el mensaje que se presenta después:

Export Data

Export: | Selected features

|Jze the zame coordinate system as:
* thiz layer's source data

(" the data frame

~

Output shapefile or feature class:

il

CACRP_SAMBENGRAFICONAMALISISY Centros_afectadoz. shp

]

Cancel

- Luego nos dirigimos a “Show/Hide ArcToolbox Window” .

De doble clic en la herramienta “Intersect” encallset de “Overlay" de la caja

de herramientas de “Analysis Tools”, como se maestrla figura.6.17
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0 Primero Parroquias

0 Luego escogemos Areaafectada

o Por dltimo ponemos dentro de la carpeta Analisis
Parroquias_afectadas.shp

#* Intersect E]@
1~ | B Help
Input Features
[ = = Input Features
Features Rarks + A list af the input featura
<7 Parrogquiaz_CRP_250k_SAMSE classes or layers. When
£ Buea_afectada * the distance between
features is less than the
+ cluster tolerance, the
features with the lower rank
+ will snap to the feature with
the higher rank. The
. . highest rank is one. For
< 2 mare infarmation, see
Priority ranks and
QR REEe s - Geoprocessing tools. With
|C:'(CRP_SAMSS'I,GRAFICO'I,ANALISIS'I,Parroquias_aFectadas.shp = Archiew and Editar
licenses, the numbar of
Joindttributes (optional) input feature classes o
|ALL ﬂ — layers is limited to two.
QK | Cancel | Ervironments.. | << Hide Help |

Figura 6.26. Cuadro de didlogo para seleccionar lggarroquias afectados.

- En “parroquias” hacemos clic derecho y escogemoenOfttributes..... y
escogemos la opcidBelect igualmente en “centros poblados” y aqui me
aparecen las parroquias y los centros comprometidos

- Hacemos clic derecho sobre Parroquias_afectadasgeraos Open Attributes,
y volvemos a calcular la superficie de las misnhasgo sumamos el area de
todas las parroquias tomando, ya que se dispersiioido a la interseccion,
escogemos la opcidbn Summarize, ponemos que visualicantén, nombre,
provincia y en superficie ponemos Sum (Figura 6.27)

Summarize u m

Summarize creales a new table containing one record for each unique value
of the selected field. along with statistics summarizing any of the other fields,

1. Select afield to summarize:

NOMERE =
2. Choose one of more summary statistics to be included in the Attributes of Parroquias_afectadas g@
output table: —‘
# FID_atua = BufferDist | FID aitwra | D 1 | GRIDCODE | superfir=" 1/~
% 0.1 | E] 43 50 1] 1129581; = Sort Ascending
+ GRIDCODE - 3 b 50 1] 1128591 = ot pescending
3 48 S0 1] 11283810
= supeificie —
& Minimum _ 3 4 = 1| 1129561; 1 Summarize.;
[ Masimum N 3 43 50 1] 1128501 B Statistics..,
| Average — . - ot 11 Anaeset: & Eield Calculator...
] Sum - 3 24 25 1 138 =
[] Standad Deviation | 3 25 26 1 Z Calculate Geometry.,.
5 3 26 27 1 2
] Variance 1 — .
v H a 27 b 1 a1; Turn Field OFF
3. Specify output table: — 2 e = i 2: FreegefUnfreeze Column
. o | 3 48 S0 1] 11283810
\CRF_SAMSE\GRAFICOVANALISIS\Superficie_sum.dbl & ] 3 21 = 1 8 % pelets Fild
| 3 23 24 1 2
e - 3 48 50 1| 1128591  Properties...
P = — — 5 =

About Summarizng Data | 0K | Concel

record: 14] 4 o v[n|  Shows [ Al Selscted | ords v

Figura 6.27. Cuadro de dialogo para crear tabla sugrficie_suml

NuUmero habitantes afectados

El nimero de habitantes de cada parroquia se dnanenen la tabla
C:\CRP_SAM56\TABLAS\ODEPLAN\DEMOGRAFiA\Demog_PAR_TIbf, la misma
que se puede unir con la tabla C:\CRP_SAM56\GRARDFA\
Parroquias_ CRP_250k SAM56.shp, por medio de lanuwéuCddigo”.
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Afadimos las tablas que estan en

c:\crp_samb56\tablas\odeplan\demografia\demo_part_to

Activamaos parroquias y hacemos doble clic

o0 Escogemos Join and Relates
= Luego tome Join

X R
- & Layers . Remove
= @ CHCRP_SAMSE Qpen Attribute Table
-1 O Centras_af

A Joins and Relates

- O Parroquias_ &g Zoom To Layer
B Area_afect.
O Yisible Scale Range
- O Area_derra
m Use Symbol Levels
=0 r_uta_derrar Selection
Superficie_s Label Features

| ‘&8 C\CRP_SAMSE
-1 [ Centros_Po

@
-G8 C/\CRP_SAMSE f-'? Convert Features to Graphics. ..
o O alkuras Convert Symbology ko Representation. ..
O

Drata
| ‘&8 C\CRP_SAMSE =

-1 O Rios_Princip Save As Layer File,..

| ‘g CACRP_SAMSS Praperties...

= Parroquias_crr—soor e
= |
Figura 6.28. Cuadro de dialogo para crear Join

Primero Cédigo

Luego la tabla Demo_part ...
Por ultimo tomo Par_codigo
Hacemos un Ok.

O O O0OO0Oo

Join. ..
Remove Joinfs) 3
Relate. ..

Remove Relate(s) Pk

En esa ventana que nos aparece activaremos: §Fdif)

Join Data

What do you want ta jain to this layer?

Join letz you append additional data to this layer's attribute table o you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

|J0in attributes from a table

1. Chooze the field in this layer that the join will be bazed on:

[

|coDIG0

2. Choose the table to join ko thiz layer, or load the table from disk:

[

Dermnog_PaR_TOT

[v Show the attribute tables of lapers in this list

3. Chooze the figld in the table to baze the join on:

= 3

[PAR_CODIGO

=

About Jaining Data

aK

Advanced...

| Cancel |

Figura 6.29. Cuadro de didlogo para join entre ladbla de parroquias y demo_part
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- En parroquias hacemos un clic derecho y escogeipes Bttributes .
- Se nos abre la tabla y escogerSetect
- Luego en Options
0 Tomo Related Tables
0 Luego Escogemos Related: Demo_part.......
o Eneldemo_par_tot escogemoselect en la cual se nos sefiala todos
los habitantes afectados.

=

En la columna “TotPer” de la tabla demo_part....... tomaremos statistic: y

aproximadamente se obtendra un valor actualP&930.55

- Hacemos una copia de la tabla de Atributos quevobtis como resultado, y le
ponemos como nombre Superficie_suml.dbf dentra @atpeta Andlisis 2

(Figura 6.30)
& Find & Replace...
sam Select By Attributes...
Switch Selection ~]
= " 0
[. Attributes of Parroquias_CRP_250k_SAM56 Select Al E]@
| Demog_PAR_TOT.PAR_DESCRI | Demog_PAR_TOT.TOTPER | Demog, rm— [.TOTPERM | [ A
¥ |San Migue! de Cuyes | 163 - 79
| Bermejos 327 Turn All Fields ©n 158
| Chiguinda 635 . 356
[[ren & Restore Default Column ‘widths rorT
| Gima 3226 Related Tables 3 i
| 3an José de Rarangs 2050 1173
| General Leonidas Plaza G. 4017 m Create Graph... 2086
| Cuchil 1492 AT 2 a00
|| 5an Fernando 3195 s 1786
| Zhagii 2487 3 Reload Cache 1315
__|San Gerardo 1075 a83
| cumbe 5010 & prirt... 2729
_|Ludo 3084 Reports b 1696
| Chaucha 1633 662
ictoria del Portete 4617 Export... 2551 (¥
4 ¥
Appearance...
Record: ﬂj 1 jﬂ Showe: | Al Selected Rec ﬁ
Export Data
E xport: |AII records j
Uze the zame coordinate syztem as:
~
~
r
Output table:
— ~u
CACRP_SAMEBENGRAFICOVANALISISNS uperficie_surn].dbf (=
QK | Catcel |

Figura 6.30. Cuadro de dialogo para crear Superficesuml1.dnf

- Damos clic derecho sobre la tabla Superficie_suoel sg adhirié al ejercicio,
escogemos propiedades y en fields dejamos visibsedo hasta
demos_part_to.totper, dando clic en el boton “Ckldiry luego activando el

botén visibIJ mediante un clic hasta llegar a “TOTPER”
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Table Properties -\

Eenalal} Sowrce  Fields | Definition Qualﬂ Joins & Relates

Primary Dizplay Field: |NDMBF|E j

Chaose which fields will be visible. Click in the alias column ta edit the alias for any figld

Mame | Alias | Type | Length | Precision ‘ Scale ‘ Number Farmat | had
CANTEN CANTEN Text 50 0 0
PROVIMCIA  PROVINCIA Text 50 0 1]
vl &rea_m Area_m Double 19 0 1] Murneric
[l &iea_ha Aiea_ha Diouble 19 0 1] Mumeric
nombre_de_ nombre_de_ Double 17 16 2 Murneric
nio_ oiD_ Long g 3 1] MNurmeric
PAR_CODIGD PAR_CODIGD  Test g 0 0

PAR_DESCRI Text 70 0 1]

TOTPER Doubls 12 12 ] Nurneric 4{
CITOTRERH TOTPERH Double 12 1z 1] Numeric o i

Select All Clear Al

Aceptar Cancelar ‘ Aplicar |

Figura 6.31. Cuadro de dialogo para activar la vidiilidad de los campos

Creamos un layout en el que veremos el resultadoddelo que hemos
realizado anteriormente:

- Relacionamos la tabla Superficie_suml con Parasgafectadas , dando un
clic derecho sobre Superficie_sum®1Join and Relate® Relate:

Primero escogemos CODIGO

Luego Parroquias_afectadas. (Figura 6.32)

Relate

Fielate letz you azzociate data with this layer. The azzociated data isn't
appended into this layer's attibute table like it iz in a Jaoin. Instead you
can access the related data when pou work with this laper's attibutes or
VIGE-YErSa.

E stablishing a relate is particularly useful if there is a 1-ta-many or
many-to-many association between the laper and the related data.

1. Chooze the field in thiz layer that the relate will be bazed on:
|copiGo -

2. Choose the table or laper to relate b this laver, or load from disk:

o
|® Patroquias_afectadas j =

3. Choose the field in the related table or layer to baze the relate on:

[ChbiGH il

4. Choose a hame for the relate:

|Helate1

About Relating Data ak. | Cancel |

Figura 6.32. Cuadro de dialogo para relacionar Supéicie_suml con Parroquias
afectadas

- Una vez creado el layout de las Parroquias_adast damos clic derecho

sobre Superficie_Sum Open - Options_ ZPHons = > Add table to

Layout! Add Table to Layout

~ . 3 Legend...
- Aniadimos una leyenda damos clic en Insert > hdg,‘t—jl =4 , pero solo

dejamos activos Parroquia _ afectada. (Figura 6.33)

92



Legend Wizard

-~ Choose which lapers you want ta include in pour legend

Map Layers: Legend Items
Centros_afectados ad » Parroquias_afectadas f
Centros_Poblados_CRP_50 _I
Parroquias_afectadas B
Area_afectada il
alturaz
Area_demrame]
Rios_Principales_CRP_25k
Pamogquiaz CRP_280k_54 <
Ciudades_CR P_25k_SAMEM

Al 1) | [ il

Set the number of columng in your legend: |1 _I:

Preview |

< Alrss I Siguiente>| Cancelar |

Figura 6.33. Cuadro de dialogo para afadir leyendal layout.

- Cuando estemos en el Layout, damos clic dersghre Parroquias_afectadas,
escogemos Propiedades y en Simbology, ponemosrtal se muestra en la
Figura 6.34:

-

Layer Properties @

Generall Sourcel Selectionl Digplay  Symbology | Fields I D efinition Duer_l,ll Labelsl Joing &Helatesl
Shiaw

Fealures |Dlaw categories using unique values of one field. Impart... |
Categories —WYalue Fisld Caolor Ramp
Unique values INDMBHE j ’7| - l l - vI
Unique values, mary |
Ma!c_h febyubollina Symbol | W alue | Label | Count | ~
Quantities
Charts [w] | <all ather values: <all ather values> 0
Multinle Attribut <Heading> HOMBRE 28
vihple SEREES | o cHicen CHICAN 1 =
[ CUENCA CUENCA 1 ﬂ
[ | DAMIEL CORDOWVA TORAL DANIEL CORDOVA TORAL 1
[ |pucDUG DUG-DUG 1 | J
<l w | (3|0 L cae0 EL CABO 1 ¥
[ GUACHARALA, GUACHAPALA 1
[ | GUALACED GUALACED 1
IR JADAN DN j
[ JUAVIER LOYOLA JAVIER LOYOLA 2 M
Add Al alues | Add Values... | Femove | Remaowe All | Advanced - |

Aceptar I Cancelar | Aplicar |

Figura 6.34. Cuadro de dialogo para afadir leyendal layout.

- El Layout se visualizara de la siguiente mariErgura 6.35):
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\@ Practica 6 - ArcMap - Arcinfo

BE) |

| File Edit View Insert Selection Tooks Window Help

EEH BDEDW BB | BB G mans v | Lae [ Cabstin B se LB &
DS & @B X| o b coyossng., |[11956065 ~ 2 & @ O K2 | edtor v W= Tk ]
@GO PeE B0k @D T cpauslandyst v | Laver |Calculation BE -
= O e O o O T B A M e e e e i R M LA T = |
o -~
= Parroquias_afectadas
[ =all other values> ol
MOMERE al Parroquias afectadas
W cHICAN =1 o Parroquias_sfedtadss
[ CLENCA El o ] ol stherialues
[ DANIEL CORDOVA TORAL =1 NOMERE
[CIbUG-oUG =l | I cHeen
MEL capo Al i [ cuenca
[ cuacHAPALA s | [ DANEL CORDOWAT DRAL
[ GuALACED e | [ oue-ous
(SR ol | [ ecso
I IAVIER LOYOLA 1 [ CUACHAPALR
WLLACAD = [ suasceo
[CILLIS CORDERD VEGA =1 [ e
[ MARTAND MORENG ol [ R LovoLe
Enurr & B Lech0
[EpaccHa et
B paute 1 [ Wis CORDERD VEGA
2 [ MARIAND MOREND
[ RICALRTE ! —
[ 58K CRISTORAL Wi
[15AN MIGUEL o] = ::C;:A
I 50LANO o] -
= O Area_sfectada = DZZN“CJ:ITSETDM |
= O Area_derrame1 =] -WM'GUEL
4 SOLAND
o
= O ruta_derrame [
. = ;nnvFiriﬂ am ) o
<] f ] 3 B
Display  Source | Selection afo|e w4 | A
Draning ~ | K O~ A~ = [lo)aial 0 x| Bru Av b~ S 2~

14,26 -1,20 Centimeters

Figura 6.35. Visualizacion final del layout.

6.1.2 Propuesta de un plan de compensacion

Se tiene previsto un plan de compensacion por mégliayudas econdémicas para que las

diferentes parroquias puedan realizar planes dgauién de los impactos ca

usados por el

derrame. Para ello se ha estimado que la ayuda skbinversamente proporcional a la

distancia de cada centroide de la parte afectadiaglrroquia hasta el rio. Si

se cuenta con

un total de $ 200 000 ddlares para repartirlosedias parroquias. Se necesita un segundo

informe en el que se detalle:

La distancia entre cada centroide de la parrodeiztada y el rio
La ayuda econdmica que recibiria cada localidad
La cantidad que recibiria cada parroquia

La distancia entre cada centroide de la parroquiaf@ctada y el rio:

o0 Afadimos a la tabla de Atributos de Parroquia_aféc_centro y y_centro
y calculamos cada uno, como se indic6 en capitulteriores (Figura 6.36)

Attributes of Parroquias_afectadas

BEX]

Id | BufferDist | FID_altura | n_1 | GRIDCODE superficie [ Xcentro i Yecentro | -
u o 3 49 50 1] 112958124 06 729157 51 9680966 09 I
u o 3 49 =0 1] 112955124 06 F45555 09 9651553
u o 3 49 =0 1] 112955124 06 FagEM 27 9652555 39
u o 3 49 a0 1| 112955124 06 74005216 9653547 01
u o 3 49 a0 1| 1129558124 06 749970 56 965241021
u o 3 49 a0 1] 112955124 06 T27a36 57 9651570,74
| 0 3 24 25 1 135035 73648839 9653975,53
| 0 &) 25 26 1 27388 73573692 965357592 ||
| o &) 26 27 1 27388 735556 92 9653375 92
| o &) 27 25 1 817986 735426 56 96332995
| o &) 28 29 1 27388 730176 92 9652519, 74
u o 3 49 =0 1] 112955124 06 73479327 96544535 34
u o 3 el 22 1 997 55 72694203 9655631 S5
u o 3 23 24 1 27388 T27396 1 965417592
u o 3 49 a0 1| 1129558124 06 F2TE2008 9653765 42 |
<] B
Record: ﬂj i} jﬂ Shaw: ,W Selected Records (0 out of 25 Selecked) Options -

Figura 6.36. Tabla de Atributos para agregar y calclar acento y ycentro.
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- Luego exportamos escogiendo OptiengExport, y colocamos con el nombre
Centroides.dbf:

Export Data

E xpaort: |.&II records j

Usze the same coordinate system az:
~

~
~

Output table:

CACRP_SAMBEAGRAFICONANALISISSCentroides. dbf =

QK. | Cancel |

Figura 6.37. Ventana para exportar una tabla

- Para dibujar las coordenadas, escogemos ™disld XY Data. (Figura

Tools Window Help Add XY Data
A table containing # and ' coordinate data can be added to the
;\_Iff Editor Toalbar map as a layer
Graphs » Choose a table from the map or browse for another table:
|§Centroides v| =
Reporks 3 ) ) .
- Specify the fields for the ¥ and v coordinates:
zeocoding 3  Field: [Koentro =
- ¥% Add ¥y Data... YFeld [Veento El
] |"' ELIFFEI’ Wizard. .. Coordinate System of Input Coordinates
L= Description:
+5 Add Route Events.., e

Unknown Coordinate System

) ArcCatslog

Cnline Services 2
£ My Places. ..
| Macros 3
Cuskomize.. . [ Show Details Edit...
EKtEI'ISiDI'IS. a0 I ‘wharn me if the resulting laper will have resticted functionality
Shyles » o | Cancel |
Qpkions. ..

Figura 6.38. Cuadro de dialogo para afiadir centroids al proyecto.

Para definir el sistema de coordenadas de estadabhos clic en el botén “Edit” y se abre
la ventana de propiedades de “Spatial Referenge$ dirigimos al boton select y damos un
clic, entonces elegimos la siguiente carpeta “Btefk coordinate system\utm\Other GCS”
dentro de esta carpeta seleccionamos “Prov. S. Saem UTM Zone 17s.prj”
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Browse for Coordinate System

%7 Coordinate System
Mame: [Unknown
Diztails:

Select a predefined coordinate sypstem.

Look in: 1[_"| Other GCS

Porto Santo 1995 UTM Zone 28N.prj

@Prov. 5. Amer, Datum UTM Zone 225, prj

Marme:

Select

Shaw of type: 1E00rdinate Systems

Prav, 5. Amer, Datum UTM Zone 175.pri. i PSAD 1956 UTM Zone 17M.prj
@Prov. S, drner, Datum UTM Zone 18M.pr @PSAD 1956 UTM Zone 215.prj
@Prov. 5. Amer, Datum UTM Zone 185.prj @Puerto Rico UTM Zone 200, pri
@Prov. 5. Amer, Datum UTM Zone 19M.prj @QND 1995 UTM Zone 39M.prj
!‘@Prnv. 5. drner. Datum UTM Zone 195.prj @Qnrnnq 1927 UTM Zone 22M.pri
i Prov, 5. Amer, Daktum UTM Zone 20N, prj g@Qornoq 1927 UTM Zaone 23M.prj
@Prov. 5. Amer, Datum UTM Zone 205.prj @REGVEN UTM Zone 18MN.pri
@Prov. 5. Amer, Dakum UTM Zone 21M.prj @REGVEN UTM Zone 19M.pri

b

Add

Cancel

|F'r0v. S. amer. Datum UTHM Zone 17z pri

H

Import & coordinate: spstem and <7, 2 and M
domaing from an existing geodatazet [e.qg.,
feature datazet, feature class, raster].

Impaort...

Create a new coordinate system,

Edit the properties of the currently selected

i
I coordinate system.

ew v
=5 Setz the coordinate spstem to Unknown.

Save the coordinate spstem to a file.

i)

Aceptar | Cancelar | el [ecs |

Figura 6.39. Asignacion de Sistema de CoordenadadaaTabla

Una vez seleccionado el tipo de coordenadas dalinancAdd y se carga la informacién en
la ventana de propiedades de “Spatial Referentatiod clic en el botén aplicar y luego en

Aceptar.

Spatial Reference Properties

B

v Coordinate System
Name: FPSAD_1956_UTH_Zone_175

Dietails:

Projection: Transverse Mercator
Falze_E asting: 500000000000
Falze Marthing: 10000000,000000
Central_Meridian: -51.000000
Scale_Factor: 0999600
Latitude_0f_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter [1,000000)

Angular Unit: Degree (0,017453292519343239)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_Provisional_S_American_1956

Spheraid: Intemational 1324

Select a predefined coordinate system.

Import a coordinate system and X577, £ and
domainz from an existing geodataset [e.q.,
feature dataset, feature clazs, raster).

Impot...

Create a new coordinate spztem.

Madify Edit the properties of the curently selected
coordinate system.

Clear Sets the coordinate system ta Unknown.

addd

Save As... Save the coordinate system to a file.

Geographic Coordinate Spstem; GCS_Provisional S_Amenican_1956

Aceptar | Cancelar |

Aplicar |

Add XY Data

Bx

A table containing * and v coordinate data can be added to the
map as a layer

Choose a table from the map or browse for another table:

Centraides

=] =

[
[

Specify the fields for the 2 and ¥ coordinates:

. Field: [centra

Y Field: |Ycentro

Coordinate Spstem of Input Coordinates

Description:

Projected Coordinate System:
Mame: PSAD_1956_UTM_Zone_175

Geographic Coordinate System:
Mame: GCS_Pravisional_S_Amercan_1956

[ Show Details

Iv ‘wharn me if the resulting layer will have restricted functionaliby

QK | Cancel |

Figura 6.40. Configuracion para la Tabla Centroide
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- Finalmente calculamos la distancia, desde cadfaaide a la ruta del derrame,
para ello sobre Centroide creado anteriormente daom clic derecho y
escogemos Join and Relat®sloin

x =
= £ Layers 12
=1 8 CHCRP_SAMSEIGRAFICOIANALISIS

= O Cenbroides £
. B copy

= O Centros_afe % Remove
.

= B Parroquias_ T Open Attribute Table
[ =allathe ™ 30ns and Relaras 3 i

NOMERE =
[ cHICAN <& Zoom To Layer Remove Join(s) 3
[ CLENCA
2 ohieyishle Relate. .

[ DAMIEL ¢ o
[Cloue-pue  Yisible Seale Range 4 Remove Relats(s) ¥
FHELCABO o cymbol Lavels
[ GUIACHA
[ quaLact Selection L§
[ 1aDaM
[JavERL  Label Features
WLLACAD
[Cwuns cor Bl
[EIMARIANE <3 Convert Featurss to Graphics. .
[EmuLrr
lpaccra  Convert Symbology to Representation. .
[ PAUTE Data »
[ RICAURT
[Isancr:  Save Aslayer File..
[Csanmie =
M soLano B Properties...

= O area_sfectada
= gl
% > &l
Display Source jam |z L] | ﬁ

Draning ~ R H 0= alr 2 laae A= BrulAr &~ S o~

Join data ko this layer based on location or attribute [710531,802 9683857,B02 Meters

Figura 6.41. Centroides en el mapa de area afectada

- Aparecera un cuadro de didlogo en donde escogeréFigsra 6.42)
o0 Join data from another layer based on spatialilmzat
0 Ruta_derrame
0 Lo llamaremos Distancia2.shp

Join Data
Join lets you append additional data to this layer's attibute table so you can, . . .
for example, symbolize the layer's features using this data Attributes of Distancia2 E]@
e [ Busferbist | FD_atua | 101 | GRIDCODE |_superficie | Xcentro | Veentro | D1 | 142 | Distance |
in datafom anshe et bsed onspail oo =] ) 3 L 1 IZEH2408 TINSTS| GEEDEEQD 0 0 T0Sse]
1. Choose the layer to jain ta this layer, or load spatial data from disk: . 3 4 Gl 1] M2B5H24068 74853508 981553 0 0] 265118931
~ 3 43 a0 1 11285612408 746224127 S602556.39 0 0 1141790934
- = -
1 nto ierane: = @ i 3 R 1] M0 TNeziE WO 0 0 wsEd
2. Youarejoring:  Lines to Paints | | 3 4 @ 1 11205612408 74997055 96R2410.21 00 258550941
Sel_ect a join feature class above. You will be given different 3 I Bl 1| 11288612408 TATSIBET SERIGTON ] 0 E32851579
options based on geometry types of the sowce feature class and —
the join feature class. n 3 b 5 1 133035 73048638 SG0387a 53 0 0 2238 364178
¥ Bl i o s a 3 5 % 1 20308 73573692 96939TA 82 0 0 2226,103331
ach point will be given a summary of the numeric attrbutes o
the lines that intersect it. and a count field showing how many - 3 % n f N3B8 TSR0 9EE3ME 2 0 0 218229586
lines intersect i _ 3 xn il 1 BITAEE 73542658 9EG395 0 0 2337 022358
How do you want the attributes to be summarized? n 3 il e 1 7356 TINT692 ) 9621974 0 0 1042 537786
r r r a 3 43 a0 1 1285012408 7479327 SG04453.34 0 0 1010,057381
r r r o 3 il n 1 99789 72694203 9683631 56 0 0 2916,193861
(* Each point will be given al the attributes of the line that is _ 3 A A 1 T30 TITRME1 ) 9EB41TAS2 0 0 1953 219083 hdl
closest to it, and & distance field showing how close that line is ] 3
(i the units of the target layer).
Record:ﬂ ﬂ 1 jﬂ Shaw W Selected Recards (0 out of 26 Selected) Options +

3. The rezult of the join will be saved into a new layer
Specify autput shapefile or feature class for this new layer

|MSE\GHAF\CD\ANAL\S\S\D\slancwaZshp g

Abaut Joining Data Cancel

Figura 6.42. Cuadro hallar la distancia entre cada&entroide y la ruta del derrame.
Para calcular la cantidad recibida por cada paragge podria aplicar la férmula siguiente:
Ayuda econOmica para cada parroquia = (A—B)*200000/
A= Sumatoria de las distancias entre cada puntaiyg e

B = Distancia de cada punto al rio
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C = Sumatoria de las diferencias (A-B)

- Enla barra de las herramientas y escogemos
0 Clear Selection: Este me limpia todo lo anteriorteesgleccionado
- En “Centros poblados” hago un clic derecho y escojo
0 Open Attributes Table
- En “Rutas_derrame” hago un clic derecho y escojo
0 Open Attributes Table
- En cada una de ellas sefialo las colum@mpée, tener en cuenta que en “rutas
derrame” debe estar solo un campo
- Enlatabla de “Centros Poblados” hago un clic deve
o Escogemos Joins and Relates
o0 Tomamos Joins
» Luego activo Join data from another layer
0 Activo “Ruta derrame” ( ver que este polylineptdygon)
o Escogemos la segunda opcién ( inmapunits)
0 Le damos un nombre “distancia”
- En la tabla de distancias hacemos un clic dereatscggemos Open Attributes
Table
o En la tabla que aparece en el campo “Distance” erhas un clic
derecho
* (2) Escogemos Statistics y copiamos el valor quesages en
Sum: mas o menos da un valor de 18816.61
o En la tabla distancias creamos un campo con “add’fiy le ponemos
el nombre de “inversa” double 20,2
0 En ese campo recientemente creado hacemos unecéchw sobre el
campo “inversa” y escogemos Calculate Value....
= En la caja que aparece digitamos el valor que seges del
paso(2) y a ese valor le restamos el campo [distance]
0 (3)En ese campo recién creado (inversa) hacemosaderkcho sobre
el campo “inversa”’ y escogemos statistics y copemovalor que nos
da en el campo Sum: mas o menos nos da un 319882.36
o En latabla distancias creamos un campo en “atitf figle ponemos el
nombre de “ayuda” double 14,2
o En ese campo recién creado hacemos un clic desathre el campo
“ayuda” y escogemos Calculate Value....
*» En la caja que aparece digitamos el valor de 208@) campo
[inversa] / el pas@3)
= Para verificar que esté bien hago un clic dereoboesel campo
ayuda y escogemos el Statistics y en el campo suificamos
gue nos de los (200000)

6.2 Ejercicio de evaluacion

La asociacion de Juntas Parroquiales, consideralcty@o de reparto previsto no es el mas
adecuado ya que no considera la superficie afectadzada parroquia y la poblacion, de
manera que piden que los $200 000 disponibles artam, el 50% en funcion de la
poblacion, un 25% en funcion de la distancia deltroéde al rio y el 25% restante en
funcién de la superficie de cada parroquia. Sesitcun tercer informe que contemple:

- La superficie afectada en cada parroquia

- El nuevo reparto econémico que recibird cada paraogonsiderando los aspectos
sefialados

- La proporcion del monto total que cada parroquiibida.

- Una presentacion Layout que contenga el mapa derla afectada y muestre los
reportes requeridos.
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PRACTI’CA 7: INTRODUCCION CONCEPTUAL DE NETWORK ANAL YSTY
CREACION DE UNA ESTRUCTURA PARA QUE PUEDE SER UTILI ZADA POR
ESTA HERRAMIENTA.

Ubicacion Tematica

En esta practica se abordaran los aspectos coateptdel software Network Analyst de
ArcGis. También se creara una estructura especffara la tabla de atributos de la
cartografia, de esta manera es posible realizégudeaoperacion con Network Analyst.

7.1.Definicion de Network Analyst:

Network Analyst es una extension que proporcionandlisis espacial de rutas para poder
modelar las condiciones de la red de una mane@nilia. Esta extension permite a los

usuarios que resuelvan una variedad de problertréissiecos en las redes geograficas, tales
como la integracion o produccion de datos a pdelimanejo de las redes.

7.2.Funciones de un Network Analyst:

Las funciones de Network Analyst estan orientatlagrtamiento éptimo:
En las redes geométricas:
» Establecer la direccion del flujo para la distrildmcde un bien o un servicio.
« Encontrar cual es la fuente de un punto determinado
» Identificar secciones aisladas de una red.
Redes de transporte:
» Calcular la ruta méas corta entre dos puntos.
» Determinar la zona de auxilio mas cercana.
» Definir la mejor ruta para asistencia a los clisnte
* Administrar las rutas para el retiro de los despeysl domiciliarios.

7.3.Conceptos claves del andlisis de Redes
7.3.1. Tipos de Redes en ArcGis

Toda red de ArcGIS esta constituida desde el pdmtdsta geométrico por 2 componentes:
Los nodos o “Junctions” y los ejes o “Edges”.

O
o Eie o
'o)

Nodo

Figura 7.1. Tipos de Redes: Ejes y Nodos

Cada uno de estos componentes esta asociado antbferentidades o elementos de la
realidad. Los nodos representan por ejemplo unars@tcion vial, transformadores
eléctricos o vélvulas de corte en una red de agteble. Los ejes representan carreteras,
cables telefonicos, tuberias o cualquier otra estra que represente circulacion entre dos
nodos. Se pueden representar varias situacionks eades al interior de ArcGIS, los dos
grupos de redes se han dividido de acuerdo a su®halidades.

7.3.1.1.Redes Geomeétricas:

El transporte de carga, la distribucién de bienssruicios, entre otros, representan el flujo e
intercambio al interior de un sistema definido dciones que en ArcGIS son modeladas
como redes geométricas. que son almacenadas erodat@base y permiten definir de
forma exacta las condiciones de conectividad, lEoidn y coincidencia topolédgica. Por
ejemplo, las redes de distribucion de agua, gasolpe o electricidad por lo general se
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representan como redes geométricas, porque fdeiladministracion y el control de flujos

como voltaje, presidn, cantidad de crudo, mediaegas de circulacién definidas en cada
uno de los nodos que pueden ser valvulas o tranafiores. Esta precision involucra
necesariamente el control total de la circulacion.

7.3.1.2.Redes de Transporte:

Representan caracteristicas de la circulacion ukgdnia través de un area determinada y el
flujo al interior de la misma es totalmente libRar ejemplo, un vehiculo podréa desplazarse
por la red con total libertad siempre y cuando xisten restricciones al desplazarse, siendo
estas restricciones los semaforos, rompe velocilate Pero sin embargo sera la necesidad
de llegar mas rapido o por el camino mas cortouel definira la ruta para la circulacion.
Estas redes pueden ser elaboradas al interioral&eodatabase o desde un shapefile.

7.3.2. Elementos constituyentes de la red de transporte
7.3.2.1.Componentes de una red:

Est4 conformada por los elementos que participala énfraestructura. Son representados

mediante nodos y ejes. También se pueden idemtéleenentos que aunque no forman parte
de la parte fisica, provocan alteraciones al iotede la misma, entre estos tenemos: calles,
intersecciones, sefiales de PARE, barreras, sermdjoentidades los cuales definen la

forma, el comportamiento y la velocidad al intederla Red.

7.3.2.2.Los flujos

Los flujos se definen como el desplazamiento deeri@tenergia, datos, informacién o
equipamiento a través de un espacio determinadel Easo de las redes de transporte, los
flujos corresponden a desplazamientos realizadopgrsonas y vehiculos al interior de los
ejes de la red, pero la disposicion, cantidad goidad de los desplazamientos dependeran
de los atributos propios de cada componente. Auidinente, la capacidad y caracteristicas
propias de la infraestructura definiran los flujodesarrollar en el interior de la red.

7.3.3. Principales reguladores al interior de una red: losmpedimentos

Los impedimentos definen los flujos al interiorldeed basados en tiempo y distancia. Estos
conceptos estan relacionados, pero tienen resslteoimpletamente diferentes dentro del
analisis de ArcGIS

7.3.3.1.Distancia

La distancia evalta alternativas factibles paragldearse en una red vial. Para lo cual, sélo
se necesita informacién basica que proviene deftaestructura (ejes viales). Segun este
funcionamiento, el programa mide la distancia élienfia entre el punto de origen y el punto
de destino (ver Figura 7.2), escogiendo la alteraate menor distancia considerando para
ello la infraestructura que se encuentra disponilele decir, considera la distancia

planimétrica, que es la distancia real entre I@asplmtos (ver Figura 7.3).

Figura 7.2. Ejemplo de distancia euclidiana| Figura 7.3. Ejemplo de distancia planimétrica basaa en
entre 2 puntos la infraestructura disponible entre el punto 1y elpunto 2

~

http://www.mediafire.com/?5dygctodwy|
BARRIENTOS MARTINEZ Miguel Angel, 2007
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La topografia puede incurrir en el resultado fidella ruta, y para ello podemos incorporar
los valores Z del terreno sobre los segmentos qoganen la red. Utilizando un TIN o un
shapefile se pueden incorporar valores Z de estatades, asi los valores de los segmentos
contienen la distancia real topografica.

Distancia Real

a
\ Distancia Planimétrica (X.Y) J

Figura 7.4. Diferencia entre distancia real y plamnétrica

http://www.mediafire.com/?5dyqctodivyf
BARRIENTOS MARTINEZ Miguel Angel, 2007

En la Figura 7.4 se observa la verdadera formaodeségmentos de la red vial cuando
incorporan la topografia del terreno, siendo unetmchas preciso.

7.3.3.2.Tiempo

El tiempo es el evaluador mas exacto de desempefma red, depende de factores tales
como las caracteristicas del vehiculo, congest@icular, etc. que definiran un mayor o
menor tiempo de desplazamiento y la eleccion detéadptima al interior de la red vial.

7.3.3.2.1. Relacion entre tiempo e infraestructuras

Los factores de la infraestructura que modificarntienpo de desplazamiento son por
ejemplo los semaforos, sefiales de transito, sentld calles, rompe velocidades, zonas de
velocidad reducida, entre otras. Estos deben sesiderados e incorporados al analisis.

7.3.3.2.2. Velocidades de desplazamiento

La asignacion de velocidades promedio para difesecategorias de redes urbanas es muy
importante. Las carreteras y avenidas poseen losegapromedio de desplazamiento mas
altos de todo el modelo. Mientras que senderosgjea poseen los promedios mas bajos.

7.4.Creacion de una Estructura para que pueda realizatas operaciones con Network
Analyst

7.4.1. Creacién de un archivo shape de puntos (nodos)

Este shapefile, servira de guia para trazar ldescah la cartografia. Seran considerados
como nodos iniciales y nodos finales segun el demte digitalizacion de cada via.

1. Abra ArcCatalog, en el arbol de catalogo ubiquese:eArchivos de Programa \
arcgis \ NetworkAnalyst \ y cree la carpeta pacl y dentro de esta .
2. De un clic derecho sobre la pestafia “Contentscpja la opcion New -> Shapefile
El nombre del shapefile sera Nodos, aseguresealeldteature Type sea Point.
Dentro de la pestafia Fields (campos), agregarehuasmpo “Cddigo”, tipo “Long Integer”
con precisién de 10. Ya que el campo “Codigo” rewisa solo como referencia para saber
cual es el nodo de inicio y fin de la via, es etarcampo.
Seleccionamos “Prov. S. Amer.Datum UTM Zone 175.que se encuentra dentro de la
carpeta “Projected coordinate system\utm\Other GCS”
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7.4.2. Creacion de un archivo shape de lineas (vias o gjes

Para la creacion del archivo de lineas, se segli@@mmismos pasos anteriores, con la
excepcion de que en el paso 2, el nombre de arcleind Vias_Estadio y el tipo de archivo
sera Polyline. El tipo de coordenadas seré el mitareonfiguracion deberd resultar:

Create New Shapefile B i
Name: |‘u"|as_Estadio
Feature Type: JPoh.'Iine __:j

- Spatial Reference

Description:

Projected Coordinate System:
MName: PSAD_1356_LUTM_Zone_175

Geographic Coordinate System:
MName: GCS_Provisional_S_Amercan_1956

[~ Show Details

™ Coordinates will contain M values. Used to store route data,
[ Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.

oK ] Cancel

Figura 7.5. Creacion de un shapefile de Lineas

7.4.3. Agregar atributos al archivo shape de lineas

1. Mantener abierta la ventana de ArcCatalog y ubécaes c:\ Archivos de
Programa\arcgis\NetworkAnalyst\practica 7 del adetatalogo.

2. Doble clic en el shapefile de lineas “Vias_Estadowh esto se obtendréa la ventana
de propiedades del shapefile. Dentro de la pest@fds, agregaremos los campos:

Campo Tipo Precision / Length Scale
FNODE _ LONG INTEGER 8
TNODE_ LONG INTEGER 8
NOMBRE TEXT 50
CATEGORIA TEXT 20
ONEWAY TEXT 9
FT_MINUTES DOUBLE 11 4
TF_MINUTES DOUBLE 11 4
METERS DOUBLE 11 4
HIERARCHY DOUBLE 11 4
Tabla 1. Campos para la tabla de atributos de lineas

Los campos que se especifican en la Tabla 1, soask para el analisis de redes, ya que sin
estos campos resulta imposible la creacion delor&tlataset.

3. De un clic en Aceptar.
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7.4.4.

Afadir informacién en ArcMap y Editar las capas

Para poder editar las capas necesitamos del argh&gontiene las manzanas de la
ciudad de Cuenca dirijase a la siguiente direccia@e Internet
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/larkpad.htm| descargue
“Cartografia de la Ciudad de Cuenca”, descomprincapie dentro de ArcCatalog
en c:\Archivos de Programa\arcgis\NetworkAnalystipica 7. De esta manera
podemos usar lasanzanascomo guia para dibujar en el mapa los puntos euéns
utilizados como nodos para el andlisis de redes.

Abra ArcMap y en la ventana que aparece al inielecione la opcion “A new
empty map” y de un clic en OK.

Add Data \-I/.’.— del mend de herramientas, navegue hasta la caypeteontiene los
archivos de puntos “Nodos”, poligonos “Manzanaslineas “Vias_Estadio”; c:\
Archivos de Programa \ arcgis \ NetworkAnalystagtica 7. Seleccione las 3 capas

con la tecla SHIFT y agréguelas al Layer. Acerduaapa con la el botd ® hasta
gue sea visible por completo el mapa que contemnenanzanas.

Table of Contents @

= Modos
®

= Vias

= manzanas

O

Display |Su:nun::e] Selection |

Figura 7.6. Layer con las capas agregadas (archivds:
puntos “Nodos”, poligonos “Manzanas” y lineas “viay

7.4.4.1 Edicién de la capa de puntos

Para editar la capa de puntos llamada “Nodos”, debeseguir los siguientes pasos:

1.

Asegurese de que la barra de herramientas de YEHDitolbar” :\.'53
esté activada. Para poder editar la capa, enta dar‘Editor Toolbar”, haga un clic

en la flecha hacia abajo de la baEdt® ¥ v seleccione la opcién Start Editing
¥ Start Editing
Asegurese de que en la barra de edicion esté en:

a. Task: Create a new Feature

b. Target: Nodos

Editor « b Task |Create Mew Feature j Target: n

Figura 7.7. Configuracién para edicién del shapefd Nodos
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4. Ahora haga clic en Sketch Tc 2~ y dibuje los puntos. De un clic en los nodos
que uniran a las vias, éstos seran almacenadas tabla de atributos. Repita el
proceso hasta obtener 55 puntos como se indiGaligura 7.8.

NEY m@v Y
J \§

Yhﬂmﬁ\ . W%\H\? X

Figura 7.8. Graficacion de nodos que uniran las vé&a

5. Ahora asignara un codigo a cada punto, para paltstificarlo al momento de
dibujar las vias. Para esto debe tener activadgptadn en el “Editor’-> Start

Editing & StartEding 1,640 ingresamos a la tabla de atributos daepa ¢Nodos”
dando un clic derecho sobre la capa y escogiendpd@én “Open Attribute Table”.
Los codigos pueden ser asignados como se muedad-aura 7.9.

Attributes of Nod oslﬁlﬂlﬂ_h]

FID | Shape* | 1d | Codigo | -
Point 10 |E|
Point 20 =
Point 30
Point 40
Paint 50
Paint 60
Point 70
Point 20
Paint 50
Point 100
Point 110
Point 120 -

Record: ﬂjliﬁﬁjjj

Figura 7.9. Cdédigos para los nodos

= | oW~ o
oo ol ololoolololo alo

Y e

14|

o

6. Ahora vamos a mostrar los codigos de los nodos erapa, para esto debemos dar
un clic derecho sobre la capa “Nodos” y escogeptadn “Properties”.

/. Escogemos la pestafia “Labels”, marcamos la optiébél Features in this layer” y
en la seccion de Text String, escogemos el cammiig@d&en “Label Field”. Tal

como se muestra en la Figura 7.10. Luego damo$wercAceptar

104



[ Layer Properties lilﬂ_hr

General ] Source ] Selection ] Display ] Symbology ] Fields ] Definition Guery  Labels ]Joins & Relates ]

¥ Label features in this layer

Method: ] Label all the features the same way. _VJ

All features will be labeled using the options specified.

~ Text String
Label Field:
r Text Symbol
llo1 A E2 § RS
AaBbYyZz
‘,v] Blz|u|  smed. |
- Other Options 1 - Predefined Label Style

Placement Properties... Scale Range. .. ‘ Label Styles... J

ok | Cancdl | 20y ‘

Figura 7.10. Mostrar el campo CODIGO en el mapa

El mapa debe mostrar los cédigos como se muesteafgégura 7.11.

Fiaura 7.11. Cédiaos respectivos a los nodos inaresat

8. En la barra de herramientas de Edicion, clic ere&alits y luego en Stop Editing.

De esta manera podemos usar los nodos como rategara dibujar en el mapa las calles
que seran utilizadas para el analisis de redes.

7.4.4.2 Edicién de la capa de lineas

La capa de lineas es la mas importante, por cada ljue se ingrese, se debe ingresar
también su valor FNODE_ (NODO INICIAL) Y TNODE_ (NmD FINAL) segun como
haya sido DIGITALIZADA la linea, por ejemplo, si linea fue dibujada de izquierda a
derecha, el nodo inicial debera ser OBLIGATORIAMBERNALMACENADO en la tabla de
atributos como FNODE__ y el nodo de la derecha cOMODE_. De no ser asi, no se podra

105



generar la ruta de ninguna manera con la extemggiwork Analyst. En la Figura 7.12 se
ilustra un ejemplo.

3

Tabla de Atributos de la Capa de lineas Vias

Nombre FNODE TNODE _
Via 1 2 1
Via 2 3 2
Via 3 2 4

Figura 7.12. Ejemplo de ingreso de valores FNODE_ y TODDE _

A continuacion se digitalizaran las vias, siguielwdosiguientes pasos:

1. Asegurese de que la barra de herramientas de YEOitolbar” esté activada.Para
poder editar la capa, en la barra de “Editor Tag)dsga un clic en la flecha hacia
abajo de la barrEditat ¥ v seleccione la opcién Start Editi ¥ StartEdiing.

2. Cerciorese de que en la barra de edicién esté en:

a. Task: Create a new Feature
b. Target: Vias_Estadio
Editor = 3 ‘? * Task |Create Mew Feature ﬂ Target: |‘u‘ias_E5tadiD j
Figura 7.13. Configuracion para edicion del shapdi Vias

3. Clic en Sketch Too# ™ y dibuje cada linea uniendo los nodos y antesagarpa
dibujar la siguiente linea, de clic derecho sobrrlea que acabo de crear y escoja
la opcion “Atributes” y almacene, la categoria(CARRERA, AVENIDA, CALLE,
RETORNO, SIN ESPECIFICAR), el nombre de la via ¥ \@lores de FNODE_ y
TNODE_ segun el sentido en el que usted digitdéidtnea.

4. Mediante la herramienta Zoom &1 , asegurese de que cada linea esté unida al

nodo, realice varios “Zoom in” hasta que el nodee® |o mas cerca posible y trace
la linea. Si la linea no se une al nodo, sera iibfgsealizar el andlisis de redes.

Para comprobar si la linea esta unida al nodaetifi ventana magnifer que esta en
el menu principal de Windows

Magpnifier
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Para poder comprobar que el valor de FNODE_ y TNODE las vias ha sido ingresado
correctamente:

1. Haga un clic derecho sobre la capa Vias_Estad&x@ene =y Properties” y en la
pestafia Symbology, en la seccion Symbol, de urealiel botén que tiene una linea
en el medio como simbolo.

2. En la ventana “Symbol Selector” busque entre logelos y seleccione el simbolo
que tiene el nombre de “Arrow at End” (ver Figurd4j, este simbolo permitira que
ArcMap muestre el sentido de digitalizacion deiled y de esta manera se pueda
comprobar si los valores de FNODE_ y TNODE_ somembos caso contrario la
herramienta Network Analyst no podra encontrauta.r

r y
Symbol Selector M
Category: Al LJ Prewview
Dashed 6:6 Dashed 4:4 Dashed 2:2
Optiong
T T T Caolor: .;-I
Dashed 1 Long 1 Dashed 1 Long 2 Dashed 1 Long 3 -t —
Short Short Short Width:. [0.40 __J:-:I
Dashed with 1 Dashed with 2 Dashed with 3
Dot Dots Dots
Properties .. J
Amow at Start Amows at Start
" . ;,:; Endd 5 & More Symbals 'J
3 Save... Reset
.v oK | Cancel J

Figura 7.14. Mostrar el sentido de digitalizacion d la via

3. De un clic en los botones OK -> Aplicar -> Aceppara obtener un mapa como el
de la Figura 7.15.

Figura 7.15. Sentido de digitalizacion de ejemplo
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4. Abra la tabla de atributos de la capa “Vias_Estadiando un clic derecho sobre la
capa y seleccionando “Open Attribute Table” y camaye los valores que ingresé.

r -
T Attributes of Vias_Estadio oo B

FID | Shape® | Id | FNODE_| TNODE_ NOMBRE CATEGORIA |
0 | Polyline 0 10 20 | AV. FRAY VICENTE SOLANO 1 AVENIDA (N
1 | Polyline 0 20 30 | AW. FRAY VICENTE SOLANO 2 AVENIDA |8
2 | Polyline 0 30 40 | AW. FRAY VICENTE SOLANO 3 AVENIDA |7
3 | Polyline 0 40 50 | AW. FRAY VICENTE SOLAND 4 AVENIDA [ 4
4 | Polyline 0 50 60 | AW. FRAY VICENTE SOLANO 5 AVENIDA
s | Polyline 0 8D 70 | AV. FRAY VICENTE SOLANO 6 AVENIDA
5 | Polyline 0 130 20 | AW. FLORENCIA ASTUDILLO 1 AVENIDA
7 | Polyline 0 140 160 | AV. FLORENCIA ASTUDILLO 3 AVENIDA
8 | Polyline 0 160 170 | AV. FLORENCIA ASTUDILLO 4 AVENIDA
9 | Polyline 0 170 180 | AV. FLORENCIA ASTUDILLO 5 AVENIDA
10 | Polyline 0 180 190 | AV. FLORENCIA ASTUDILLO 6§ AVENIDA
11 | Polyline 0 190 200 | AW. FLORENCIA ASTUDILLO 7 AVENIDA
12 | Polyline 0 210 240 | AV. JOSE PERALTA 1 AVENIDA
13 | Polyline 0 250 260 | AW. JOSE PERALTA 3 AVENIDA
14 | Polyline 0 260 280 | AW. JOSE PERALTA 4 AVENIDA
15 | Polyline 0 280 290 | AV. JOSE PERALTAS AVENIDA
18 | Polyline 0 230 140 | AV. DEL ESTADIO AVENIDA
17 | Polyline 0 140 150 | CALLE FEDERICO MALD CALLE x

4 __ "_-'I'I = _ F
Record: ﬂi] 70 _)Ji] Show: W Selected Records {0 out of 70 :j
Figura 7.16. Tabla de atributos de la capa “Vias”

5. Si los valores son erréneos, entonces debe matifsgaabriendo la tabla de
atributos de la capa Vias_Estadio y cambiandodtssd

6. En la barra de herramientas de Edicion, haga ol8ave Edits y en Stop Editing.

7.4.4.3.Llenar los campos principales de la tabla de atribtos de lineas (la base para el
networkdataset)

Para poder crear el networkdataset, es impresténdimtar con la informacién requerida en
la tabla de atributos.

* El atributo de Distancia (meters)

* El atributo de sentido de calles (oneway)
» El atributo de Jerarquia (Hierarchy)

e El atributo de tiempo (minutes)

7.4.4.3.1. Atributo de Distancia (Meters):

Se debe contar con un atributo de distancia queacane e indique la distancia del
segmento, por ejemplo meters. El programa detestandombre dentro de los candidatos
para el networkdataset de esta practica en el mlimiéy y lo agregard automéaticamente al
crear la red. En ArcMap calculamos el perimetrdaddabla de atributos de la capa Vias
(clic derecho sobre la capa y clic en “Open Attigotiable”) seleccione la columna Meters y

con el boton derecho escoger la opcialcalculate Values” ver Figura 3.12
7.4.4.3.2. Atributo de Sentido de calles (Oneway):

Contiene valores que indican el sentido de la Erion sobre el segmento respectivo. Si el
desplazamiento es Desde — Hacia (desde el nod@lifiblODE_ hacia el nodo final
TNODE_ que se encuentran en la tabla de atributdsyalor de este campo sera FT.
Mientras que si es Hacia — Desde (desde el nodd TNODE_ hacia el nodo inicial
FNODE_), el valor del campo sera TF. Si el sengdoen ambas direcciones el campo se
dejara vacio, 0 se puede colocar cualquier otrorv@lie pueda indicar que el sentido es
bidireccional por ejemplo BI.
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Para poder realizar la asignacion de los valoregcios para el campo ONEWAY en una
cartografia en la que ya se tengan los valoredNfelf=_ y TNODE__ y no se sepa cual fue
el sentido de digitalizacion del usuario, vea ebXm4 de este documento.

7.4.4.3.3. Atributo de Jerarquia (Hierarchy):

La jerarguia es un atributo para ordenar la infraetra vial, permitiendo decidir que vias
de desplazamiento se acomodan a una determinadgodat de circulacion. Para las
practicas se han definido 5 categorias:

CATEGORIA JERARQUIA VELOCIDAD EN METROS/HORA
CARRETERA 1 95000
AVENIDA 2 75000
CALLES 3 65000
RETORNO 4 20000
SIN ESPECIFICAR 5 20000
Tabla 2. Categorias y Velocidad en metros para el @buto “jerarquia”

Para la asignacion de la jerarquia a la tablardsutds, se deben seguir los siguientes pasos:
1. Desde MiPc, ingrese a c:\ Archivos de ProgramaisiifdgtworkAnalyst\practica 7.

2. Haga un clic derecho sobre Vias_Estadio.dbf y s@ae “Abrir con...” -> “Elegir
Programa” y el la lista seleccione el programa ‘fidsoft Office Excel”. La tabla de
atributos se abrira en la hoja de célculo, dondmsea editar la informacion.

3. En el campo CATEGORIA de la tabla Vias_Estadio, osi@ escribir para cada fila,
el tipo de via segun los valores de la columna CBORIA de la Tabla 2.

4. Para saber que jerarquia le corresponde, vamaxihieta siguiente férmula en la
columna HIERARCHY:

=S| (E2="CARRETERA", 1 SI(E2="AVENIDA",2,SI(E2="CALLE", 3,5 (E2="RETORNO"4,5))))

Considerando que E2 es el primer valor de la coturgue le corresponde al campo
CATEGORIA.

5. Arrastre la formula para toda la columna para queevialores sean calculados en
todas las filas.

& =SI[E2="CARETERA" 1 SIE2="AVENIDA" 2 SI(E2="CALLE" 3 SI(E2="RETORNO" 4 5))))

| D | E | J | T | L
NOMBRE CATEGORIA HIERARCHY
AV_FRAY VICENTE SOLANO 1 AVENIDA
AV. FRAY VICENTE SOLANO 2 AVENIDA 2
AV. FRAY VICENTE SOLANO 3 AVENIDA 2
AV. DEL ESTADIO AVENIDA 2
RETORNO ANTONIO MALO RETORNO 4
CALLE FEDERICO MALO CALLE 3
CALLE ALFONSO CORDERO 2 CALLE 3

5
AV. FRAY VICENTE SOLANO 4 AVENIDA 2l

Figura 7.17. Calculo de valores para la columna HIERARCHY dsde Excel
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7.4.4.3.4. Atributo de tiempo (Minutes):

Este atributo se obtiene desde dos columnas deadk.tlLa columna Desde-Hacia
(FT_minutes) y Hacia-Desde (TF_minutes); los vaale tiempo pueden hacer referencia a
cualquier unidad valida, por ejemplo Minutos. Esesario generar valores para las
columnas FT_Minutes y TF_Minutes. La primera repnés los minutos de desplazamiento
en el sentido Desde-Hacia y la segunda a los nmgnemoel sentido Hacia-Desde. Las dos
columnas tendrén el mismo valor, pero FT_minuted seada por Network Analyst para
calcular el tiempo en minutos cuando el valor debato oneway sea “FT” y la columna
TF_minutes sera usada por Network Analyst cuand@ler del atributo oneway sea “TF”".
(M x K)

Para obtener los valores se aplicara la forr 4

Donde:

T = Tiempo de desplazamiento

M = Distancia en metros del segmento (columna “rsgte
K = Constante de tiempo (60 minutos)

V = Velocidad segun la jerarquia (metros/hora)

A continuacion un ejemplo de esto, asignando primsedde velocidad sobre
vias_estadio.shp:

CATEGORIA EXPRESION
CARRETERA ([Meters]*60)/95000
AVENIDA ([Meters]*60)/75000
CALLES ([Meters]*60)/65000
RETORNO ([Meters]*60)/20000
SIN ESPECIFICAR ([Meters]*60)/20000
Tabla 3. Asignacién de valores a los atributos FT_Mintes y
TF_Minutes.

Este calculo se realiza sobre todos los campoagiedlumnas FT_Minutes y TF_Minutes.
El proceso es el siguiente:

1. Mantenga abierto el archivo Vias_Estadio.dbf enctigloft Office Excel”

2. Enla columna FT_MINUTES escriba la siguiente falanu
=S1(J2=1,(12*60)/95000,SI1(J2=2,(12*60)/75000, SI(B%2*60)/65000,S1(0(J2=4,J2=5)
,(12*60)/20000)))). Luego arrastre la formula

3. Repita los pasos 1, 2 y 3 para la columna TF_MINST&e tal manera que los
datos resulten como se muestra en la Figura 7.18.
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f =Sl(J2=1 (12*60)/95000 SI[J2=2_(12*60)/75000 SI{J2=3,(12*60}/65000,SI{0{J2=4 J2=5).(1260)/20000))))
[ D | E | G | H | 1 ] J

(NOMBRE CATEGORIA FT_MINUTES TF MINUTES METERS HIERARCHY
AV. FRAY VICENTE SOLANG 1 AVENIDA 0.0578 72.2930 2
AV FRAY VICENTE SOLANO 2 AVENIDA 0.0697 00697] 570924 2
AV. FRAY VICENTE SOLANO 3 AVENIDA 0.1015 0.1015| 126.8815 2
AV. DEL ESTADID AVENIDA 0.0692 0.0692| 86.4479 2
RETORNO ANTONIO MALO RETORNO 0.2375 0.2375] 79.1652 4
CALLE FEDERICO MALD CALLE 0.1035 0.1035| 112.1206 3
CALLE ALFONSO CORDERO 2 CALLE 0.1276 0.1276| 138.2250 3
0.0787 0.0787| 26.2248 5
AV. FRAY VICENTE SOLANC 4 AVENIDA 0.0405 0.0405) 50.5755 2

Figura 7.18. Asignacion de valores de FT_Minutes y TRMinutes desde Excel

4. Desde el menu Archivo de Microsoft Office Excelleseione la opcién Guardar y
especifique que Sl desea mantener el formatolatel li

5. Cierre Microsoft Office Excel, Indique que S| deggmrdar los cambios efectuados
en Vias_Estadio.dbf.

Guarde con formato DBF 4 (dBASE 1V) (*.dbf) y redlange el archivo existente.

Especifique nuevamente que S| desea mantenernghtordel libro. Asi el archivo
sigue siendo utilizable desde ArcMap.

7.5.Crear un shapefile basado en un networkdataset

El proceso para crear un networkdataset desde apefile que tenga los atributos
especificados anteriormente, se lo realiza deglaesnte manera:

1. Iniciar ArcCatalog que se encuentra dentro de Agc@lnavegue hacia la carpeta c:\
Archivos de Programa\arcgis\NetworkAnalyst en élo&de catalogo, luego.de un
clic en la carpeta practica 7 para ver su contenido

& ArcCatalog - Ardinfo - C:\Program Files\ArcGIS\NetworkAnalyst\PRACTICA 7\Via... i (=S

File Edit View Go Teols Window Help

B BEX 2EEN QA0 e 0
Location:  |C:\Program Files\AreGIS\NetworkAnalyst \PRACTICA 7\Vias_Estadio shp =] | Sy

= x| Conterts Preview | Metadata |
E-_] Locators -
@07 Metadata
[l | NetworkAnalyst
271 Directions
-] NetwerkConfiguration |
=23 PRACTICA7

.-[& manzanas

fam

m-L
T '.il"D plotters =
1 t— ik b Preview: iGeogl—clph:.' _',J

Shapefile selected

Figura 7.19. Contenido de la practica 1 en el arbale catalogo.

2. Sila extension de Network Analyst esta desactivddade el menu de Herramientas
(Tools), de un clic en Extensions y a continuacién, el cuadro de dialogo de
Extensions, de un clic en Network Analyst y ciestreuadro de didlogo.
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3. De un clic derecho sobre el archivo tipo shapedidon‘'vias_estadio” y escoja New
Network Dataset. Este archivo tipo shape contief@macion acerca de las calles
cercanas al estadio en la ciudad de Cuenca.

é:l ArcCatalog - ArcInfo - CA\Program Files\ArcGIS\NetworkAnalyst\PRACTICA 7

E=SEE ==

|t B3R B2 R X M4

| File Edit View Go Tools Window Help

W e @ | @a

| Location:  |C:\Program Files*\AreG15\Network Analyst \PRACTICA 7

E}{-_'| Lecators
E} 2] Metadata

=23 MetworkAnalyst
{:l Directions

5453 PRACTICA T
manzanas
MNodos
. Vias_Estadio
mEa pedata

e | plotters

['}-r_"! Reference Systems

@] Routi ng
&1 Schematics
e | Styles
F-_‘D Support

o [T Sumsenefimahiet

4| m |

Creates a new network dataset

ED MetworkConfiguration

= x| .Corderrts ] Preview ] Metadata ]

-~

Name ] Type
&l manzanas Shapefile
B Modos Shapefile

& Vias Estadic Shapefile

Copy Ctrl+C
|-— ¥ Delete

= Rename F2

Create Layer...

Export »

Properties...

Figura 7.20. Inicio de creacién del archivo tipo nevork dataset

4. El nombre del Network Dataset se establece poctteé®mmo vias_estadio_ND.

-

Mew MNetwork Dataset

=

associated with them.

This wizard will help you build a network dataset. A network dataset is built from feature
classes which act as network sources and have a connectivity policy and attributes

Enter & name for your network dataset:

Meatt > Cancel

Figura 7.21. Asignacion del nombre al nuevo networkataset

De un clic en siguiente.

5. A continuacién se configurara la Conectividad
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[ New Network Dataset [M1

The default connectivity settings for network datasets establish connectivity
only &t coincident endpoints of line features during the build process.

I you want to use differert connectivity settings, click the Connectivity button
below. “ou can change the connectivity settings now, or you can change
them after the network dataset has been created.

Connectivity...

< Back Mead = Cancel

Figura 7.22. Configuracion de la conectividad

En este cuadro de dialogo, se despliega el sigueminciado:

“La configuracion de la conectividad del Networkt@set se establece por defecto solo,
sobre los puntos finales (endpoints) coincidenteslas entidades de lineas durante el
proceso de construccion. Si desea utilizar unaiguarsfcion de conectividad diferente, pulse
abajo, sobre el botén Conectivity. Usted puede @il configuracion de conectividad
ahora o puede cambiarla después de haber crebetvedrk Dataset”.

Al pulsar sobre el boton “Connectivity” apareceréiguiente cuadro de dialogo.

[ Connectivity |M1
Connectivity Groups:
Source Connectivity PU...l 1 |
vias_estadio End Point vl
Group Columns: 1 ﬂ Subtypes ‘ OK | Cancel ‘
Figura 7.23. Cuadro de didlogo para la Conectividad

Las Politicas de conectividad (conectivity polidgterminan si se utilizar4 una conectividad
de tipo EndPoint y AnyVertex. EndPoint define gaecbnectividad se realizara sélo sobre
los puntos finales de cada eje osea solo al piogipl final de cada segmento. Se presentan
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a continuacion dos situaciones, una permitida ya ato permitida por la politica de
conectividad EndPoint (ver figura 7.24).

© ®

EndPaint

Vértice
Intermedio

/7 I
| |
N % s

Segmento 1

© .y

Ma permitido Segmento 2
Segmeanto 2 conecta un vértice intermedio
.-'/ ;\.I EndPaint
\ /
- O
Vértice
Intermedio

Segmento 1

Permitido Segmento 2
Segmento 2 conecta un EndPoint

Figura 7.24. Politica de conectividad EndPoint.

http://www.mediafire.com/25dygctodwyl

Miguel Angel Barrientos Martinez

AnyVertex define que la conectividad se realizavhre cualquier vértice del segmento,
incluyendo los puntos finales.

Damos un clic en Ok y a continuacion presionamdm#in Siguiente>

6. De un clic en siguiente para aceptar las configor@s por defecto para la
conectividad con elevacion. Este es uno de loscaspémportantes a la hora de
disefiar redes que contienen elementos de red qumitgge comportamientos
especiales al interior de ella. Como por ejempielgs, puentes y pasos bajo nivel.
Las columnas de la tabla con datos de elevaciddgouger utilizados para refinar la
conectividad al interior de un Networkdataset.

7. Escoja YES en el radio button y asigne los campospéados para “From End” y
para “To End”, estos valores seran FNODE_ y TNODEe representan los nodos
iniciales y finales que estaran en el network ddtas

114



New Network Datasst |i|-g_;-J

Do you want to modify the connectivity with elevation field data?

" No
 Yes

Source End | Field
i i From End

Click in the Field column to set elevation fields:

< Back Next = Cancel

Figura 7.25. Asignacion de campos de elevacion.

8. Haga clic en Sl para modelar giros en la red.

New Metwork Dataset @I&J

Do you want to model tums in this network 7

" No
+ Yeg

Tum Sources:

[¥] < Global Turns>

< Back Next > Cancel ‘

Figura 7.26. Agregar giros o curvas en la red

Este cuadro despliega las entidades de giros (Hemture Class) que son una entidad de la
Geodatabase que almacena informacion sobre un riemtoren particular al interior de una
red. Existan o no entidades de giro, el programecefa automéaticamente la opcion “Global
Turns” que permite configurar restricciones pasdoros que se realizan al interior de la
red. Cualquier nimero de entidades de giro puegleafimdidas en esta seccion.

Straight transition

Figura 7.27. Ejemplos de giros o curvas

ArcGIS Desktop Help - network datasets, about turn:
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Aqui, seleccionar la opcion “Yes” y pulsar Siguent

9. Definir los atributos y determinar sus valoredeHzeature Class debera contener en
su base de datos informacion respectiva a los aempientos de vehiculos. En esta
etapa, el programa busca automaticamente atribdéosed que puedan estar
presentes al interior de los campos de tabla. Sinammbre coincide con los
candidatos estos seran afiadidos y desplegadodiga lde la imagen.

3
New Network Dataset |M

Specify the attributes for the network dataset: Ad
'@ Na Usage Units Data Ty...
Mieters —_Cost___ietes _Double
Minutes Cost Minutes  Double
Oneway Restricti... Unknown Boolean Remove Al
Rename
Duplicate
Evaluators...
< Back | Neat > Cancel I

Remove

L

Figura 7.28. Candidatos del Feature Class para ektwork dataset

El atributo de tiempo (minutes) se obtiene desde a@@umnas de la tabla. La columna
Desde-Hacia o From-To (FT_Minutes) y de la columHacia-Desde o To-From
(TF_Minutes). Los valores de tiempo pueden haderegcia a cualquier unidad valida.

Para poder ver las configuraciones que se reatiaaros atributos puede presionar le boton
“Evaluators...”. En la ventana de “Evaluators...”, éragibuto de “Minutes”, en la Pestafia
“Default Values” se indican los valores por defed®s cada uno de los elementos (ejes,
nodos y giros) si queremos afiadir 0 quitar minw@da vez que una ruta pase por un
segmento, nodo o giro, por ejemplo, aumentar ueislde tiempo al pasar por cada giro.

Esto es ventajoso para afadir la demora obligagaogurre cada vez que un vehiculo
efectla una curva o giro. En este caso se le hgnaa® a los giros un valor constante de
0,084 (5 segundos). De esta manera, cada vez qregrama realice un giro, 5 segundos
seran afadidos automaticamente al tiempo de despikxato final de la ruta.

Evaluators @I&
Attt [Wimates ]
Attribute Values:
Source Values - Defaut Values |
! | Source | Direction | Element Type | value |

Edge Constant 0 >
Junction Constant 0

Turn Constant 0.034‘ -

OK Cancel | Aoy |

Figura 7.2¢. Aaregar tiempo de desplazamiento final a la rut
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Presione el boton OK. Para configurar la jerarqdénerd agregarse un nuevo atributo, el
nombre serd “jerarquia” o “Hierarchy”. El tipo sétiéerarchy.

New MNetwork Dataset |@—23|
Specify the attributes for the network dataset: Add..
! {'EI'J Mame Usage Units Data Ty... ]

Meters Cost Meters  Double Hemioye I

Add New Attribute 2

MName: i Hierarchy

1

Usage Type:
Units: _i
Data Type: {integer ]

™ Uge by Default

< Back Ment = Cancel

Figura 7.30. Afiadir atributo de jerarquia al network dataset

Presione OK. Ahora deberan designarse los tipoalgras de la jerarquia, para ello se
debera seleccionar los ejes viales From-To y ToAFyopulsar sobre “Type” y elegir la
opcion “Field” y en “Value” seleccionar la columui@ la tabla que posee los valores de
jerargquia. Que en este caso se denomina “HierardPgfa escoger el valor “HIERARCHY”

damos clic en el boto#4, en el cuadro de dialogo que se despliega datimerc la
seccion “Fields” en “HIERARCHY” y luego en “OK”.

Evaluators @Iﬁ
Attribute: ]Hierarchy _:]
— Attribute Values: -

Source Valuss ] Default Values i

' J Source ] Direction Element T)fpe Value J
vias_estadio From-To Edge Field HIERARCHY
vias_estadio To-From Edge Field HIERARCHY

ok | Cancel ] Bpply

Figura 7.31. Designar valores y tipos de jerarquia.
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Presione OK y haga clic en Siguiente> para continua

10. Ahora se configuraran las direcciones de maneja, ganplementar la informacién
generada tanto en el analisis de ruta como en Cfasdity. Se necesita una
columna de la tabla que posea al menos un atriteiiexto descriptivo para cada
segmento. Por ejemplo en este caso se utilizacallanna “TIPO_NOM_A" que
representa el nombre de la arteria. Al seleccitmapcion “Yes”, se activa el boton
“Directions”.

New Metwork Dataset |i|£_§_J

Do you want to establish driving directions settings for this network dataset?

" No

(% Yes

You can use the default Directions settings or you can click the Directions button
below to specify the settings. You can change the direction settings now, or you
can change them after the network dataset has been created.

Directions ..

< Back Mead = Cancel

Figura 7.3Z. Establecer direcciones de mane

El cual contiene 3 pestaiias:

1. General,
2. Shield (Escudo)
3. Boundary (Limite)

En la pestafia General se debe configurar de le&estgumanera:

- “Display Length Units”, define las unidades dstancia a desplegar. En este caso se
debera definir la opcién “Meters”

- “Length Attribute” se define automaticamentaaalizar las unidades de distancia
utilizadas por la red.

- “Time Attribute” o atributo de tiempo es usadwacalcular los tiempos en las rutas. En
esta caso se debera seleccionar la opcion “Minutes”

Las restantes configuraciones son utilizadas petaldr algunas descripciones de rutas en
atributos de tipo “descriptor” Street name fieldgui deberan definirse las columnas de la
tabla que contienen informacion de la ruta. En ejgimplo usaremos solo el atributo “name”
y ahi designaremos “NOMBRE”"
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r 1
Network Directions Properties @I&J

General ]Shields ] Boundary 1

|- Directions Settings —

Display Length Units Meters £
Length Attribute Meters i
Tirme Attribute Minutes E |
Road Class Attribute —

Signpost Feature Class

~Street Mame Fields -

Source: ]‘u‘ias_Estadio _v_J
Rank .' Prefix | Prefix Type ' MName | Suffix Type ' Suffix |
Mumber of Alternate Names; ] j

ok | Cancel ‘ Apply

Figura 7.33. Asignacion de nombres de calles enratwork dataset

Presione Aceptar y de un clic en Siguiente> pardiroaar.

11. Un resumen de todos los ajustes que han sido eesogs exhibido en la siguiente
ventana para su evaluacion. Haga clic en Finalzaa crear el nuevo network
dataset.

Fs X
Wew MNetwork Dataset @lﬂd

Summary:

MName: vias_estadio_ND
Type: Shapefile-Based Network Dataset

| >

m

Sources:
Edge Sources:
vigs_estadio

Connectivity:
Group 1:
Edage Connectivity:
vias_estadio (End Point)

Blevation Fislds:
Edge Blevation Fields: {From End, To End):
vias_estadio; (FNODE_, TNODE_)

Tums:

<Back [ Fmsh | Cancel ]

Figura 7.34. Ajustes para creacion del Network datset

12. En el mensaje que se presenta haga clic en Stpastruir la red.

El nuevo archivo shape se agrega en ArcCatalog, \&s se agrega el archivo de nodos,
este archivo tiene el nombre de vias_estadio_N[tidums.
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13. Seleccione vias_estadio_ND y haga clic en Preveaa per como se ha construido
el Network dataset.

&0 ArcCatalog - ArcInfo - CAProgram Files\ArcGIS\NetworkAnalyst\ PRACTICA 7\Via... el (). I3

| File Edit Miew Go Tools Window Help
= D REX 2E=H 8 Q0O g 0|

| Location:  |C\Program Flles'\ArcGIS \NetworkcAnalyst\PRACTICA 7\Vias_Estadio_ND.ND | | S

: ~ %I Contents Preview ]Metadata]
&[0 Locators -

E.:I Metadata

c-E3 MetworkAnalyst

: El:l Directions
-0 NetworkConfiguration
=20 PRACTICAT

=] manzanas i :
] MNodos iEE
5] Vias_Estadio e
g Vias_Estadio ND
Vias_Estadic MND Jun

&[] pedata
w3 plotters

-] Reference Systems
@ (1 Routing

E[:l Schematics

i (5 Ghider

4 I | b Preview: 1Geog|aph:,' L]

Shapefile Metwork Dataset selected [721475.1657 96786983786

Figura 7.35. Visualizacion del nuevo network datasgenerado

14. Cierre ArcCatalog.

7.6. Ejercicio de Evaluacion

Realizar la practica # 7 con el sector de la AvariRemigio Crespo, llenar la tabla de
atributos con los datos correspondientes paradaciyn del network dataset y seguir los
pasos indicados para poder posteriormente realizandlisis de ruta dentro de la red.
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PRACTICA 8: GEODATABASE

Ubicacion Tematica

El objetivo de esta practica es crear una geodseadiesde Arccatalog. También se creara un
Networkdataset basado en una geodatabase. La&rehriestos archivos es importante para
realizar operaciones con la herramienta Networkysha

8.1. Creacién de una geodatabase desde arccatalog

Cuando un Network Dataset es creado al interiou@ Geodatabase, la capacidad y
funcionalidad disponible al interior de ella aunzecbnsiderablemente. Este tipo de Network
Dataset esta recomendado para modelos donde eyate cantidad de elementos y
categorias de vias que necesiten una conectivafmtiica.

dentro o fuera
del Feature
Dataset

Reiationship Classes

Figura 8.1. Relaciones y Organizacion (Geodatabase
http://www.medidafire.com/25dygctodwyl
BARRIENTOS Miguel , 2007
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La Geodatabase es una organizacién de datos quearseja para la creacion, edicion,
administracion y visualizacion de datos geografigoe necesitan tratamiento especial.
Todos los feature classes al interior de un featlataset comparten un sistema de
coordenadas. Es trascendental que garanticen f@naneia espacial en comun.

A continuacion se presenta un ejemplo de un Filed@mbase, un Feature Dataset y un
Network Dataset:

=1 Metworkanalyst
+ D Directions
+ D Ejercicios
-] MetwarkConFiguration

4[] practica 1
-1-[Z7 practica 2

- : Feature Dataset

HH Redes D
51 Redes_WD_Jlunctions

. _

Feature Class

Figura 8.2. Ejemplo de File Geodatabase, un Feature Dataset, un Nettkdataset y un Feature

Para la creacion de una Geodatabase, se debenlssgiguientes pasos:

1. Abrir ArcCatalog y ubicarse en c:\ Archivos de Reoga \ arcgis \ NetworkAnalyst
\ y cree la carpeta practica 8 ubiquese dentestiecarpeta.

2. Haga clic en la pestafa “Contents”, clic derechures@l contenido de “Contents”,
escoja New -> Personal Geodatabase (ver Figura 8.3)

Location:  [C:\Program Files\ArcGIS\NetworkAnalyst\PRACTICA 8 | | Styleshest
e — x| Cortents ]F‘review] Metadaia]
. @ Locators i J =
i -2 Metadata ame ype
H ; |_’-_|D NetworkAnalyst Copy Ctr+C
-] Directions P oo o
-1 MetworkConfiguration % -
Fite Delet
-1 PRACTICAT s
{ﬂ PRACTICAS Rename F2
-] pedata C Refresh
e D -
(2] Reference Systems (3 Eolder
H (2] Routing | @\ Search.. 3 File Geodatabase
_ﬂ__‘l Schematics S EG.E.D.di‘.leasE
.01 Styles B
7] Support =
i [ SurveyAnalyst = 9 Q..V.UL!F' La}_,r_er
-0 Utilities [ Shapefile...
5 ¥mlSchema T
{3 Ares 4 45 e =L LA
{7 AskTBar } | B Turn Feature Class...
N {1 Common Files a Toolbox
¢ @03 Gyberlink [ Arclnfo Workspace
gg E:gr dBASE Table
2
EOER [F] INFO table...
i @ InstallShield Installation Inform o Coverage..
¢ (-0 Internet Explarer . Address Locator..,
i @ Leica Geosystems =
Ty XML D it
¢ [0 Microsoft Games 2 4 REsRCH
| == ..'_"_.r."._’.-_"_‘.‘.'.' 3 n i ! o I .
Creates a new Personal Geodatabase
Figura 8.3. Creacion de una geodatabase desde Ara@kg
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3. Nombre a la Geodabase Personal como Geodatdiaaséstadio.
8.2. Agregar un Feature Dataset a la geodatabase
Para agregar un Feature Dataset o conjunto deadeida la geodatabase, se deben seguir
los siguientes pasos:
1. Seleccione la Geodatabase llamada “GeodatabaseBéi@slio” que acabamos de

crear, y con un clic derecho seleccione New @Feature Dataset, aparecera la
ventana de creacion de nuevo Feature Dataset.

]
MNew Feature Dataset | T |-

Name: {REC'ES|

Figura 8.4 Asignacion de nombre al Feature Dataset

2. En ésta ventana debe ingresar un nombre para wir€daataset, el nombre sera
Redes. También se debe indicar un sistema de awde para este Feature

. . Mest = . .
Dataset. Para esto damos un clic en el boton donde seleccionara

el tipo de coordenadas que quiere utilizar. Esleogarpeta: “Projected Coordinate
Systems” -> “UTM” -> “Other GCS” y escoja el sista de coordenadas Prov. S.
Amer. Datum UTM Zone 17s.prj.

New Feature Dataset @I&J

Choose the coordinate system that will be used for XY coordinates in this data.

\380gEpNIC CODMINGLE SyStems Lse IFttude and longitude coorinates on a sphencal model
of the eanth'’s suface. Projected coordinate systems use a mathematical conversion to
trangform latitude and longitude coordinates to a two-dimensional linear system.

Name: |Prov. 5. Amer. Datum UTM Zone 17s

"4 Old Hawaiian UTM Zone 4N ~  Impot..
8 Old Hawaiian UTM Zone 5N

g PDO 1993 UTM Zone 39N New =
- PDO 1993 UTM Zone 40N

B PSAD 1856 UTM Zone 17N Modiy...
-5 PSAD 1956 UTM Zone 215

-5 Pairte Noire UTM Zone 328

@ Porto Santo 1336 UTM Zone 28N

A Porto Sarto 1995 UTHM Zone 28N

A Prov S. Amer. Datum UTM Zone 18N
2 Prov. 5. Amer. Datum LITM Zone 185
B Prov. 5. Amer. Datum UTM Zone 13N
48 Prov. 5. Amer. Datum UTM Zone 195
-4 Prov. 5. Amer. Datum UTM Zone 20N
48 Prov. 5. Amer. Datum UTM Zone 208
-4 Prov. 5. Amer. Datum UTM Zone 21N
5 Prov. 5. Amer. Datum LITM Zone 225
-4 Puerto Rico UTM Zone 20N

-4 GQND 1995 UTM Zone 28N -

< Back Mext = Cancel

Fiaura 8.5. Asianacién de sistema de coordenac al Feature Datase
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3. Haga clic en el boton “Next” en la siguiente vertanos pide que escojamos el
sistema de coordenadas para los valores de z dejamdatos por defecto <None>.

4. Luego damos clic en “Next” nos pide los valorestalerancia dejamos igual los

datos por defecto y finalmente damos clic en ebrbdFinish”lE para

que se genere el nuevo Feature Dataset.

8.3. Agregar un shapefile al Feature Dataset
Para agregar un shapefile al Feature Datasegb@ndeguir los siguientes pasos:

1. Abra ArcMap

2. Presione el botéil'f Add Data y navegue hasta c:\ Archivos de Prograaragis \
NetworkAnalyst \ practica 7.

3. Agregue la capa Vias_Estadio al Layer.

Seleccione la capa Vias_Estadio y con un clic #erexscoja la opcion “Data” ->
“Export Data”, con lo que se obtiene la ventangadégura 8.6.

Export Data M

Export:

|Ise the same coordinate system as:
& this layer's source data
(" the data frame

Citput shapefile or feature class:

C:*Program Files"ArcGlSYNetworcAnahyst  Export_Output shp =

],4 | Cancel

Figura 8.6. Ventana Export Data

5. Seleccione en el menu desplegable Export: “ALL FERES”

6. Seleccione el botoJ para indicar a que ubicacion se exportaran logsdatel
nombre con el que se exportaran.

7. Navegue hasta c:\ Archivos de Programa \arcgis\bid#nalyst\practica 8\
Geodatabase Vias_ Estadio.mdb\Redes. En el nombre amdbivo escriba
“Vias_Estadio” y en el recuadro “Save as Type” cdlme “File and Personal
Geodatabase Feature Classes”.
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Saving Data @1
Look in: |@ Redes j H 57| ‘ | i é_gg|

.
Save as type: |F||e and Personal Geodatabase feature classes j Cancel

Figura 8.7. Exportar un shapefile a un Feature Datset

8. Haga clic en el botén Save y se activa la opciée feature dataset you export the
data into” luego en el boton OK. Los datos se etqpén a la Geodatabase.

Export Data Iilﬁ .
Export: 1)1." features L]
ll=e the same coordinate system as:
" H 1= 18 T, cedata

{* the feature datasst you export the data into
{onty applies f you export to a feature dataset in a geodatabase)

Qutput shapefile or feature class:

i’st'\F'HACTICﬁ. BGeodatabase YVias Estadio mdb“Redes*\ias_Estadi =

ok | Carieed ]

Figura 8.8. Agregar un Feature Class a un Feature &aSet

8.4. Crear un network dataset basado en una geodatabase

1. Iniciar ArcCatalogo, si la extension Network Andlyso estd habilitada, puede
hacerlo desde el menu Tools > Extensions y habildaiquese en c:\Archivos de
Programa\arcgis\Network Analyst\PRACTICA 8 para sercontenido

*|| Contents l Preview ] Metadata ]

=23 MetworkAnalyst - = | T
@-{_] Directions 2iis - - bilals
D NetworkConfiguration GGendatabase\flas_Estadlo Personal Geodatabase

{0 practica 5
-] PRACTICAT
5423 PRACTICA S
EG Geodatabase Vias_Estadio
EI@ Redes
‘... 5] Vias_Fstadio

Fiaura 8.9. Geodatabase practica
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2. De un clic sobre el signo mas ubicado a lado d&dadatabase Ejemplo, esto
expandird el arbol para poder ver el contenidadedodatabase.

3. De un clic sobre el feature dataset denominado Blechntenido de Red va a ser
listado en la pestafia Contents.

4. De un clic derecho sobre el feature dataset, clitNew y a continuacién, clic en
Network Dataset, se abrird la ventana para creauauo network dataset.

X/| Contents ]Prewew ] Metadata I

=20 NetworkAnalyst
{21 Directions
D NetworkConfiguration ViasﬁEstadiU Personal Geodatabase Feature Class
D practica 3
-2 PRACTICAT
2-{Z3 PRACTICAS
EB Geodatabase Vias_Estadio
-9 Redes
Copy Ctrl+C

Name ‘ Type

(- pedata ¥ Delete
-0 plotters Rename F2

[ Referen o Refresh

-2 Routing

-2 Schemz

P
{3 Support
-0 Surveys
-0 Utilities Export 4 1S

3 s o [ S

;g ilifrBar EI Topology...

[E

[ .
5153 CommonF Polygon Feature Class From Lines...
£

E

Import » & Relationship Class...

| CyberLink Properties.. a Geometric Network...
A.473 Dell T

Figura 8.10. Creacioén del network dataset desde eodatabase

5. Escriba EstadioNet como nombre para el nuevo n&tdataset

6. De un clic en siguiente o “Next” y luego de un cBobre el check box de
Vias_Estadio, para poder activar la feature classayla en el network dataset

New Network Dataset |M

Select the feature classes that will participate in the network dataset:

1 Vias_Estadio Select Al
Clear Al

Figura 8.11. Feature Classes para el network datase

7. De un clic en Siguiente (Next) >Acepte la conedtrd por defecto, dando un clic en
Siguiente (Next) > para continuar (ver figura 7.22)

8. Escoja YES en el radio button y asigne los cangpospiados, para especificar que
los campos de FNODE_ y TNODE_ se relacionan cormftad y To-End
respectivamente.(ver figura 7.25)

9. Haga clic en YES para modelar curvas o giros detdria red(ver figura.7.26.).

10. El siguiente paso es definir los atributos y deteamsus valores. El programa busca
automaticamente atributos de red que puedan estageres al interior de los
campos de tabla. Si un hombre coincide con losidatus estos seran afiadidos y
desplegados en la lista de la imagen.
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11. Asigne al atributo Minutes giros con un valor cans¢ de 0,084 (5 segundos). Ver
figura 7.29

New Network Dataset

Specify the attributes for the network datasst: Ad
!1@] Name ] Usage 1 Units ] Data Ty... I
Meters Cost _— Meters Remove
Minutes Cost Minutes  Double
Oneway Restricti.., Unknown Boolean Remove Al

Renams

R
_ Remove |
_Femove |
__Reneme |
__ Dupicate |

Duplicate

Evaluators. ..

e

< Back Next > Cancel I

Figura 8.12. Lista de atributos para el network dataet

12. Agregar un atributo con el nombre “Hierarchy” ytge “Hierarchy” (ver figura
7.30), y tenga el valor tipo campo “Hierarchy”(¥igura 7.31)

13. Ahora se configurardn las direcciones de manejosdeccionar la opcidn
“Yes”, se activa el boton “Directions”(ver figura.32.).

En Direction Attributes en la opcién Display Lendthits cambiamos el valor a “Meters”,
en Length Attribute a “Meters” y en Time Attribute “Minutes”En la seccion de Street
name, deberan definirse las columnas de la talacgntienen informacion de la ruta.
Usaremos solo el atributo “name” y alli designareddOMBRE”".(ver figura 7.33)

Presione Aplicar (Apply), Aceptar (OK) y de uncolin Siguiente> para continuar.

14.Un resumen de todos los ajustes que han sido eesogs exhibido en la siguiente
ventana para su evaluacion. Clic en el Finalizea peear el nuevo network dataset.

New Network Dataset B | S|

Summary:

Name: EstadioNet
Type: Geodatabase-Based Metwork Dataset

»

Sources:
Edge Sources:
Vias

(Connectivity:
Group 1:
Edge Connectivity:
Vias (End Point)

Elewvation Fields:
Edge Blevation Fields: (From End, To End):
Vias: (FNODE_, TNODE )

Tums:

< Back I Finish I Cancel I

Figura 8.13. Ventana de evaluacién de ajustes pag nuevo
network dataset basado en una Geodatabase
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15. Haga clic en Sl para construir la red.
El nuevo archivo shape se agrega en ArcCatalog, \&5 se agrega el archivo de nodos,
este archivo tiene el nombre de vias_estadio_N[Ztidumns.

16. Seleccione Redes_ND y haga clic en Preview paraorap se ha construido el
Network dataset.

&) ArcCatalog - Arclnfo - CAProgram Files\ArcGIS\NetworkAnalystPRACTICA B\Geodatabase... Lo (= MG

| File Edit View Go Tools Window Help
ES=Y 2X|hE =0 aasne Randlelw

Location: ]C:\F‘mgrclm Files" AncGIS MNetworcAnahyst \PRACTICA 8'Geodatabase Vias_Estadio md _vJ ' Stylesheet: |

= = XI| Contents Preview | Metadats |
=] MetworkAnalyst ‘“
: E.;] Directions
-] NetworkConfiguration
-] PRACTICAT
= (3 PRACTICAS
55 Geodatabase Vias_Estadio
=5 Redes
i EstadioNet
-.[] EstadioNet_Junctions
4] Vias_Estadio

M| pedata w
[ rrr | b Preview: IGengmph}' LJ

Figura 8.14. Visualizacion del network dataset gemado

17. Cierre ArcCatalog.
8.5. Ejercicio de Evaluacion

Desarrollar una geodatabase desde ArcCatalogcialese le exportaran las vias del sector
de la Avenida Remigio Crespo, para poder generaretimork dataset desde la feature class
de la geodatabase. Se recuerda que la Geodataddzseahtener en su interior datos que
tengan el mismo sistema de coordenadas, es decartografia de vias debe ser del mismo
tipo de coordenadas del feature class que la cgatélaso contrario seria imposible trabajar
con los datos dentro de la geodatabase.
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PRACTICA 9: ENCONTRAR LA MEJOR RUTA UTILIZANDO UN N ETWORK
DATASET

Ubicacién Tematica

Esta practica servira para encontrar la mejor emiae dos puntos colocados en el mapa
utilizando network dataset, se necesita tener alivay generado en la préctica 8, ya que
contiene los datos basicos para encontrar la ruta.

9.1. Preparando la visualizacion

+
1. Ingrese a ArcMap y pulse OK para empezar con unao@pa. Luego agregl™”
los archivos “EstadioNet”, “EstadioNet_Junctionp’sh “Vias_Estadio” ubicados
en C:\Archivos de Programa\ArcGis\NetworkAnalyséi®®ica 8\Geodatabase
Vias_Estadio.mdb\Redes y el archivo “Manzanas” adbic en C:\Archivos de
Programa \ ArcGis \ NetworkAnalyst \ Practica 7.

2. Si la extensidén de Network Analyst no esté visibieel menu Tools, de clic en
Extensions, y en la ventana de diadlogo de Extessidit Network Analyst y cierre
la ventana de dialogo.

r |
Extensions Iiléj
Select the extensions you want to use.
----- 30 Analyst

----- O Data Interoperability
---- Geostatistical Analyst
-----
----- O Publisher
----- O Schematics
----- Spatial Analyst
-0 Survey Analyst

(o Survey Editor
----- O Tracking Analyst

Description:

Metwark Analyst 9.2
Copyright ©1595-2006 ESRI Inc. All Rights Reserved

Provides a complete set of tools to create, maintain, and perform
analysis on network datasets.

About Extensions

Figura 9.1. Activacion de la extension Network Anaist en ArcMap

e

3. Sila barra de herramientas de Network Analystgié presente todavia, en el menu
principal de clic en View, Toolbars, y clic Netwoskalyst.
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Metwork Analyst

Metwork Analyst + ||ER | -B o B J

Metwork Dataset: j\rias_estadio_ND

Figura 9.2. Visualizacion de la barra de Network Aalyst

9.2. Creacion de un Layer para analisis de Ruta
1. Haga clic en la barra Network Analyst, desplaceselaneni hacia abajo y clic en

New Route.

Presionando en el bot¢ = (Show/Hide Network Analyst Window), que se
encuentra junto a la barra de Network Analyst, lséréd la ventana de Network
Analyst que contiene listas vacias de las catego8tops, Routes y Barriers
(Paradas, Rutas y Barreras).

x

| Route

EE

Routes (0}
Barriers (0

Fiaura 9.3. Visualizacion de la ventana Network Analvs

Adicionalmente, la tabla de contenidos obtendraiwevo Layer de Andlisis de Ruta que se

presenta a continuacion.

= £F Layers
- @

Stops

Figura 9.4. Layer para andlisis de ruta

. Located

? Unlocated

I. Error

B Time Viclation

=] Barriers

9 Error
9 Located

? Unlocated

Routes

B outes
EstadioMet_Junctions
*

Vias_Estadio
EstadioMet
— Edges
manzanas

=
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9.3. Agregando un paradas en el mapa
Ahora, se adicionaran paradas (puntos en el mapa) las cuales se generara la mejor ruta.
1. Clic en Stops (0) en la ventana de Network Analyst.
2. Enla barra de Network Analyst, clic en la herrartagpara crear una nueva
ubicacion de la red (Create Network Location T - )
3. Clic sobre cualquier calle de la red en el mapel emal va a definir una parada.

Entonces el programa calcula la localidad mas cenegpresenta la parada con el simbolo
localizado. La parada quedara seleccionada hastatom parada sea puesta o hasta que esta
sea deseleccionada. La ubicacion también muestnarmeéro 1. El numero representa el
orden en que las paradas seran visitadas paralatales rutas. También notard que la
categoria Stops en la ventana de Network Analystaalista una parada. Expanda la
categoria de paradas para ver el Graphic Pick Seeacuentra en la lista.

4. Adicione dos o0 mas paradas en el mapa. Las pasatasumeradas 2, 3, 4y 5. El
orden de las paradas puedes ser cambiadas ertdaaele Network Analyst.

Route hd
] Staps )

°Graic Pick1
OGraphic Pick2 L
eGraphic Pick3 éﬂﬁ'
°Graphic Pick4 0

eGraphic Pick5
Routes (0)
Barriers (0)

% B

e TS

Yl

Figura 9.5. Incorporacion de 5 paradas o stops ea kartografia

La primera parada es tratada como el origen ytimalcomo el destino. Si la parada no es
encontrada en la red, esta aparecera con un sinadaoloo localizada. Una parada no
encontrada puede ser localizada en la red movigéadleje mas cercano que pertenezca a la
red. En caso de que se haya colocado una paradgalagar donde no haya sido localizada,
simplemente haga clic en la barra de Network Arnglyseleccione SELECT/MOVE en la
herramienta Network Location.Clic en la paradasdréedola hacia uno de los ejes de la red.

9.4. Colocando los parametros para el analisis
A continuacion, especificara cual sera la rutawtatta basada en el tiempo (minutos), que
sentido de via (oneway) y restricciones que debszdseguidas.

1. Hacer clic en el botén de Layer Properties (capprdpiedade:

En el dialogo de la capa de propiedades, clic gresdafia Analysis Settings. Asegurese de
gue la impedancia seleccionada esta en minutos.

2. No use la ventana de tiempo (deje deshabilitadeceladro). La ventana de tiempo
es usada cuando ciertas paradas pueden ser ascgalimi@n ciertos tiempos.
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No reordene las paradas. (Deje el recuadro deghdbi. EI orden es el mismo
como cred las paradas.

Escoja Everywhere de la seccion de Allow U-turrssappoder admitir los giros en
cualquier direccion durante el analisis.

Escoja la opcién True Shape para el Output Shape.Ty

Revise que la casilla de verificacidn esté habititpara la opcién Ignore Invalid
Locations esto le permitird encontrar la mejor ngando paradas que se encuentran
ubicadas en los ejes. Las paradas que no seaizémtzed en la red seran ignoradas.

Seleccione la casilla de verificacion para Onewaladista de restricciones.

Verifique los ajustes de direcciones en la secbioections.

Asegurese de que las unidades de distancia sooacias en millas, el atributo de
tiempo es habilitado y este atributo es colocadmienitos.

10. Clic en Aplicar (Apply) y en Aceptar (OK).

[ Layer Properties lil“g_hj
General l Layers l Source  Analysis Settings |Acm.|mu|ation ] Network Locations ]
Settings Restrictions
Impedance: |I'u'|in|.rtes {Minutes) _:J Oneway
[ Start Time g Al

[T Use Time Windows
[ Reorder Stops To Find Optimal Floute:

g
Directions
Allow U-Tums: |Euerywhere _IJ Distance Units:
Cutput Shape Type: |Tn.|e Shape _::J |MIIES :—]

R v Use Time Atribute:
2 Hieral : Range
—] | Minutes (Minutes) ﬂ

W Ignore Invalid Locations

I~ Open Directions window automatically

QK | Cancel Apphy

Figura 9.6. Configuracion de propiedades de la capalayer

9.5.

Ejecutar el proceso

Clic en el boton Solv i de la barra de Herramientas de Network Analystiuta
polyline aparece en el mapay en la ventana dg@dés de rutas.

Clic en el signo mas (+) que esté junto a Routes dentana del Network Analyst
para mostrar la ruta.
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x|

@.
Route - a
E L
@ Graphic Pick 1 i
@Graphic Pick 2 xe
@)Graphic Pick 3 m
@ Graphic Pick 4 @
©Graphic Pick 5 -
= Routes (1)
amGraphic Pick 1 - Graphic Pick 5 v
Barriers (0) =
3
[i]
]
)

%

i Bt
"l

!

Figura 9.7. Ruta poli linea generada en el mapa

3. Clic derecho en la nueva ruta llamada Graphic RielGraphic Pick 5 y clic en la

ventana de direcciones para mostrar las direccmaemjade,,l: .

L |
'3‘ Directions {Route) l‘:'l—ElléJ
5_ Route: Graphic Pick 1 - Graphic Pick 5 1.1 mi 3 min =

1: Start at Graphic Pick 1 Map

2! Go South on AV. FRAY VICENTE SOLANO 1 <0.1mi <« 1min Map
toward AV. FRAY VICENTE SOLANC 2/AV.
FLORENCIA ASTUDILLO 1

3: Continue on AV. FRAY VICENTE SOLANC 2 <0.1mi < 1min Map

4: Continue on AV. FRAY VICENTE SOLANO 3 <0D.1lm < 1min Map =

5 Turn left on AV. ROBERTO CRESPO TORAL 1 <0.1lmi < 1min Map

&: Arrive at Graphic Pick 2, on the right Map

7 Depart Graphic Pick 2

i Go East on AV. ROBERTO CRESPO TORAL 1 <0.1mi < 1min Map

9: Bear right on AV. ROBERTO CRESPO TORAL 2 <0.1mi < 1min Hide

-]
10: Bear right an AV. ROBERTO CRESPO TORAL 3 <0.1lmi < 1min Map -
Options... 1 Print Preview... J Save As.. 1 Print ] Cloze
Figura 9.8. Cuadro de direcciones para llegar delymto 1 al 5

9.6. Agregando una barrera en la ruta

En esta seccion se agregara una barrera en lquait@presenta un bloqueo en el camino, de
esta manera, se buscard una ruta alternativandwitepor la ruta bloqueada.
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Seleccione en la barra de menu la opcion Windownjrd de ésta escoja Magnifier,
Haga clic en la barra de titulo de la ventana Magmiposicionese en la moviendo
la ventana de Magnifier, esto servira para haceroom de 400% del lugar donde se
colocara la barrera.

74 N

——
=

J

Figura 9.9. Magnificacién de 400% para incluir unabarrera en la ruta

En la ventana de Network Analyst, debe colocarse eloMouse en las barreras
Barriers(0) y a continuacion dar un clic sobre el boton Createtwork

Locatior! & . En la ventana Magnifier, coloque la barrera efugar de la ruta.

Clic en el bot6n Solvng de la barra de Herramientas de Network Analysta Un
nueva alternativa de ruta es computada eludiendartara colocada.

Figura 9.10. Ruta generada con la barrera integrada la cartografia
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Guardar la mejor ruta

1. Cree una carpeta con el nombre PRACTICA 9 dentrG:t&rchivos de Programa \
ArcGis \ NetworkAnalyst\ .Luego de un clic derecdabre Routes (1) de la ventana
de Network Analyst y haga clic en Export Data.y rgeael nuevo archivo como
Practica9_ruta.shp dentro de la carpeta practica 9

=] Routes (1|
(313

= Barrie

QG ra

 Delete All

Selection 2

Open Attribute Table

@ Zoom To Layer
A Directions Window

Properties...

Figura 9.11. Guardar la ruta generada como un nuevarchivo shape

2. No agregue el nuevo archivo shape al Layer.

3. Finalmente guarde el archivo en la carpeta PRACTIZAcon el nombre de
practica9

9.7. Ejercicio de Evaluacion

Realice el analisis de la mejor ruta colocando caminimo 5 puntos o paradas en la
cartografia de la zona de la avenida Remigio Cresporecomienda usar la restriccion
Oneway con datos reales, para que de esta manpugdan obtener los mejores resultados.
Posteriormente al andlisis de la mejor ruta, irelbgrreras en la ruta generada, para que el
programa pueda generar una nueva ruta evadientlard@sas colocadas.
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PRACTICA 10: ENCONTRAR LA ENTIDAD DE AUXILIO MAS CE RCANA

Ubicacion Tematica

El objetivo de esta practica es realizar un arsadisi las rutas en el mapa para encontrar la
entidad de auxilio mas cercana a un incidentecudion)

10.1Creacion de un Layer para andlisis de Ruta

1. Ingrese a ArcMap y pulse OK para empezar con umaaepa. Luego agregt ¥
los archivos “EstadioNet”, “EstadioNet_Junctionp’stiVias_Estadio” ubicados en
C:\Archivos de  Programa\ArcGis\NetworkAnalyst\Préat 8\Geodatabase
Vias_Estadio.mdb\Redes y el archivo “Manzanas” addic en C:\Archivos de
Programa \ ArcGis \ NetworkAnalyst \ Practica 7.nbéén agregue el archivo
puntos_auxilio que contiene las localidades deliawkel sector del estadio.

2. Haga clic en la barra Network Analyst, desplaceselenenu y clic en New Closest
Facilities para calcular la ruta hacia las entidadfeauxilio mas cercanas.

Network Analyst @
LNetworkAnalyst - @ B B 0| Network Dataset: |vias_estadio ND Lj D A ‘
Mew Route

Mew Service Area

Mew OD Cost Matrix

Options...

Figura 10.1. Seleccion de opcidn para entidades dexilio mas cercanas

3. Laventana de Network Analyst contiene una list&aelities (entidades), Incidents
(incidentes), Routes (rutas) y Barriers (barrefakigionalmente el Layer tiene un
nuevo contenido de andlisis de entidades cercaGéssest Facilities.

x
|C|05e5t Facility j

?(C Unlocated

= Incidents

I Error

. Located

?[JUnlocated

= Barriers
Errar

8 Located

20 Unlocated

Routes

=R outes

= @ TR

=] EstadioMet_lunctions

*

=] Vias_Estadio

= EstadioMet
— Edges

= manzanas
[

B £F Layers
=l Closest Facility Facilities (0)
Facilities Incidents (0)
@ Error Routes (0)
@ Located Barriers (0)

Figura 10.2. Ventana de Network Analyst y Layer para
encontrar las entidades de auxilio mas cercanas.

136



Layer de entidades (Facilities feature layarEste layer almacena las locaciones de red que
son utilizadas como entidades al interior del aislde Closest facility. Este layer esta
estructurado por defecto en tres categorias: Locatelocated, y Error. La simbologia de
cada uno de los tipos de elementos puede ser wehfidesde las propiedades del layer.
Color, simbolo y tamafio entre otras caracteristmeden modificarse de acuerdo a las
necesidades del usuario. Cuando un layer de Clfzsality es creado, el layer de entidades
aparecera sin locaciones de red y solo aparecasia $er cargadas por el usuario.

Layer de incidentes (Incidents feature layer)Este layer almacena las locaciones que se
usaran como incidentes en el andlisis. Su comp@tamy caracteristicas son similares a

las entidades. Todas las caracteristicas grafiaes simbologia pueden modificarse en las

opciones del layer.

Layer de barreras (Barriers feature layer) Las barreras son usadas para identificar
aquellos sectores sobre los cuales existen raetrex para el desplazamiento. Este layer
tiene 3 tipos de barreras: Located, unlocatedyor élocalizado, no localizado y error). La
simbologia de cada uno de ellos puede ser mod#fieadas propiedades del layer, tal como
cualquier otro feature layer, shapefile o featuess de ArcMap. Al igual que el caso
anterior, cuando un nuevo layer de barreras eslaresste aparecerd vacio, hasta que la
informacién sea incorporada al analisis.

Layer de rutas (Routes feature layerEste layer almacena todas aquellas rutas reswdtante
del analisis Closest Facility. Al igual que el este estas capas analizadas, todas las
opciones de simbologia, texto y colores puede selifrtado al acceder a las propiedades
del layer. Cuando un nuevo layer de rutas es cresste aparecera vacio, hasta que se
ejecuten los analisis.

10.2 Agregando Entidades

Ahora se agregaran las entidades de auxilio desdechivo de puntos.

1. De un clic derecho en Facilities en la ventana devidrk Analyst y a continuacion
seleccione la opcion Load Locations.

|C|05est Facility j

Incidents (0
Routes (0)
Barriers (0)

$& Delete All
Selection 3
Open Attribute Table

Export Data...
@ Zoom To Layer
!

&% Find Address...

Properties...

Fiaura 10.Z. Aareaar entidades de auxilio desde un archivo dauntos

2. Seleccionar el archivo Punto_Auxilio en la seccidrad From, seis entidades de
auxilio (farmacias y clinicas) son agregadas al anepmo entidades. Realice la
misma secuencia para poder agregar adicionalmarmetidad de los bomberos. En
total tenemos 7 entidades o facilities.
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X

Closest Facility = g
o
@location "
@Location2
@location 3
@Locationd
Incidents (0)
Routes (0)

Barriers (0)

Figura 10.4. Entidades de auxilio agregadas al magamo locaciones

10.3Agregar un incidente

Ahora se buscara una direccion cualquiera de ldsscque estdn cerca del estadio de
Cuenca, y esa direccidn serd agregada a la listacitentes para poder realizar el andlisis
de las entidades mas cercanas, en este caso lbefasnfarmacias y clinicas del sector.

1. De un clic sobre Incidents(0) para especificar spi®a a agregar la direcciéon como

una ubicacion dentro de la red, luego de un cIiceIehotén“H: (Create Network
Location Tool) , ubique el lugar del incidente émapa

%

Closest Facilty ~ g

(2 Faclities ) ux
@location1 "
@Location 2 L]
@Location 3
@Locationd

B e )
WGraphic Pick 4
[Graphic Pick 5
Routes (0)
Barriers (0)

cEQraBm i +E& B

>

=
3 =

Figura 10.5. Ubicacion del lugar del incidente enl enapa

2. A continuacién de un clic en el bott i (Solve) para encontrar la ruta hacia la
entidad mas cercana
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oty 1] =)
Closest Facility - Q

[ Facilities (4) ax
@Locationl ::
@Location 2 i
@Location 3
@Location 4

[ Incidents (2)

WGraphic Pick 1
[WGraphic Pick 2

=
wmGraphic Pick 1 - Location 1
amGraphic Pick 2 - Location 3
Barriers (0)

cE@ B ltE 3

4, %
2

Figura 10.6. Ruta mas corta desde el incidente hacia Entidad de auxilio

3. Para ver el detalle de la ruta que se debe sdwgg un clic derecho sobre la ruta

que se cre6 denominada Graphic Pick 2 — Locatiprd& un clic er @ Directions
Window.A continuacion se puede ver el detalle deifa que se debe seguir.

- |
2 Directions (Closest Facility) e 5
[—]1 Route: Graphic Pick 2 - | ocation 3 485.5m < 1min
1: Start at Graphic Pick 2 Map
2: Go East on AV. FLORENCIA ASTUDILLO 3 toward 156.7 m <1min Map
AV, FLORENCIA ASTUDILLO 4/CALLE ALFONSO
CORDERO 1
32 Continue on AV. FLORENCIA ASTUDILLO 4 54.5m <1min Map
4: Continue on AV. FLORENCIA ASTUDILLO 5 79.9m < 1min Mag
5: Turn right on CALLE SIN NOMBRE 110.6m < 1min Map
&: Turn right on AV. JOSE PERALTA 32 838 m < 1min Hide
|
-
Z: Finish at Location 3 Map
Total time: < 1 min
Total distance: 485.5m
Options... I Print Preview ... I Save As. . I Print I Close

Figura 10.7 Ventana de direcciones a la entidad dmuxilio mas cercana

4. Cierre la ventana de direcciones
5. Cree una carpeta con el nombre practica 10 y gumaiehivo como practica 10.
10.4. Ejercicio de Evaluacion

Realizar la practica 10 ubicando las entidades wdi@ del sector de la calle Remigio
Crespo, y efectuar el ejercicio con mas de 2 imtete De esta manera se puede demostrar
que es posible definir cuantas entidades inten@seencontrar. Una vez que se han
identificado las entidades mas cercanas, es podddplegar la mejor ruta, el tiempo de
desplazamiento utilizado en cada alternativa (simés de una entidad), y mostrar las
direcciones hacia cada una de ellas.
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PRACTICA 11: CREAR UN MODELO PARA ANALISIS DE RUTAS

Ubicacion Tematica

En este ejercicio creard un modelo para encontraruta mas rapida de entrega de
medicamentos, conectando 4 farmacias del sectasthdio de la ciudad de Cuenca.

11.1. Creacion de un modelo

1. Ingrese a ArcMap y pulse OK para empezar con umo&pa. Luego agreg! ¥
los archivos “EstadioNet”, “EstadioNet_Junctionp’stiVias_Estadio” ubicados en
C:\Archivos de  Programa\ArcGis\NetworkAnalyst\Préat 8\Geodatabase
Vias_Estadio.mdb\Redes y el archivo “Manzanas” addic en C:\Archivos de
Programa \ ArcGis \ NetworkAnalyst \ Practica 7.nbéén agregue el archivo
puntos_auxilio que contiene las localidades deliawkel sector del estadio.

2. .Active la barra de herramientas de Network Anabjgb esta presente. Active la
ventana de Network Analyst, dando un clic en ebb = ]
3. Sobre la barra de herramientas Standard, clic erbotdbn @ Show/Hide

ArcToolbox Window para mostrar la ventana de Amlltox.Luego de clic derecho
en ArcToolbox y seleccione una nueva caja de héeraas.

ArcToolbox @
(£ ArcToolbox |
Yo
@A Add Toolbox..

7 C

-5 C Environments...

-3 D

]..& G Save Settings »
-8 G Load Settings »

[
[
[
[]"& Of. Hide Locked Tools
£
[
[#

Figura 11.1. Seleccién de Nueva Caja de Herramient

1. Nombrar a la nueva caja de herramientas como “Né&Madel”.
2. Clic derecho en NetworkModel, seleccione New, gudodel.

ArcToolbox @ %2 Model [=[E=] & |
|2 ArcToolbox lodel  Edit = o Help
- il El 8| s[®(@| & =[of:x] @lolals| x| ]

[E

[+ a Cartography Tools

e a Conversion Tools

[+ a Data Interoperability Tools
e a Data Management Tools
e a Geocoding Tools

[]--a Geostatistical Analyst Tools
[]--a Linear Referencing Tools
[]--a Multidimension Tools
[]--a Metwork Analyst Teols

m

a MNetworkModel 4 T o
[]--e LCopy
[]"e iz} Paste
[
[]__e x Remove
[]..e Rename
N & ook
s » >~ [
Help g% Spatial ETL Tool

Figura 11.2. Creacion de un nuevo modelo desde ArcdiBox
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11.2. Crear la capa de ruta en el modelo

Se creara una capa de rutas dentro del modelj&ldie trabajo para usar Network Analyst
en un modelo es el mismo flujo de trabajo para Nedwork Analyst en ArcMap. Primero
se crea una capa de rutas y se ponen propiedassgo adicionar las ubicaciones de la red
(paradas) a ser usadas como entradas. Finalmew grmostrar los resultados.

1. Seleccione la herramienta Make Route Layer de Né&tvnalyst y arrastrelo dentro

del modelo.

ArcToolbox

(=[=] = )

&g ArcToolbox

[]--a 3D Analyst Tools

- Analysis Tools

i@ Cartography Tools
- &@ Conversion Tools

i Data Interoperability Tools
[]--& Data Management Tools
[]--& Geocoding Tools

[]--& Geostatistical Analyst Tools

[]--& Linear Referencing Tools

[]--a Multidimension Tools

[-]& Metwork Analyst Tools

5& Analysis

..... A Add Field to Analysis Layer
----- A Add Locations

..... A Calculate Locations

..... #* Directions

..... A Make Closest Facility Lapgfer
----- #* Make OD Cost Mgtk Layer

m

----- }" Make Service Area Layer
..... A Solve

4

X

u Make Route

Layer

MNetwork
Analyst

T

@l @[=| x| »]

m

Figura 11.3. Seleccion de la herramienta Make Roufeara el modelo.

2. Doble clic en Make Route Layer en el modelo, y catesus propiedades.

3. Abra el archivo “EstadioNet” ubicado en la carpeRACTICA 8 como entrada de
Network Analyst.. Para la salida, escriba el namiBRuta.En el atributo de
impedancia seleccione Minutes.Active la casillavdgficacion de Reorder stops to

la lista @aradas, clic en

PRESERVE_NONE (No preserva el orden de la primede ta ultima parada).

find optimal route.En Preserve ordenar

#* Make Route Layer

o

Input analysis network

Qutput layer name

| Z:\Program Files\ArcGIS \MetworkAnalyst\PRACTICA 8\Geodatabase Vias_Estadio.mdb\Redes'\EstadioNet

m

|R0ute

Impedanice attribute

|I'v1inutes

I¥ Reorder stops to find optimal route

Preserve ordering of stops {optional)

|PRESERVE_NOME

m

o]

Cancel | Apply

=l

| Show Help =>

Figura 11.4. Ventana Make Route Layer para colocar propiedade
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4. Clic en OK para continuar. La entrada del analdgsred es ahora adherida al
modelo. La herramienta Make Route Layer de se tdmaolor amarillo y la de
salida llega a ser verde. Haga clic en el botoh Exlent! | para ver el modelo
entero.

Ilake};uute
Layer

Figura 11.5. Adicion de la entrada del andlisis ahodelo

11.3. Adicionar paradas en el modelo
A continuacion afiadira gasolineras y paradas usi@niderramienta Add Locations.

1. Seleccione la herramienta Add locations en la &tolde Andlisis la caja de
herramientas de Network andlisis, y arrastrelordesietl modelo.

ArcToolbaox @ « Model |_|:| =] & _|1

& Multidimension Tools  ~ Model Edit View Window Help
& @ Network Analyst Tools H & 3w & ok aleel xs

E& Analysis ,.
----- A Add Field to An:

----- Add Locatiol }

v : Make Route
..... A Calculate Locati[ | Layer
..... # Directions

..... # Make Closest Fa
n

Lo

Locations

..... & Make Service Ar

..... # Solve
..... Z#* Update Analysis

18 Metwork Dataset ™ 7l 1 [t
« [m r |

Figura 11.6. Agregar herramienta Add Locations al mdelo

2. Seleccione la capa de los puntos de auxilio deb&tde contenidos y arréstrelo
dentro del modelo a la izquierda de la herrami@ulih Locations.

=W e Model = E

= & Layers Model Edit View Window Help
| 8 4wl & nos aoe= ]2 ]

= M Vias_Estadio Ilakei:;l]ute

— Layer
=l EstadioMet

— Edges I
2 W manzanas

= ﬁ d Network E

Locations Analyst
< 11 | L

Figura 11.7. Agregar puntos de auxilio del layer amodelo
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3. Seleccione la herramienta Add Connectlﬂ que se encuentra en la barra de
herramientas estandar de la ventana del modelmgct® los puntos de auxilio a la
herramienta Add locations.

4. Usar la herramienta Add Conecctitlﬂ y conectar la capa de salida llamada Ruta
a la herramienta Add Locations tool. La herramiehtal Loactions llega a ser de
HE
color amarillo. Haga Clic en el botdn AutoLaymﬂ para organizar el modelo.
Clic en el boton Full Exter| IZ:‘]| para ver el modelo entero.

Locations Analyst

S
=@

Figura 11.8. Modelo completo para el andlisis de ta

11.4. Anfadir la funcion Solve y encontrar la mejor ruta

1. Seleccione la herramienta Solve en la caja de mezrdas de Network Analyst, y
arrastrela hasta el modelo.

ArcToolbox |§ = Model = =] &

-9 Multidimension Tools  +
Ea Network Analyst Tools
=&y Analysis

L Add Field to An:
}’ Add Locations
}" Calculate Locati
}" Directions
g Make Closest Fa;. |

. Make OD Cost N et Rote
P Make Route Lay| e
g Make Service Ar|

LA sove——L__||

Model' Edit View Windew Help

a8l %IIJ@J | 2B

2| @)= k[ »

H ] m u L} |=
Lg% Update Analysis| p " =
]-& Metwork Dataset o Salre L:-l;a
@& Turn Feature Class — W i i

- i3h Samples

-89 Server Tools

& & Spatial Analyst Tools
-3 Spatial Statistics Tools |
- NetworkModel

L Model x

4 | m

b
Favartes | Index ]Searm Rafr

Figura 11.9. Agregar la herramienta Solve al modelo

2. Usar la herramienta Add connectioJﬂ, conectar la capa de salida llamada
Network Analyst Layer a la herramienta Solve. Ladmienta Solve llega a ser de
color amarrillo y la capa de salida llega a serdeerHaga Clic en el botén
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1] . . -
AutoLayout ﬂ para organizar el modelo. Clic en el boton FultelEX| E:']| para
ver el modelo entero.

-
—

i

Figura 11.10. Herramienta Solve agregada y conectaden el modelo

3. Use la herramienta Selei‘ y haga clic derecho sobre la capa de salida de la
herramienta Solve (Capa de Network Analyst) y @it Add to display. Se
adicionara una salida al mapa.

&

- Solve

Open...
Model Parameter

Add To Display

Figura 11.11. Adicionar la salida del modelo al mag

4. Clic en el boton SavE y guarde el modelo.Desde el menu de modelo, eRgja
Entire Model para que funcione el andlisis.

»a Model

Model | Edit View Window Help

Run

Run Entire Model

Figura 11.12. Ejecucion del modelo para realizar elnalisis de la

5. Cierre el modelo para inspeccionar los resultados.
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|Ruta b g
B Stﬂlﬁi’r} K

@.Lucatioﬂ ::
E';}'.Lucationl L&
@tLocationﬂf {ﬂ'?
@LucationE 0
= Routes (1)

wml ocation 3 - Location 2 «

3

N

Barriers (0)

B Q¥ o

Fiaura 11.1%. Inspeccion del resultado de la eiecucion del mod

/. Cierre ArcMap

11.5.Ejercicio de Evaluacién

Realizar la préactica 11, utilizando la cartograféh sector de la avenida Remigio Crespo, y
suponiendo que se necesita distribuir productoslasntiendas del sector. Se debera
incorporar un nuevo archivo de puntos, el cual i@rd informacién de los puntos que
necesitan ser abastecidos. El modelo deber& blsscaejor ruta para llegar a todos los
puntos de distribucion de productos y mostrar éasiltados.
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CONCLUSIONES

Al finalizar la actualizacion del Tutorial de Praess ArcGis Version 9.2
implementado herramientas como el NetworkAnalystGgodatabase se puede

concluir lo siguiente:

ArcGis Version 9.2 es un sistema mejorado en stevedites aplicaciones: En
ArcMap version 9.2 nos presenta mas alternativasoahento de abrir un archivo, en
el menu contextual de las capas, en el botén demgs de la tabla de atributos, en
su entorno grafico se a adicionado opciones conpes$tania “selection” y el botén
“pausing”, etc; en cuanto a la creacion de Grafiseshan reducido los pasos vy
sumado nuevas alternativas en ArcGis 9.2 Bufferavdiza sido removido del menu
de herramientas de ArcMap pero es accesible dasolecion personalizar del menu
de herramientas. También se a removido la herraanidrcToobox de la barra de
inicio y para poder usarla hay que abrir desdeMam o ArcCatalog., ArcToolbox
version 9.2 posee 16 cajas de herramientas, efit® tenemos la herramienta

Analisys, desde la cual podemos intersectar, atur,

Geodatabase es una herramienta importante al monaentealizar las distintas

operaciones con NetworkAnalyst ya que sin la ctgade un NetworkDataset dentro
de una Geodatabase es imposible ejecutar operadlies como encontrar la mejor
ruta, encontrar la entidad mas cercana a un in@detc que se ejecutan con la

herramienta NetworkAnalyst.

Para poder generar un NetworkDataset se debe é@stractura bien definida de las
rutas y su tabla de atributos debe contar con cangoono: tiempo, distancia,
direccioén de la ruta, para que en base a esositaita herramienta NetworkAnalyst

pueda tomar decisiones.
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RECOMENDACIONES

Al finalizar la actualizacion del Tutorial de Praess ArcGis Version 9.2
implementado herramientas como el NetworkAnalystGgodatabase se puede

recomendar lo siguiente:

- Que el tutorial sirva para el aprendizaje de |ldadeantes, ya que es
un Tutorial actualizado y tiene incorporado heremtas del Network
Analyst y Geodatabase, el cual constan 11 practiegsritas paso a paso

para su mejor comprension.

- Se recomienda en las practicas del NetworkAnalysh@mento de
trazar las rutas respectivas sean completamentasifa una a la otra, para

que de esta forma no tenga inconvenientes.
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DEFINICION DEL SISTEMA COORDENADAS — PSAD56
PROYECCION DE COORDENADAS DE
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DEFINICION DEL SISTEMA DE COORDENADAS
ArcView 9.2 y ArcGIS - Modulo ArcToolBox

La mayor parte de la Informacion digital disponitde INFOPLAN, SIISE, AEE; al
momento de abrir en ArcView 9.2 como formato shape, reconoce el sistema de
coordenadas, por lo que es necesario definirlas.

De hecho la mayor parte de cartografia digital teleltorio nacional, ha sido elaborada con
las siguientes parametros geograficos:

Elipsoide: Internacional
Proyeccion: Proyeccién Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas: UTM - Zona: 17

Dato Horizontal: El Provisional para América del Su de 1956 (La Canoa,
Venezuela)

Asumiendo esta consideracion, el propdsito del mlaesl dar a conocer los procedimientos
en el software ArcView 9.2, y ArcGIS, que se delseguir para definir el sistema de

coordenadas en el PSAD56 para luego en la seguartia ¢iel manual, trabajar sobre la
conversién entre PSAD 56 y WGS84, este ultimo ceisi@ma de coordenadas oficial desde
el aflo 2001 por el Instituto Geografico Militan & generacion de cartografia base o
temética, en formato analdgico (mapas impresogitat

OPERACION DE ArcToolBox
Para arrancar el modulo vaya a Inicio>Todos Iognazmnas>ArcMa;a

Dentro de ArcMap tenemos un botén de ArcTooI,?, damos un clic y se abre una la
ventana de esta herramienta.

ArcToolbox X

(£ ArcToolbox

+- & 30 Analyst Tools

+- &P analysis Tools

+- @ Cartography Toaols

+- @@ Conversion Tools

+ & Data Inkeroperabilicy Tools
+ & Data Management Tools

+- {3 Geocoding Tools

+ & Geostatistical Analyst Tools
+ & Linear Referencing Tools
+- {5 Multidimension Tools

+- {5 Network Analyst Tools

+- {5 Samples

+ & Server Tools

+ & Spatial Analyst Tools

+ & Spatial Skatiskics Tools

+ & Tracking Analyst Tools

Favaorites |Ir‘u:|e:-c ] Search] Hesults]

ArcToolBox, maneja dieciséis carpetas principalgseeestas tenemos a: Conversion Tools,
Data Management Tools.

Ingrese por Data Management Tools y abra la campetictions and Transformation y se
desplegard las siguientes opciones:
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* Feature

* Raster

» Create Custom Geographic Transformation
» Define Projection

Define Projection

Permite definir el sistema de coordenadas paravach
Create Custom Geographic Transformation

Permite crear una Transformacién Geografica.

DEFINICION DEL SISTEMA DE COORDENADAS

Para definir el sistema de coordenadas, seleca@onel ArcToolBox, la opcién Define
Projection como se indica en la figura

ArcToolbox =l
- &P Data Management Taals s
+ % Data Comparisan

Database

Disconnecked Ediking
Distributed Geodatabase
Darnains

Feature Class

Features

Figlds

File Geodatabase
General

Generalizakion

Indexes

Jains

Layers and Table Yiews
% Projections and Transformations

+ % Feature
+ % Raskter

}" Create Cuskom Geographic TransFormation
#* Define Projection
Rasker

&
% Relationship Classes
&
&

LU ol Yl vl G Yl

Subtypes
Table

% Topology

% Versions

% Warkspace
+- i3 Geocoding Tools h

Favorites ||nu:|e:-: ] Search] Hesults]

+- - [H-H-[H-[E

¥

Al dar doble clic, se despliega la siguiente veatan
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#* Define Projection

@ Input Dataset or Feature Class

o Coordinate Syskem

:{ 1T}

k. Cancel Environments. .

=
2]
<< Hide Help

Los archivos a definir el sistema de coordenad&neeentran en la carpeta:

C:\CRP_SAM56\TUTORIAL\AZUAY

De clic sobre en el icorE e ingrese a la carpeta AZUAY, para localizardoshivos.

-

Input Dataset or Feature Class

Look, in: ||:| AZLIAY

=l = oleelci| = =

1 azuay.shp
| canton limon indanza. shp

=] cantones azuay.shp

M arne: |

Show of pes | &)l fiters listed,

ﬂ Cancel

A este punto se puede seleccionar un archivo, Ipeggiones sobre el bo :
como resultado de esta operacion se regresangaatalla anterior con el archivo elegido.

# Define Projection

Joes

Input Dataset or Feature Class

| C\CRP_SAMSE|TUTORIALYAZUAY, 2uay  shp

Coordinake Syskem

|L|nkn|:uwn

:{ 1

] | Canizel

Environments. ..

L
E
| Show Help »» |
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Verifique que el sistema de coordenadas no estaidizfen el archivo “Unknown”, luego

presione sobre el boton “Select Coordinate Syste l=. "y se despliega la ventana

B[%

Spatial Reference Properties

Xy Coordinate Spstem | Z Coordinate System ]

Mame: Ik rriowry

Dretailz:

Select a predefined coordinate zystem.

domainz fram an exizting geodatazet [e.g.,
feature dataset, feature clasz, raster).

Import a coordinate system and =5, £ and M

Create a new coordinate system.

E dit the properties of the curently selected
coordinate sypstem,

Sets the coordinate system to Lnknown.

Save the coardinate system to a file.

Aceptar | Cancelar |

Presione sobr . De doble clic en Projected Coordinate Systemsegd doble
clic en UTM vy ahora seleccione la carpeta “Otie@S” (otros sistemas de coordenadas
geogréficas), de doble clic.Y se desplegara uradistde sistemas de coordenadas
geogréficas, navegue entre ellos y localice etsiatdefinido por el datum para América del
Sur, UTM, zona 17S.prj, y seleccione este archoraase indica en la figura.

Select...

e B !
Browse for Coordinate System
Loak ir: |I:| Other GCS j e ;}| | | e OEE EE|
[ Parto Santo 1995 UTM Zone 28N.prj iEPrav. 5. Amer, Datum UTM Zone 225.pri
EF‘ruv. 5. Amer, Daturn UTM Zone l?s.prjé @PSAD 1956 UTM Zone 17M.pri
@Prw. 5. Amer. Datum UTM Zone 15M.pri @PSAD 1956 UTM Zone 215.prj
@Prw. 5. amer, Datum UTM Zone 155.prj @Puertu Rico UTM Zane 20M.prj
@F‘rw. 5. amer. Datum UTM Zone 19M.pr] @QND 1995 UTM Zone 39N.prj
@F‘rw. 5. Amer, Dakurn UTM Zone 195.pt @Qurnuq 1927 UTM Zone 22M.prj
@Prw. 5. Amer, Daturn UTM Zone 20M.prj @Qurnuq 1927 UTM Zone 23M.pri
@F‘rw. 5. Amer, Daturn UTM Zone 205, prj @REG'\-'EN UTM Zone 18M.prj
@F‘rw. 5. Amer, Datum UTM Zone Z1M.pri @REG\!EN JTM Zone 19M.prj
<
M ame: |F'ru:u\-'. 5. Amer. Daturn UTH Zone 17s.pr Add
Show of type: |EDDrdinate Systemns j Cancel
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. Add . .
Luego pre3|oney los parametros referentes al sistema de coordenad

mencionado se mostrara en la ventana de “PropiedaeleSpatial Reference”, como se
indica a continuacion

Spatial Reference Properties

#1 Coordinate System | Z Coordinate System ]

M ame: FSAD_1956_UTH_Zone_175
Dietails:
Projection: Transverze b ercator Y

Falze_E asting: 500000,000000
Falze_Marthing: 10000000,000000
Central_Mendian: -81,000000
Scale_Factor 0933600
Latitude_0OFf_Qrigin: 0,000000
Linear Lnit: keter [1.000000]

Geographic Coordinate System: GCS_Provigional_5_Amercan_1956
Angular Unit; Degree (0,01 7453292513943295]
Prime kerdian: Greenwich [0,000000000000000000]
Daturn: O_Provisional_S_Amernican_1956
Spheroid: [ntermational_1324 "

Select. .. Select a predefined coordinate system.

|mpart & coordinate spstem and #0572 and b
[mpart.... domaing from an exizting geodataset [e.q.,
feature datazet, feature claszs, ragter].

i

=

m

=
4

Create a new coordinate zysten.

b oclify Edit the properties of the curently selected
coordinate system.

Clear Setz the coordinate system to Unknown,

Save fa. Save the coordinate system to a file.

4.

Aceptar | Cancelar | Aplic:ar |

Aplicar |y Aceptar |

Luego presiones € - , aparecera la ventana “Define Projection

r}" Define Projection E]@\

Input Diataset or Feature Class

| CH\CRP_SAMSELTUTORIALLAZUAY azuay shp =
Coordinate Swskem
|P'5.-’-‘-.D_'I 956 _UTM_Zone_ 175

] | Cancel | Enviru:unments...| Show Help > |

Luego presione en el bot(i‘ y ahora el computador trabajara definiendo el
sistema de coordenadas, luego aparecera la digwviemana
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Define Projection X

Completed

<< Details

[ Close thiz dialog when completed successfully

Executing (DefineProjection 1):
DefineProjection C:)\CRP_SAM56Y TUTORTAL
Y LZUAY\ azuay.shp PROJCS['PSAD_1956
_UTM Zone 17%', GEOGCS

['GCS Provisional 5 Imerican

1956', DATUN['D_Provisional S hmerican
1956' , SPHEROID[' International

1924, 6378388.0,297.0]], PRINEN
['Greenwich',0,0],0NIT
['Degree',0.0174532925199433]] , PROJECTI
OM[' Transverse Mercator'], PARAMETER
['False_Easting',500000.0], PARLMETER
['False Northing',10000000.0], PARANETER
['Central Meridian',-51.0], PARRMETER
['Seale Factor',0.9996] , PARAMETER
['Latitude Of_Origin',0.0],UNIT
['Meter',1.0]] C:%CRP_SAMSGY TUTORIAL

Y LZULYY azuay. shp

Start Time: Thu Mar zZ0 17:44:43 2008
Executed (DefineProjection 1)
successfully.

End Time: Thu Mar 20 17:44:44 2005
(Elapsed Time: 1,00 seconds)

En la parte inferior de ella se detallan los aresiwdefinidos en el sistema de coordenadas.

Para verificar la definicion del sistema de cooatdis, de los archivos seleccionados,
ingrese nuevamente al componente ArcToolbox>Datadgament Tools>Define Projection
y al momento de seleccionar el archivo la inforrdacjue se despliegue indicara que ya
existe un sistema de coordenadas, como se indigat@uacion en la siguiente figura

r}* Define Projection E]@]N

& Input Datasek or Feature Class
| C\CRP_SAMSE| TUTORIAL|AZUAY azuay  shp =
Coordinate System
|F'SAD_'I 956_UTM_Zane_175
k. Canicel E nvironments. . | Show Help »> |

También podemos ver lo que hemos realizado dandaeiclla pestafia de “Results” de la
ventana de “ArcToolBox” y nos muestra una ventaoa an historial de lo que se ha
ejecutado.
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PROYECCION DE COORDENADAS DE PSAD56 A WGS84

A partir del afio 2001, los productos cartografigemerados por el Instituto Geografico
Militar IGM, maximo organismo en la generacion dartegrafia a nivel nacional, se

encuentran en el sistema WGS84, tanto en formattdgioo (planos impresos) como en
formato digital, siendo necesario la conversiénodearchivos digitales, de cartografia base
o tematica, del sistema PSAD56 al WGS84.

Los parametros de conversion definidos por el |@Gvtre PSAD56 y WGS84 son los
siguientes:

x, = -60.310
Y, = 245935
z, = 31.008

£, (seg =-12324
£,(seg =-3.755
£,(seg =7.370
o(ppm =0.447

Los procedimientos para proyectar un archivo shdgse un sistema de coordenadas, (por
ejemplo del PSADS56), a otro sistema de coordengelagraficas (WGS84) en el mismo
sistema de proyeccion UTM, son los siguientes:

En ArcToolBox escogemos la opcion « Projections Brahsformation » luego damos clic
en « Create Custom Geographic Transformation » gefiair los parametros establecidos
por el IGM para la proyeccion del PSAD56 al WGS84.

ArcToolbox Ed

+ a Carkography Toals s
+ a Conversion Tools
+ a Data Inkeroperability Tools
= a [Daka Management Tools
+ % Daka Comparison
+ % Database
+ % Disconnected Editing
+ % Distributed Geodatabase
+ % Domains
+ % Feature Class
+ % Features

+ % Fields

+ % Filz Geodatabase
+ % General
+ % Generalization
+ % Indexes
+ % Jains
+ % Lavers and Table Yiews
= % Projections and Transformations
+ % Feature
+ % Raster
}” i_reake Custom Geographic TransFormakion:
#*¢ Define Projection

+ & Raster
o FE oLl -

Favarites |Inde:-: I Search] Hesults]
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En la siguiente ventana en « Geographic Transfaam&tame » ingresamos el nombre que
se guardara por defecto dentro de la direccioDedument and setting\<user>\Application
Data\ESRNArcToolBox\CustomTransformation» y al memto de llamar a las
Transformaciones Geograficas se cargara automaidaren la lista.

7

» ‘aeographic Transformation Marme

» Input Geographic Coordinate System

|
» ‘ukput Geographic Coordinate System
|
» ‘Cuskom Geographic Transformation
Method
=l
Farameters
MName W alue

Ok | Cancel | Ervironments... | << Hide Help |

En “Input Geographic Coordinate System” damos efic'Select Coordinate System” en la

ventana que nos muestra nos dirigimos al botéelecs y nos ubicamos en la direccion
“Projected Coordinate System\Utm\Others GCS\” @a earpeta seleccionamos “Prov. S.
Amer. Datum UTM Zone 17s.prj”, damos clic en “Addy se carga la ventana de

propiedades de “Spatial Referente” con informaaléh sistema de coordenadas elegida,
luego damos clic en “Aplicar” y en “Aceptar”.

Browse for Coordinate System

#' Coordinate System Look in: |D Other GCS j H =3
Nane: Urknown Porto Santo 1995 UTM Zone 28N, prj @Prov. 5. Amer. Datum UTM Zone 225.prj
EProv. 5. Amer, Datum UTM Zone l?s.prﬁ @PSAD 1956 UTM Zone 17M.prj
Details: @Prov. 5. Amer, Datumn UTM Zone 18M.pri @PSAD 1956 UTM Zone 213.prj
@Prov. 5. Amer, Datum UTM Zone 185.prj @Puerto Rico UTM Zone 20M.pri
@Prov. S, Armer, Datum UTM Zone 190, pr @QND 1995 UTM Zone 39M.prj
@Prov. 3. Amer, Datum UTM Zone 195.prj @Qornoq 1927 UTM Zone ZZN.prj
@Prov. 5. Amer, Daturm UTM Zone 200, pr @Qornoq 1927 UTM Zone 23M.prj
@Prov. S Amer, Datum UTM Zone 205, pri @REGVEN UTM Zone 18M.pr
@Prov. 5. Amer, Daktum UTM Zone 21N, pri @REGVEN UTM Zone 198, pri
Select... Select a predefined coordinate system.
Import & coordinate system and =57, £ and b J Y
Import.... domainz from an existing geodataset [e.g.. Name: -
feature dataset, feature class, raster). " |Pf0\"- 5. Amer. Datum UTM Zone 175.prj Add
Hew ~| Cieate a new coordinate system. Show of type: |C00rdinate Systenms j Cancel

Edit the properties of the currently selected
coordinate system,

Setz the coordinate system ta Unknown,

Save the coordinate spstem Lo a file.

LR

Aceptar | Cancelar | |

En la ventana de “Create custom Geographic Tramsfiton” damos clic en el botén de
“Output Geographic Coordinate System” mostrandoteosventana de propiedades de
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“Spatial Referente” damos clic en el boton “Sélegt nos ubicamos en la direccion

“Projected Coordinate System\Utm\Wgs 1984\” en eatg@eta seleccionamos “WGS 1984
UTM Zone 17S.prj ", damos clic en “Add” y se calgaventana de propiedades de “Spatial
Referent” con informacion del sistema de coordasadlegida, luego damos clic en

“Aplicar” y en “Aceptar”

Browse for Coordinate System

# Coordinate System | Z Coordinate System
Mame: Unknown
Dretails:

Select... Select a predefined coordinate system.

Import & coordinate system and =, 2 and M
domains from an existing geodataset [e.g..
feature dataset, feature class, raster].

Impat...

Create a new coordinate system.

Look in: {3 'wgs 1984

ol el 2 [z

WGS 1984 UTM Zone 135.prj
{iwvas 1984 UTM Zane 140, pri
{iwvias 1984 UTM Zane 145.pri
{iwvas 1984 UTM Zane 15N, pri
{iwvias 1984 UTM Zane 155.prj
{iwvas 1984 UTM Zane 16M.pri
{iwvias 1984 UTM Zane 165.prj
{iwis 1984 UTM Zane 170 ri

<

was 1984 UTM Zone 18M,pr
{iwas 1984 UTM Zone 185.prj
s 1984 UTM Zane 190, pri
{iwas 1984 UTM Zane 195.prj
{iwas 1984 UTM Zone 1M.prj

{was 1984 UTM Zane 15.prj

s 1984 UTM Zane 200, pri
{iwas 1984 UTM Zone 205.pri
{iwas 1984 UTM Zane 21N.pri

Mame:

|W’GS 1984 UTM Zone 175.pii

Add

Show of type: |E00rdinate Systems

|

Cancel

Edit the properties of the curently selected
coordinate spstem.

Setz the coordinate system to Unknown,

Save the coordinate system to a file.

FLEEK

Aceptar Cancelar

En el apartado de Método, seleccionar la opci@sit®n Vector”, como se muestra en la

siguiente figura

#* Create Custom Geographic Transformation

B|=1X

zeographic Transformation Mame

|azua_l,l_wgs'l 934

Input Geographic Coordinate Syskem

| PSAD_1956_UTM_Zone_ 175

Cubput Geographic Coordinake Swskem

|WG S_1924_UTM_Zone_175

b ethiod

“uskom Geographic Transformakion

POSITIOM_WECTOR

MOLODEMSEY
MOLODEMSEY _ABRIDGED
FPOSITIOM _VECTOR
COORDIMNATE_FRAME
MOLODEMSEY _BADEKAS
MNADCOMN

HARM

FTW2

LOMGITUDE ROTATIOMN

sl

o]

Cancel

E rvironments. ..

>

Show Help => |
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En Parameters ingresamos manualmente los siguiaitess:

X, =—60.310

Y, = 245935
z,=31.008
£,(seg =-12.324
£,(seg =-3.755
£,(seg =7.370
Jo(ppm) =0.447

# Create Custom Geographic Transformation

(=%

zeographic Transformation Mame

|azua_l,l_wg$'| 924

Input Geographic Coordinate Swskem

[PSAD_1956_UTM_Zone_175

Outpuk Geographic Coordinate Svwskem

|'W'G 51384 UTM_Zone_175

_ustom Geographic Transformation

FMethod

POSITION_WECTOR

Parameters

M arne | W alue R

= oz Translation [meters] -B0.310

Y awiz Tranzlation [meters] 245935

Z Az Tranzlation [meters] I1.008

Az Rotation [zeconds) 12324

Y iz Rotation [zecondsz) -3.755 e

£ >
Ok | Cancel Ervironments. . Show Help >

Luego presione sobre el bol—2< 1

Create Custom Geographic Transformation

%)

[ Cloze thiz dialog when completed successfully

<< Detailz

['X Aixis_ Translation',-60.0],FPARAMETER
['¥ _iwis Translation',245.0], PARAMETER
['Z2_Axis_ Translation',31.0],FPARLMETER
['¥_Axis_Rotation',-12.0] , FARAMETER
['Y_A4xis_Rotation',—3.0] ,PARAMETER

['Z ixis Rotstion',7.0], PARAMETER
['Scale Difference',0.0]]

Start Time: Tue Mar zZ5 14:09:59 z003
Executed
[CreateCustomGeoTransformation 2)
guccessfully.

End Time: Tus Mar 25 14:10:04 2008
[(Elapsed Timwe: 5,00 seconds)

Bl
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Una vez creado la Transformacién Geografica, seleecen el ArcToolBox, la opcion
Project

ArcToolbox 2
(g ArcToolbox ”
+ a 30 Analyst Tools

a Analysis Tools

a Cartography Toals

a Conversion Toals

a [Daka Interoperability Tools

ﬁ Daka Management Tools
% Dakta Comparison

Database

Disconnected Ediking

Distributed Geodatabase

Domains

Feature Zlass

Features

Figlds

File Geodatabasze

General

Generalization

Indexes

+- -

Jains
Lavers and Table Yiews
% Projections and Transformations
- % Feature
2 Bakch Project
# Create Spatial Reference
}" Project
+ % R.aster

}* Creake Custom Geographic TransFormation
A Define Projection

ool

Y se desplegard la siguiente ventana

Input data set or feature class.-Aqui seleccionaelashape al cual queremos cambiar la
proyeccion.

i"-Project E][ﬁ] )
@) Help

Project

& Input Dataset or Feature Class

|

Input Coordinate Swsterm (opkional) Changes the coordinate systemn of
| your Input Dataset or Feature Class
to a new Output Dataset or Feature
& Dutput Dataset or Feature Class Class with the newly defined
I coordinate system, including the

datum and spheroid.
@ Qutput Coordinate System

Geographic Transformation {optional)

&

INPUT

GLS_GRS_1980
scales 1216, 500,00

e 13 [x 1+

MAD_1 yu_u'-m_zgne_zm

: 2 Scale 1:18,500,00
Ok | Cancel Erwiranments. .. << Hide Help —
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De «clic sobre en el icono E e ingrese a la carpeta
C:\CRP_SAMS56\TUTORIAL\AZUAY, para localizar los driwos.

e

Input Dataset or Feature Class

Lok, ir: |D AZLA j E ;}| |_|| i

= azuay .shp

= canton limon indanza.shp
=l cantones azuay.shp

MName: | Add

Show of types |4l filters listed, Ra Cancel

A este punto se puede seleccionar un archivo,chivar seleccionado quedara remarcado,

luego presione sobre el bo-, como resultado de esta operacion se regresara a
la pantalla anterior con el archivo elegido, comargiestra en la figura siguiente

Output dataset or feature classNombre y direccion donde deseamos guardar eleshap
proyectado.

De clic sobre en el icono E e ingrese hasta a la carpeta
C:\CRP_SAM56\GRAFICO\ANALISIS\, para en ella crear carpeta AZUAY-WGS84,
donde se depositaran los archivos proyectados.

Utilice el iconolgl, para crear la carpeta azuay-wgs84

Open

Sefiale la carpeta azuay-wgs84, y presione solbet@t , el resultado de esta

operacion se muestra en la siguiente ventana

l}" Project E]@

Input Diakaset or Feature Class
[ C\CRP_SAMSE\TUTORIALAZUAY azuay . shp

L]

W 3 [w

Input Coordinate System (optionall

Cutput Dataset or Feature Class
| CHCRP_SAMSEGRAFICOLAMNALISISVAZLAY WiESE4azuay_Project.shp

& Dutpuk Coordinate Swskem

Geographic TransFormation {optionall

CAEREY. ]

Ok Cancel Ernwironmentsz. .. Show Help > > |
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Ahora de un clic en el botén “Select Coordinatet&ys y se despliega la ventana de

“Propiedades de Spatial Reference”. Luego presMem.De doble clic en

Projected Coordinate Systems y luego doble clit/émM.Ahora seleccione la carpeta “Wgs
1984”" y de doble clic.

-

Browse for Coordinate System

Loak i |D Ut j E §3| |—'|

Mad 1927
Mad 1933
Other GCS
it

M ame: |ng 1984 Add

Show oftype: | Cogrdinate Systems | Cancel

Y de desplegara un listado de sistemas de coordergebgréaficas, navegue entre ellos y

localice el sistema WGS 1984 UTM Zone 17S.prj, lpsgone este archivo como se indica
en la figura.

-

=,

Browse for Coordinate System
Laokin: {3 wigs 1384 MBI R
WSS 1984 Complex UTH Zone 29M.prj @WGS 1954 UTM Zone 135.prj @WGS 1
M wEs 1954 Complex UTM Zone 30M.pr)  20WGES 1984 UTM Zone 14 pri fBwes
M wEs 1984 UTM Zone 10N, pri M wEs 1954 UTM Zone 145.pri Bwes
i wGS 1984 UTM Zone 105.pri M wWES 1954 UTM Zone 15M.pr Bwes
i WGS 1984 UTM Zone 11N, pri M wEs 1954 UTM Zone 155.pri B wes ;
iMwGS 1984 UTM Zone 115.pri M wEs 1984 UTM Zone 16M.0r fhwas
fMWGS 1984 UTM Zone 12M.pri fMWGES 1984 UTM Zone 165.pri fBwes
M wGS 1984 UTM Zone 125.pri M wiEs 1984 UTM Zone 17M.pr B wes ;
wGS 1954 UTM Zone 13M.pri WGES 1984 UTM Zone 175.pri. Mwes -
I 5
Mame: WG5S 1984 UTM Zone 175.pi Add
Show of type: |Eu:u:uru:|inate Spstems j Cancel

Presione en el boton Add y los pardmetros refesaitsistema de coordenadas mencionado

se mostrard en la ventana de “Propiedades de Sp¥iarence”, como se indica a
continuacion
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P

Spatial Reference Properties E]
#¥ Coordinate System | Z Coordinate System
Mame: WES_1384_UTM_Zone_175
Details
Projection: Transverse bercator ||

Falze_E asting: 500000000000
Falze_Marthing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,933600
Latitude_0OF_Origin: 0,000000
Linear Unit; Meter [1,000000]

Geographic Coordinate System; GCS_wWES5_1984
Angular Unit: Degree [0,017453292519343295]
Frime Meridian: Greemwich [0,000000000000000000)
Datunn: D_WwiGES_15984
Spheroid: WGES5_1984 ae |

Select.. Select a predefined coordinate system,

Import & coordinate system and =5, 2 and M
Irpart... domainz from an esisting geodataset [e.g..
feature dataset, feature class, raster).

Create a new coordinate system.

Modify Edit the properties of the curently selected
coordinate system,

Clear Setz the coordinate system to Unknown,

Save Az Save the coordinate aystem to a file.

el

Aceptar | Cancelar | Aplicar |
. Aplicar Aceptar , w .
Luego presione el- Yy Iuego er. Yy aparecera la ventana PrO]eCt

#* Project E]@

-

Input Dataset or Feature Class
| VCRP_SAMSA|TUTORIAL,AZUAY azuay shp

Kl

B & 3 |

Input Coordinate Svstem {optional)

Qutput Dakaset or Feature Class
| CCRP_SAMSA|GRAFICOIAMALISISIAZUAY WESE4azuay_Project. shp

Qutput Coordinate Sysken
|WGS_1 984_UTM_Zone_175

Geographic Transformation {optional)

[ 1= X |+ 1

Ok Cancel Envimnments...‘ Show Help »> ‘
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En Geographic Transformation.- Seleccione PSAD_1966WGS_1984 1

r}" Project E]@*

Input Dataset or Feature Class
| CACRP_SAMSE TUTORIAL AZUAY L azuay . shp =

Input Coordinate System (optional)

Cutput Dataset or Feature Class
| CCRP_SAMSEGRAFICOVANALISISNAZLIAY _WESa4 azuay_Project,shp =

Cutput Coordinate Syskem
|WI3 5_1984 UTM_Zone_175

» ‘@eographic Transformation {optional)

|| \

azuay_wgs1334 s
azuay_wgstd

PSAD_1956_To wWiES_1984_1
PSAD_T956_To WwWiES_1984_10
PSAD_1956_To WwWiES_1924_11
PSAD_1956_To WiES_1924 12
P5AD_1956_To WiES_1984 13

I

£ >

OF. | Cancel Environments. .. Show Help x>

— Este boton sirve cuando queremos quitar algunansioemacion Geografica

seleccionada

ﬂ Cuando queremos ingresar otra Transformacion @éogrutilizamos este boton.

Note que en el primer casillero, indica el sisteleaoordenadas desde el cual va a proyectar
(sistema de coordenadas en el que se encuentraddgflos archivos). En el segundo
casillero seiala el sistema de coordenadas alseuah a proyectar. Y en el tercer casillero
los parametros de conversion.

Finalmente damos clic en el botén “OK” para quejseuten las sentencias y nos aparecera
una ventana con informacion de lo que ha realizado.
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Project D

<< Detailz

[ Close this dialog when completed successfully

L LEELLWLISIL ;e U] o UL L ~
['Degrees',0.01745325925199433]] ,FROJECTI
ON['Transverse Mercator'],PARAMETER
['False_Easting', 500000.0], PARAMETER
['False Morthing',10000000.0], PARANETER
['Central Meridian',-5§1.0],FPLRAMETER
['Scale Factor',0.9996] ,PARAMETER
['Latitude Of Origin',0.0],UNIT
['Meter',1.0]]

3tart Time: Mon Mar 24 21:31:34 20035
Executed (Project_6) successfully.

End Time: Mon Mar 24 21:31:35 2008
(Elapsed Time: 1,00 seconds)

Ahora presione en “Close” y ahora se demorara urstantes el computador realizando la
proyeccion entre PSAD56 y WGS84.

Para verificar el cambio de proyeccion abra, Ardbow>Data Management Tools>
Projections and Transformations>Define Projectiombya los archivos contenidos en la
carpeta azuay-wgs84. Al momento de seleccionaratehivos la informacién que se
despliegue indicara que ya existe un sistema delenadas, como se indica a continuacién
en la siguiente figura

#* Define Projection E]@
& Input Dataset or Feature Class
| C\CRP_SAMSELGRAFICOANALISISIAZUAY_WESs\azuay_Project.shp v | |
Coordinate Swskem
|W’G 51984 UTM_Zone_ 175
L4 >
k. Cancel Environments. . | Show Help > |
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ANEXO 2

Instructivo para llenar los Formatos Metadatos de @rtografia digital
Proyecto Registro de Informacién Cartografica — Meadatos
COPOE -ACUDIR - Universidad de Cuenca — Universidadel Azuay

Preparado por:

Ing. Daniela Espinoza — Universidad de Cuencadespinoza molina@hotmail.com

Ing Omar Delgado — IERSE - Universidad del Azuay edelgado@uazuay.edu.ec
INFORMACION DE IDENTIFICACION: Informacion basica sobre el conjunto de datos.

1.

¢Escriba él titulo que describa el contenido del nga? : El nombre por el que se conoce al
conjunto de datos.

Para el caso en que los datos hayan sido publicadps ira el titulo de la publicacion. Sin
embargo, ni todos los datos han sido publicadosdtmente, ni los titulos son todo lo
informativos que se requiere. Como el titulo eql® la gente vera primero al buscar en el
Clearinghouse, ud. deberia asegurarse de que asvezlinformativo y conciso. Si ud. esta
creando un titulo, trate de incluir el tema, exi@mgeografica y el periodo al que corresponden
los datos (si es pertinente). Si ud. ya tiene tutotiformal, evalle la posibilidad de agregarle

informacion luego de un ";" si es necesario.

Escriba un pequefio resumen del mapaUn breve resumen del conjunto de datos, describe
brevemente los "qué" del juego de datos (por ejenpié informacion hay en el juego de datos?
Qué area es cubierta?).

Informacién breve de caracter general deberiansérida también en un resumen

¢, Que area geografica cubre el mapa®l limite de cubrimiento del conjunto de datopresado

por los valores de latitud y longitud en el ordertremo oeste, extremo este, extremo norte y
extremo sur, es decir Longitud extrema al oestagltad extrema al este, Latitud extrema al
norte, Latitud extrema al norte. Escriba estosresl@n grados decimales aunque en el juego de
datos se utilicen proyecciones planas

Los datos son:Seleccione el tipo de dato que se El modo en queegmesentados los datos
geoespaciales. Seleccione un valor de la lista.

¢ Por que fue creado este mapa?
- ¢Cuales fueron los objetivos de la investigaciorequrodujo este mapa?

Un resumen de las intenciones con las cuales @lronde datos fue desarrollado. Describe
los "porqué"” (por ejemplo, porqué fue creado efjfude datos?).

El mapa esta El estado y la informacién del mantenimiento a®ijunto de datos

[] Completo [] EnProceso [] Planificado [] Incompleto []
Ninguno

Indique con que frecuencia se realiza mantenimienty actualizaciéon de los mapasLa
frecuencia con la cual los cambios y las adici@mesrealizados al conjunto de datos después que
el conjunto de datos inicial es completado. Setexeciun valor de la lista.

Escriba algunas palabras claves del mapa

Las Palabras Clave son las Palabras 6 frases gumea un aspecto del conjunto de datos. Cada
Palabras Clave es una frase o palabra que resaltmiicado o las ideas principales de un juego
de datos. Ellas son utilizadas como un indice atezodo del juego de datos. Pueden ser de los
siguientes tipos:

Tema: El tema del conjunto de datos, tal como &g, uso del suelo, etc

Lugar: La localizacion geografica del juego de dakjemplo: Pueblo del Sigsig, etc.
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Temporal: La referencia temporal para el juego @@®sg] como ser por ejemplo pre-colombino,
segunda guerra mundial, etc.

9. Quien creo el mapa?:Reconocimiento a quienes contribuyeron al conjdetaatos.
10. ¢A quien podria un usuario dirigir preguntas sobreel mapa?

Es la(s) persona(s) y/o organizacién(es) a quigruede consultar si surge alguna pregunta sobre
el juego de datos.

11. Silos datos estan relacionados con otros mapasformacion sobre otros conjunto de datos que
estan relacionados. Referencia a otros mapas)@aual primero debera crear los mapas y luego
hacer las relaciones.

12. ¢Existen restricciones del tipo legal para poder as el mapa? Restricciones y pre-requisitos
legales después que el acceso al conjunto de datgarantizado. Esto incluye restricciones de
acceso que son aplicadas para asegurar la pratedeita propiedad intelectual 6 privacidad, y
cualquier restriccion 6 limitacion sobre obtenecahjunto de datos.

13. ¢El mapa es publico o privadoRestricciones y pre-requisitos legales para edswal conjunto
de datos. Esto incluye restricciones de accesasgueplicadas para asegurar la proteccion de la
propiedad intelectual 6 privacidad, y cualquiettriesion 6 limitacién sobre obtener el conjunto
de datos.

14. ¢En que periodos de tiempo se verifica el mapa cehterreno?:

Es la informacion sobre que tan actualizado esegg de datos, es importante para muchos, si no
todos, los usuarios potenciales. La mayoria deuspmrios estan interesados en la vigencia del
juego de datos en relacién con las condicionegsedetno (o sea, cuando el mundo real luce tal
como es descrito en el juego de datos). Desafatimante, a veces solamente se conoce la fecha
en que la informacidn fue recogida o publicadeel&mento de Vigencia requiere que el productor
identifique si las fechas y horas de Periodo Astmcial Contenido se refieren a la condicion del
terreno, o0 a algun instante posterior fue recogidhlicada, etc.

15. ¢ Cual es la Referencia del Mapa dentro de la red da Instituciéon?: Ruta dentro de la red de
la Institucion para obtener los datos.

16. ¢En qué software se encuentran los datod?na descripcién del procesamiento del entorno,
incluye items como el nombre del software (incldenversion), la computadora, sistema
operativo, nombre de archivo (incluyendo host-hpay nombres de archivo), y el tamafio de
conjunto de datos.

INFORMACION DE CALIDAD : Una evaluacion general de la calidad del conjulgalatos. Se
basa en la descripcion de las caracteristicas fueitde y todos los procesos que han sido realizado
al misma

Informacién sobre los eventos, parametros, y orieios datos que construyen el conjunto de datos,
e informacion sobre las partes responsables.

La parte relativa al linaje debe dar un informereola calidad, debera incluir una descripciéon del
material fuente a partir del cual fueron derivadlus datos, asi como los métodos de derivacion,
incluyendo todas las transformaciones involucrguks producir los archivos digitales finales. La
descripcién deberd incluir las fechas de los nalesifuente, asi como las fechas de otra informacié
utilizada para actualizarla. La fecha asignadafadate debe reflejar la fecha a la que la infoiidrac

se corresponde con el terreno. Sin embargo, sieesa no se conoce, debe indicarse al menos una
fecha de publicacioén, y sefialarla apropiadamente.
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Fuente

A

Escala: el denominador de la fraccion representativa denapa (por ejemplo, sobre un mapa a
escala 1:24,000, El Denominador de Escala es 24000.

Prul::esu

Medio Fisico: El medio del origen del conjunto de datos
Periodo Inicial

Contribucion: Un breve parrafo identificando la informacion apde por la fuente del juego de
datos.

Vigencia: Las bases con que se determina el periodo corrégme con al contenido de informacién
de los datos fuente.

Abreviatura de la Cita: Un alias para citar a la fuente

17. ¢De donde provienen los mapasista parte constituye una guia para que el uspaeda
descubrir los procesos realizados a la fuente d8iestos procesos descritos mas adelante

- Observaciones originales realizadas por el aususyasistentes
- Datos previamente organizados en una publicacifistobuidos informalmente
- Informacioén contratada / Aerorestituida por empsesmtratadas
- Fotografias Aéreas
18. ¢ Como fueron modificados los datos originales?. Beriba su proceso
ProcesosUna explicacion de los acciones realizadas solsrdatos originales
Fecha: Fecha en que se realizaron dichas actividades
Contacto: persona que realizo o puede certificar la reailfmade los procesos.

INFORMACION DE ORGANIZACION ESPACIAL : El mecanismo usado para representar la
informacion espacial del conjunto de datos.

19. Describa la localizacion del mapa sin utilizar coatenadas. :

Nombre de tipos de caracteristicas geograficagieesas de referenciacion, u otros significados por
los cuales las localidades son referenciadas eorglinto de datos. Ingrese aqui cualquier forma de
describir la localizacion sin utilizar coordenadaes métodos para referencia espacial usualmente
utilizan una caracteristica geografica, como baegiado, departamento, aldea o seccion policial, o
una carretera, para definir univocamente un diiaeferencia puede ser el nombre del accidente (po
ejemplo, Cerro de Montevideo) o un codigo que ifieatel sitio (por ejemplo, un cédigo postal).
Otros ejemplos de referenciamiento indirecto inellos nimeros de puerta en una calle, etc.

20. El mapa es de tipo: Raster, Punto o VectorEl sistema de objetos usados para representar
espacio en el conjunto de datos.

Point:
Vector:

Raster
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INFORMACION DE REFERENCIA ESPACIAL: La descripcion del sistema de referencia para
las coordenadas en el conjunto de datos, y el rdedmdificarlas.
21. ¢Qué proyeccion se utilizo en el mapa?

22. ¢ Especifique la zona para el sistema UTM3e asume que para nuestra region utiliza la sistema
de coordenadas de grilla “Universal Mercator Tvanso (UTM)”, sistema basado en la
proyeccién Mercator Transversa, aplicada entréatésides 84 grados al norte y 80 grados al sur
sobre la superficie de la Tierra. Ingrese aquilghiro de Zona UTM.

INFORMACION DE DISTRIBUCION : Informacién sobre el productor y las opcionesapaitener
el conjunto de datos.

23. ¢Quién distribuye los mapas?

La organizacion, y los miembros de la organizacasuciados con el conjunto de datos. El nombre
del individuo por el cual se debe realizar el cotttas el nombre de la organizacion por la cual se
realiza el contacto.

24. ¢Por qué nombre se puede solicitar los dato§% una etiqueta, por la cual un juego de datos
puede ser solicitado a un distribuidor. Un nimeraatalogo es un buen ejemplo de Descripcion
del Recurso.

25. ¢Que responsabilidad asume el distribuidor?Declaracion de responsabilidad asumida por el
distribuidor.

26. ¢En que formato se distribuyen los mapas3i los datos se distribuyen tanto en formato digita
o en papel. Ingrese los diferentes parametros da @@so

DIGITAL : Describe las opciones para obtener el conjunideties en formato digital.

¢, Cudl es el formato?El nombre del formato de datos transferidos. larsnatos posibles

son:
"ARCE" ARC/INFO Export format
"ARCG" ARC/INFO Generate format
"ASCII" ASCII file, formatted for text attributesleclared format
"BIL" Imagery, band interleaved by line
"BIP" Imagery, band interleaved by pixel
"BSQ" Imagery, band interleaved sequential
"CDF" Common Data Format
"CFF" Cartographic Feature File (U.S. Forest S&vic
"COORD" User-created coordinate file, declared farm
"DEM" Digital Elevation Model format (U.S. GeologitSurvey)
"DFAD" Digital Feature Analysis Data (Defense MappiAgency)
"DGN" Microstation format (Intergraph Corporation)
"DIGEST" Digital Geografico Information ExchangeaBtiard
"DLG" Digital Line Graph (U.S. Geological Survey)
"DTED" Digital Terrain Elevation Data (MIL-D-89020)
"DWG" AutoCAD Drawing format
"DX90" Data Exchange '90
"DXF" AutoCAD Drawing Exchange Format
"ERDAS" ERDAS image files (ERDAS Corporation)
"GRASS" Geografico Resources Analysis Support 3yste
"HDF" Hierarchical Data Format
"IGDS" Interactive Graphic Design System formatéhgraph Corporation)
"IGES" Initial Graphics Exchange Standard
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"MOSS" Multiple Overlay Statistical System expadke f
"netCDF" network Common Data Format

"NITF" National Imagery Transfer Format

"RPF" Raster Product Format (Defense Mapping Agency
"RVC" Raster Vector Converted format (Microlmages)
"RVF" Raster Vector Format (Microlmages)

"SDTS" Spatial Data Transfer Standard (Federalrin&dion Processing Standard
173)

"SIF" Standard Interchange Format (DOD Project 2851
"SLF" Standard Linear Format (Defense Mapping Aggnc
"TIFF" Tagged Image File Format

"TGRLN" Topologically Integrated Geografico Encodiand Referencing (TIGER)
Line format (Bureau of the Census)

"VPF" Vector Product Format (Defense Mapping Agency
¢En que direccién de Internet se puede encontrar?

El nombre del archivo con los datos en la red. Gaaes apropiado, deben ser
provistos bajo la forma de URLS.

Un URLs (Uniform Resource Locator) es una extensifemred de la convencion de
nombres de UNIX. Una URL puede apuntar a cualgaiehivo en cualquier

directorio en cualquier maquina. También descritserricio de Internet disponible
para su uso en conjunto con el recurso.

El formato basico de una direccion URL es:
servicio://nombre_del_servidor:puerto/ruta/nombre
¢,Qué Medio Fisico utiliza?

Nombre del medio sobre los cuales el conjunto desdpuede ser recibido. Los
valores posibles son;

"CD-ROM"
"3-1/2 inch floppy disk"
"5-1/4 inch floppy disk"
"9-track tape"
"4 mm cartridge tape"
"8 mm cartridge tape"
"1/4-inch cartridge tape
¢, Cudl es su costoa tarifa y costos para la obtencion del conjudealatos.

¢En que tiempo son entregados los datosPiempo tipicamente requerido para completar
un pedido.

¢Cudles son las Instrucciones para acceder a lostds? : Los procedimientos mas
comunes por los cuales se puede obtener 6 retitmnginto de datos.

NO DIGITAL : las opciones para obtener el conjunto de datdsrerato no digital.
¢, Descripcion? Especificaciones del tamafio de la lamina y laaataristicas del papel
¢, Cual es su costoa tarifa y costos para la obtencién del conjurgaldtos.

¢En que tiempo son entregados los datasPiempo tipicamente requerido para completar un
pedido.

¢Cudles son las Instrucciones para acceder a los tds?: Instrucciones generales vy
recomendaciones sobre los datos, asi como servasosiados y condiciones especiales,
especificados por el productor del conjunto deglato
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INFORMACION DE METADATOS: Informacion sobre la actual informacion de metaslay la
parte responsable.

27. ¢ Datos sobre el responsable del contenido delrFulario?

Contacto: Persona responsable por los metadatos ingresados

Fecha La fecha en que fueron creados o la Ultima adha&lion de los metadatos.
Fecha Ultima Revision:La fecha de la Gltima revision de los contenidofodanetadatos.

Fecha Futura RevisionilLa fecha en la cual los metadatos deben ser revisad
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ODEPLAN

Caracteristicas
Econ6micas

Demografia

Educacion

Indicadores
Cantonales

Oferta Educativa

ANEXO 3

Sistema de informacién ODEPLAN

BASES DE DATOS
RELACIONALES

Producciéon
Agricola
Provincial

CarEco_NAC_ CarEco_REG_ CarEco_PRO CarEco_CAN_ CarEco_PAR_
TOT.DBF TOT.DBF _TOT.DBF TOT.DBF TOT.DBF
Demog_NAC_ Demog_REG_ Demog_PRO_ Demog_CAN_ Demog_PAR_T
TOT.DBF TOT.DBF TOT.DBF TOT.DBF OT.DBF

w
Edu_NAC_TOT Edu_REG_TO Edu_PRO_TO Edu_CAN_TOT Edu_PAR_TOT
.DBF T.DBF T.DBF .DBF .DBF
Indc_CAN_IND Indc_CAN_PR INDICES CANTONALES ANUALES
ICE.DBF OMEDIO.DBF 1990 al 2000
OferEdu_NAC_ OferEdu_REG_ OferEdu_PRO_ OferEdu_CAN_
TOT.DBF TOT.DBF TOT.DBF TOT.DBF

AZUCARES
1987 - 1999

CEREALES
1987 - 1999

ESTIMULANTES
1987 - 1999

FRUTAS
1987 - 1999

HORTALIZAS
1987 - 1999

LEGUMINOSAS
1987 - 1999

OLEAGINOSAS
1987 - 1999

TUBERCULOS
1987 - 1999

Salud

Seguridad
Ciudadana

SICA

Turismo

Vivienda

Salud_NAC_
TOT.DBF

Salud_REG_ Salud_PRO_ Salud_CAN_
TOT.DBF TOT.DBF TOT.DBF

SegurCiud_NAC
_TOT.DBF

SegurCiud_REG SegurCiud_PRO
_TOT.DBF _TOT.DBF

SICA_NAC_
TOT.DBF

SICA_REG_
TOT.DBF

SICA_PRO_
TOT.DBF

Turismo_NAC_ Turismo_REG_ Turismo_PRO_
TOT.DBF TOT.DBF TOT.DBF

Salud_PAR_
TOT.DBF

VIVIENDA_NAC VIVIENDA_REG VIVIENDA_PRO VIVIENDA_CAN VIVIENDA_PAR
_TOT.DBF _TOT.DBF _TOT.DBF _TOT.DBF _TOT.DBF
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Par_00.shp

|

l

|

|

|

CarEco_PAR_TOT.
DBF

Demog_PAR_TOT.
DBF

Edu_PAR_TOT.
DBF

Salud_PAR_TOT.

DBF

VIVIENDA_PAR
_TOT.DBF

Caracteristicas_
Economicas_pa
rroguias-shp

Demografia_par
roquias.shp

Educacion_parr
oquias.shp

shp

Salud_parroquias.

Vivienda_parroq
uias.shp

Pron_00.shp

Join
PRO_CODIGO

SegurCiud_PRO_TOT
.DBF

l

SICA_PRO_TOT.
DBF

Turismo_PRO_TOT.
DBF

Seguridad_ciudadana_

provincias.shp

SICA_provincias.
shp

shp

Turismo_provincias.
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ACCION SOCIAL
Infraestructura
Social

ACCION SOCIAL
Nifiez y Nutricion

MEDIO
AMBIENTE

SALUD Y
SALUBRIDAD
Servicios

Sistema de informacion SIISE

BASES DE DATOS
RELACIONALES

SIISE

Dic_InfSocial. InfSocial_Nac.
DBF DBF

InfSocial_Reg. InfSocial_Pro.D
DBF BF

InfSocial_Can.
DBF

InfSocial_Par.
DBF

Dic_NifiezNtric NifiezNutric_
DBF Nac.DBF

Dic_MedioAmb
.DBF

NifiezNutric_ NifiezNutric_
Reg.DBF Pro.DBF

NifiezNutric_
Can.DBF

NifiezNutric_
Par.DBF

MedioAmb_Pro
.DBF
J\

MedioAmb_Can
.DBF
w

MedioAmb_Par
.DBF
w

Dic_SaludServ SaludServ_Nac| |SaludServ_Reg
.DBF .DBF .DBF

SaludServ_Pro.
DBF
\,—ﬂ

SaludServ_Can
.DBF
\,—ﬂ

SaludServ_Par.
DBF
w
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ANEXO 4

Procedimiento a seguir para ingresar datos en el ogpo Oneway en el caso de que ya se
tengan los datos de FNODE_ y TNODE_

1.

Se debe tener la informacion de los nodos parar@adesr cual representa el nodo
inicial y cual representa el nodo final, para eatdes de asignar valores al atributo
ONEWAY, se debe generar la informacion de los noHs#o se obtiene realizando
los pasos respectivos de la practica 7. Cuande yega realizado toda la practica
7, se obtendrd adjuntamente al network datasetjede en network dataset de
nodos, el archivo tendra el nombre de vias_estalilo Junctions.

Al obtener dicho archivo de nodos, se debe tragrftamacion a ArcMap, con el

botén Add Date ¥, y havegue hasta la carpeta donde generd el retiadaset y
agregue al Layer las capas:

- vias_estadio_ND_Junctions
- vias_estadio_ND_Edges
- vias_estadio

Una vez que haya agregado las capas, vamos a eldearhivo vias_estadio, para
esto active la herramienta de edicion desde el rfienls ->:# Editor Toolbar.

De un clic en la barra desplegable de Ec*)r> ¥ Start Editing y revise que el
Target sea vias_estadio. Esto nos servir4 parar peseibir dentro del campo
Oneway en la tabla de atributos, llenando los dado®spondientes, asignando FT
oTF.

Ahora seleccione el nodo inicial de la calle a e glesea asignar un valor de
oneway (dando un clic con la flecha de la barrdelegamientas “Select Features

") e identifique dicho valor del nodo en la tablee datributos de
vias_estadio_ND_Junctions en la columna ZELEV.,ila del nodo seleccionado
debe estar resaltada con color celeste, a esteledlamaremos nodo inicial.

Seleccione el nodo del extremo opuesto de la misafia (con la herramienta

“Select Feature[@”), e identifique dicho valor del nodo en la tadk atributos de
vias_estadio_ND_Junctions en la columna ZELEV.,illa del nodo seleccionado
debe estar resaltada con color celeste, a estelodlamaremos nodo final.

Ahora seleccione la calle, con la herramienta ‘%SdTeature:tP” y abra la tabla
de atributos de la capa vias_estadio. La entidetadenada aparecera resaltada
con color celeste, y tendra asignado sus respsacialores en los campos FNODE
y TNODE _.

Si el valor de FNODE__ coincide con el valor al dlaenamos nodo inicial en el

paso 5, y si el valor de TNODE_ coincide con ebwall que llamamos nodo final

en el paso 6, entonces el valor a asignar en gh@ameway es FT (FNODE_ to
TNODE_), escriba FT en la tabla de atributos, ecaetpo oneway de la calle que
selecciond. Si el valor de TNODE_ coincide corvalbr al que llamamos nodo
inicial en el paso 5, y si el valor de FNODE__ cadeccon el valor al que llamamos
nodo final en el paso 6, entonces el valor a asignael campo oneway es TF
(TNODE_ to FNODE_), escriba TF en la tabla de atob, en el campo oneway de
la calle que selecciond.
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10.

Cuando haya terminado de asignar todos los vapanesel campo oneway segun el
sentido de la calle, guarde los cambios realizedds tabla de atributos, dando un

clic en el menu desplegable de Ed = r-> Save Edit &7 y luego en Stop Editing
"

Ahora que tiene los datos necesarios almacenadda eslumna oneway, debe
borrar el network dataset de ejes y de nodos qem la practica 7 en el numeral
7.5, y volver a realizar el numeral 7.5 de la pecact paso a paso. De esta manera
se creara un network dataset que contendra lamafion requerida en el campo
oneway.

Las indicaciones que se dan a continuacion, sipaea poder ratificar que los datos que se
almacenaron en el atributo oneway son correctomsEsasos se deben seguir luego de
culminar la préactica 7 el numeral 7.4.

1.

6.
7.

Ingrese en ArcMap, presione el boton Add C il'f y navegue hasta la carpeta

donde generoé el network dataset y agregue al Llagerapas:

vias_estadio_ND_Junctions
vias_estadio_ND_Edges
vias_estadio

De un clic derecho en la capa vias_estadio ND_Eygeseccione la opcién para
ver sus propiedades.

En la pestafia Symbology, asegurese de que en Htanee Show: estén
seleccionados Unicamente los ejes. De un clic doiiges.

En la parte derecha del recuadro de la pestafia@ggyh se encuentra un boton

Arrows...

(Arrows o flechas), de un clic sobre el boton.

La ventana de Arrows deb estar configurada commsestra en la siguiente
figura

Annows @E]
Arrow Sembol
W Direct: [
™+ End Paint
7 Mid Paint
™ Both:
Restriction Attribute: =0 -
Oreway j
[T Mone: >
Ok | Catcel |

De un clic en el boton OK, luego en Aplicar y luegoAceptar.

Como resultado, se obtienen las direcciones quesidm configuradas en el
atributo oneway. En la siguiente figura se puedeaesjemplo.
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UNIVERSIDAD DEL
AZUAY
.. DISENODE MONOGRAFIA ... .. )

1. Titulo del Proyecto

“ACTUALIZACIC')N DEL TUTORIAL DE PRACTICAS ‘ARCGIS DE SU
VERSION 83 A LA VERSION 9.2, INCORPORANDO HERRAMIENTAS
ADICIONALES: NETWORKANALYST, GEODATABASE”.

2 Seleccion y Delimitacion del Tema

Contenido: El tema se realizara dentro del 4area de Geomatica, y se refiere a la
actualizaciéon del Tutorial de Practicas ArcGis de su version 8.3 a la versién 9.2. El
..mismo..que.trata.de.conceptos. fundamentales -y. las-aplicaciones - de-los. sistemas..de ...
informacion Geografico de tipo vectorial, también se incorporaran herramientas como el
NetworkAnalyst'y GeoDatabase. Para ello se realizara varias practicas sobre el software
 ArGis. utilizando informacion cartografica de laregion Austral.. ... .

formacion, que amplien los conocimientos de los usuarios de este sistema, como
~AreGIS-9.2- que-es-una-version--mas-completa; -capaz-de - proporcionar -informacion -
precisa para una mejor toma de decisiones.
-Motivo-por-el-cual se ha-decidido actualizar- el- Tutorial de Practicas -AreGis-8.3; tanto -
parte de la informacion tedrica como los ejercicios que se dispondran en este manual

.....................................................................................................................................................................................................................................

La presente monografia tiene como finalidad actualizar el Manual ArcGis en espafiol de

Ademaés se adicionard aplicaciones como NetworkAnalyst y GeoDatabase, con el
""" proposito-de tener un manual moderno y con unas herramientas utiles y de facil uso,




~tomade decisiones -brindando- resultados - confiables - y- precisos - en -los - analisis

espaciales.
Are@Gis-v9.2-es-un-conjunto-de productos de software integrado-para el-desarrollo de-un:
SIG mas completo, para la captura, edicion, analisis, tratamiento, disefio, publicacion e
impresion de informacion.

- version 9.2'en la que se dispone un sistema mejorado capaz de proporcionar importante
..informacién para una.mejor toma de decisiones, también se incorporaran. herramientas....

Para la actualizacion del Tutorial de Practicas utilizare la version 9.2 del sistema ArcGis
en el cual realizaré todas las practicas efectuadas en la versién anterior, e incorporare
------ nuevas herramientas-como el NetworkAnalyst y-Geodatabase las mismas-que-tendran

_sus practicas correspondientes para su mayor compresion.

- La presente monografia servird-de-apoyo-para-la-Universidad-del -Azuay, en-especial -

....... 6. Situaci()n.Actual,y.Futura.. = T S S-S
,,,,, QT AN G T

Teniendo en cuenta la importancia de este sistema, el avance de ArcGis se ha hecho
-muy-elemental;-debido-a -esto se han creado nuevas versiones - modernas; de facil-uso-y-

...... Mi.propuesta.una..vez. finalizado.la. monografia. es.dar. a.conocer.los. avances. que.nos...
brinda el sistema ArcGis mediante un tutorial actualizado en el cual consten las

.........................................................................................................................................................................

tedrico se refiere serdn conceptos fundamentales para la utilizaciéon de dichas
“herramientas; logrando-con"esto-dar una vision mas general de lo importante y lo Gtil
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JUSTIFICACION

'El motivo que me impulsa a realizar el presente tema es debido a quiero aportar con

informacion-sobre el-uso-y funcionamiento de la nueva versién de ArcGis, ya surge la
necesidad de actualizarse en este medio laboral.

...Por.lo.que . ArcGis.es.un.Sistema. de. Informacion. Geografico. completo, funcional .y.de

sencillo manejo que incluye las herramientas y los procedimientos que permiten

.................................................................................................................................................................

ArcGis 9.2 es un nuevo conjunto de capacidades en inteligencia geografica, gracias a la

~potencia y la flexibilidad de esta plataforma permiten a lo usuarios tomar decisiones con"
precision y rapidez al combinar capas de informacion sobre una determinada ubicacion.

Dichas capas de informaciéon se combinan dependiendo del ijétivo, por ejemplo,

- localizar la mejor ubicacién para-una nueva planta- de fabricacion; analizando riesgos;

8‘...‘,Objetiv.os ....................................................................................................................................................................
. ObjethO R = sl 75 5 59155

...............................................................................................................................................................................................

------ o Agregar-informacion referente -al-manejo-de-la-aplicacién—Geodatabase en-la
nueva version del Tutorial.
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° Ampliar los conocimientos basicos necesarios para trabaJar con capas y mapas,
-y etiquetas, asi como las técnicas de presentacion de la informacién geografica.
-------- e... Conocer-la. forma. de. funcionamiento-.de- las. herramientas. NetworkAnalyst .y

Geodatabase

..........................................................................................................................................
...........................................................................................

Los Sistemas de Informacion Geograﬁca -

Herl‘amlelltaSNetWO] A alystYGGOdatabaSC ...........................................................................................................

i. Introduccion conceptual

........................................... i.i._.....OperaClones baSICaS S T sirrmiiiasnins oo e oo san s 58§ 5 S S PRI

iii. Slmbohzacmn y Creacmn de Mapas de Impresmn

vi. Ej ercicio Préctico

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, VL NEETOHARRIE e S
e M GeoDatabase I —

- Investigacion del software ArcGis, y del ﬁmcmnamlento de sus aplicaciones en
~-sunueva version-tales-como ArcMap;'ArcCatalog y ArcToolbox --------------------------------

incorporando herramlentas como Networkanalyst, Geodatabase
.......... Pruebasycorfecciéndeerrores(retroalimentacién) SRR S e s S SR e s e e

El proyecto.se lo realizard con la participacion de:. ... .

Investigadora y Desarrolladora: Glenda Patricia Mendoza Alvear

Director del Proyecto: . Ing. Paul Ochoa . . . .
4
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Recursos Materiales:

-Hardware: El hardware-a utilizar es el siguiente:
Equipo: Intel Pentium 4 CPU 3.6 GHz

Software i e AR
Sistema Operativo Windows XP

- Software ArcGis v 9.2

e L MiCroSOft OFHCE WOTA vcimssiinsssismensinsinsensromssssossose s s

Para una correcta realizacion de la presente monografia se seguira el orden del siguiente
 CTOMOGAITIA™ oo , : AN ORE

ACTIVIDADES 1 1 13
-| 1. Préctica 1: Introduccion Conceptual - RSO XXX o
2. Practica 2: Operaciones basicas del SIG lxxx L

3. Practica 3: Simbolizacion y creacion de Mapas de Impresmn XXX
....... 4.Practica4:Ané1iSiSde Superﬁcie XXX s fesssssaniaia e s v woe e dne B i sie s

6. Practica 6. Gestion de Datos Geograficos XXX
-7~ Préctica T- NetwoikAmalisr —— — s
..... 8. Practica 8: Geodatabase.................... . L XXK

................. o Ochion; Pall; 2007 TUtOHAl 06 PrACHEAS AT st

.............. e .BOOTH, Bob... Mitchell Andy, 2001,“Getting. Started. with ArcGis”, ESRI, . ... ..
USA.

e KENNEDY, Melita. Kopp, "Steve, 2001 “Undertstanding Map Projections™, '

e VIENNEAU, Aleta, 2001 “Using ArcCatalog”, ESRI, USA
Trre SHANER, Teff. Wriglitsell, Jennifer, 2001 “Editinig in ArcMap”, ESRT, USA ™
@  MINAMI, Michael, 2001, £Using ArcMap?, ESRL, USA . oo
e UNIVERSIDAD DEL AZUAY, pagina web:
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Infonna(:lon Geo graﬁca de Cuenca Umver31dad del Azuay, Mayo de 1997
"""""""" oPaskill; Mark ““Cuenca GIS~Estudy”.  Informe del “proyecto con Washington
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Senor Eco.
Luis‘Mariio Cabrera
~ Decano de la Facultad de Ciencias de la Administracion

- Por-medio-de la presente; me permito-informar que he procedido-arevisar-el -disefio-de-
mongg@ﬁ_g de la estudiante Glenda Patricia Mendoza Alvear con codigo 29737,

egresada de la escuela de Ingenieria de Sistemas cuyo tema es “ACFUAFIZACION
------- DEETUTORIAL. DE-PRACTICAS ARCGIS DE-SU-VERSION-8.3 ALA-VERSION ..

9. 2 INGGRP@KAN BG—HE&RAMJ-EN%S—AB%GI@N%L—ES—NETW@P&%NA&ST

i Ing. Paal Ochoa
s D T VT 6 O osrsosonas ottt sssnsosossoseose s e e e 3 8 T 3 S
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................................................................................................................................................................................................................

La presente tiene por objeto hacerle llegar un cordial saludo y al mismo tiempo
~solicitarle de la manera mas comedida que el Consejo-de Facultad apruebe el disefiode
_ mi monografia_denominada “ACTUALIZACION DEL TUTORIAL DE PRACTICAS
ARCGIS DE SU VERSION 83 A LA VERSION 9.2, INCORPORANDO
- HERRAMIENTAS -ADICIONALES: - NETWORKANALYST, GEODATABASE?”; -y

ademas sugerir que esta monografia sea dirigida por el Ing. Pail Ochoa.

Glenda Patricia Mendoza Alvear
s CI . 0 104777933 .........................................................................................................................................................................
Cod. 29737 :

Edicion autorizada de 20.000  ejemplares Nu
Del 353.501 al'373:500 s
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-------- ROMEL-MACHADO CLAVIJO-SECRETARIO DE LA FACULTAD DE o
0iCIENCIAS DE LA ADMINISTCION DE LA UNIVERSID DE4L AZUAY.
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