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Resumen:

El presente trabajo se refiere a la publicacion interactiva, en el sitio Web de la
Universidad del Azuay, de la informacion cartografica base de la Cuenca del rio
Jubones. Para ello se ha utilizado un servidor de mapas de cédigo abierto
(MapServer), siendo necesario desde el inicio plantear los aspectos teoricos
requeridos con relacion a esta tecnologia, para luego sistematizar los temas:
Topografia, Division Politica Administrativa (provincial, parroquial y cantonal),
hidrografia, microcuencas, subcuencas; y finalmente publicarlos por medio de la

herramienta indicada.

Se ha empleado también el Software ArcGis para preparar la cartografia base y los
metadatos, el lenguaje html para el disefio de las paginas web, javascript para crear
las funciones que trabajan sobre la cartografia publicada y MapServer para la

publicacion.
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ABSTRACT

This paper refers to the interactive publication of basic cartographic
information about the Jubones river valley on the University of Azuay’s
Website. For that purpose, it has been necessary to use an open-code
MapServer and to state, from the beginning, the theoretical aspects required
by this technology in order to systematize the topics of topography,
administrative and political division (provinces, parishes and cantons), and

hydrography, and finally publish them through the mentioned tool.

It has also been necessary to use ArcGis Software to prepare the basic

cartography and the metadata, html language for Website design, javascript to

create the functions that work on the published cartography, and MapServer

for the publication.
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Introduccion.

La presente monografia trata sobre la elaboracién de un servidor de mapas para la
cuenca del rio Jubones, para posteriormente implementarlo en el sitio web de la

Universidad del Azuay para la divulgacion correcta del tema.

El principal motivo para la eleccion de este tema fue poner en practica los
conocimientos adquiridos en el curso de graduacion que fueron enfocados hacia el

area geomatica y a su vez incrementarlos con la investigacion realizada.

Como sustento principal podemos decir que la falta de informacion cartografica de la
zona de la cuenca del rio Jubones, motivo a realizar el tema, esto permitira una mejor
orientacion para el turismo de la zona, el conocimiento general de las personas que
utilicen el servidor, y a su ves servira para que estudiantes de la Universidad puedan
aprovechar estos conocimientos para un futuro estudio del area o una actualizacién

del mismo tema.

La diversificacion de la tecnologia en el ambito de la geomatica nos permite utilizar
herramientas SIG para la publicacion de geoinformacion en la web de una manera
actualizada, comprensible, sin costo alguno y de facil acceso para todas las personas

que tengan un ordenador con acceso a Internet.

El objetivo primordial es el de aprovechar de la mejor manera posible la informacion
entregada por la Universidad y mediante el software libre que existe en la Web lograr
la automatizacion de informacion de la cuenca del Jubones, para su posterior
utilizacion en el area de geomatica, turismo, agricola y ubicacion de los diferentes

puntos de informacion.

La metodologia a utilizar fue primero la preparacion de la cartografia entregada por
el IERSE, para luego formar los temas a publicar en nuestro proyecto, realizar la
preparacion correcta de los metadatos de cada layer, una vez armados los temas

procedimos publicarlos en la Web mediante el software Map Server y posteriormente
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realizar las consultas requeridas por los posibles usuarios mediante el software

MsCross.

El primer capitulo contiene el marco teérico de todos los temas concernientes al
proyecto, estos fueron citados del internet entre varios autores, también existe
informacion recopilada del curso de graduacion recibido previo a la elaboracion de
este proyecto, los temas tratados son los Sistemas de Informacion Geografica, sus
conceptos, tipos, funciones y sus respectivas aplicaciones. Adicionalmente tratamos
sobre los servidores de mapas, sus conceptos, arquitectura, servidores mas utilizados
y los requerimientos de software que estos necesitan, posteriormente citamos el tema
teorico del software MapServer y sus respectivas caracteristicas, también
encontramos el Software ArcGis sus conceptos y tipos de archivos utilizados,
explicamos teoricamente el servidor Apache 2.2.4 utilizado en la elaboracion de
nuestro proyecto con sus respectivas caracteristicas, explicamos también la
estructura principal del Map file que es el archivo de configuracion de MapServer y

finalizamos con la teoria de Metadatos, sus tipos y funciones principales.

El capitulo dos contiene la preparacion de la cartografia digital empleada para la
elaboracion de la monografia, citamos las capas utilizadas para luego proceder a
armar los temas que vamos a publicar, esta preparacion la realizamos en el software
ArcGis, adicionalmente realizamos el recorte de las capas con la herramienta Clip de
ArcGis, tomando como contorno principal la capa del Limite de la Cuenca del Rio
Jubones, una vez recortadas todas las iméagenes realizamos la Georeferenciacion de
las mismas al sistema WGS84 zona 178, con la herramienta Project de ArcToolbox
igualmente en ArcMap de ArcGis, todas las capas poseen metadatos y parte de la
preparacion es la insercion de los mismos que la explicamos detalladamente en este
capitulo. Para concluir la preparacion de la informacion, procedimos a crear el
archivo .map, este archivo se crea con la herramienta MXD2WMS que es una
herramienta ajena al paquete de Arcinfo, pero se la puede conseguir gratuitamente en

la Web,
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En el tercer capitulo procedemos a presentar cada una de las capas cartograficas
utilizadas en nuestro proyecto, ya publicadas en el MapServer cada una con sus
respectivos atributos de tabla y sus caracteristicas principales, como son datos de
tabla, metadatos, tipo de layer, escala y georeferenciacion. Posteriormente
procedemos a instalar y configurar el servidor apache 2.2.4 el que nos sirve para
probar el funcionamiento paso a paso en nuestro proyecto como un servidor de
internet virtual, otro software necesario para el funcionamiento de nuestro proyecto el
software MapServer en donde vamos a publicar el proyecto, y para terminar
procedemos a la instalacion y configuracion del software MsCross con el cual vamos

a realizar las consultas.

El cuarto capitulo se describen las conclusiones y recomendaciones.
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Capitulo 1

Marco Teorico.

1.1 Los Sistemas de Informacion Geografica.

Los sistemas de informacion geografica son un dmbito de lo que hoy se ha dado en
llamar geomadtica, actualmente existe extensa informacion desarrollada sobre esta
rama, de la cual hemos recogido los aspectos mdas importantes que han sido
presentados por varios autores como: Enciclopedia Libre Wikipedia, Alvaro

Carmona, Gabriel Ortiz, Roberto Tinaco Guevara

1 -Qué es un SIG?

Un SIG se define como un conjunto de métodos, herramientas y datos que estan
disefiados para actuar coordinada y ldgicamente para capturar, almacenar, analizar,
transformar y presentar toda la informacion geografica y de sus atributos con el fin de
satisfacer multiples propositos. Los SIG son una tecnologia que permite gestionar y
analizar la informacion espacial y que surgié como resultado de la necesidad de
disponer rapidamente de informacion para resolver problemas y contestar a preguntas

de modo inmediato.

A continuacion se presentan un par de definiciones mas académicas sobre lo que es

un SIG:

“Un sistema de hardware, software y procedimientos disefiados para facilitar la
obtencidn, gestion, manipulacion, analisis, modelacion y salida de datos espaciales
referenciados, para resolver problemas complejos de planificacion y gestion”,
(National Center for Geographic Information and Analysis -NCGIA- de USA
1990. Tomada de Bosque, 1992).
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“Un sistema de computo para obtener, almacenar, integrar, manipular, analizar y
representar datos relativos a la superficie terrestre”. (Association for Geographic

Information, A.G.1.).

De las definiciones anteriores se puede extraer que la importancia de los SIG radica
en que las soluciones para muchos problemas frecuentemente requieren acceso a
varios tipos de informacién que so6lo pueden ser relacionadas por geografia o
distribucion espacial. Solo la tecnologia SIG permite almacenar y manipular
informacion usando geografia para analizar patrones, relaciones y tendencias en la

informacion, todo tendiente a contribuir a tomar mejores decisiones.

2 Funciones de un SIG

Las principales cuestiones que puede resolver un Sistema de Informacion Geografica

son:

1. Localizacion: preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.

2. Condicion: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al sistema.

3. Tendencia: comparacion entre situaciones temporales o espaciales distintas
de alguna caracteristica.

4. Rutas: célculo de rutas 6ptimas entre dos o mas puntos.

5. Pautas: deteccion de pautas espaciales.

6. Modelos: generacion de modelos a partir de fendmenos o actuaciones

simuladas.

3 Tipos de SIG.

En funciéon del modelo de datos implementado en cada sistema, podemos distinguir

dos grupos de Sistemas de Informacion Geografica: SIG Vectoriales y SIG Raster.

Aunque veremos posteriormente las diferencias entre ambos con mas detalle,

adelantaremos que los vectoriales utilizan vectores (badsicamente lineas), para
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delimitar los objetos geograficos, mientras que los raster utilizan una reticula regular

para documentar los elementos geograficos que tienen lugar en el espacio.

MUNDO REAL

Modelo de datos Modelo de datos
RASTER VYECTORIAL

1
1
1 RID
1
1
i W
1
1 2
1 2(2(z2
1 alz2(2
x

Figura 1. Representacion del Mundo Real en modelos Vectorial y Raster.

(Gabriel Ortiz, Que son los sistemas de Informacion Geografica)
4 Los SIG Vectoriales
Son aquellos Sistemas de Informacion Geografica que para la descripcion de los
objetos geograficos utilizan vectores definidos por pares de coordenadas relativas a

algun sistema cartografico.

Con un par de coordenadas y su altitud gestionan un punto, con dos puntos generan

una linea, y con una agrupacion de lineas forman poligonos.

En general, el modelo de datos vectorial es adecuado cuando trabajamos con objetos

geograficos con limites bien establecidos, como pueden ser fincas, carreteras, etc.

5 Los SIG Raster.
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Los Sistemas de Informacion Raster basan su funcionalidad en una concepcién
implicita de las relaciones de vecindad entre los objetos geograficos. Su forma de
proceder es dividir la zona de afeccion de la base de datos en una reticula o malla
regular de pequefias celdas (a las que se denomina pixels) y atribuir un valor
numérico a cada celda como representacion de su valor tematico. Dado que la malla
es regular (el tamafio del pixel es constante) y que conocemos la posicion en
coordenadas del centro de una de las celdas, se puede decir que todos los pixeles

estan georreferenciados.

Loégicamente, para tener una descripcion precisa de los objetos geogréaficos
contenidos en la base de datos el tamafio del pixel ha de ser reducido (en funcién de
la escala), lo que dotard a la malla de una resolucion alta. Sin embargo, a mayor
nimero de filas y columnas en la malla (més resolucion), mayor esfuerzo en el
proceso de captura de la informacién y mayor costo computacional a la hora de

procesar la misma.

EEHEEHHBEEEREE

Figura 2. Representacion grafica de la informacion en modelo Raster. (Gabriel

Ortiz, Que son los sistemas de Informacion Geografica).
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No obstante, el modelo de datos raster es especialmente util cuando tenemos que
describir objetos geograficos con limites difusos, como por ejemplo puede ser la
dispersion de una nube de contaminantes, o los niveles de contaminacion de un
acuifero subterraneo, donde los contornos no son absolutamente nitidos; en esos

casos, el modelo raster es mas apropiado que el vectorial.

1.1.6 Georeferenciacion.

Georeferenciacion es el posicionamiento en el que se define la localizacion de un
objeto espacial en un sistema de coordenadas y datum determinado.

1.2 Servidores de Mapas.

Los servidores de mapas son actualmente la mejor manera de difundir
geoinformacion a través de la Internet, por esta razén varios autores como:
Universidad de la Frontera, Marcelo R. Almonacid, Alvaro Penroz han desarrollado
este tema destacando sus conceptos, arquitectura, servidores mas utilizados y los
requerimientos de software de los cuales hemos extraido los aspectos mas

importantes.

Debido a los constantes avances en la tecnologia de la informatica ya sea software y
hardware, los SIG han tomado dichos avances para ir experimentando cambios
importantes en su desarrollo. Gracias a todo esto, hoy en dia nos permite obtener SIG
de una excelente calidad, favoreciendo asi a los usuarios finales de estos y que cada

vez sean mas utilizados.

Cabe sefialar, que lo anteriormente dicho, es debido a los avances en la parte del
hardware y software, que permiten el exitoso desarrollo de los SIG, pero un aporte
importante es Internet, el cual nos permite compartir informacion, iméagenes y datos,
en tiempo real, entre diversos usuarios a través de todo el mundo, permitiendo
mostrar todo el trabajo realizado con las imagenes geograficas, e integrar dichos

trabajos, a esta gran fuente de informacion que es Internet
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Es asi que de la union de los SIG con una gran masificacion de Internet, nace el
concepto de los “Servidores de Mapas”, estos, con la idea de mostrar a los usuarios
diversas aplicaciones en forma interactiva, favoreciendo tanto a distribuidores y
clientes a promocionar a través de la Web, sus propios mapas, las 24 horas del dia, en
constante actualizacion, y a través de todo el mundo, ya sea para la ubicacion de la
sucursal mas cercana, la ruta a seguir, o cualquier consulta geografica que el usuario

pueda acceder, desde su hogar o estacion de trabajo.

Entonces tomando en cuenta todos los datos anteriores, y sabiendo la constante
evolucion de la informatica, la importancia de la optimizacién de los tiempos de
trabajo, y la gran ventaja que significa para los usuarios la utilizacion de Internet para
mostrar sus mapas a través de un servidor, se evalu6 la posibilidad de disefiar una
interfaz grafica para la configuracion e implementacion de este ultimo, un “Servidor

de Mapas”.

1.2.1 ;Qué es un Servidor de Mapas?

Los servidores de mapas permiten a los usuarios la maxima interaccién con la
informacion geografica. Por un lado el usuario o cliente accede a la informacion en
su formato original, de manera que es posible realizar consultas tan complejas como
las que haria un SIG. Un servidor de mapas funciona enviando, a peticion del cliente,
desde su browser o navegador de Internet, una serie de paginas HTML con una
cartografia asociada en un formato de imagen (por ejemplo, una imagen GIF o

JPEG). Un servidor de mapas es, de hecho, un SIG a través de Internet.

Las primeras versiones de servidores de mapas s6lo permitian realizar funciones
basicas de visualizacion y consultas alfanuméricas simples. Actualmente es posible
realizar funciones mucho mas avanzadas. El tiempo diré si los servidores de mapas

tendran toda la funcionalidad de los SIG.

El servidor de mapas es personalizable, es decir, se pueden preparar o programar las

herramientas de manera que sean intuitivas para el usuario no experto en SIG.
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3 Arquitectura de los Servidores de Mapas

La arquitectura de los servidores de mapas es de tipo cliente/servidor. El cliente (en
nuestro caso, un “browser” o explorador de Internet) solicita los recursos del
servidor. El servidor gestiona todas las peticiones y responde de manera ordenada a

estas. La red es la estructura fisica a través de la que cliente y servidor se comunican.

El cliente, al recibir los datos del servidor los interpreta y los presenta al usuario en el

browser como texto con un determinado estilo.

En el caso de los servidores de mapas, el formato de los datos que son leidos por el
cliente puede determinar el tipo de cliente, es decir, cuando el formato de cartografia
que llega al cliente es de imagen se lo proyecta en un explorador simple HTML, que
es un lenguaje totalmente transparente al navegador. En cambio, cuando el cliente
debe leer un formato vectorial, de manera que se puedan ejecutar funciones mas
sofisticadas, puede ser necesario instalar algin componente en el computador local,
aun asi, no cabe duda de que suponen un cierto inconveniente para el usuario, sobre
todo si no cuenta con privilegios de administrador o ese contenido esta restringido

por el “Proxy” o “Firewall”.
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Clisnte universal Clisnte con
HTML plug-in, applet o
Active X

internetintranet |
L.l
|
Sarvidar de weab

v

Servidor de
aplicaciones:
sarvidor de mapas

Servidor de
datos:
cartografia, BD...

Figura 3. Esquema de la arquitectura de un servidor de mapas (Universidad de

la Frontera, 2005)

1.2.3 Servidores de mapas mas utilizados.

A la hora de elegir el servidor de mapas apropiado, nos encontramos con varias

alternativas en el mercado, ya sean comerciales o gratuitos, los mas usados son:

Gis Viewer
MapGuide
MapObjects IMS
MapServer

El servidor de mapas utilizado en este proyecto es MapServer.

XXVi



4 Requerimientos de software.

Los requerimientos de software son muchos y varian segun el sistema operativo que

se emplee.

Los requerimientos de software recomendados para instalar MapServer son los

siguientes:

e Apache2.2.4

o PHP normal y devel

e LibJPEG normal y devel
e PDFLib

e Librerias Proj.

2 El Software MapServer.

El software libre MapServer es la herramienta mas utilizada para la publicacion de la
geoinformacion, por esta razon hemos extraido los conceptos y caracteristicas mas
importantes que fueron tomadas de varios autores como: Enciclopedia Libre

Wikipedia, Victor Gonzalez, Tutorial MapServer.

MapServer es un entorno de desarrollo en codigo abierto para la creacion de
aplicaciones SIG en Internet con el fin de visualizar, consultar y analizar informacion

geografica a través de la red mediante la tecnologia Internet Map Server (IMS).

1 Caracteristicas.

Sus caracteristicas principales son:
e Se ejecuta bajo plataformas Linux/Apache y Windows.
o Formatos vectoriales soportados: ESRI shapefiles, PostGIS y otros mas.

o Formatos raster soportados: JPG, PNG, GIF, TIFF/GeoTIFF, EPPL7.
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e Fuentes TrueType

e Configuracion "al vuelo" via URL

Codigo abierto es el término con el que se conoce al software distribuido y
desarrollado libremente. Es utilizado como reemplazo al ambiguo nombre original en

inglés del software libre (free software).

Por ello, por un lado, permite pensar en "software por el que no hay que pagar" y, por
otro, se adapta al significado que se pretendid originalmente ‘“software que posee

ciertas libertades”.

Basado en ello se argumenta que un programa de c6digo abierto puede ser software
libre 0 no. Sin embargo, por lo general, un programa de codigo abierto puede ser y de
hecho es software libre, como igualmente un programa Software Libre es Open
Source. Esto ocurre dado que ambos movimientos reconocen el mismo conjunto de

licencias y tiene principios equivalentes.

Hay que diferenciar los programas Open source, que dan a los usuarios la libertad de
mejorarlos, de los programas que simplemente tienen el codigo fuente disponible,
posiblemente con fuertes restricciones sobre el uso de dicho cédigo fuente. Mucha
gente cree que cualquier software que tenga el codigo fuente disponible es open
source, puesto que lo pueden manipular. Sin embargo, mucho de este software no da
a sus usuarios la libertad de distribuir sus modificaciones, restringe el uso comercial,

o en general restringe los derechos de los usuarios.

La idea que surge detras del open source es bien sencilla: cuando los programadores
en internet pueden leer, modificar y redistribuir el codigo fuente de un programa, éste
evoluciona, se desarrolla y mejora. Los usuarios lo adaptan a sus necesidades,
corrigen sus errores a una velocidad impresionante, mayor a la aplicada en el
desarrollo de software convencional o cerrado, dando como resultado la produccion

de un mejor software.
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3  Software Arcgis V 9.2.

El Software ArcGis V9.2 es la herramienta con la que procedimos a preparar la
informacion para la posterior publicacion, por lo que a continuacion destacamos sus
conceptos y tipos de archivos mas importantes utilizados en nuestro proyecto, los
cuales fueron extraidos de diferentes autores como son: Gis and Mapping Software

ESRI, Wikipedia.

ArcGIS es el nombre de un conjunto de productos de software en el campo de los
Sistemas de Informacion Geogréfica o SIG. Producido y comercializado por ESRI,
bajo el nombre genérico ArcGIS se agrupan varias aplicaciones para la captura,
edicion, andlisis, tratamiento, disefio, publicacion e impresion de informacion

geografica. Estas aplicaciones se engloban en familias tematicas como:

ArcGIS Server, para la publicacion y gestion web.

ArcGIS Movil para la captura y gestion de informacion en campo.

ArcGIS Desktop, la familia de aplicaciones SIG de escritorio, es una de las mas
ampliamente utilizadas, incluyendo en sus ultimas ediciones las herramientas
ArcReader, ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, ArcScene y ArcGlobe, ademas de
diversas extensiones. ArcGIS Desktop se distribuye comercialmente bajo tres niveles
de licencias que son, en orden creciente de funcionalidades y coste: ArcView,

ArcEditor y Arclnfo.

1 Shapefile.

El formato ESRI Shapefile (SHP) es un formato propietario abierto de datos

espaciales.
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Un Shapefile es un formato vectorial de almacenamiento digital donde se guarda la
localizacién de los elementos geograficos y los atributos asociados a ellos. El

formato carece de capacidad para almacenar informacion topologica.

Un shapefile es generado por varios archivos. El nimero minimo requerido es de tres

y tienen las extensiones siguientes:

e .shp - es el archivo que almacena las entidades geométricas de los objetos.
e .shx - es el archivo que almacena el indice de las entidades geométricas.
e .dbf - el dBASE, o base de datos, es el archivo que almacena la informacion

de los atributos de los objetos.

Ademas de estos tres archivos requeridos, opcionalmente se pueden utilizar otros
para mejorar el funcionamiento en las operaciones de consulta a la base de datos,
informacion sobre la proyeccion cartografica, o almacenamiento de metadatos. Estos

archivos son:

.sbn y .sbx - Almacena el indice espacial de las entidades

fbn y .fbx - Almacena el indice espacial de las entidades para los shapefiles

que son inalterables (solo lectura)

.ain y .aih - Almacena el indice de atributo de los campos activos en una

tabla o el tema de la tabla de atributos.

.prj - Es el archivo que guarda la informacion referida a sistema de

coordenadas.

.shp.xml - Almacena los metadatos del shapefile.

4  Servidor Apache 2.2.4

La siguiente informacion sobre el servidor Apache 2.2.4 y sus caracteristicas

principales fueron recopiladas de la Universidad Técnica Particular de Loja.
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Apache es un servidor de paginas web de codigo abierto multiplataforma y modular,
cuyo nombre se debe a que en sus origenes era s6lo en un conjunto de parches a
aplicar al servidor web de NCSA. En inglés era "a patchy server", es decir, un

servidor parcheado.

El servidor Apache fue creado en el afio 1996 y se desarrolla con todo éxito dentro

del proyecto HTTP Server (httpd) de la Apache Software Foundation.

Presenta entre otras caracteristicas: mensajes de error altamente configurables, bases

de datos de autentificacion y negociado de contenido.

Su flexible sistema modular, permite cargar y descargar mddulos sin necesidad de
tocar el kernel. Dispone de una herramienta (APXS) que facilita la compilacion e
instalacion de estos modulos, ya sean del mismo Apache o de terceras partes. Los
modulos se cargan en memoria cuando los necesita y se descargan automdaticamente

cuando dejan de utilizarse.

El proceso de instalacion de Apache variard dependiendo del tipo de sistema
operativo que empleemos y de si tenemos o no, privilegios de administrador. En este
proyecto indicaremos los pasos para instalar Apache 2.2.4 en el sistema operativo

Windows, ademas de la configuracion para un funcionamiento.

1.5.1 Caracteristicas principales:

- Trabaja sobre multiples plataformas (Unix, Linux, MacOSX, Vms, Win32, OS2,
etc.)

- Incluye moédulos que se cargan de forma dinamica

- Soporta CGI, Perl, PHP

- Soporte para Bases de datos

- Soporte SSL para transacciones seguras

- Incluye soporte para host virtuales
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- Soporta HTTP 1.1
- Codigo Abierto
- Rapido

- Eficiente.

5 Map File.

El archivo .map es muy importante para trabajar con MapServer, por esta razon
muchos autores han desarrollado este tema explicando su funcionamiento, contenido
y configuracion, nosotros hemos clasificado la informacidon generada por: Pagina
Oficial MapServer, Universidad Politécnica de Madrid, Miguel Angel Manso,

Daniela Ballari con lo concerniente a nuestro proyecto.

El archivo principal de configuracion de MapServer es un archivo de texto, con
extension “.map”, en el que se incluye una serie de parametros que definen las capas
disponibles en el servicio, el estilo con que se representaran, su simbologia, formato

en que se generard la imagen, el sistema de referencia, etc.

Hay algunos conceptos importantes que se deben entender antes de que se pueda

utilizar mapfiles fiables para configurar MapServer:

e Una capa es la combinacion de los datos mas un estilo, los datos, en forma de
atributos, dan el estilo y se utiliza clase estilo para definir directivas.
e El Mapfile no es sensible a maytsculas y mintsculas.
e Serecomienda poner en todas las cadenas comillas dobles.
e Hay un maximo de 200 capas por mapfile.
e El mapfile tiene una estructura jerarquica, con el objeto Mapa puede ser la
"raiz".

e Todos los demas objetos corresponden a éste.
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e Los comentarios son designados con un #.

El archivo .map presenta el siguiente aspecto:

END

Figura 4. Estructura codificada del archivo .map (Autores, 2008).

NAME "ME"

STATUS ON

SHAPEPATH "/your_data directory/”
SIZE 500 400

#Dhefinicidn de la proveccidn
PEOJECTION
"init=epsgr 327177
END #end projection
#Comienzo de la interface weh
WEE
TEMPLATE "template.html™
IMAGEPATH " /wms/tmp™
IMAGEURL " /tmp#™
END #end web
# Comienzo de la definicidn de lavers
LAYER
HAME 'Cuenca_Juthes_AEﬂ_ZDDk_HGSSd'
GROUP 'Cuenca Jubones AEE_ Z00k_WE3g4'

DATA 'CiyvwnryhtdocshymonografiatdatayCuenca Jubones AEE Z00k_WGEE4'

END #end laver
#end map
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El archivo .map consta de varias secciones. Cada seccidn se inicia con el nombre de
la seccidn y termina con la palabra END. El contenido de las secciones consiste en la

definicion de determinados parametros del tipo atributo - valor.

El orden de los parametros no es sensitivo. Los colores son manejados mediante los

tres canales R G B (rojo — verde — azul)

La seccion principal es el objeto .map, la cual anida a otras secciones, como se

observa en la siguiente figura:

archivo.map
objeto MAP

—®» WEB —» METADATA
—» PROYECTION

—» LEGEND —» LABEL
—» SCALEBAR —» LABEL
—®» REFERENCE

—» QUERYMAP

—» LAYER 1 PROYECTION

CLASS
LABEL
METADATA
—» LAYER 2
—» LAYER n
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Figura S. Estructura principal del archivo .map (Universidad Politécnica de

Madrid, Daniela Ballari.).

6 Metadatos.

La informacion sobre metadatos presentada en este trabajo fueron recopilados de el

sitio Web de Wikipedia.

El término metadatos estd compuesto por el prefijo griego meta que significa “junto
a”, "después de", "entre" o “con” y el término de origen latino datum, que es el
conocimiento exacto de algo o que la informacion esta dispuesta de manera adecuada

para su tratamiento por un ordenador.

Son datos preliminares sobre los recursos de informacion, los metadatos constituyen
informacion sobre los datos o como frecuentemente se le denomina: datos sobre

datos.

Los metadatos son datos secundarios que describen los datos primarios o recursos de
informacion, es decir, se emplean para suministrar informacion sobre datos

producidos, ellos describen el contenido y otras caracteristicas de los datos primarios.

Una de las caracteristicas mas importantes de los metadatos es su capacidad de
relacién o de establecer enlaces. Posibilitando la recuperacion de informacion en

Internet.

La mayoria de las definiciones de metadatos en el contexto de la red consideran tres

aspectos fundamentales:

e La funcionalidad, la funcion de describir e identificar datos primarios o
recursos de informacion.
o FEl contexto, la red.

o Elinterlocutor, las personas o maquina.
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Los metadatos son datos secundarios debidamente estructurados, que sirven para
describir los recursos de informacion existentes en Internet, cuyo objetivo es ayudar
en su identificacion y posterior localizacion, tanto por parte de las personas como de

las computadoras.

1 Funciones:

Las funciones de los metadatos pueden analizarse desde el nivel del sistema y desde
el nivel del usuario final. En el primero, facilitan la interoperabilidad y la capacidad
de compartir datos entre las herramientas de descubrimiento de recursos y esto
acelera la concrecion de proyectos, mejora la utilidad de las investigaciones y de la

toma de decisiones, asi como reduce costos al minimizar la duplicacion de esfuerzos.

Desde la perspectiva del usuario, pueden facilitar la capacidad de determinar: qué
datos estan disponibles ;existen los objetos de informacion?, si satisfacen
necesidades especificas es auténtico?, jes bueno?, ;como puede determinarse si es
util 0 no?; como adquirirlo y como transferirlo a un sistema local.

Aunque los tipos y las funciones de los metadatos estan muy relacionados, Steele

distingue tacitamente cinco funciones principales de los metadatos:

e Proveer un medio para descubrir qué datos existen y como pueden obtenerse.

e Proveer un mecanismo de busqueda para reunir metadatos.

e Proporcionar una descripcion de una entidad de informacion junto con otra
informacion necesaria para su manejo y preservacion.

e Proporcionar los puntos de acceso a esa descripcion.

o Codificar esa descripcion.
Los metadatos desempefian otras funciones inherentes a la informacion en formato

digital como objeto de informacion, entre las que pueden citarse: limitaciones de uso,

valoracion del contenido, formas de acceso a la informacion, autoria y propiedad
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intelectual, actualizacion de la informacidon, accesibilidad de los contenidos,
preservacion y conservacion, visibilidad de la informacioén y formas de acceso a la

informacion.

Los metadatos también son utiles para preservar en forma documentada la
informacion que poseen las instituciones, esto evita que las instituciones sean
vulnerables a perder todo el conocimiento sobre sus datos, si por algin motivo

desaparece la persona que los origind.

1.8 WMS y WFS.

La siguiente informacion sobre WMS, WES y peticiones, sus conceptos principales
fueron recopilados de la Enciclopedia libre Wikipedia, Ministerio de Fomento
Madrid y de uno de los archivos entregados en el curso de graduacion dictados en el
modulo de Servidores de Mapas por la Ing. Daniela Ballari y adicionalmente fue

depurada por nosotros a conveniencia de nuestro proyecto.

1 Web MapService (WMS).

Es un servicio de software que produce mapas (imagenes png, jpeg...) a partir de
datos georreferenciados, siendo estos accedidos a través de Internet. Estos mapas
tienen como fuente de informacion datos tanto vectoriales como raster, superpuestas
en un orden modificable y con un valor de transparencia para visualizar capas

inferiores. A través de este servicio los datos no pueden ser modificados.

XXXVii



1

Clie

B

Figura 6. Representacion grafi

Una operacion WMS se invoca usando un web browser

estandar, enviando la peticion en forma de URL (Uniform Resource Locators).

1.8.1.1 Operaciones WMS.

GetCapabilities.- Informa a otros programas y clientes sobre:
e los mapas que puede crear,
e las caracteristicas que tienen y
e cuales pueden ser consultados

e metadatos del servicio y los datos

Esta operacion devuelve un archivo XML con metadatos, de los servicios y las capas

de informacion que contiene.

GetMap.- Crea un mapa

e SERVICES=WMS&

e VERSION=1.1.0 &

e REQUEST=GetMap &

e [LAYERS=sombreado,hidrografia &
e STYLES=, &
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e SRS=EPSG:23030 &

e BBo0x=499194,4665521,512750,4679070&
e WIDTH=500 &

e HEIGHT=500 &

e FORMAT=image/jpeg &

e TRANSPARENT=TRUE

GetFeaturelnfo.- Es una operacion opcional que permite obtener mas informacion
sobre los mapas, eligiendo un punto del mapa en el cual se quiera obtener dicha
informacion. Devuelve informacion sobre entidades u objetos particulares mostrados

en el mapa. Responde a consultas basicas sobre el contenido del mapa

Para realizar una peticion WMS utilizamos los siguientes parametros:

e Tipo de Servicio SERVICE = WMS
e Version del Servicio VERSION =1.0.0
e Operacion a realizar REQUEST = Get...

e (Cada parametro separado por un “&”
1.8.2 Web Feature Service WFS. Servicio que permite obtener y modificar datos

geograficos de tipo vectorial a través de un mecanismo de transacciones desde

multiples servicios remotos, el formato de salida es GML2.0.
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Figura 7. Representacion grafica de una peticion WFS

(Ministerio de Fomento Madrid, 2006).

Una vez enviada la peticion a través de URL se obtienen como respuesta los datos

del servicio en formato GML, se actualiza o se eliminan los Features.

1.8.2.1 Operaciones WFS.

GetCapabilities: Describe sus capacidades, que tipos de features puede servir y que

operaciones soporta en cada tipo de feature. (Obligatorio)

DescribeFeatureType: Describe la estructura del tipo de feature pedido.

(Obligatorio)

GetFeature: Devuelve el feature en formato GML. (Obligatorio)

Transaction: Crear, Actualizar y Borrar features geograficos. (Opcional)
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LockFeature: Peticion de bloqueo sobre una o mas features mientras dure la

transaccion

8 Conclusion.
Trabajar con software de cddigo abierto es una gran ventaja porque permite la

utilizacion de funciones existentes y a demas se las puede modificar o incrementar

otras para cubrir las necesidades de determinado proyecto.
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Capitulo 2.

Preparacion de la informacion cartografica.

2.1 Capas Utilizadas.

Para el correcto desarrollo del proyecto hemos escogido las siguientes capas que van

a conformar nuestro atlas de la cuenca del rio Jubones:

1) Hojas Topograficas 50K WGS84

2) Cuenca Jubones AEE 200k WGS84.

3) Provincias Ecuador Jubones 250k WGS84
4) Cantones Ecuador Jubones 250k WGS84
5) Parroquias Ecuador Jubones 250k WGS84
6) Subcuencas Jubones AEE 200k WGS84
7) Microcuencas Jubones AEE 200k WGS84
8) CN _Jubones 50K WGS84

9) Ejes Vias Principales Jubones WGS84

10) Ejes_Vias Secundarias_Jubones WGS84
11)Rios_Simples Jubones 50K WGS84

12) Lagunas Jubones 50K WGS84

13) Quebradas Perennes Jubones 50k W(GS84
14) Quebradas_Intermitentes Jubones 50k WGS84
15) Haciendas Jubones 50K WGS84

16) Centros Poblados Jubones 50K _WGS84
17) Cerros_Lomas Jubones 50K WGS84

18) Tin

2.1.1 Cartas Topograficas Jubones.- Este layer no se encuentra proyectado en
ningin tema de estudio, pero nos ayuda a conocer todas las cartas topograficas que
abarca la cuenca del jubones, con el fin ubicar la informacién necesaria en los

metadatos del proyecto.
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CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: FID, Hoja 1 500, Propietario, Fuente, Edicion, Afo, SCG, Proceso

Metadatos: No posee

Layer tipo: Polygon
Escala: 1:50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Grafica:

Purta Arenas Tendales Ponce Endguez = Fermando Giron Sigsig
Jambeli Machats Uzhcurrumi Sarta lsabe Yatitzagua Gifma (Tacadel Chi
Huaguillas Bta.Rosa de El Omo Chilla =T Mabon Amazonas  Gual
Arenillaz La &vanzada Paccha Selva Alegre Saraguro S SanJose de Yacuam kiR

T

"

Figura 1. Hojas Topograficas de la cuenca del rio Jubones (Autores, 2008).

2.1.2 Cuenca Jubones.- Esta es la capa principal de nuestro proyecto dado que la

misma otorga los limites naturales de la cuenca del Jubones, este layer nos permite

realizar los cortes en el resto de capas para limitar y poder enfatizar nuestro trabajo al

tema designado.
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CARACTERISTICAS:
Datos de tabla: No posee
Metadatos: Si

Layer tipo: Polygon
Escala: 1:200000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Gréfica:

Figura 2. Limite de la cuenca del Rio Jubones (Autores, 2008).

2.2 Recorte de Cartografia.
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Para iniciar dicha preparacion tomamos como base el shape “Limites de la Cuenca
del Jubones” con el que procedimos a realizar el recorte (Clip) al resto de shapes que

sobrepasaban los limites de la cuenca del Jubones, con la siguiente herramienta:

Arc ToolBox
Analysis Tools

Extract

Clip:

£ ArcToolbox
+ & 30 Analyst Tools
- & fnalysis Tools

- % Extract
7
A Select
A aplit

#* Tahle Select

Figura 3. Herramienta Clip en ArcToolbox

En el campo Input Features colocamos el Limite de la Cuenca por donde se va a
efectuar el recorte, en la opcion Clip Feature escogemos la capa a ser recortada, en
Output Feature Class colocamos la ruta en donde se va a guardar el nuevo layer y

damos click en OK.
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@ Help

Input Features

| CMOMOGRAFIALCARTOGRAFIA|GRAFICOVCUENCAL Cusnca_lubones_AEE_200k_WG v | [ Clip

Clip Features Extracts input features that
[ CMONOGRAFLA\CARTOGRAFIALGENER AL\Provincias_Ecuador_Jubones_250k_Wwase: v | overlay the clip features.
Qutput Feature Class

[ CHMONOGRAFIALCARTOGRAFLA\GRAFICO\CUENCALCuenca_lubones_AEE_ZO0K_WGS5 [ INPUT

¥ Tolerance {optional) L] L
| Ieters ﬂ
\ a

CLIP FEATURE

¥

QUTPUT

ak. Cancel Environments... << Hide Help

Figura 4. Herramienta Clip de ArcToolbox (Autores, 2008).

Como resultado obtuvimos cada uno de los layers que presentaremos posteriormente

y que son objeto de nuestro estudio.

2.3 Proyeccion y Georeferenciacion de Sistema de Coordenadas.

Otro de los puntos importantes de la preparacion de la cartografia es la conversion
del sistema de georeferenciacion y proyeccion de las diferentes capas, estas capas nos
facilito la Universidad del Azuay, originalmente venian proyectadas en el sistema

Provisional para América del Sur PSADS56, pero para facilidad de uso y utilidad a
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nivel exterior, hemos optado por cambiar la proyeccion al sistema WGS84

internacional, los pasos para dicha conversion los explicamos a continuacion:

Arc ToolBox
Data Management Tools
Projections and Transformations
Features

Project:

a 30 Analysk Tools
a analysis Tools
a Cartography Toaols
a Conversion Tools
a Data Inkeroperabilicy Tools
a Diata Management Tools
% Data Comparisan
Database
Disconnecked Editing
Distributed Geodatabase
Darmains
Feature Class
Features
Fields
File Geodatabase
General
Generalization
Indexes
Jains
Layers and Table Wisws
% Projections and TransFormations
= % Feature
2 Batch Project
A Create Spatial Reference

7B

T [{H-F--E-E

el

roject

Figura 5. Ruta de acceso a la herramienta Project en ArcToolbox (Autores,

2008).
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Posteriormente en el campo Input Dataset or Feature Class colocamos la capa que
queremos proyectar, en el campo Output Dataset or Feature Class se genera
automaticamente la ruta en la que va a ser almacenada la nueva capa con la
proyeccion realizada, esta ruta se puede cambiar a gusto de el usuario, en el campo
output coordinate System escogemos el sistema de coordenadas requerido dando
click en la opcion Select, en nuestro caso es el WGS 1984 UTM Zone 17s que se
encuentra bajo la ruta Projected Coordinate Systems — Utm — WGS 1984, agregamos
y aceptamos, en la opcion Geographic Transformation (optional) escogemos la
opcion PSAD 1956 To WGS 1984 1 y finalmente damos click en OK, tal como se

muestra en la siguiente grafica:
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* Project

Input Dataset or Feature Class

| Cerros_Lomas

Input Coordinate System {optional)

Lo
|8

Output Dataset or Feature Class

=Y

| CAMONOGRAFIAL Toponimia,mdbl Cerros_Lomas_Project

Qutput Coordinate System

&

|WGS_‘I 984_UTM_Zone_175

Geographic Transformation {optional)

oK | Cancel

Enwironments...

L& | |x |+

<< Hide Help

Help

Geographic
Transformation
(optional)

A method for converting
data between two
geographic coordinate
systems or datums. The

parameter provides a drop-

down of available
transformation methods.

Figura 6. Herramienta Project de ArcToolbox (Autores, 2008).
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Spatial Reference Properties

#v Coordinate Syztemn | 2 Coordinate System

Name: WES_1984 UTM_Zone 175
Dretails:
Projection: Transwerze_hercator ~

Falze_E asting: S00000,000000
Falze_Morthing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,933600
Latitude_0OF_Origin: 0,000000
Linear Unit; keter [1,000000]

Geographic Coordinate Systern: GCS_wWiGS_1984
Angular Unit: Degree [0,017453292519343239)
Prime Meridian: Greerwich [0,000000000000000000)
Daturn: D_WGES_1984
Spheroid: WiGS5_1934 “w

Select... Select a predefined coordinate spstem.

Impart a coordinate system and X, £ and M
|tk domaing from an exizting geodatazet [e.g.,
feature dataset, feature class, raster].

Create a new coordinate system.

b iy E dit the propertiez of the curently selected
coordinate system.

Clear Sets the coordinate syztem to Unknown.

el

Save Az, Save the coordinate gpstem to a file.

Aceptar Cancelar

Figura 7. Opcion Select de la Herramienta Project de ArcToolbox (Autores,

2008).



Browse for Coordinate System

Look ir |3 vwigs 1984 =] | cylsm|ed| [== =[ss8)
WGES 1984 UTM Zone 135.pri #5WGS 1984 UTM Zone 18M.pri Hhwes :
i wiGS 1984 UTM Zone 14K, pri M was 1984 UTM Zane 185.pri iMwGs -
i wiGS 1984 UTM Zone 145.pri M wGs 1954 UTM Zone 190, pri iMwGs ;
iMwiGs 1984 UTM Zone 1SN pri M was 1984 UTM Zone 195.pri iMwGs ;
{MwiGs 1984 UTM Zone 155.pri fwGs 1984 UTM Zone 1N pri iMwcs ;
iBwiGs 1984 UTM Zone 16N, pri T wEs 1984 UTM Zone 15.pr] iBwGs ;
M WGES 1984 UTM Zone 165.pri M waEs 1984 UTM Zone 200, pri Mhwes -
{iwEs 1984 UTM Zone 17M.pri 2 wGas 1984 UTM Zone 205, pri Bwis
S 1984 UTM Zone 175.pri % wG&s 1984 UTM Zone Z1M.pri Biwis
< | >
Name: WG5S 1984 UTM Zone 175.prj Add
=how of type: |D:uuru:|inate Spstems j Cancel

Figura 8. Sistema de Coordenadas WGS84 Zona 17 Sur (Autores, 2008).
Como resultado obtuvimos cada uno de los layers convertidos de PSADS56 a WGS84

proyeccion utilizada en nuestro proyecto.

2.4 Preparacion de Metadatos.

Cada una de las capas que tenemos en nuestro proyecto estan sujetas a la recepcion
de metadatos, los cuales fueron ingresados con la informacion disponible en la tabla

de atributos de los layers, informacion del proyecto, informacion de las instituciones

que intervienen en el trabajo, autores del mismo y demas informacion del layer.
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Rios_Simples_Jubones_50K_WGS84
Shapefile

Spatial Attributes

Keywords
Theme: Cuenca del Rio Jubones, Hidrografia, Agua, Rios, Red Hidrografica

Place: Rio Adentro, Rio Aguarnuda, Rio Alguin, Rio Cachihuayco, Rio Camas Payla, Rio
Casacay, Rio Celén, Rio Cequer, Rio Chalcay, Rio Charqui, Rio Chaupi, Rio Chilca, Rio
Chillayacu, Rio Coblin, Rio Conventillo, Rio Cristal, Rio Cune, Rio Curigquingue, Rio
Curiyacu, Rio Cushcapa, Rio Daligsilla, Rio de la Plata, Rio El Burro, Rio El Chorro, Rio El
Llacu, Rio Escaleras, Rio Falso, Rio Florida, Rio Galayacu, Rio Gallo Cantana, Rio Ganacay,
Rio Gigantes, Rio Giron, Rio Guarumal, Rio Guasipamba, Rio Gune, Rio Gusho, Rio Hizho,
Rio Huambusari, Rio Huizheo, Rio Hupamala, Rio Jabonillo, Rio Jubones, Rio La Florida, Rio
La Frutilla, Rio Las Juntas, Rio Las Palmas, Rio Leon, Rio Llaushar, Rio Lluchir, Rio
Mandur, Rio Manu, Rio Manzano, Rio Masucay, Rio Mater, Rio Minas, Rio Mishquiyacu, Rio
Mollepungu, Rio Maranjo, Rio Megro, Rio Ofia, Rio Ofayacu, Rio Palcaguso, Rio
Paquishapa, Rio Pichanal, Rio Pitincay, Rio Pongo, Rio Porotos, Rio Pucucari, Rio Quera,
Rio Quillucachi, Rio Quingeado, Rio Quinuas, Rio Ramos, Rio Rarij, Rio Rircay, Rio Rosas,
Rio San Agustin, Rio San Antonio, Rio San Francisco, Rio San Gregorio, Rio San Mart{in,
Rio San Micolas, Rio San Vicente, Rio Santa Ana, Rioc Santa Rosa, Rio Shimpala, Rio
Shurashio, Rio Shurucay, Rio 5/N, Rio Sinincapa, Rio Tena, Rio Tobar, Rio Uchucay, Rio
Unariyacu, Rio Vivar, Rio Yacauta, Rioc Yanaurcu, Rio Zhurza

Description
Abstract

El mapa contiene informacion digital de los principales rios en |la Cuenca del Rio
Jubones, obtenido a partir de |la cartografia base, escala 1:50 000.

Figura 9. Metadatos ingresados en el layer Rios Simples de la cuenca del rio

Jubones (Autores, 2008).

2.4.1 Viieta General:
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Se ingresa la descripcion de general de cada una de las capas que conforman la

cuenca del Jubones, a continuacion explicamos las caracteristicas:

Abstract.- Se ingresa el contenido de los layers y su procedencia digital

Purpose.- Se ingresa el proposito del proyecto.

Language.- Se ingresa el idioma en nuestro caso “Espafiol”

Supplemental Information.- Se colocan los layers base para la elaboracion de la
capa a en cuestion y los software que intervinieron en la construccion del mismo.
Access Constraints.- Ingresamos el sitio web donde va a estar disponible la capa y
como obtenerla.

Use Constraints.- Se cita la fuente para poder utilizar la capa de forma libre.

Data Set Credit.- Se ingresan las instituciones autoras de la capa.

Native Data Set Environment.- Ingresamos el sistema operativo que se utilizo para
la fabricacion de los layers.

Native Data Set Format.- Se ingresa el tipo de layer o su extension de archivo.
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E! Editing ‘Rios_Simples_Jubones_50K_WGSB4

Identification Drata Cluality Data Organization  Spatial Reference Entity Attribute Distribution tetadata Reference
General l Contact I Citation I Time Period ] Statug ] Spatial Domain | Kepwords ] Browse Graphic I Security ] Cross Reference I

D ezcription

Abshach El mapa contiene informacion digital de los principales rios en la Cuenca del Fio Jubones, obtenido a partir de la

siract cartografia base, escala 1:50 000
P . Recopilar infarmacian de la Cuenca Hidrografica del R o Jubones
urpose:

Language: |ES

Supplemental |El mapa fue generado a partir del modelo digital del terreno MDT, mediante el uso de la extension “Hydrologic Analwsis™

Infarmation: | del ESRI Archiew 3.2
ACTess Se podré acceder a la infarmacidn lenanda un farmulaia digital que =& encuentra en la dirgccidn:
Canstraints: btk A vy azuay edu.ec
Lze . Se autariza la reproduccicn tatal o parcial del mapa siempre v cuando ze cite |a fuente de la siguiente manera: e
Canstraints: DA - IERSE. Rias Principales de la Cuenca del Rio jUBONES. Ezcala 1: 50 000 s
Data Set ODEPLAN - INFOPLAN, 2002
Credi; Universidad del Azuay, 2004
Mative Data Set{hicrosoft twindows 3P Yersion 5.1 (Build 2600) Service Pack 2; ESRI ArcCatalog 9.2.0.1324
Ervironment;
Mative Data Set -
Format: |Shapeflle

Save LCancel Help

Figura 10. Pantalla Identification vifieta General (Autores, 2008).
2.4.2 Viiieta Contact.- En esta pantalla ingresamos la informacion general y
direcciones de correo electronico de las personas e instituciones que depuraron los

layers para que puedan contactarse con ellos.
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Ei Contact Information

Frimary Contact

Perzan:

" Person . ——
Organizatian: |Unw313|dad del Azuay

{« Organizati . -
i Pogition; |F'r0fesor - Inwestigador

General ] Address |

Contact Yaice |593 07 2872 314 Hours of Service:

e P 3] 14| 41 P 1R1] Contact Phone 1 of 1 BHOD - 12HD0 y 14HD0 - 15HD0
Cartact Fax |593 07 2672 314 |

Murnber: ﬂﬂ Mﬂﬂm Contact Fax 1 of 1 Contact [nstructions:

Contact Email |ndelgad0@ua2uay. ec

Address: ﬂﬂ ﬂﬂﬂﬂ Contact Email 1 of 2

Contact TOD/TTY |

Telephane: 45 4] 4] B 1#1] Contact TDDATTY [+] of 0

Figura 11. Pantalla Identification vifieta Contact (Autores, 2008).

2.4.3 Viieta Citation.- En esta pantalla colocamos la informacion detallada sobre

la capa como es el titulo, el origen fecha de publicacion, etc.
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E! Citation information

General l S enies/Publication Information

Title: |F|i-:-s_5irn|:-les_J ubones B0K_WGESE4

Originator;

|Instituto Geogréfico Militar (1G], Universidad del Azuay (UDA) - IERSE

ﬂﬂ wﬂﬂm Originator 1 of 1

Publication D ate; |2|:||:|3 j Other Citation Details:
Publication Time: | j informacion en el 2007
E dition: |F'rimera

Geospatial Data

Presentation Farm; |vect0r digital data ﬂ

Online Linkage:

Universidad del Azuay - IERSE, s abtigne la

|htt|:-: Awww uazuay.edu.ec

5 BB Online Linkage 1 of 1

Figura 12. Pantalla Identification vifieta Citation (Autores, 2008).

2.4.4 Viiieta Keywords.- Ingresamos la informacion de todos las instancias que se

encuentra dentro de la tabla del layer, en este caso colocamos todos los rios

principales que conforman la cuenca del Jubones, previo a ello ingresamos el titulo

de la capa y su funcion dentro del proyecto.
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Ei Editing ‘Rios_Simples_Jubones_50K_WGSB4

Identification Data Qluality Data Organization

Spatial Reference  Entity Attribute Distribution tetadata Reference

Generall Contactl Citation] Tirne F‘eriod] Status] Spatial Damain  Keywords l Browse Graphicl Security] Cross Heference]

Theme

Kewward: |Euenca del Rio Jubones
ﬂﬂ ﬂﬂﬂﬂ Femword 1 of 5

Flace

Thesauruz |Dicci0nario de topicos

ﬂﬂ Mﬂﬂm Thezaurus 1 of 1

Kewward: |F| io Adentra

ﬂﬂ ﬂﬂﬂﬂ Femword 1 of 93

Thesaurus: |Dicci0nario de localidades

ﬂﬂ Mﬂﬂm Thezaurus 1 of 1

Shratumn
F.egnaord: | Thesaurus: |
[ ]5] 1AIP] Kepward (+) of 0 [0 )RR Thesaurus [+ of O
Temporal
Femord: | Thesaurus: |

()5 I AR IR Keyword [+) of 0

ﬂﬂ Mﬂﬂm Thesaurus [+] of 0

Carncel Help

Figura 13. Pantalla Identification vifieta Keywords (Autores, 2008).

2.4.5 Data Quality.- Ingresamos el proposito que cumple la capa en el proyecto y

adicionalmente el proceso de depuracion del layer para llegar finalmente a su

publicacion en la web.
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Ei Editing ‘Rios_Simples_Jubones_50K_WGSB4"

Identification Data Quality Data Orgarization  Spatial Reference E ntity Attribute Distribution Metadata Reference
General ] Attribute Accuracy] PositionalAccuracyl Source Informationl Process Step]
~
Logical Fecha de generacidn: hasta 1998
Corsistenc .
Report: Y Metodologia de Generacidn:
1. Georeferenciacion del mapa cartogréfico al sisterna 'wE584
-
Completeness
Repart:
Cloud Cover:
Save LCancel Help

Figura 14. Pantalla Data Quality vifieta General (Autores, 2008).

Existen muchos més metadatos que se deben ingresar en cada una de las capas, los

usuarios tendran el acceso respectivo en el sitio web del IERSE.

2.5 Instalacion de la Herramienta MXD2WMS en ArcGis 9.2.

Esta herramienta no viene incluida en el paquete de ArcInfo, del software ArcGis 9.2
pero se la encuentra en la Web como software libre y se la utiliza exclusivamente

para generar el map file. A continuacion presentamos los pasos para la instalacion.

Para el correcto funcionamiento de esta herramienta procedemos a copiar archivos
regtool5.dll, mxd2wms.dll y mxd2wms8.dll, en la ruta “C:/ Windows / System32”,
posteriormente actualizamos el registro del sistema con el comando “regsvr32”, para

cada uno de los archivos como se muestra a continuacion:
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Ejecutar

= Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
E recurso de Internet que desea que Windows abra,

regsvr3Z mydz2wms. dll

regsyras med@wmsd, dll
| Aceptar |[ Cancelar ][Examlnar...

Figura 15. Ventana de ejecucion de registro del Sistema (Autores, 2008).

Una vez actualizadas los registros de los archivos .dll agregamos a MXD2WMS en la

Barra de herramientas de ArcMap para poder utilizarla.
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Customize

Toolbars | Commands | Options |

Toolbarz:

[] Spatial &nalyst Mew...
Standard

|
] Streettd ap |
|
|

(>

[] Survey Analpst

[] Survey Editar

[] Survey Explorer

[] Tablet

Tools

[1 Topalogy

[ Tracking Analyst

[T Uikiliky M etwork Analyst
[[]vWersioning

Reset...

|

K.epboard... Add from file... Cloze

Figura 16. Ventana para la activacion de la Herramienta Tools (Autores, 2008).
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B X oo & 11041270 RAREY:AN R Y=l V- -

Customize
Toolbars  Commands l Dptinns]
Show commands containing:
Categories: Commands:
Toolz ZE M0 to Web Map Service configura
[ Macros ]
[ Menus ]
[ Mew tenu ]
[ UICantrols ]
< *
Savein: |AHas_Jubones j Keyboard... &dd from file... Cloze |

Figura 17. Ventana para escoger el comando y activar la herramienta MXD en

el menu principal (Autores, 2008).

2.5.1 Generacion del archivo .map.

Una vez preparadas las capas a utilizar en nuestro proyecto procedemos a crear el

archivo .map, para esto utilizamos la herramienta “MXD2WMS.

A grandes rasgos los pasos que tenemos que seguir son: escoger los layers que
queremos contenga el .map, escoger el nombre del archivo y la ruta donde se va a

colocar el mismo, escoger la extension del archivo en este caso .map y aceptar
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I Options

Extractable layers l Map surrnundl Tranzparency & Gluwing] Advanced u:uptiu:uns] ﬁ-‘-.l:u:nut]

The zelected layers can be extracted by map viewers implementing the extract zervice request

Select lavers that can be extracted

v Ejez_VWiaz_Principales_Jut A The exact fields that can be extracted can
Rioz_Simples W be configured manually in the 2L file. This

v Rios_Simples_Jubones. & feature iz not yet implemented in this utilip,

Lagunas
v| Lagunas_Jubones 50K v
v| Provincias_Ecuador_Jubo
P Cuenca_Jubones_AEE_ 2

Figura 18. Herramienta MXD de ArcGis 9.2 (Autores, 2008).

Error 0 in property Element in module GRLayver
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Figura 19. Mensaje de que se crea cada layer en el archivo .map (Autores,

2008).

Please select the output format and give a file name

Guardar en: |l.ﬂ MOMOGRAFA ﬂ =5 ER-
2 ) CARTOGRAFIA
; [CMETADATOS

Documentos  |[CSyMOTAS
recientes )Prueba

_‘l'__'_'

E zcritorio

|

iz documentos

‘g Mombre: provincia j Guardar |
Miz zitios dered  Tipo: MapServer files [* map] Cancelar

Figura 20. Ventana de salida para la creacion del archivo .map (Autores, 2008).

2.5.2 Definicion de parametros

Al abrir el archivo .map creado encontramos c6digo con varios parametros algunos

de los cuales son obligatorios pero también podemos editarlos o0 aumentar mas segin

Ixiii



lo que se necesite. A continuacion explicamos los pardmetros que contiene nuestro

map file.

2.5.2.1 Objeto MAP

MAP
NAME "MS"
STATUS ON
SHAPEPATH "/your data directory/"
SIZE 600 400
IMAGECOLOR 255 255 255
IMAGETYPE png

EXTENT 603938.9394 9576585.9904 738902.9274 9677333.7561

UNITS meters

END MAP

NAME

Nombre del archivo .map

STATUS on/off

Establece si el mapa esta activo o no. Puede
existir interés solo en generar la escala grafica y
leyenda y no el mapa.

SIZE

Ancho y alto en pixeles de la imagen de salida

EXTENT [Xmin] [ymin] [xmax] [ymax]

Extension espacial del mapa a crear, en el sistema
de referencia especificado en la seccion
PROJECTION

UNITS [feet | inches | kilometers | meters | miles |
dd]

Unidades de las coordenadas del mapa, usado
para el computo de la escala grafica y escala
numérica. Debe estar definido en el sistema de
referencia  especificado en la  seccion
PROJECTION

SHAPEPATH

Nombre del directorio donde se almacenan los
datos geograficos

IMAGECOLOR [R] [G] [B]

Color con el que se inicializara el mapa.

FONTSET

Nombre completo del archivo y directorio que
contiene el conjunto de fuentes disponibles para
usar.

IMAGETYPE [gif | png | jpeg | wbmp | gtiff | swf
| userdefined]

2.5.2.2 Objeto PROJECTION

Para definir la proyeccion de los mapas que el servidor de mapas generara, es

necesario especificar dos objetos PROJECTION: uno en el objeto MAP para la

generacion de la imagen de salida y otro para cada capa, en el objeto LAYER.
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Cada capa puede tener un sistema de referencia diferente y el servidor de mapas se

encargara de reproyectarla al sistema especificado para la imagen de salida.

Ejemplo de definicion de WGS84 Zona 17 Sur:

PROJECTION

"init=epsg:32717"

END #end projection

2.5.2.3 Objeto WEB

Define como operara la interfase Web. Comienza con la palabra WEB y termina con

END. Anida el objeto METADATA.

WEB
TEMPLATE "/your_data_directory/00000-
00099/00015/wms/mapserv_template.html"
IMAGEPATH "/wms/tmp"
IMAGEURL "/tmp/"
LOG "log.log"

END WEB

TEMPLATE Nombre del archivo plantilla a utilizar en la que

se representaran los resultados de peticiones.
Pagina web visible por el usuario.

MINSCALE Escala minima para la cual la interfase es valida.
Cuando un usuario peticiona un mapa a escala
mas pequefia, MapServer retorna el mapa a esta
escala

MAXSCALE Escala maxima para la cual la interfase es valida.
Cuando un usuario peticiona un mapa a escala
mas grande, MapServer retorna el mapa a esta

escala

IMAGEPATH Nombre del directorio donde se almacenaran los
archivos e imagenes temporales. Debe terminar
con “/”.

IMAGEURL URL del IMAGEPATH. Es el URL que seguira

el web browser para buscar la imagen temporal.

4 Objeto METADATA
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Debera ser incluido tanto en el objeto MAP, como en cada LAYER. En el primer
caso contendrd metadatos en general del servicio, y en el segundo caso, metadatos

especificos para cada capa de informacion.

METADATA
"max_extents" "603938.9394 9576585.9904 738902.9274 9677333.7561"
"ows_title" "Your OGC Web Map Server"
"ows_keywordlist" "WMS,0GC,MapServer,GeoNetwork"
"ows_onlineresource" " http://yourmapserver.org/ows/"
"ows_service onlineresource"
"http://www.yourorganization.org/geonetwork"
"ows_fees" "none"
"ows_accessconstraints" "none"
"ows_contactperson" "Your name"
"ows_contactorganization" "Your Organization"
"ows_contactposition" "Your position"
"ows_addresstype" "postal"
"ows_address" "Your address"
"ows_city" "Your City"
"ows_stateorprovince" "Your State or Province"
"ows_postcode" "00999"
"ows_country" "Your country"
"ows_contactvoicetelephone" "+39-06 xxxxxxx"
"ows_contactfacsimiletelephone” "+39-06-xxxxxxx"
"ows_contactelectronicmailaddress” "GeoNetwork@yourorganization.org"
"ows_srs" "EPSG:32717"
"wms_attribution onlineresource" "http://www.yourorganization.org/"
"wms_attribution_title" "Data from Your Organization"
"wms_attribution logourl width" "20"
"wms_attribution logourl height" "20"
"wms_attribution logourl format" "image/jpg"
"wms_attribution logourl href"
"http://www.yourorganization.org/geonetwork/images/very small logo.jpg

nn

"wms_feature info_mime type" "text/html"
END #end metadata

2.5.2.5 Objeto LAYER

Para cada capa de informacion que contendra el servicio, debera definirse un objeto

LAYER

LAYER
NAME 'Cuenca_Jubones AEE 200k WGS84'
GROUP 'Cuenca_Jubones AEE 200k WGS84'
DATA 'C:\www\htdocs\provincia\data\Cuenca_Jubones AEE 200k WGS84'
PROJECTION
"init=epsg:32717"
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END #end projection
CLASSITEM "CUENCA"
LABELITEM "CUENCA"
METADATA

END #end metadata
TYPE polygon
STATUS ON

TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#TOLERANCEUNITS meters #default is meters,

TEMPLATE "query.html"
CLASS
END #end class

END #end layer

NAME [string ]

Nombre corto para la capa. Este nombre es el
vinculo entre el archivo map y la interfase web,
deben ser idénticos.

GROUP [name]

Nombre de un grupo o conjunto de capas

TYPE [point | line | polygon | circle | annotation |
raster | query]

Especifica como los datos podrian ser dibujados.
Debe coincidir con el tipo de archivo shapefile.
Por ejemplo, un archivo shapefile de poligonos,
podra ser dibujado como una capa de puntos,
pero una shapefile de puntos no podra ser
dibujado como poligono

STATUS [on | off | default]

Configura el estado actual de la capa

DATA [filename] | [sde parameters ] | [postgis
table / column ] | [oracle table/column ]

Nombre completo del archivo de datos espaciales
a ser procesado. Si se trata de archivos shapefile,
no es necesario incluir la extension

CLASS

Sefial de comienzo del objeto CLASS

CLASSITEM Jatributte]

Nombre del item en tabla de atributos a usar
como filtro para aplicar el objeto

LABELITEM [atributte]

Nombre del item en tabla de atributos a usar
como anotacion

HEADER

Nombre del archivo Plantilla para ser usado como
encabezado de la plantilla de respuesta a
consultas. (modo query)

TEMPLATE

Nombre del archivo plantilla a utilizar en la que
se representaran los resultados de peticiones.
Pagina web visible por le usuario.

FOOTER

Nombre del archivo Plantilla para ser usado como
cierre de la plantilla de respuesta a consultas.
(modo query)

METADATA

Inicio del objeto METADATA
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PROJECTION

Comienzo del Objeto PROJECTION de la capa
de informacion

TOLERANCE [integer ]

Sensibilidad para las consultas basadas en puntos

2.5.2.6 Objeto CLASS

Define clases tematicas para las capas. Cada capa debe tener al menos una clase. A

través del uso de expresiones puede darse distintos estilos a distintos atributos de una

capa.

CLASS
STYLE

ANTIALIAS false

COLOR 233 255190
BACKGROUNDCOLOR 233 255 190 # not sure about this one

END #end style
END #end class

BACKGROUNDCOLOR [R] [G] [B]

Color los simbolos

transparentes

para usar por no

COLOR [R] [G] [B]

Color a usar para dibujar las entidades

NAME ([string ]

Nombre a ser utilizado en la generacion de
leyenda para esta clase. Si no se incluye ningin
nombre, no aparecera esta clase en la leyenda.

2.5.2.7 Objeto LABEL

Es usado para definir una etiqueta, con la cual es posible colocar la toponimia u otro

tipo de anotacion en el mapa, a partir de datos alfanuméricos.

LABEL
POSITION uc

TYPE BITMAP

SIZE tiny

COLOR 00 89
MINDISTANCE 100

BUFFER 4
END # end Label

COLOR [R] [G] [B]

Color del texto.

FONT [name]

Nombre del tipo de letra como fue definido en
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FONTSET.

MINDISTANCE [integer]

Minima distancia entre etiquetas.

SIZE [integer] [tyny|smalljmedium]|large|giant]

Tamano del texto.

TYPE [bitmap | truetype ]

Tipo de la fuente a usar.

2.5.2.8 Objeto LEGEND

Para que el CGI de MapServer pueda generar la simbologia automéaticamente es

necesario incluir dentro del archivo .map la seccion LEGEND. MapServer genera la

leyenda o simbologia de las capas visualizadas a partir de las clases definidas

(CLASS) en cada capa de informacion. Es una imagen, cuyo formato depende del

formato definido para la creacién del mapa. La seccidbn comienza con la palabra

LEGEND Yy finaliza con END.

LEGEND
STATUS ON

IMAGECOLOR 238 238 238

POSITION LL
KEYSIZE 18 12
KEYSPACING 5 5
LABEL
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR 0 0 89
END # end Label
END # end Legend

STATUS
[on | off | embed]

on — la leyenda seré generada

off — la leyenda no sera generada

embed — la leyenda se generara embebida en el
mapa generado.

IMAGECOLOR[R] [G] [B]

Color con el que se inicializara la leyenda.

POSITION [ul [uc |ur|1l]lc]Ir]

Posicién que ocupara la leyenda embebida. Por
defecto es Ir

ul — superior izquierda

uc — superior centro

ur - superior derecha

11 — inferior izquierda

lc — inferior centro

Ir - inferior derecha

KEYSIZE [x][y]

Tamaflo en pixeles de cada simbolo a crear. El
valor por defecto es 20 por 10 pixeles.

KEYSPACING [x][y]

Espacio en pixeles, de separacion entre cada
simbolo ([y]) y entre simbolos y etiqueta ([x]).

LABEL

Sefial de comienzo de la seccion LABEL en la
que se definird las caracteristicas de
representacion de las etiquetas. (Color, fuente,
tamafio, etc.)
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2.5.2.9 Objeto SCALEBAR

Esta seccion define como se construira la escala grafica. Comienza con la palabra

SCALEBAR y termina con END.

SCALEBAR
STATUS on
POSITION 1c
STYLE O
INTERVALS 3
SIZE 129 3

IMAGECOLOR 255 255 255

LABEL
COLOR 0 0 O
SIZE SMALL
END # end label
OUTLINECOLOR 0O O O
COLOR 0 0 O

BACKGROUNDCOLOR 255 255 255

UNITS kilometers
END # end scalebar

STYLE [integrer]

Puede elegirse entre dos estilos (0 y 1) de escala
grafica.

STATUS [on | off | embed]

on — la escala grafica sera generada

off — la escala grafica no sera generada

embed — la escala grafica se generard embebida
en el mapa generado.

El valor por defecto es off

SIZE [X][y]

Tamafio en pixeles de la escala grafica. El
etiquetado (labeling) no esta considerado dentro
de estos valores.

COLOR [R] [G] [B]

Color en que se dibujara la escala grafica.

UNITS [feet | inches | kilometers | meters |
miles]

Unidades de la escala grafica. Grados decimales
(dd) no es una unidad valida. El valor por
defecto es miles.

INTERVALS [integrer]

Numero de intervalos en que se dividira la escala
grafica. Por defecto es 4.

POSITION
[ul [uc |ur |[11]1c]|Ir]

Posicion que ocupara la escala grafica embebida.
Por defecto es Ir

ul — superior izquierda

uc — superior centro

ur - superior derecha

1l — inferior izquierda

lc — inferior centro
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Ir - inferior derecha

BACKGROUNDCOLOR [R] [G] [B]

Color usado para el fondo de la escala grafica, no
para el fondo de la imagen.

IMAGECOLOR [R] [G] [B]

Color con el que se inicializara la escala grafica.

OUTLINECOLOR [R][G][B]

Color de la linea exterior de cada intervalo. Para
que los intervalos no presenten linea exterior
debe colocarse —1 —1 —1.

LABEL

Sefial de comienzo de la seccion LABEL en la
que se definirda las caracteristicas de
representacion de las etiquetas. (color, tamafio,
etc). No soporta el cambio de tipo de fuente.
(font)

2.5.2.10 Objeto REFERENCE

Define como sera creado el mapa de referencia. Este es un mapa que comprende la

extension total de la zona que incluira el servicio de WMS, sobre ¢l se representara

una marca en la zona que se visualiza actualmente, actualizandose interactivamente.

También es posible realizar un click en un determinado sector del mapa de referencia

y MapServer generara el mapa de dicha zona.

En las consultas puede generase un mapa de referencia, resaltdndose en el mismo el

punto (x,y), la zona geografica o la entidad consultada.

Comienza con la palabra REFERENCE vy finaliza con END.

REFERENCE

IMAGE "../images/reference.jpg"
EXTENT 603938.9394 9576585.9904 738902.9274 9677333.7561

STATUS ON

SIZE 200 100

COLOR -1 -1 -1

OUTLINECOLOR 255 0 O
END # end reference

IMAGE [filename]

Nombre completo del archivo de la imagen
que sera usada para generar el mapa de
referencia. Debe ser una imagen de formato

gif.

EXTENT [Xmin] [ymin] [xmax] [ymax]

Extensién espacial de la imagen de
referencia, en el sistema de referencia
definido en la seccién PROJECTION

SIZE [X] [y]

Tamafo en pixeles de la imagen de
referencia.

STATUS [on | off]

on — el mapa de referencia sera generado
off — el mapa de referencia no sera generado
El valor por defecto es off
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COLOR [R] [G] [B] Color en que se dibujara el recuadro de
referencia. Para que dicho rectangulo o marca no
se encuentre relleno debera colocarse —1 —1 —1.
El valor por defecto es 255 0 0 (red).

OUTLINECOLOR [R][G] [B] Color de la linea exterior del recuadro de
referencia. Para no incluir linea exterior debe
colocarse —1 -1 —1.

5 Conclusion.

Las capas cartograficas disponibles se pueden integrar en temas publicables en un
servidor de mapas que a demds contenga la descripcion de los metadatos

correspondientes.

La configuracion de la cartografia disponible como color, labels, tipos de simbologia,

etc; esta declarado en el archivo .map

Capitulo 3

Publicacion de la Cartografia

En este capitulo se describe la publicacion de cada uno de los temas cartograficos

trabajado, para ello exponemos las capas y luego los temas que agrupan dichas capas

3.1 Capas disponibles

3.1.1 Provincias Jubones.- Este layer posee los limites politico - administrativo de
cada una de las provincias que conforman la cuenca del rio jubones, esta capa nos
permite diferenciar cada una de las provincias con su respectivo color e informacion

dentro de su tema de publicacion.

CARACTERISTICAS:
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Datos de tabla: CODIGO, NOMBRE, REGION, PERIMETRO, AREA M2,
AREA K2, AREA HA.

Metadatos: Si

Layer tipo: Polygon

Escala: 1:250000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Grafica:
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Figura 1. Division provincial de la cuenca del Rio Jubones (Autores, 2008).

3.1.2 Cantones Jubones.- Esta capa posee los limites politico - administrativo de
todos de los cantones que forman parte de la cuenca del rio jubones, este layer nos
permite diferenciar cada uno de los cantones con su respectivo color e informacion

dentro de su tema de publicacion.

CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: CODIGO, NOMBRE, PROVINCIA, REGION, PERIMETRO,
AREA M2, AREA K2, AREA HA.

Metadatos: Si

Layer tipo: Polygon

Escala: 1: 250000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Grafica:
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Figura 2. Division Cantonal de la Cuenca del Rio Jubones (Autores, 2008).

3.1.3 Parroquias Jubones.- Esta capa posee los limites politico - administrativo de
cada una de las parroquias que conforman la cuenca del rio Jubones, este layer nos
permite distinguir las parroquias con su respectivo color e informacion dentro de su

tema de publicacion.

CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: CODIGO, NOMBRE, PROVINCIA, CANTON, PERIMETRO,
AREA M2, AREA K2, AREA HA.

Metadatos: Si

Layer tipo: Polygon

Escala: 1:250000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84
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Representacion Grafica:

Figura 3. Division Parroquial de la Cuenca del Rio Jubones (Autores, 2008).

3.1.4 Subcuencas Jubones.- Esta capa refleja los limites naturales de todas las
subcuencas establecidas en la cuenca del rio Jubones, adicionalmente nos permite
distinguir las subcuencas con su respectivo color y entregar la informacion correcta

dentro de su tema de aplicacion.

CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: CODIGO, SUBCUENCA, PERIMETRO, AREA M2, AREA K2,
AREA HA.
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Metadatos: Si
Layer tipo: Polygon
Escala: 1:200000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Grafica:

do San Francis

Figura 4. Division Natural de Subcuencas del rio Jubones (Autores, 2008).

3.1.5  Microcuencas Jubones.- Este layer nos permite desplegar los limites

naturales de cada una de las microcuencas que conforman las subcuencas que
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pertenecen a la cuenca del rio Jubones, adicionalmente nos permite resaltar las
microcuencas con su respectivo color y entregar la informacién correcta dentro de su

tema de aplicacion.

CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: MICROCUENC, SUBCUENCA, PERIMETRO, AREA M2,
AREA K2, AREA HA.

Metadatos: Si

Layer tipo: Polygon

Escala: 1:200000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Grafica:
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Figura 5. Division natural de microcuencas de la cuenca del rio Jubones

(Autores, 2008).

3.1.6 Curvas de Nivel Jubones.- Este layer nos permite observar cada una de las
curvas con su respectivo nivel de altura (msnm) de toda la Cuenca del Jubones, esta
capa solamente se encuentra representada en el mapa topografico en nuestro

proyecto.

CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: FID, ELEVACION
Metadatos: Si

Layer tipo: Polyline

Escala: 1.50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84
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Representacion Grafica:

Figura 6. Curvas de nivel de la cuenca del Jubones (Autores, 2008).

3.1.7 Ejes y vias principales Jubones.- Esta capa nos permite observar
visualmente todas las carreteras y vias de acceso a los determinados puntos
principales que en su momento fueron capturadas a nivel cartografico de la cuenca
del rio Jubones, este layer es automatizado en cada uno de los temas que conforman

nuestro proyecto.

CARACTERISTICAS:
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Datos de tabla: No posee
Metadatos: Si

Layer tipo: Polyline
Escala: 1:50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Grafica:

Figura 7. Ejes Viales Principales de la cuenca del Jubones (Autores, 2008).
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3.1.8 Ejes y vias secundarias Jubones.- Esta capa nos permite capturar
visualmente todas las carreteras y vias de acceso a los determinados puntos
secundarios que en su momento fueron capturadas a nivel cartografico de la cuenca
del rio Jubones, este layer esta representado en cada uno de los temas que conforman

nuestro proyecto.

CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: No posee
Metadatos: Si

Layer tipo: Polyline
Escala: 1:50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Grafica:
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Figura 8. Ejes secundarios de la cuenca del Jubones (Autores, 2008).

3.1.9 Rios Jubones.- Este layer nos permite observar los principales afluentes que
conforman el rio Jubones, con su respectivo color dentro de todos los temas

propuestos para la aplicacidon, con su respectiva informacion cartografica.
CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: FID, NOMBRE
Metadatos: Si

Layer tipo: Polyline

Escala: 1:50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84
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Representacion Grafica:
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Figura 9. Rios Principales de la cuenca del rio Jubones (Autores, 2008).
3.1.10 Lagunas Jubones.- Esta capa posee cada una de las lagunas ubicadas dentro
de la cuenca del rio Jubones, este layer también ingresa como fuente de informacion
y con su respectivo color en todos los dataframes que conforman nuestro proyecto.

CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: NOMBRE, PERIMETRO, AREA M2, AREA HA.
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Metadatos: Si
Layer tipo: Polygon
Escala: 1:50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Grafica:
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Figura 10. Lagunas de la cuenca del rio Jubones (Autores, 2008).
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3.1.11  Quebradas Perennes Jubones.- Este layer contiene cada una de las
quebradas permanentes que son los afluentes de cada uno de los rios principales y
secundarios que conforman el rio Jubones, ademés posee la informacién necesaria

con su respectivo color para ser objeto de estudio en respectivo tema del proyecto.

CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: FID, NOMBRE
Metadatos: Si

Layer tipo: Polyline

Escala: 1:50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Grafica:
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Figura 11. Quebradas Perennes de la cuenca del rio Jubones (Autores, 2008).

3.1.12 Quebradas Intermitentes Jubones.- Esta capa contiene cada una de las
quebradas intermitentes capturadas en un determinado momento que son los
afluentes temporales de cada uno de los rios principales y secundarios que forman el
rio Jubones, ademads este layer contiene la informacidon necesaria con su respectivo

color para ser objeto de estudio en respectivo dataframe en el proyecto.
CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: FID, NOMBRE
Metadatos: Si

Layer tipo: Polyline

Escala: 1:50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84
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Representacion Grafica:
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Figura 12. Quebradas Intermitentes de la cuenca del rio Jubones (Autores,

2008).

3.1.13 Haciendas Jubones.- Este layer contiene cada una de las haciendas ubicadas
dentro de la cuenca del rio Jubones que fueron capturadas cartograficamente en su
determinado momento, que nos sirven como informacién adicional para su encontrar
su respectiva ubicacion dentro de la cuenca y estdn proyectadas en todos los temas de

nuestro proyecto.
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CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: FID, NOMBRE
Metadatos: Si

Layer tipo: Point

Escala: 1:50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Grafica:
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Figura 13. Haciendas de la cuenca del rio Jubones (Autores, 2008).
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3.1.14  Centros Poblados Jubones.- Esta capa posee cada uno de los centros
poblados que se encuentran ubicados dentro de la cuenca del rio Jubones, que nos
sirven como informacion adicional para su respectiva ubicacion dentro de la cuenca y

se encuentran proyectados en todos los dataframes de nuestro proyecto.

CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: FID, NOMBRE
Metadatos: Si

Layer tipo: Point

Escala: 1:50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion Grafica:
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Figura 14. Centros Poblados de la cuenca del rio Jubones (Autores, 2008).

3.1.15 Cerros Lomas Jubones.- Este layer posee cada uno de los cerros y lomas
que se encuentran ubicados dentro de la cuenca del rio Jubones, esta informacion
adicional nos ayudara a ubicar los cerros y lomas dentro de la cuenca y se encuentran

proyectados en todos los temas de estudio de nuestro proyecto.

CARACTERISTICAS:

Datos de tabla: FID, NOMBRE
Metadatos: Si

Layer tipo: Point

Escala: 1:50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84
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Representacion Grafica:
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Figura 15. Cerros y Lomas de la cuenca del rio Jubones (Autores, 2008).

3.1.16 Zonas Sectores Jubones.- Esta capa contiene todas las zonas y sectores que
se encuentran presentes dentro de la cuenca del rio Jubones, este layer nos ayudara a
ubicar las zonas y sectores dentro de la cuenca y se encuentran proyectadas en todos

los dataframes de nuestro proyecto.

CARACTERISTICAS:
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Datos de tabla: FID, NOMBRE

Metadatos: Si
Layer tipo: Point
Escala: 1:50000

Sistema de Georeferenciacion: WGS84

Representacion grafica:
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Figura 16. Zonas y Sectores de la cuenca del rio Jubones (Autores, 2008).

3.2 Instalacion y configuracion Apache 2.2.4.
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3.2.1 Instalacion.

Para comenzar con la instalacion de Apache primero debemos conseguir el archivo
setup del programa. Para conseguirlo podemos ingresar en la pagina oficial de

Apache (www.apache.org).

Una vez que ya tenemos el archivo lo ejecutamos y seguimos los pasos que nos

indica el asistente de instalacion.

Finalmente comprobamos que se haya instalado bien mediante un navegador de
Internet ingresando la siguiente direccion: http:://localhost/ como se indica a

continuacion:

Archivo Edicidn Ver Favoritos Herramientas Ayuda

@ntreis Ml 7 \ﬂ \Q } /.'-\'Bi'sﬂur:da ”

: Direcdon @ntm:.."_.’:ncalhsst_' V. Ir Vinculos *

. Google - v| [C] Buscar ~ PageRank 5,

It works!

@:I Listo ‘ﬁ Intranet local
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http://www.apache.org/

Figura 17. Servidor Apache 2.2.4 en funcionamiento (Autores, 2008).

3.2.2 Configuracion.

1. Crear las carpetas:

—  C:/www/htdocs

En esta carpeta vamos a colocar los archivos de disefio de la pagina, los archivos

con funciones de MapServer, los mapfiles que utilice el proyecto, las imagenes

que necesitemos para las paginas de Internet.

—  C:/'www/cgi-bin

Esta carpeta contiene las librerias necesarias para MapServer.

2. Editar el archivo de configuracion de Apache

Este archivo se encuentra en la siguiente direccion:

C:\Archivos de programa \ apache Software Foundation\Apache2.2\conf\httpd.conf

Abrimos con un editor de texto el archivo httpd.conf y buscamos las siguientes lineas

de codigo.
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I httpd_antiguo - Bloc de notas
Archive Edicdn Formato Ver Ayuda

o?tfons FollowsymLinks
Allowoverride None

order deny,allow

peny from_all

satisfty all
/Directory>

A

Note that from this point forward you must specifically allow
particular features to be enabled - so if something’'s not working as
Eog might expect, make sure that you have specifically enabled it
elaw.

W Wk h R R

Ihis shauld he changed to whatever wou et Dacyumsnt@oat o

L

Ed
# DocumentRoot: The directory out of which you will serve your
# documents.lsﬁ default, all requests are taken from this directory, but
# symbolic 1inks and aliases may be used to point to other locations.
&

CUMenTROO :/Archives de programa/Apache Software Foundation/Apachel. T
Ed
# Each directory teo which Apache has access can be configured with respect
# to which services and features are allowed and/or disabled in that
# direcrory (and its subdirecrtories).
=
# First, we configure the "default” to be a very restrictive set of
# features.
#
<Directaory />

momE

Directory "C:/archivos de programa/apache Software Foundation/apache2. 2 /htdoc
F

# Possible values for the Options directive are "None™, “all”,
# or any combination of:

|4

Linea 1, columna 1

Figura 18. Archivo de configuracion httpd.conf del servidor Apache 2.2.4 sin

editar (Autores, 2008).
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Editar estas lineas por:

& httpd.conf - Bloc de notas

Archivo  Edicidn  Formato  Yer  Ayuda

# symbolic 1inks and aliases may be used to point to other locations. ~
#

#oncumentRont “C: archiwns de programasapache software FoundationsapacheZ. 2/htdocs”
pDocumentrRoot CiAwww s htdocs "

Each directory to which apache has access can be configured with respact
to which services and features are allowed andsor disabled in that
directory Cand its subdirectories).

#
#
#*
#
# First, we configure the "default" to be a wery restrictive set of
# features.
#
<Directory /=

Oqtions FollowsymLinks

Allowoverride Mone

order deny, allow

pery from_all

satisfty all
< Directory:

Mote that from this point forward you must specifically allow
particular features to be enabled - so if something's not working as
gou might expect, make sure that wyou hawve specifically enabled it

#*
#
#
# helow.
#*
#
#

This should be changed to whatewer wou set DocumentRooOL To.

i o i programa/sapache Software Foundation/sapacheZ. 2 htdocs's
<Directory "C:/www/htdocs">

# Possible walues for the options directive are "nMone", "Al1",

Figura 19. Archivo de configuracion httpd.conf del servidor Apache 2.2.4
editado (Autores, 2008).
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Buscamos estas 2 lineas:

I httpd_antiguo - Bloc de notas
Archivo Edicdn Formato Ver Ayuda

scriptalias: This controls which directories contain server scripts.
Scripraliases are essentially the same as Aliases, except that
documents in the target directory are treated as applications and

run by the server when reguested rather than as documents sent to the
client. The same rules about trailing "/" apply to Scriptalias
dicerrdves s o sldis

SRR TR O T

#
Ecriptalias /cgi-bin/ “C:/archives de programa/spache software Foundation/aApache2.2/cgi-bin/

/IfModule>

A

"C:/archivos de programa/Apache software Foundation/apache2.2/cgi-bin"” should be changed to wh
CGL directory exists, if you have that configured.

& W

pirectory "C:/archivos de programa/apache Software Foundation/apache2.2/cgi-bin”>
owuverride ane
options None
order allow,deny
Allow from all
/Directorys>

A

ﬂﬂache parses all CGI scripts_for the shebang line by defaulrt.

This comment line, the first line of the script, consists of the symbols
pound (#) and exclamation (!) followed by the path of the program that
can execute this specific script. For a perl script, with perl.exe in
the C:\Program Files'Perl directory, the shebang Tine should be:

LR R

#!l¢:/program Files/perl/perl

Note you _must_not_ indent the actual shebang 1ine, and it must_be the
first 1ine of the file. of course, CGI processing must be enabled b¥
the appropriate Scriptalias or Options ExeccGI directives for the files
or directory in guestion.

However, Apache on windows allows either the unix behavior above, or can

A HHE R R

Linea 296, columna 5

Figura 20. Archivo de configuracion httpd.conf del servidor Apache 2.2.4 sin
editar (Autores, 2008).
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Y las editamos por:

B httpd.conf - Bloc de notas g@@l

Archivo  Edicidn Formato  Yer  Ayuda
Ead
#
# scriptalias: This controls which directordies contain server scripts.
# Scriptaliases are essentially the same as Aliases, except that
# documents in the target directory are treated as applications and
# run by the server when requested rather than as documents sent to the
# client. The same rules about trailing "/ apply to Scriptalias
# directives as to Alias.
#
#scripralias Aogi-bin/ "c:/archivas de programa/sapache software Foundation/apache
scriptalias Jcgi-bins "C:www/cgi-bins”
</IfmoduTles
#
# "C:/archivos de programagsapache Software Foundation/apachez. 2/ cgi-bin" should be ch
# CGI directory exists, if you have that configured.
#
#<Directory "C:/archivos de programasapache software Foundation/apachez. 2/ cgi-bin"s
kDirectDry ”C:wawﬁcgi—bin”>|
o roworer T e NOTTE
options MWone
order allow, deny
AlTow from all
setenvIf Request_URI "Jcgi-binspruebal” MS_MAPFILE=C: www/htdocs pruebal pru
SeteEnvIf Reguest_URI "/cgi-binsprovincia” MS_MAPFILE=C: www/htdocsprovinciap
< /Directorys
#
# Aﬁache parses_all cGI scripts_for the shebang T1ine by default.
# This comment 1ine, the first Tine of the script, consists of the symbols
# pound (#) and exclamation ¢!') followed by the path of the program that
# can execute this specific script. For a perl script, with perl.exe in
# the C:“\Program Files“perl directory, the shebang Tine should be:
#lc: program files perlperl
v
4 *

Figura 21. Archivo de configuracion httpd.conf del servidor Apache 2.2.4
editado (Autores, 2008).

3.2 Instalacion Mapserver.

Descargar el archivo: mapserver-4[1].8.1-win32-php5.1.2.zip de la pagina web

http://www.maptools.org/dl y descomprimirlo dentro de la carpeta cgi-bin.
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http://www.maptools.org/dl

& C:\wwwhcgi-hin
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™legend &xe
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™ provincia.exe
Tpruehal .exe
Tscalebar.exe

Tareas de archivo ¥ carpeta ]

Ef} Crear nuewva carpeta

@ Publicar esta carpeta en Web
@ Comparkir esta carpeka i shpZimg exe
™ shptree . exe
™ shptreevis exe
™ sortship.exe
Ttile4ms. exe
provincia
(£} Mis dacumenikos prugbal
I Documentos compartidos [’_‘:j HISTORY, T®T
i MiPC =] README. TXT

!ﬂ Mis sitios de red

Otros sitios

[ R

Detalles

cgi-bin
Carpeta de archivos

Fecha de modificacion: miércoles, 16
de enero de 2008, 16:19

hp_mapscript_45.dll
werces-c_1_6_0.dll

45.6 MB

i Mipc

Figura 22. Archivo de instalacion MapServer descomprimido (Autores, 2008).

Crear la carpeta C:\PROJ

Descargar el archivo comprimido proj446 win32 bin.zip de la

http://www.maptools.org/dl y descomprimirlo dentro de la carpeta PROJ

Definir la variable de entorno PROJ=C:\PROIJ

pagina


http://www.maptools.org/dl

e Panel de control
e Sistema
e Opciones avanzadas

e Variables de entorno

— nombre de la variable: “PROJ”
— valor de la variable: “C:\PROJ”

Comprobar la instalacion. En un navegador de Internet colocamos la siguiente

direccion:

http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?

4 hitp:#localhosticgi-bin/mapsery.exe? - Microsoft Internet Explorer E|

Archivo  Edicion  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda
. j ﬂ Al & A 3 W ﬁ
f - 1B L N £ =, - = [- .J’
e Atras X \_) x| e L lj 7 Blsqueda ‘}\( Favaritos €j} [ 47 @ W 5

»»
Direccidn |§| hitp: flocalhast fcgi-bin/mapsery, exe? V| Ir Vinculos q =d

Mo query mformation to decode, QUERY _STEING iz set, but empty.

@bl Lista ‘j Intranet local

Figura 23. MapServer en funcionamiento (Autores, 2008).

En el archivo de configuracion de Apache aumentar la siguiente linea:

ci


http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe

SetEnvIf Request URI "/cgi-bin/mapserv"
MS MAPFILE=c:/www/htdocs/pruebal/mapfile.map

Podemos tener varias lineas de codigo como estas solamente cambiadas el nombre

del archivo de configuracion que esta en la carpeta cgi-bin y el nombre del mapfile.

B httpd.conf - Bloc de notas Q@E

Archivo  Edicion  Formato  Ver  Ayuda
scriptalias Jfogi-bind "Cifwww/cgi-bin/™ A

</TfModules

#

# "C:farchivos de programasapache Software Foundationsapache?. 2/cgi-hin" should be changed to wh
# CGI directory exists, i1f you have that configured.

#

#<Directory "C:/archivos de programa/apache Software Foundation/apachez. 2 /cgi-bin"s
<Directory "C:fwww/cgi-bin's

Allowoverride Wane

options MWone

order allow, demny

Allow from all

SetEnvIT Reqguest_URI " /cgi-hin/arch_conf™ MS_MAPFILE=C: fwww/Ftdocs /prueba /mapfiTe.map
SetenvIf Request_URI “/cgi-bin/pruebal” MS_MAPFILE=C: fwww/htdocs pruebal pruebal. map
</DITECTOry.

#

# Apache parses _all CGI scripts_for the shebang Tine by default.

# This comment 1ine, the first Tine of the script, consists of the symbols

# pound (#) and exclamation ¢!) followed by the path of the program that E.

< H

Figura 24. Archivo de configuracion httpd.conf del servidor Apache 2.2.4

actualizado para el correcto funcionamiento de MapServer (Autores, 2008).

El archivo de configuracion se obtiene simplemente copiando el archivo
“mapserv.exe” 'y renombrandolo dentro de la misma carpeta con el nombre que

nosotros deseemos.

3.4 Configuracion MsCross.

MsCross  (http://sourceforge.net/projects/mscross). Es un cliente web AJAX,

inicialmente desarrollado como interfaz JavaScript para UMN Mapserver. Su

cii


http://sourceforge.net/projects/mscross
http://mapserver.gis.umn.edu/

principal objetivo es el de permitir la creacion facil de aplicaciones similares a

Google Maps, usando so6lo software libre.

Para trabajar con mscross necesitamos 2 archivos basicos.
— El archivo de javascript (mscross.js) que contiene las funciones para
mapserver
— El archivo .html donde esta el disefio de la pagina y llama a las funciones del

archivo mscross.js

3.4.1 Archivo mscross.js.
Este archivo lo podemos descargar de la pagina
http://datacrossing.crs4.it/en_Documentation mscross.html y lo debemos colocar

dentro la carpeta htdocs.
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http://maps.google.com/
http://datacrossing.crs4.it/en_Documentation_mscross.html

2l No se puede encontrar el servidor - Microsoft Internet Explorer,

archivo  Edicidn  Yer Favoritos  Herramienkas  Ayuda

@Atrés - J lﬂ lg ,.lj /..7\1 Busqueda ‘i‘?:'_(Favoritos J} < -~ k_{ .ﬁ] - 4] ﬁ 3

»
Direccidn ‘@_1 http:/idatacrossing, crs4.itfen_Documentation_mscross, html V| Ir Winculos ‘;‘s -

@ 0GC WFS clent support {Web Feature Service, Open
Geospatial Consortium: pdf) for point layers

@ pew OGC WMS client support (Web Map Service, Open
Geospatial Consortiurm: pdf)

© rew Easy Toolbar custormization

o

rew Debugging mode OGC WMS protocol

Download

© mscross.js v1.1.9 {date: 20070218} ® Standard Icons {date; 20060905)
@ mscross.js v1.1.8 {date: 20061012}

@ mscross.js v1.1.7 {date: 20061007} -

© mscross.js v1.1.6 {date: 20060330%
9 mscross.js v1.1.5 {date: 20060706}

© mscross.js v1.1.4 {date: 20060628)

© mscross.js v1.1.2 {date: 20060502}
@ mscross.js v1.0 (date: 20060207)

Figura 25. Archivo de documentacion mscross.js para MapServer. (Data

Crossing) (Autores, 2008).

3.5 Temas a Publicar

Luego de realizar la preparacion de la cartografia y brindar el tratamiento necesario a
los layers, obtenemos como resultado los temas del proyecto con cada una de las

capas que lo conforman.

De acuerdo a las necesidades de la zona en estudio y de los requerimientos de la
Universidad del Azuay, hemos recogido los siguientes cinco temas para publicarlos
en el sitio web de la Universidad, previo tratamiento cartografico dado a lo largo del

proyecto, los temas son los siguientes:
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1) Division Politica Administrativa Provincial
2) Division Politica Administrativa Cantonal
3) Division Politica Parroquial

4) Subcuencas y Microcuencas

5) Mapa Topografico

3.5.1 Division Politico Administrativa Provincial.- Este tema pretende ensefar a
los usuarios los limites territoriales de cada una de las provincias que forman parte de
la cuenca del rio Jubones con su respectiva informacion de cabecera cantonal,
adicionalmente se presenta informacioén que se puede mostrar en la web de forma
visual diferenciada una de la otra como son lagunas, rios principales, ejes y vias tanto
principales como secundarias, centros poblados, haciendas, cerros y lomas, zonas y

sectores.

Representacion Gréfica:
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Figura 26. Tema Division Politico Administrativa Provincial de la cuenca del

rio Jubones (Autores, 2008).

3.5.2  Division Politico Administrativa Cantonal.- Este tema muestra a los
usuarios los limites territoriales de cada uno de los cantones que conforman la cuenca
del rio Jubones con su respectiva informacion de cabecera parroquial, conjuntamente
se presenta informacion que se puede mostrar en la web de forma visual diferenciada
una de la otra como son lagunas, rios principales, ejes y vias tanto principales como

secundarias, centros poblados, haciendas, cerros y lomas, zonas y sectores.

Representacion Gréfica:
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Figura 27 . Tema Division Politico Administrativa Cantonal de la Cuenca del

rio Jubones (Autores, 2008).

3.5.3 Division Politico Administrativa Parroquial.- Este tema pretende ensefar a
los usuarios los limites territoriales de cada una de las parroquias que forman parte de
la cuenca del rio Jubones, adicionalmente se presenta informacion que se puede
mostrar en la web de forma visual diferenciada una de la otra como son lagunas, rios
principales, ejes y vias tanto principales como secundarias, centros poblados,

haciendas, cerros y lomas, zonas y sectores.
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Representacion Gréfica:
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Figura 28. Tema Division Politico Administrativa Cantonal de la cuenca del rio

Jubones (Autores, 2008).

3.5.4 Subcuencas y Microcuencas.- Este tema presenta a los usuarios los limites
naturales de cada una de las microcuencas que forman parte de todas las subcuencas
y esta a su vez muestra cada una de las subcuencas que conforman la principal
cuenca del rio Jubones, adicionalmente se presenta informacion que se puede mostrar
en la web de forma visual diferenciada una de la otra como son lagunas, rios
principales, ejes y vias tanto principales como secundarias, centros poblados,

haciendas, cerros y lomas, zonas y sectores.
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Representacion Gréfica:

Leyenda SUBCUENCAS Y MICROCUENCAS
- Layer e
Cuenca del
rio Jubones

=l subcuencas
B Microcuencas
o Lagunas

~%_. Rios
Quebradas
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® | cblados
A

@ Haciendas
+ Zonas y

sectores

PAHPAS DE EBAREONES

msCross

Cerro Fierroloma

oma la Pirdmide

PP P

Figura 29. Tema Subcuencas y Microcuencas de la Cuenca del rio Jubones.

(Microcuencas) (Autores, 2008).
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Leyenda SUBCUENCAS Y MICROCUENCAS
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Cuenca del ﬁ
;
rio Jubones
- SUbCUEI"II:ES Cerro Fierroloma 1
[ =4 Microcuencas GE
' Lagunas PAHPAS OF BARBONES .
“= Rios &k
Quebradas -
—— Vias “
— principales ,
Vias

secundarias

Centros
* poblados

A Cerros y

lomas

@ Haciendas
+ Zonas y

sectores [
msCross

Figura 30. Tema Subcuencas y Microcuencas de la Cuenca del rio Jubones.

(Subcuenca) (Autores, 2008).

3.5.5 Mapa Topografico.- Este tema pretende ensefiar a sus usuarios todas las
afluentes hidrograficas que forman el cause principal del rio Jubones, para ello se
presentan layers como rios principales, quebradas perennes, quebradas intermitentes
y lagunas, adicionalmente este tema se compone de un layer que muestra el modelo
digital de elevaciones del terreno (ilustracion tin) adicionalmente se presenta
informacion que se puede mostrar en la web de forma visual acompafiados de sus

respectivas curvas de nivel, y podemos observar visualmente de manera diferenciada
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una de la otra informacién de rios principales, ejes y vias tanto principales como

secundarias y todo tipo de quebradas.

Representacion Gréfica:

o
= Layer
Cuenca del
rio Jubones
Curvas de
nivel
i Rios
Quebradas

intermitentes

s Quebradas
S
perennes

— Vias
principales
Vias
:
secundarias
A Tin

Figura 31. Tema Mapa Topografico de la Cuenca del Rio Jubones (Autores,
2008).

cxi



Cada uno de los temas de nuestro proyecto vienen acompanados de informacion

suplementaria como son:

— Mapa de ubicacion geografica de la cuenca del rio Jubones dentro del
territorio continental ecuatoriano.

— Mapa del Modelo Digital del Terreno (Elevacion) de la cuenca del Jubones.

— La simbologia de cada uno de los layers adicionales que conforman el tema.

— La Tipografia de la informacion hidrografica, centro poblado, haciendas,
sectores y cerros.

— Informacion general de la cuenca, fuentes cartogréaficas, escala, proyeccion y
datum horizontal.

— Rangos de alturas con su porcién de terreno en Hectareas.

— Informacion de institutos y personas involucradas en la elaboracion del

Proyecto.

3.6 Guia para el usuario de la aplicacion.
A continuacion mostramos la pagina principal de nuestro programa e iremos

explicando cada parte del mismo, ddndole al usuario una idea clara del manejo de

nuestro proyecto
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SR . N . B R G Vo :
Toas | dsedais | eends ] o

Leyenda DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA PROVINCIAL Plan Piloto de Reforestacion
de la Cuenca del Rio Jubones

Layer

Cuenca del Mapa Referencia
rio Jubones

- Provincias Cerro Fierrolom
@ Lagunas
= Rios S DE BAREONES

— Vias Loja
— principales t

-~ Vias ) : msCross
— secundarias i

Centros : Ubicacion Geografica dela
g poblados E Cuenca

A Cerros y

lomas

@ Haciendas
+ Zonas y

sectores

geomatica

TR ecuador - uda

Gestor de busquedas

Capa: Auibuto: | ATRIBUTO v [(BUSCAR |
Opecin Voo [ o

Figura 32. Grafico de la pantalla completa principal de la aplicacion (Autores,

2008)
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3.6.1 Menu.

Temas.- Este menu nos permite navegar por los cinco diferentes temas de nuestro

proyecto.

Tarres Ielzirielzinns | Smaires ez

Divisdn politico administartiva provincial

antanal

Mapa topografico

Figura 33. Menu desplegado con los temas del proyecto (Autores, 2008).

Metadatos.- Este menu nos permite abrir las paginas.html que contienen los

metadatos de cada una de los layers que utilizamos en la elaboracion del programa.

RIS Lelziselsiing | Snspes ola

Cantones

Farroguias

Subcuenca

Micracuencas

Rios

Figura 34. Menu desplegado con los metadatos del proyecto (Autores 2008).

cxiv



Acerca de.- Este mena nos permite abrir la pagina que contiene informacion acerca

de los autores del trabajo y colaboradores a lo largo del desarrollo del mismo.

2 Leyenda.

La leyenda nos permite visualizar las capas que forman parte de los diferentes temas,

pudiendo activarlas o desactivarlas seglin la necesidad del usuario.
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Leyenda

) Layer
Cuenca del

.
tio Jubones

B Frovincias

w” Lagunas

- Rios

— Yias
— principales

Yias

.
secundarias
Centros
poblados
Cerras y

F

i lomas

£ Haciendas

| fonas y
sectores

Figura 35. Bloque de activacion de los distintos layers en los temas principales

(Autores, 2008).
3 Mapa.
Contiene el mapa generado el cual podemos manipularlo con las distintas

herramientas disponibles por default en MsCross, realizando vistas y consultas sobre

las capas que este contenga.
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4

DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA PROVINCIAL

Cerro Fierroloma

FAHFAS DE EAREONES

msiCross

2008).

Barra de Herramientas Standard de MsCross.

Figura 36. Ventana Mapa en donde se proyectan los distintos layers (Autores,

Conjunto de herramientas que nos permite manipular el mapa generado a necesidad

del usuario.
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Figura 37. Herramientas Standard de MsCross (Autores, 2008).

Herramienta Full Esta herramienta muestra el mapa de acuerdo a las extensiones

Extent originales del mapa que esta declarado en el archivo .map

Herramienta Pan Nos permite navegar a través del mapa mediante el uso del raton

Nos permite realizar un acercamiento del mapa de un area
Herramienta Zoom ] ]
especifica definida por el usuario.

Herramienta Zoom Nos permite realizar un acercamiento del mapa.

In

Herramienta Zoom

Out

Nos permite realizar un alejamiento del mapa.

P RERYE

Con esta herramienta podemos realizar una consulta de una capa

Herramienta Select del mapa dando un clic sobre la entidad que queramos consultar.

La capa a consultar la seleccionaremos en el gestor de busquedas.

Mas sobre la herramienta Select.
Este tipo de consulta se realiza con una funcidon en javascript la cual genera una

peticion en forma de URL con la siguiente informacion:

— Archivo de configuracion de mapserver
— Modo —> query

— Archivo .map

— Extent del mapa

— Tamano del mapa

— Layer consultado
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— Posicion en X
— Posicionen Y

— Formato = text/xml

Microsoft Internet Explorer, El

Jcgi-hin/monografia?mode=query&map=c: fviwwhtdocsmonografiajmonografia. mapgimgext=603935, 9393999995+
T Q576585 9904+ 735902, 9274000004+9634557 , 1 803&imgxy=500+400% avers=Provincias_Ecuador_Jubones_z50k_
WiESE4RIMg, x=3118&img, v=169%Format=text xml

Acepkar

Figura 38. URL generado para la consulta del layer
Provincias_Ecuador_Jubones 250k WGS84 (Autores, 2008).
El resultado de esta consulta se muestra en una ventana con los datos del layer
consultado, para lo cual creamos un archivo .html con los atributos del layer que

deseamos mostrar.

2 Documento sin titulo - Micros. .. E| |§|rg|

Prowincia: Amiay
Eegion: Sierra
Area en Hectareas: 800845 00

Figura 39. Resultado de la Consulta efectuada con la Herramienta Select

(Autores, 2008).

5 Mapa de Referencia.

Nos sirve para ubicarnos en que parte del mapa estamos navegando.
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Mapa Referencia

Figura 40. Mapa de referencia de la
navegacion (Autores, El Oro Azuay 2008).
Lo ja
C
3.6.6 Gestor de Busquedas. Nos

permite realizar consultas donde el usuario debe ingresar todos los campos segun el
resultado que desea obtener. Cabe indicar que las consultas se realizaran sobre los

atributos de tabla que contienen los layers.

Capa.- En este campo el usuario tiene que escoger la capa sobre la cual se va a

realizar la busqueda.

Atributo.- Este campo contiene los atributos de las capas consultables, el usuario
debe escoger el atributo que desea consultar y debe concordar con la capa escogida
anteriormente, es decir si la capa escogida tiene los atributos: NOMBRE y AREA, el

atributo que escoja debe ser uno de los dos.

Operacion.- Este campo contiene todas las posibles operaciones a realizar sobre los

campos seleccionados. Estas operaciones pueden ser:

— Iguala

— Noesigual a

— Menor que

— Mayor que

— Menor o igual que

— Mayor o igual que

Valor.- En este campo el usuario debe digitar el valor que desea buscar, este valor se

compara en la tabla de datos de las capas.
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Gestor de busquedas

Capa: Capas ~ Atribute;  |ATRIBUTO R BUSCAR

COperacién: | Operacian v Valor e

Figura 41. Ventana del Gestor de Busquedas (Autores, 2008).

3.7 Desarrollo del Gestor de Busquedas.

Antes de iniciar con la explicacion del desarrollo del gestor de busquedas, cabe
indicar que gran parte de este procedimiento no formaba parte inicial de nuestro
proyecto de monografia, pero hemos visto importante documentarla como un aporte
de investigacion para futuros proyectos de la Universidad. Razén por la cual este

gestor de busquedas no se encuentra desarrollado completamente.

La parte de consultas aprobada en el disefio de la monografia se encuentra
plenamente integrada a este procedimiento, pero como se dijo anteriormente se

adiciond opciones de busquedas complementarias a nuestro proyecto.

Para generar una consulta con esta herramienta, se utiliz6 el servicio WFS con la
operacion GetFeature y el uso de filtros (Filter Encoding FE), generando con esto una
peticion URL la cual nos devuelve los resultados en formato XML y mediante
funciones JavaScript que se encuentran en el archivo MsCross.js, recopilamos la

informacion y lo mostramos de una forma mas comprensible en la pagina HTML.

3.7.1 Filter Encoding.

Define un lenguaje para definir filtros de consultas mediante un conjunto de

operadores espaciales y alfanuméricos y un lenguaje XML para presentarlos.

A continuacion presentamos ejemplos de diferentes filtros soportados:
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PropertylsEqualTo

http://localhost/cgi-bin/monografia?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST
=GetFeature& TYPENAME=Provincias Ecuador Jubones 250k WGS84&FILTER
=<Filter><PropertylsEqual To><PropertyName>NOMBRE</PropertyName><Literal
>Azuay</Literal></PropertylsEqual To></Filter>

Este URL nos genera un XML con la o las instancias que cumple la siguiente
condicion: Todas las instancias que pertenezcan al layer
‘Provincias_Ecuador Jubones 250k WGS84° cuyo valor del atributo ‘NOMBRE’

sea igual a ‘Azuay’.
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: Direccidn :éj http: }flocalhostfcgi-bin/monografia? SERVICE=WFS&YERSIOMN=1,0,02REQUEST=Get Feature®TYF

=?uml wersion="1.0" encoding="150-8859-1" 7=
- <wis:FeatureCollection
zmins: ms="http:/ fmapserver.gis.umn.edu/mapserver"
umins: wis="http:/ /www.opengis.net /wfs"
wmlns: gml="http:/ fwww.opengis.net /gml"
wmins: ogc="http:/ /www.opengis.net/ogc"
srlns: xsi="http:f Svvew ow3.org /2001 S XMLSchema-instance"
wsiischemalocation="http:/ /www.opengis.net/wis
http://schemas.opengeospatial.net/wfs/1.0.0/WFS-basic.xsd
http:/fmapserver.gis.umn.edufmapserver
http://yourmapserver.org/fows/f?
SERYICE=WFS&YERSION=1.0.0%REQUEST=DescribeFeatureType&TYP|
+ =gml: boundedBy=
- =gml: featureMember=
- «ms:Provincias_Ecuador_Jubones_ 250k _WGES84
+ <gml:boundedBy =
+ <msimsGenmetry s
Zms CODIGC0=01</ms: CODIGD=
=ms: NOMBRE=Azuay<,/ms: NOMBRE=
<l-— WARNING: The wvalus 'RESIAN' i= not valid in a
XML tag context. -
<ms: REGIOM=Sierra</ms: REGIAM=
<ms: &REA_MZ=8008450025.97</ms: AREA_ME=
<ms: AREA_HA=800845.00</ms: AREA_Ha>
Zms: AREA_KMZ=8008.45</ms: AREA_KMZ2=
=/ms: Provincias_Ecuador_Jubones_250k_\WESE84:>
</gml: featureMember>
</wfs FeatureCollectionz

Figura 42. Ejemplo de XML generado tras la ejecucion de la peticion con filtros

(Autores, 2008).
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DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA PROVINCIAL

Info %] 9

CODIGD 01
NOMBRE  Amay [
Cerro Fi:F‘PL' EEGLSM Sletra E-K

oogafaf AREA M2 8008450025.97
S irEs ma soomaso0 R

AS DE BARBUNES . .,b L
N s %y, AREA KM?2 2800845
1A o T G:g
L:‘._. 'd“ '
msCross

Figura 43. Resultado de la Consulta en el servidor de Mapas (Autores, 2008).

PropertylsNotEqualTo

http://localhost/cgi-bin/monografia?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST
=GetFeature& TYPENAME=Provincias Ecuador Jubones 250k WGS84&FILTER
=<Filter><PropertylsNotEqualTo><PropertyName>NOMBRE</PropertyName><Lit
eral>Azuay</Literal></PropertylsNotEqual To></Filter>

Este URL nos genera un XML con la o las instancias que cumple la siguiente
condicion: Todas las instancias que pertenezcan al layer
‘Provincias_Ecuador Jubones 250k WGS84° cuyo valor del atributo ‘NOMBRE’

no sea igual a ‘Azuay’.
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PropertylsLessThan

http://localhost/cgi-bin/monografia?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST
=GetFeature& TYPENAME=Provincias Ecuador Jubones 250k WGS84&FILTER

=<Filter><PropertylsLessThan><PropertyName>AREA HA</PropertyName><Liter
al>20000</Literal></ PropertylsLessThan ></Filter>

Este URL nos genera un XML con la o las instancias que cumple la siguiente
condicion: Todas las instancias que pertenezcan al layer
‘Provincias_Ecuador Jubones 250k WGS84’ cuyo valor del atributo ‘AREA _HA’

sea menor a 20000°.

PropertylsGreaterThan

http://localhost/cgi-bin/monografia?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST
=GetFeature& TYPENAME=Provincias_Ecuador Jubones 250k WGS84&FILTER
=<Filter><PropertylsGreaterThan><PropertyName>AREA HA</PropertyName><L
iteral>20000</Literal></PropertylsGreaterThan></Filter>

Este URL nos genera un XML con la o las instancias que cumple la siguiente
condicion: Todas las instancias que pertenezcan al layer
‘Provincias_Ecuador Jubones 250k WGS84° cuyo valor del atributo ‘AREA HA’
sea mayor a 20000

PropertylsLessThanOrEqualTo
http://localhost/cgi-bin/monografia?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST
=GetFeature& TYPENAME=Provincias_Ecuador Jubones 250k WGS84&FILTER

=<Filter><PropertylsLessThanOrEqual To><PropertyName>AREA HA</PropertyN
ame><Literal>20000</Literal></PropertylsLessThanOrEqual To></Filter>
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Este URL nos genera un XML con la o las instancias que cumple la siguiente
condicién: Todas las instancias que pertenezcan al layer
‘Provincias_Ecuador Jubones 250k WGS84’ cuyo valor del atributo ‘AREA_HA’

sea menor o igual a 20000".

PropertylsGreaterThanOrEqualTo

http://localhost/cgi-bin/monografia?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST
=GetFeature& TYPENAME=Provincias Ecuador Jubones 250k WGS84&FILTER
=<Filter><PropertylsGreaterThanOrEqualTo><PropertyName>AREA HA</Propert
yName><Literal>20000</Literal></PropertylsGreaterThanOrEqual To></Filter>

Este URL nos genera un XML con la o las instancias que cumple la siguiente
condicién: Todas las instancias que pertenezcan al layer
‘Provincias_Ecuador Jubones 250k WGS84’ cuyo valor del atributo ‘AREA_HA’

sea mayor o igual a 20000".

3.8 Conclusion.

La herramienta Filter Encoding nos permite realizar consultas sobre las tablas propias

de los Layers sin la necesidad de tener una geodatabase externa.
MapServer trabaja con peticiones en forma de URL, que cuando se ejecutan genera

un resultado en un XML y para representarlas graficamente utilizamos las funciones

de MsCross, de esta manera la informacion es entendible para el usuario.
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Capitulo 4

Conclusiones y Recomendaciones

4.1 Conclusiones.

Al finalizar el trabajo, consideramos que se cumplieron los objetivos propuestos al

inicio, ya que se logro elaborar un servidor de mapas de la cuenca del rio Jubones que

cubre gran parte de las necesidades geomaticas de la zona en estudio.

Simultaneamente se elaboré un documento guia en el cual se explica como se realizé

el proyecto y como usarlo para obtener los mayores beneficios del mismo.

El uso de servidores de mapas de codigo abierto (open source) permite versatilidad
para la codificacion de programas SIG se puede editar los codigos fuente y con ello
potenciar su aplicabilidad, en nuestro trabajo hemos conseguido por ejemplo aplicar

esta propiedad al desarrollar un generador de consultas.

Con los servidores de mapas se dispone de una excelente herramienta para difundir

informacion cartografica mediante la Internet con las ventajas que esto implica.
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4.2 Recomendaciones.

Se recomienda, con la informacion de la Universidad del Azuay, emprender en mas
proyectos orientados a la geomatica especialmente al drea de servidores de mapas ya
que es un tema extenso y existen muchas herramientas las mismas se pueden explotar

y obtener mejores resultados, al servicio de la sociedad.

Recomendamos continuar con el perfeccionamiento del generador de consultas que
presentamos en este trabajo, ya que existen varias herramientas que se pueden utilizar
para mejorarlo; y de nuestra parte, con la documentacion que ya presentamos,
consideramos que convendria unificar los diversos sistemas de publicacién de mapas

desarrollados en las monografias de graduacion en un solo sistema que los integre.
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