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Resumen

El presente trabajo se refiere a la publicacion interactiva, en la Web, de la
informacion cartogréfica base de la Provincia del Canar. Para ello se ha utilizado
un servidor de mapas de cédigo abierto (MapServer), siendo necesario desde el
inicio plantear los aspectos tedricos requeridos con relacion a esta tecnologia, para
luego sistematizar los temas: topografia, Divisién Politica Administrativa (parroquial
y cantonal), hidrografia microcuencas, subcuencas, y finalmente publicarlos en la

herramienta indicada.

Se ha empleado también el Software ArcGis para preparar la cartografia base y los
metadatos, el lenguaje html para el disefio de las paginas web, javascript para crear
las funciones que trabajan sobre la cartografia publicada y MapServer para la
publicacion.



ABSTRACT

This paper refers to the interactive publication of basic cartographic
information about the Province of Canar on the Web. For that purpose, it has
been necessary to use an open-code MapServer and to state, from the
beginning, the theoretical aspects required by this technology in order to
systematize the topics of topography, administrative and political division
(parishes and cantons), and hydrography, and finally publish them through the

mentioned tool.

It has also been necessary to use ArcGis Software to prepare the basic
cartography and the metadata, html language for Website design, javascript to

create the functions that work on the published cartography, and MapServer
’:3" x— .
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for the publication.
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Introduccion

El constante avance tecnoldgico de los sistemas de informacion geografico a nivel
mundial nos lleva a la necesidad imperante de estar al dia en los diferentes
aspectos que se manejan para la manipulacion de este tipo de informacion, como
los mapas cartograficos con propositos de andlisis y en general el manejo de

informacion precisa y actualizada.

Tenemos conocimiento de la dificil accesibilidad de dicha informacién, sin embargo
sabemos que este aspecto puede ser mejorado pues cada dia los usuarios
dependen mas de los Sistemas de Informacion Geografico para desarrollar sus
actividades, informaciéon que podemos publicar a través de la Web mediante los

servidores de mapas.

Con el software MapServer podemos lograr este propésito pues esta disefiado para
el manejo de mapas cartograficos asi también como la consulta de datos

espaciales generados en las distintas capas de informacion.

Por estas razones el presente proyecto permitira la publicacién de la informacién
cartografica base de la Provincia del Cafar mediante un servidor de mapas,
contando con informaciéon confiable recopilada por el IERSE, permitiendo asi a
través de la web el acceso libre a todos los usuarios que deseen utilizar esta

informacion.

El presente trabajo de monografia abarca tres partes. En la primera, se desarrolla
todo lo concerniente al aspecto tedrico de esta tecnologia, tratandose los siguientes
temas: Sistemas de Informacion Geogréafico, Servidor de mapas, MapServer,
ArcGis, Servidor Apache, Metadatos, Web Map Service (WMS), Web Feature
Service (WFS).

La segunda parte trata sobre la sistematizacién de la informacién cartogréafica base
a usar, explicandose la metodologia que se empleo para preparar la cartografia
base de la Provincia del Cafar, cémo proyectar a un nuevo sistema de referencia,
la forma cédmo se ingresaron los metadatos de las diferentes capas; ademas el
proceso de instalacion de las herramientas de software necesarias: ArcGis Desktop
9.2, Apache Web Server, MapServer y su configuraciéon, la herramienta



MXD2WMS; se indica los objetos que se emplean en el archivo mapfile (.map)

utilizado en la publicacion.

En la tercera parte se explica el proceso de publicacién de la cartografia, el manejo
del modulo mscross desarrollado en javascript y todas sus funciones: zoom,
desplazamiento dentro de las capas publicadas y sobre todo las consultas de la

informacion que poseen las diferentes capas.



CAPITULO 1: ASPECTOS TEORICOS

1.1 Sistemas de Informacion Geografico (SIG).

1.1.1 Introduccion.

Un SIG se puede definir como “un sistema de hardware, software y procedimientos
disefiados para facilitar la obtencion, gestién, manipulacién, analisis, modelado,
representacion y salida de datos espacialmente referenciados, para resolver
problemas de la planificacion y gestion”. Autor: National Center of Geographic
Information and Analysis, NCGIA de los Estados Unidos.

Al respecto de los sistemas de informacién geografica algunos autores han
planteado importantes aspectos conceptuales que ayudan a entender de mejor
manera el tema sobre el cual hemos desarrollado el presente trabajo, por ello
hemos tomado ciertos conceptos de las siguientes fuentes: Wikimedia Foundation
Inc,2008; Eduteka Fundacion Gabriel Piedrahita Uribe, 2007; Universidad de Alcala,
Departamento de Geografia, Joaquin Bosque Sendra, 2007; Department of
Geomatics, The University of Melbourne, 2001; Fecha de consulta: 18 de diciembre
del 2007.

Se dice que un SIG permite definir un modelo de una parte de la realidad referido a
un sistema de coordenadas terrestres, construido con el fin de satisfacer

necesidades concretas de informacion.

El uso de los Sistemas de Informacion Geografico permite que tanto personas como
organizaciones puedan analizar hechos y resolver conflictos, problemas empleando
informacion originaria de un rango amplio de disciplinas, por lo que ésta tecnologia

es fundamental en la toma de decisiones.

Un SIG permiten relacionar informacién de cualquier tipo, es decir informacion de
una base datos, con una localizacion geografica (mapa). Ademas, por medio de
capas permite relacionar de forma simultanea diferentes tipos de informacién con

una localizacion geografica, con el propdsito de comparar y analizar situaciones que



revelen causas y efectos dificiles de analizar con métodos cuantitativos

tradicionales.

Algunos de los programas SIG existentes en la actualidad son los siguientes:
e ArcGis
e Autodesk Map
e (Caris
e CartaLinx
e Geomedia
e Geoserver
e GRASS
e Maplnfo
e MapServer
e Map Window GIS
e Microstation Geographics
e Quantum GIS
e TransCAD

1.1.2 Tipos de informacion.

La informacion dentro de un SIG se almacena en dos formatos:
e Raster
e Vectorial

Modelo de SIG raster o de reticula.

Un SIG raster se compone de varios mapas individuales, todos referidos a la
misma zona del espacio representados en forma raster, es decir por medio de una
rejilla de rectangulos regulares y de igual tamafo. En cada uno de estos
rectangulos, un numero codifica el valor que alcanza en ese punto (pixel) del
espacio la variable cartografiada en el mapa.



Caliza, 1
Arcilla, 2
Granito, 3
Pizarra, 4

Ul

Cada pixel es codificado con un nimero que
indica el valor tematico que existe en ese lugar,
se da mucha repeticion de valores

Figura 1 — Representacién de un modelo de reticula (Bosque, 2007)

El tamano del pixel establece la escala del mapa, por lo tanto cuanto mas pequeno
su tamano es mas precisa la representacion de la realidad en el mapa, siendo
necesario mas filas y columnas para representar una misma porcion del terreno. La
longitud del pixel debe de ser la mitad de la longitud méas pequena que sea

necesaria para representar todas las existentes en la realidad.

Este modelo de SIG se enfoca mas en las propiedades del espacio que en la

precision de la localizacién.

El modelo raster se usa generalmente para:
¢ Correcta y rapida superposicién de mapas.

¢ Andlisis espacial

Modelo SIG vectorial.

El modelo vectorial consiste en una estructura de datos utilizada para almacenar
datos geogréficos. Los datos vectoriales se componen de lineas o arcos, definidos
por sus puntos de inicio y fin, y ademas puntos donde se interceptan varios arcos,
los nodos. La localizacion de los nodos y la estructura topolégica se almacena de
forma explicita. Las entidades se especifican por sus limites y los segmentos curvos
se expresan como una serie de arcos conectados. Al almacenarse los vectores se



almacena también la topologia, pero sélo se almacenan los puntos que definen las
entidades, no se toma en cuenta el espacio fuera de las entidades.

Un SIG vectorial realiza una representacion vectorial de sus datos geograficos de
forma especifica, asociando a sus caracteristicas espaciales sus valores tematicos.

Los sistemas vectoriales tienen dos componentes:
e Un componente que almacena los datos espaciales.

e Un componente que almacena los datos tematicos.

Un elemento muy importante dentro de este sistema es el identificador de cada
objeto, el cual es Unico y diferente para cada objeto, y permite la conexién entre
ambas bases de datos.

Las unidades basicas de informacion geografica en los datos vectoriales que
permiten representar el mundo real son tres:

e Puntos

e Lineas (arcos).

e Poligonos.

En el modelo de datos vectoriales, los datos geograficos se representan en forma
de coordenadas. Cada una de las unidades basicas se compone de uno o0 mas
pares de coordenadas.

El modelo de SIG vectorial se enfoca en la precision de la localizacion de las
entidades graficas sobre el espacio, manejando limites definidos.

1.1.3 Usos del modelo raster.

El modelo raster se usa generalmente para:
e Se usa para el andlisis espacial.
e Modelado y andlisis de superficies.

e Superposicion de mapas.



1.1.4 Usos del modelo vectorial.

El modelo vectorial se usa normalmente en:
e Andlisis de redes: calles, teléfonos, etc.
e Se usa para mapas de mayor calidad.

1.2 Servidor de mapas.

Varios autores han tratado el tema de servidores de mapas, ayudandonos a
entender de mejor manera lo que es un servidor de mapas, como funciona, sus
caracteristicas, sus ventajas y desventajas, razén por la cual hemos tomado ciertos
conceptos de las siguientes fuentes: RAIME S.R.L., Ing. Sergio D. Lépez; Proyecto
del Atlas Nacional Interactivo de México, Ing. José Luis Mondragén Garinbay, Ing.
José Luis Mu Orizaga, Ing. Alberto Reyes Martinez. Fecha de consulta: 19 de
diciembre del 2007.

1.2.1 Introduccion.

Un servidor de mapas involucra un software y un hardware que permiten publicar
datos SIG en Internet o una intranet, pudiendo los clientes interactuar con los

mismos en forma dindmica por medio de un navegador web.

Son varios los objetivos que se busca con el uso de los servidores de mapas,
siendo los principales los siguientes:

e Generacion de mapas para usuarios WEB.

e Ser la base de aplicaciones con contenido geografico.

e Compartir datos geograficos.

e Implementar sitios SIG.

1.2.2 Ventajas del uso de los servidores de mapas.

Son varias las ventajas que presentan los servidores de mapas, entre ellas
podemos destacar:



e Los usuarios pueden ingresar a través de un explorador de internet (web
browser), por ejemplo: Internet Explorer, Opera, Fire Fox.

e Un servidor de este tipo permite que informacion geogréfica pueda ser
accedida por miles de usuarios a través de internet.

e Permite la integracién de informacion de mdltiples fuentes.

1.2.3 Componentes de un servidor de mapas.

Un servidor de mapas esta compuesto por tres elementos:

e Servidor Web: entrega la informacién que ha solicitado el cliente.

e Aplicacion para generar los mapas: consiste en el servidor de mapas. El
servidor procesa la informacién y genera un conjunto para entregar al
usuario.

e Repositorio de datos: ubicacion de los datos geograficos, los mismos que
pueden tener distintos formatos. Existen dos tipos de repositorios: archivos
planos (shape, CAD, raster, etc) y Geodatabase (Oracle Spatial, PostGis,
etc).

El servidor WEB, entrega la

informacion cliente. SerVidor WEB

El servidor de mapas procesa
la informacién v genera un
conjunto para entregar al

usuario.

Aplicacidn para
Generar los Mapas
(Servidor de Mapas)

Datos geograficos
Distintos formatos

I
Reposito 3 :-'
de Dato Repositories 0

de Datosf b . positoric
| de Datos

Figura 2 — Componentes de un servidor de mapas (Mondragén — Mu - Reyes, 2007)




1.2.4 Esquema de un servidor de mapas.

Datos raster

Clientes
(Internet /
Intranet)

Archivo de Servidor

Datos vectoriales . i :
Configuracion espacial

Bases de datos

Datos Motor geografico

Figura 3 — Esquema de un servidor de mapas (D. Lépez, 2007).

Cada una de las etapas vistas anteriormente exige programacion y desarrollo.

1.2.5 Elementos de la interfaz de un servidor de mapas

Son cinco los elementos que conforman la interfaz de un servidor de mapas:
e Mapa.
e Herramientas de navegacion.
e |Leyenda y manejo de capas.
e Escala.

e Consultas

53 Mharee jo-de Informaio 1 - b il Firefux

Archive  Edtar

& - - (7 1o ™ aa [ rmiifecokastiare) [=1p] [ 50k [s]

Referencias

Buscar por Nomenclatura:

e

copyright RAIME 5.H.L. 2006 - Eontactenos hadendo dick aguil

Figura 4 — Elementos de la interfaz de un servidor de mapas (D. Lopez, 2007).




1.2.6 Servidores de mapas actuales.

En la actualidad existen varios servidores de mapas, tanto del tipo open source
como comerciales.

Open Source:
e UMN Mapserver.
e Mapguide (Autodesk).

e Geoserver.

Comerciales
e ArcIMS (ESRI).
e Geomedia WebMap.
e Manifold.

1.3 MapServer

El tema de MapServer ha sido tratado por varios especialistas en el area de
geomatica, se ha desarrollado gran cantidad de informacién que nos permite
entender a profundidad este tema, motivo por el cual hemos tomado ciertos
conceptos de las siguientes fuentes: Universidad Técnica Particular de Loja, Equipo
de Sistemas de Informacion Geografica, Victor H. Gonzalez Jaramillo, 2005;
Creative Commons, Jaime M. Tan Nozawa, 2007. Fecha de consulta: 19 de
diciembre del 2007.

1.3.1 Definicion.

MapServer es un entorno de desarrollo de codigo abierto, empleado en la creacién
de aplicaciones web espaciales (SIG) con el objetivo de visualizar, consultar y
analizar informacién geografica a través de la red mediante la tecnologia Internet
Map Server (IMS). Las aplicaciones que se desarrollan pueden ser para Internet o

para ser usadas en una intranet.



1.3.2 Caracteristicas principales.

Las caracteristicas principales de MapServer son:
e Se ejecuta bajo dos plataformas: Windows y Linux/Apache.
e Fuentes TrueType.
e Soporta varios formatos raster: JPG, PNG, GIF, TIFF/Geo TIFF, EPPL7 y
otros via GDAL.
e Formatos vectoriales soportados: ESRI shapefiles, PostGIS, ESRI ArcSDE,
GML y otros via OGR.

e Configuracion facil via URL.

1.3.3 Recursos utilizados por MapServer.

e Un servidor http, en este caso Apache.

e Software MapServer.

e Archivo de inicializaciébn que active la primera vista de la aplicacién
MapServer, este archivo es opcional.

e Archivo mapfile (.map), que permite controlar lo que MapServer hace con las
capas de informacion cartogréfica.

e Template file, que controla la aplicacion MapServer en la ventana del web
browser.

e Fuente de datos SIG.

1.4 ArcGis Desktop.

Varios autores han tratado el tema referente a ArcGis Desktop, ayudandonos a
entender de mejor manera que es, como funciona, las herramientas que lo
componen, sobresaliendo el siguiente autor del cual se han tomado ciertos
conceptos: ESRI, 2002. Fecha de consulta: 24 de enero del 2008.

El software ArcGIS Desktop es un conjunto de aplicaciones integradas:
e ArcMap: aplicacion SIG utilizada para todas las actividades basadas en
mapeo (cartografia, andlisis de mapas, edicion de mapas).

e ArcCatalog: aplicacién que administra y organiza datos SIG.



e ArcToolbox: aplicacién que contiene herramientas SIG usadas para el
geoprocesamiento.

Al usar estas tres aplicaciones de forma conjunta, es posible realizar cualquier tarea
SIG: mapeo, administracion de datos, etc.

ArcGls Desktop es un sistema amplio, integrado, escalable y disefiado para cubrir
necesidades de usuarios SIG.

1.5 Servidor Apache.

El tema sobre Servidor Apache ha sido desarrollado por una gran cantidad de
autores, en la actualidad existe mucha informacién sobre este tema, se han
tomado ciertos conceptos de las siguientes fuentes: Equipo de Coldono, 2000 —
2001; Wikimedia Foundation Inc., 2008; ALEGSA. Fecha de consulta: 10 de enero
del 2008.

1.5.1 Introduccion.

El servidor Apache es el servicio que se encarga de resolver peticiones de paginas
de internet, para lo cual emplea el protocolo de internet http. Es un software de
cédigo abierto. Se lo puede implementar en varias plataformas: Unix, Windows,
Macintosh. Su desarrollo se dio desde 1995, basandose inicialmente en el cédigo
del popular NCSA HTTPd 1.3. Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP
Server de la Apache Software Foundation.

1.5.2 Caracteristicas del Servidor Apache.

e Mensajes de error muy confiables.

e Bases de datos de autenticacion.

e Negociado de contenido.

e Soporte para los lenguajes: perl, phyton, tcl y php.

e Mobdulos de autenticacion: mod_access, mod_auth y mod_digest.



1.5.3 Ventajas del Servidor Apache.

e Arquitectura modular.

e Es de codigo abierto.

e Multi — plataforma.

e Al ser de cddigo abierto es un software gratuito.

e Extensible.

e Es popular debido a la facilidad para conseguirlo y el suficiente soporte

existente.

1.6 Metadatos.

Varios autores han tratado el tema sobre Metadatos, razén por la cual hemos
tomado ciertos conceptos de las siguientes fuentes: Instituto de Investigaciones de
la Amazonia Peruana, Lizandro Fachin Malaverri, Percy Martinez Davila, 2004;
Rodolfo Franco 2001 — 2007. Fecha de consulta: 19 de diciembre del 2007.

1.6.1 Introduccion.

Los metadatos constituyen la informacién acerca de los datos que son utilizados o
generados en un SIG. Describen el contenido, la calidad, la condicién y otras
caracteristicas de los datos, mejorando la comprensién tanto técnica como
comercial de los mismos y de los procesos relacionados con ellos. La principal
caracteristica de los metadatos es su capacidad de relacion o de establecer
enlaces, por lo que son indispensables en la recuperacion global de informacién en
internet.

Ademas de indicar la descripcion de un objeto de informacién, se refieren al
contexto, la gestién, la conservacion y el uso de los recursos de informacién. Los
metadatos consideran tres aspectos:
e El contexto, la red.
e La funcionalidad, es decir la capacidad de describir e identificar datos o
recursos de informacion.

e Elinterlocutor, las personas o maquinas.



Existen dos métodos de creacion de los metadatos:
e Creados automaticamente por el ordenador.

e Generados manualmente empleando software especializado.

1.6.2 Usos de los metadatos.

Los principales usos de los metadatos son los siguientes:
e Ayudar a una compania a organizar y dar valor agregado a su inversion en
datos geo-referenciados.
e Proveer informacién sobre las bases de datos que dispone la organizacion,
de tal forma que se puedan formar catalogos de datos.
e Proveer una guia para los usuarios de los datos en cuanto a su resolucion

espacial, sistema de coordenadas, datum y calidad.

1.6.3 Importancia de los metadatos.

La importancia de los metadatos se analiza desde el nivel del sistema y desde la
perspectiva del usuario final.

e Nivel del sistema: facilita la interoperabilidad y la capacidad de compartir
datos entre las herramientas de descubrimiento de recursos, mejorando la
finalizacion de proyectos y la toma de decisiones.

e Nivel del usuario: facilita la capacidad de determinar que datos estan
disponibles, si satisfacen necesidades especificas, como adquirirlos y

transferirlos a un sistema local.

1.7 WMS (Web Map Service).

Al respecto del tema Web Map Service, algunos autores han planteado importantes
aspectos conceptuales que ayudan a entender de mejor manera este tema, por ello
hemos tomado ciertos conceptos de las siguientes fuentes: Wikimedia Foundation
Inc., 2007; Direccion General del Catastro — Esparia; NATURNET — REDIME, 2002-
2006; Grupo de Investigacion Mercator, 2006.



1.7.1 Introduccion.

Web Map Service es un servicio especificado por el OGC (Open Geospatial
Consortium), permite generar mapas de datos espaciales referidos de forma
dinamica a partir de informacion geografica. Se lo define como un estandar
internacional para la publicacién de mapas en la web. Los mapas se generan en un
formato de imagen digital, pudiendo ser: PNG, GIF, JPEG, pero también se los
puede generar como graficos vectoriales en formato SVG (Scalable Vector
Graphics) o WebCGM (Web Computer Graphics Metafile). Al generarse un mapa no
se accede a los datos en si mismos, sino sélo a una representacién gréafica de ellos.

Los mapas pueden contener informacion de varias capas raster y/o vector.

Dentro de WMS se especifican tres operaciones:

¢ GetCapabilities: informa a otros programas y clientes sobre:
o Los mapas que se pueden crear.
o Las caracteristicas de los mapas.
o Metadatos del nivel de servicio.

e GetMap: permite generar un mapa en donde sus parametros geograficos y
dimensionales han sido bien definidos.

e GetFeaturelnfo: devuelve informacion de objetos o entidades particulares
mostradas en el mapa. Esta operacion es opcional. Responde a consultas
béasicas sobre el contenido del mapa.

Las operaciones WMS se las efectia por medio de peticiones en forma de URLs
usando un web browser, el contenido de los URLs depende de la operacién
solicitada. Ademas se las puede invocar por medio de clientes avanzados SIG. Un
URL indica la siguiente informacion:

e Lainformacién a mostrar en el mapa.

e La porcion de tierra a dibujar.

e El sistema de coordenadas de referencia.

e Alto y ancho de la imagen de salida.

El servicio WMS permite crear una red de servidores distribuidos de mapas,
pudiéndose solicitar mapas individuales de diversos servidores.



1.7.2 Ventajas de Web Map Service.

WMS tiene varias ventajas, entre las que podemos destacar:
e El costo del software para el usuario puede ser ninguno.
e Acceso a datos actualizados.
e Usuarios ingresan a través de un web browser.

e No es necesario que los usuarios entiendan los datos.

1.7.3 Funcionamiento de Web Map Service.

Existen dos métodos para realizar una peticion:
e GET: es un conjunto de parametros con su valor, encadenados en forma de
URL.
e POST: documento XML adjunto a la peticion.

Web Map Service funciona de la siguiente forma:
e El cliente WMS realiza la peticion en forma de URL, indicando las
operaciones que desea usar.
e EIl servidor de mapas analiza la peticion y devuelve un mapa de la

informacioén solicitada.

Figura 5 — Funcionamiento de Web Map Service (Ballari, 2006).



Una peticién se compone de:
e Prefijo URL del servidor http://..../...7 seguido de varios parametros:
o Tipo de servicio: SERVICE = WMS
o Versién del servicio: VERSION = 1.0.0
o Operacion a realizar: REQUEST = GetCapabilities, GetMap,
GetFeaturelnfo.

Cada parametro se separa usando “&”. Ejemplo de una peticion URL.:
http://localhost/cqi-
bin/itasca?SERVICE=wms&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetMAp&LAYERS=ctyrd|
n3,cities,dlgstin2&SRS=epsq:4326&BBOX=-94,47,-93,48&Width=300&Height=300

1.8 WFS (Web Feature Service).

Varios autores han tratado el tema referente a Web Feature Service, ayudandonos
a entenderlo mejor; se han tomado ciertos conceptos del siguiente autor: Grupo de
Investigacién Mercator, 2006. Fecha de consulta: 20 de diciembre del 2007.

1.8.1 Introduccion.

El servicio WFS permite consultar y recuperar datos vectoriales desde varios

servidores remotos.

Dentro de WFS se especifican cinco operaciones:

¢ GetCapabilities: describe sus capacidades, que tipo de features puede servir
y que operaciones soporta en cada tipo de feature. Esta operacion es
obligatoria.

e DescribeFeatureType: esta operacion describe la estructura del tipo de
feature pedido. Este campo es obligatorio.

e (GetFeature: esta operacion devuelve el feature en formato GML. Este
campo es obligatorio.

e Transaction: permite crear, actualizar, borrar features geograficos. Este
campo es opcional.



¢ LockFeature: esta operacion permite bloquear una o mas features durante la
duracién de la transaccién. Este campo es opcional.

1.8.2 Funcionamiento de un WFS.

El método que se utiliza para realizar una peticién es el GET, que no es mas que un
conjunto de parametros con su valor, encadenados en forma de URL y en donde
cada parametro se separa mediante el simbolo “&”.

Web Feature funciona de la siguiente manera:
e Un cliente WFS realiza la peticibn en forma de URL, indicando las
operaciones que desea usar.
e El servidor de mapas analiza la peticién y devuelve los datos que se quieren
consultar de la capa indicada.

Figura 6 — Funcionamiento de un WFS (Munoz — Garcia, 2006).

Una peticién se compone de:
e Prefijo URL del servidor http://..../...7 seguido de varios parametros:
o Tipo de servicio: SERVICE = WFS
o Versién del servicio: VERSION = 1.0.0
o Operacion a realizar: REQUEST = GetCapabilities,
DescribeFeatureType, GetFeature, Transaction, LockFeature.
o Typename: indica el layer del cual se devuelve la informacién que se

consulta.



Ejemplo de una peticién URL.:

http://localhost/cqi-
bin/canar?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0& REQUEST=GetFeature& TYPENAME

=Lagunas




CAPITULO 2: SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION CARTOGRAFICA
BASE.

2.1 Cartografia Digital de la Provincia del Cahar.

2.1.1 Origen de la informacién cartografica base.

La informacién cartografica base empleada en el presente trabajo tiene como fuente
varios origenes: Instituto Geografico Militar, IEE, ODEPLAN. Posteriormente, esta
informacion fue adquirida por el Instituto de Estudios de Régimen Sectorial del
Ecuador — IERSE, perteneciente a la Universidad del Azuay, el mismo que la
depurd y corrigid en caso de ser necesario para su uso. La persona encargada de

proveernos la informacién necesaria fue el Ing. Omar Delgado.

2.1.2 Sistemas de referencia.

Originalmente la informacion cartografica se encontraba proyectada en el Sistema
de Referencia PSAD56, con un sistema de Coordenadas UTM, Zona 17 Sur. Se
vio la necesidad de proyectar la cartografia a un nuevo sistema de referencia,
WGS84, manteniendo el mismo sistema de coordenadas planas. Se realizé esta
proyeccién debido a que el Sistema de Referencia WGS84 se toma como un
estandar entre los sistemas de referencia.

El proceso de proyeccion al nuevo sistema de referencia se lo realiza de la
siguiente forma:
1. Abrimos la aplicacion ArcMap.
2. Dentro del ArcMap cargamos el shapefile del limite oficial de la Provincia del
Canar.
3. Dentro del ArcMap cargamos todos los otros shapefiles de la Provincia del

Canar a usar.

20



*..§in titulo - ArcMap - Arcinfo

O EE

File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

B K

+ [1:73963%

T2 &P

x|

-

o=
+
+
¥
s
[+
+
s
+
+
¥
s
+
+
s
+
F
¥

Ooooodoooooooooodno

ayers

Provincia_Cafiar_Odeplan_SAMSE
Cantanes_Cafiar_ODEPLAN_200k_UTM_SAMSE_03
Parroquias_Cafiar_ODEPLAM_Z00k_UTM_SAMSE_03
Cabeceras_Cantonales_Cariar
Cabeceras_Parroguiales_Cariar
Centros_Poblados_Cafiar_S0K_UTM_SAMSA
Haciendas_Cafiar_S0K_UTM_SAMSE
Cerros_Lomas_Cariar_S0K_UTH_SAMSE
Zonas_Sectores_Cafiar_S0K_UUTM_SAMSA
Ejes_Wias_Principales_Cafiar_S0K_UTM_SAMSE
Ejes_Wias_Secundarias_Cafiar_S0K_IJTM_SAMSE
hidrografia_cafiar_odeplan
Lagunas_Cariar_S0K_UTM_SAMSE
Microcuencas_Cariar_ulkimos
Subcuenca_Cariar_ultimos
CM_Cafiar_S0K_LTM_SAMSS

- - o - - R - -

(6§ ArcToolbox

a 30 Analyst Tools

a Analysis Tools

|- & Cartography Tools

a Conversion Tools

a Data Interoperability Tools
a Data Management Tools
|- Geocoding Tools

a Geostatistical Analyst Tools
a Linear Referencing Tools

|- & Mulkidimension Tocls

a Metwork Analyst Tools
a Samples

a Server Tools

|- Spatial Analyst Toals

a Spatial Statistics Tools
a Tracking &nalyst Tools

B

BB

Figura 7 — Uso de la aplicacién ArcMap con la cartografia base de la Provincia del
Canar (Autores, 2008).

4. Debido a que la cartografia de la Provincia del Cafnar no concuerda con el

limite oficial a usar, los shapefiles han sido modificados, esto se realizé

empleando la herramienta “clip” del ArcToolBox. Cada una de las capas fue

recortada de acuerdo a la capa del limite oficial. La herramienta “clip” se

localiza en: ArcToolBox>Analyst Tools>Extract>Clip.
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Figura 8 - Uso de la herramienta “clip” (Autores, 2008).
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En el campo “Input Feature” indicamos la capa a recortar. En el campo “Clip
Features” indicamos la capa con el limite oficial en el que se basa el corte.
En el campo “Output Feature Class” indicamos el nombre de salida del
nuevo shapefile. En el resto de campos se dejan los valores por default.

Este procedimiento lo realizamos para todas las capas a usar.

5. Una vez recortadas todas las capas, las proyectamos al nuevo sistema de
referencia: WGS84; esto lo hacemos con la herramienta “Project” del
ArcToolBox, que se encuentra ubicada en:

ArcToolBox>Data Management Tools> Projections and transformations>

Feature>Project.

Al momento de proyectar una capa, debemos indicar el nuevo sistema de
referencia, teniendo en cuenta los tipos de coordenadas (geodésicas,
planas), en este caso es: WGS_1984 UTM_Zone_17S.

Spatial Reference Properties

=y Coordinate System | Z Coordinate System ]

Marne: Urknown

Select a predefined coordinate systemn.

Impart a coordinate system and =5, £ and M
Irport. .. domains from an existing geodatazet [e.q..
feature dataset, feature class, raster).

Create a new coordinate system.

E dit the properties of the currently zelected
coordinate spztem.

Sets the coordinate system to Unknown,

RAd;

Save the coordinate system to a file.

Aceptar | Cancelar | [at=] |

Figura 9 — Procedemos a escoger el nuevo sistema de referencia (Autores, 2008).
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x|+

b

Ok | Cancel | Environments...| << Hide Help |

Figura 10 — Uso de la herramienta “project” (Autores, 2008).

En el campo “Input Dataset or Feature Class” indicamos la capa que se va a
proyectar. En el campo “Output Dataset or Feature Class” indicamos el
nombre de salida de la capa con el nuevo sistema de referencia. En el
campo “Output Coordinate System” indicamos el nuevo sistema de
referencia de coordenadas. En el campo “Geographic Transformation”
indicamos el método para convertir de un sistema de coordenadas a otro, en
este caso: PSAD_1956_To_WGS_1984 1. Este procedimiento se lo efectla
para todas las capas a usar en la publicacién de mapas.

2.1.3 Capas de la informacion cartografica base.

Son

un total de 17 las capas utilizadas de la Provincia del Canar. Se emplea

cartografia digital referente a:

Limite Provincial del Canar.
Division Politica Cantonal.
Division Politica Parroquial.
Cabeceras Cantonales.
Cabeceras Parroquiales.
Centros Poblados.
Haciendas.

Cerros y Lomas.
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e Zonasy Sectores.
e Vias Principales.
e Vias Secundarias.
e Hidrografia.

e Lagunas.

e Subcuencas.

e Microcuencas.

e Curvas de nivel.

e MDT de la Provincia del Canar.

El archivo MDT tipo raster fue provisto por el IERSE, por tanto los pasos para
crearlo no se especifican; para mayor informacién sobre como generarlo hacemos
referencia al sitio web sobre sistemas de informacion geografico alojado en el
servidor de la Universidad del Azuay:

http://www.uazuay.edu.ec/servicios/facultades/paralelo.php?id=T"T;C:>FLOFTATF<

>F<<<D

2.2 Instalacion de ArcGis Desktop 9.2.

Una herramienta de software utilizada fue el Paquete ArcGis Deskiop 9.2,
empleandose principalmente las aplicaciones ArcMap y ArcCatalog.

La instalacion de este paquete de software involucra varios archivos y carpetas:

Iy crack

IC Oy Documentation

ICDLicense

I PwEhaon

IC I PwEhomwin

Iy Rainbows

Ly Suppork

[E] «orS IMNSTALAR . ExE
2l Geocprocessor.pdF
'_&Install.htm

I"é,l imn=stall. b=k

:Einsl:rnsiS.exe

U m3.cab

lf. sektupl.cab

U setupz.cab

0 setup.exe

P =etup. hip
:'_—:-‘l’rSel:up.ini

w0 setup.misi

'@'startup.exe

Figura 10 — Listado de archivos necesarios para instalar ArcGis Desktop 9.2
(Autores, 2008).
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Los pasos para instalar este paquete de software son los siguientes:

1. Se debe crear una carpeta con el nombre flexim en el disco local de la
computadora en la cual se esta efectuando la instalacion, quedando de la
siguiente forma: C:\Flexim

2. Copiar el archivo arcgis_tbe que esta en la carpeta crack dentro de la
carpeta flexim que se acaba de crear.

3. Dentro de la carpeta o disco de instalacion busque la carpeta license, haga
doble click en LMSetup.

4. Se abre una ventana, en el primer casillero copie la siguiente ruta:
C:\FLEXLM\arcgis_tbe.lic, pulse en next, termine de instalar, al final le
pedira que reinicie, no se lo debe hacer.

5. Copiar el archivo ARCGIS que esta en la carpeta crack a la siguiente ruta:
C:)\Archivos de programa\ESRI\License\arcgis9x. Una vez hecho esto
reinicie la computadora.

6. Una vez reiniciada la maquina instale Arcgis Desktop desde el archivo
setup.exe

2.3 Instalacion de MapServer.

Como requisito previo a la instalacion de MapServer es necesario tener instalado el
software Apache Web Server.

Pasos para instalar Apache Web Server:
1. Descargamos el software para instalarlo en caso de no tenerlo. Se lo
descarga como se explica a continuacién por medio de los siguientes
graficos, lo descargamos del sitio web: http: //www.apache.org/

3 Welcome! - The Apache Software Foundation - Microsoft Infernet Explorer

Archivo  Edicién  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda

) ) - [x] [B] @0 D sesqueds S ravoriies €2 R - TN I
<, > (| / VA 2 PR “

=

Direceién | htkp: fjww, spache org)

- The Apache Software Foundation
Zs http://www.apache.org/

Apache Projects . Welcome!

% The Apache Software Foundation provides support for the Apache community of open-source software projects. The Apache projects are

& SCTIVENT characterized by a collaborative, consensus based development process, an open and pragmatic software license, and a desire to create high
e An guality software that leads the way in its field. We consider ourselves not simply & group of projects sharing 2 server, but rather a community

o AR of developers and users

« Beshive

e Cayenne o

e Cocoon » Support the Apache Software Foundation

Figura 11 — Descarga de Apache Web Server (Autores, 2008).
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@ Welcome! - The Apache HTTP Server Project - icrosaft Internet Explorer
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@.ﬂtras v J U d 'j /'JBusqueda \V\S”Favun 0 € 1v “’}F |!|| v I&' ﬂ ‘3
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o Version 2.2
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o Version 1.3 The Apache HTTP Server Project is proud to annownce the release of version 2.2.6 ofthe Apache HTTP Server ("Apache"). This version is prmcipally 2 secunty
o Tl (dv) gt release.

o T
o This version of Apache is a major release and the start of 2 new stable branch, and represents the best availablz version of Apache HTTP Server. New features
ot Involved mnclude 3mart Fitering, Improved Caching, ATP Prozy, Proxy Load Balancng, Graceful Stwtdown support, Large File Support, the Event MEL, and refactored
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Figura 12 — Descarga de Apache Web Server (Autores, 2008).
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Figura 13 — Descarga de Apache Web Server (Autores, 2008).
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2. Una vez descargado este archivo procedemos a instalarlo como se explica a
continuacion mediante los siguientes graficos:

i Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Welcome to the Installation Wizard for
Apache HTTP Server 2.2.4

The Installation Wizard will install Apache HTTP Server 2.2.4 on
wour compukter, To continue, dick Mext,

WARMING: This program is prokected by copwright law and
inkernational kreaties.

e,

<Back 4] Mexk = D[ Cancel ]
u

Figura 14 - Se lo instala como cualquier software, se debe seguir las instrucciones
que aparecen en el cuadro de instalacion (Autores, 2008).

i Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

License Agreement

Please read the Following license agreement carefully.

Apache License -
Version 2.0, January 2004
httpiiwww.apache.orglicenses/
TERMS AND COMDITIONS FOR USE, REFRODUCTION, AMD DISTRIBUTIOMN

1. Definitions.

"License" shall mean the terms and conditions for use, reproduction, and
distribution as defined by Sections 1 through 9 of this document.

ccept the terms in the license agreement:

{1 do nat accept the terms in the license agreement

[ < Back {u_ Mext = ) [ Cancel ]
——

Figura 15 — Aceptamos los términos de la licencia de instalacién (Autores, 2008).
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i Apache HTTP Serwver 2.2 - Installation Wizard

Read This First

Read this Before Running Apache on Windows,

Apache HTTP Server *~

Wihat is it? =
The Apache HTTP Server is a powerful and flexible HTTPM .1 compliant weh server.
Qriginally designed as a replacement far the MCSAHTTR Sener, it has grown to be
the most popular web server on the Internet. As a project ofthe Apache Software
Foundation, the developers aim to collabaratively develop and maintain a robust,
commercial-grade, standards-hased server with freely availahle source code.

The Latest Yarsion

Details ofthe latestversion can be found on the Apache HTTP server project page
under:

htip:fihtipd. apache.orgf

el
PR oS T Epar -

Figura 16 — Informacién sobre la version de Apache Web Server (Autores, 2008).

i Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Server Information

Please enter wour server's information.

Mebwork Domain {e.g. somenet, com)

||:aﬁar

Server Mame (e.g. v, somenet, com):

( servidor_cariar )

Administrator's Email Address (e.q. webmaster@somenst. com):
e st ey TRt

jpoc1932@hotmail. com|

Install Apache HTTP Server 2.2 programs and shorkcuks For:

u:nr All Users, on Port 80, as a Service -- Recommended.

 Jonly Far the Current User, on Port 8080, when starked Manually,

[ « Back q_l Mext = D [ Cancel ]

Figura 17 — Indicamos los parametros esenciales de la configuracion del servidor
web: nombre del dominio de red si lo tenemos, nombre del servidor el cual se lo
debe colocar en minusculas o en su defecto la direcciéon IP del computador, la
forma de instalacién (Autores, 2008).
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i Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Setup Type

Choose the setup bype that best suits vour needs.

Please select a setup bype.

'rpical

Twpical program Features will be installed. (Headers and Libraries
Far compiling modules will not be installed. )

{:}' Custom

Chaoose which program Features wou want installed and where they
will be installed. Recommended For advanced users,

[ < Back ﬂ Mext = ‘] [ Cancel ]

Figura 18 — Indicamos el tipo de instalacion, generalmente es la instalacién que se
indica por default (Autores, 2008).

i‘-§ Apache HT TP Server 2.2 - Installation Wizard

Destination Folder

Click, Change toinstall ko a different Folder

G Install Apache HTTP Server 2.2 to the Folder:

C:hArchivos de programalApache Software

Foundation\Apachez, 24

-
[ « Back. ]K Mext = ) [ Zancel ]
o O

Figura 19 — Se indica la carpeta para alojamiento de los archivos, se deja la carpeta
por defecto (Autores, 2008).
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i Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Ready to Install the Program

The wizard is ready to begin installation.

lick Install to begin the installation,

If wou wank ko review or change any of vour installation settings, click Back. Click Cancel to
et the wizard,

R R it
[ < Back ﬂ Inskall ]:l [ Cancel
"‘h..__l___,.l-l'"'

Figura 20 — Inicio de la instalacién (Autores, 2008).

i Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Installing Apache HTTP Server 2.2.4

The program Features wou selected are being installed.

Flease wait while the Installation Wizard installs Apache HTTP Server 2.2.4.
This may take several minutes,

Status:

 Rack Pext Cancel

Figura 21 — Avance de la instalacion (Autores, 2008).
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i Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Installation Wizard Completed

The Installation Wizard has successfully installed Apache HTTP
Server 2.2.4, Click Finish ko exit the wizard,

Figura 22 — La instalacién ha finalizado, se tiene el servidor web listo para su
funcionamiento (Autores, 2008).

2 http:Hlocalhost - Microsoft Internet Explorer

Mrchivo  Edicdn  Wer  Fawortos  Herramientas  Ayuda

_/; R \ﬂ @ ;‘J /?]Busqueda ‘ilt(Favoritos 6-‘} . ' \; v - ~| &E{ ﬂ 'f&

Direccidn I@ http: flocahast]

It works!

Figura 23 — Para comprobar el correcto funcionamiento del servidor web se debe
hacer lo siguiente: buscar menu de inicio > barra de programas > Apache HTTP
Server 2.2.4 > Control Apache Server > Start, levantamos de esta forma el servicio,
luego se abre una ventana del browser y se coloca en la barra de herramientas
“localhost” y si el servidor esta perfectamente instalado en la pantalla del navegador
aparece el siguiente mensaje “It works” (Autores, 2008).
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3. Creamos dos carpetas en la unidad “C” o en la particién en la cual se va a
trabajar, como se indica a continuacion:
e C:/www/htdocs

e C: /www/cgi-bin

La carpeta htdocs contiene todos los archivos del disefio de la pagina
principal (index.html), el archivo “.js” que contiene las funciones que se
emplean en el MapServer y los capas a visualizar. La carpeta cgi-bin
contiene librerias “.dll” que utiliza MapServer, el archivo que permite realizar
peticiones de tipo wms o wfs al servidor web y archivos “.exe” que emplea
MapServer.

4. Editamos el archivo de configuracién “httpd.conf” de Apache Web Server
con el objetivo de que el servidor web apunte a las carpetas htdocs y cgi-bin.

* hitpd.conf - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Yer  Avuda

ServerName servidor_cafiar:so

#

# DocumentRoot: The directory out of which you will serve wyour

# documents. B{ default, all requests are taken from this directory, but Editamos
s and aliases may be used to point to other locations. !//f’eﬁaﬁn%

# symbolic Tin
#

pucumentRaat "C:/Archivos de programasapache Software FDundatiDn!ApacheZ.2!htd0cs“|

#
# Each directory to which Apache has access can be cunfigured with raspact
# to which services and features are allowed and/or disabhled in that

# directory (and its subdirectories).

#

# First, we configure the "default” to be a very restrictive set of
# features.
#

<birectory /=
Oqtiuns FollowsymLinks
Allowoverride None
order deny,allow
peny from all
satisfy all
</Diractory>

Mote that from this point forward you must specifically allow
particular features to he enabled - so if something's not working as

go# might expect, make sure that you have specifically enabled it
elow.

Editamos esta
linea
pirectaory “C:/ archivos de programasapache Software Foundation/apache?. 2/htdocs ]

This should be changed to whatewver you set DocumentRoot to.

#
#
#
#
#
#
#
#
f

[

# Possible values for the options directive are "norne", "al11",

# or any combination of:

# Indexes Includes FollowsymLinks symLinksifownermatch ExecCGI Multiviews
#

Figura 24 — Archivo “http.conf” sin editar (Autores, 2008).
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& httpd.conf - Bloc de notas

Archiva  Edicion  Formato  Wer  Awuda

#

# If your host doesn't have a registered DNS name, enter its IP address here.
#

serverdame serial.alcohal-soft. com:80

#

# DocumentRoot: The directory out of which you will serve your

# documents. B{ default, all reguests are taken from this directory, but
# symholic Tinks and aliases may be used to point to other locations

'

|Ducument poot "o dwwwhtdocs” |"‘-- Linea editada

# Each directory to which Apache has access can he com‘:'igured with respect
# to which services and features are allowed and/or disabled in that

# directory fand its subdirectories].

#

# First, we configure the "default" to be a wery restrictive set of
# features.
#

<pirectaory />
Oqtions FollowsymLinks
Allowoverride None
order deny, allow
Deny from all
satisfy all
</Directorys:

#

# note that from this point forward you must specifically allow

# particular features to he enabled - so if something's not working as
# gou might expect, make sure that you have specifically enabled it

# helaw.

#
#
t This should be changed to whatever you set DocumentRoot ta.
kDirectDry "CrSwwwshtdocs "y I_ Linea editada

: Possible walues for the options directive are "Mone", "all",

# or any combination of:
#  Indexes Includes FollowsymLinks symiinksifownermatch ExecCsI multiviews

Figura 25 — Archivo “httpd.conf” editado, se enruta hacia la carpeta “htdocs”
(Autores, 2008).

B httpd.conf - Bloc de notas

Archivo  Edicion Formato  Ver  Ayuda
redirect permanent Sfoo http://servidor_cafiar /bar

Alias: Maps web ﬁaths into filesystem paths and s used to
access content that does not 1iwe under the DocumentRoot.
Example:

Alias Awebpath Aull/filesystem/path

If you include a trailing / on Awebpath then the server will
require it to be present in the URL. You will also 1ikely
need to provide a <Directory> section to allow access to
the filesystem path.

scriptalias: This controls which directories contain server scripts.

Scriptaliases are essentially the same as aliases, except that

documents in the target directory are treated as applications and

run by the server when reguested rather than as documents sent to the

client. The same rules about trailing "/ apply to scripralias .
directives as to Alias. Editamos estalines

FHEHEEETEE FHEFEEEEEEEE E

scriptalias Jegi-bing “"Cifarchivos de programasapache software Foundationdapachez. 2/cgi-bin/”

</IfMmodulex

#
# "Ci/archivos de programadapache software Foundation/apachez. 2/cgi-bin" should be changed to whatever your scriptaliased
# CaI directory exists, if you have that configured.

FD‘II"E%EIDI")! ICI:,_I’ﬁr‘cn'lXDs de programasapache software rFoundation/apachez.2/coi-bin >|-——-\ Editamos esta linea
options Mone
order allow, deny
Allow from all

</Directorys

#
+ Aﬁache parses _all <GI scripts for the shebang line by default.
# This comment 1ine, the first line of the script, consists of the symbols

Figura 26 - Archivo “httpd.conf” sin editar (Autores, 2008).
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E“ 'hftpd'.coﬁfl—-ﬂﬂl'oc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Yer  Awuda

If you include a trailing / on fwebpath then the server will
require 1t to be present in the URL. You will also Tikely
need to provide a <birectory: section to allow access to
the filesystem path.

scriptalias: This controls which directories contain server scripts.
scriptaliases are essentially the same as aliases, except that
documents in the target directory are treated as applications and

run by the server when reguested rather than as documents sent to the
client. The same rules about trailing "/" apply to Scriptalias

# directives as to alias.

HHHEEEE T HEH

F3
[5criptalias /cgi-bin/ "C:/w/cgi-bin/" i iies scitada

</Ifmodules

+
# "C:/farchivos de programa/apache Software Foundation/apachez.2/cgi-bin" should be changed to
|# CGI directory exists, 1f you have that configured.
I
[<pirectory "c:/www/cgi-bin's |
ATTOWOVEFRr e None T Linea editada
options none
order allow,deny

Allow from all
SetEnvIf Request_URI "/cgi-bin/canar” M5_MAPFILE=C: fwww,/htdocs orueba/prueba. map

|</Directorys>

Figura 27 — Archivo “httpd.conf” editado, se enruta hacia la carpeta “cgi-bin”
(Autores, 2008).

Una vez instalado Apache Web Server se debe seguir los siguientes pasos para
instalar MapServer:

1. Descargar el archivo comprimido “mapserver-4.8.1-win32-php5.1.2.zip” del
sitio web: http://www.maptools.org/dl

2. Una vez descargado el archivo lo descomprimimos en cualquier sitio.
Dentro de la carpeta que se obtiene al descomprimir el archivo encontramos
varios archivos, entre los que tenemos archivos con la extension .zip, todos
estos archivos los descomprimimos dentro de la misma carpeta ya que
contienen librerias “.dll” necesarias para el funcionamiento de MapServer.

4. En el directorio C:\www\ cgi-bin, creado en la instalacién de Apache Web
Server, se debe copiar todo el contenido de la carpeta que se obtuvo al
descargar el archivo antes mencionado y descomprimirlo, no es necesario

copiar los archivos .zip que contienen las librerias “.dll”.
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Archivo  Edicién Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

~ :
@Atrés . I‘.-_w') I% }LJ'BL'lsqueda |{ Carpetas v @Sincron\zaciéndecarpetas

Ditecricn ‘@ Cwmlcgi-bin

Nombre Tamafio  Tipo Fecha de modificaciin
canar 3124KB  Archivo 06/02(2006 15:42
Ecaﬁar‘exe 3124 KB Aplicacion 06/02{2006 15:42
EcursoIDE.exe 3124 KB Aplicacion 06/02(2006 15:42
@gdall&dll 4.860KE Extension dela apli...  22/11§2005 7:.52
E] HISTORY, TXT S1KE Documentodebexto  03/02/2006 8:12
E\tasca.exe 3.124KE  Aplicacion 06/02{2006 15:42
E\egend.exe 3100KE  Aplicacion 06/02(2006 15:42
@\ibcurl‘dll 383KE Extension delaapli.. 24/10/2005 3:14
@\ibpq.d" B3KE Extension dela apli... 02/05/2005 5:02
Emapserv.exe 3124 KB Aplicacion 06/02{2006 15:42

Tareas de archivo y carpeta 2

.j Crear nueva carpeta
@ Publicar esta carpeta en Web
EQ Caompartir eska carpeta

Dtros sitios E3

[

{D Mis documentos

@NCScnet.dll 53KE Extension delaapl...  17/02/2005 18:56
[ Documentos compartidos %] ncsEcw.di 1021 KE Extension dels apl..,  17]02/2005 18:56
i MipC %] MesEcwc.di 61 KB Extensindels apl...  17/02/2005 16:35
\a Mis sitios de red @NCSUULdH 97KE Extensién dela apli... 17

@pdﬂib.dﬂ 1.804 KB Extension dela apli...  10/08/2005 &:21

[ﬂphp_mapscript_‘?&.dl 2472KB Extension dela apl..,  08/02/2006 15:50
= pruebat 3.124KE  Archivo 06/02/2006 15:42
E] README.TXT SKB Documento de bexto  06/02/2006 15:58
Escalebar‘exe 3.100KE  Aplicacion 06/02(2006 15:42
EshpZimg.exe 3104 KB Aplicacion 06/02{2006 15:42
Eshptree‘exe 3.100KE  Aplicacion 06/02/2006 15:42
Eshptreevis.exe 3100KE  Aplicacion 06/02(2006 15:42
Esortshp.exe 3104 KB Aplicacion 06/02(2006 15:42
Et\le4ms.exe 3104 KB Aplicacion 06/02{2006 15:42
[ﬂxerces-c_l_ﬁ_ﬂ.dll 1.560 KB Extension dels apli.., 06/12/2001 23:33

o

Detalles

cgi-bin
Carpeta de archivos

Fecha de modificacion: viernes, 18 de
enero de 2008, 18:03

/024
[0z
114}
j
{02}
[0z
/10
[0}
[0z
102}
[0z
[0z
[02{2005 15:56
05
[0z}
[0z
/024
[0z
jd
[02]
[0z
je
[0z
112

Figura 28 — Archivos empleados en la instalacion de MapServer (Autores, 2008).

5. Descargar el archivo comprimido “proj446_win32_bin.zip” del sitio web:
http://www.maptools.org/dI

6. Una vez descargado el archivo lo descomprimimos en cualquier ubicacion, a
continuacion creamos una carpeta llamada “PROJ” en el disco C o en la
particion en la cual se este instalando el MapServer: C:\proj.

7. Copiamos todo el contenido de la carpeta que se obtuvo al descargar y
descomprimir el archivo antes mencionado dentro de la carpeta C:\proj.

fechiva  Edidion  Yer Fawortos  Herramigntas  Ayuda

@Atrés M J\ L@ pBu'squeda u Carpetas - @Sincrumzaciéndecarpetas

Diveccin |3) C:hproj

2 e I 2 README.TYT

Tareas de archiva y carpeta | i | nad = Dommento detesto
[ [ = | o8

j Crear nugva carpeka

@ Publicar esta carpeta en Web
E{] Compartir esta carpeta

Figura 29 — Contenido de la carpeta “proj” (Autores, 2008).
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8. Definimos la variable de entorno

“PROJ=C:\proj”, esto se lo hace de la

siguiente forma: Panel de Control>Sistema>Opciones Avanzadas>Variables

de Entorno, en donde el nombre de la variable es “PROJ” y el valor de la

variable “C:\proj”.

Nombre
‘ Actudizaciones aukométicas
% hgregar hardware
ﬂ).ﬁ.gregar aquitar programas
"ih Aistente para configuracian de

&’ Panel de control

E} Cambiar a vista por cateqorizs

iBarra e tareas y mend Inicia
9 Centro de sequridad
ﬁConexiones de red
Q Configuracion regional y de idioma
onfiqurar red inalambrica
HControIador A Intel(R) para M
Q Carren
8 Cuentas de usuario
2 Dispostivos de jusgo
@ Disposttivas de medios portaties
%Dispositivus e sonido y audio
'S, Esuéneres y cémaras
“PFechayhora
el Firewall de Windows
ﬁFuentes
E’]] Herramienta de |3 tarjeta de..,
YHerraniientas administrativas
Q_lepresoras y faves
" Mouse
60pciones de acceshilidad
Opciones de carpeta
QOpcinnes e energia
aOpciones e Inkernet
LOpciones e telgfono v madem
e pantals
() uickTime
E SigniaTel Audio

ke

Yea también

& vindzws Updtz
@) fyuda y soporte bécnic

| Tareas programadas

Comentarios

Canfigurat Windows para suministrar altomaticame, .,
Tnstala y saluciona problemas refacionados con el b,
Instala o quita programas v componentes de Winda..,

Tniciar el Asistenke para configuracion de red

Personaliza el mend Tnicio y |a barra de tareas, elti...
Yer configuraciones para avudar a proteger su equi...

Se conecta a otros equinos, tedes e Intermet,

Personaliza la configuracin para mastrar idiomas, ...
Canfigure una red inaldmbrica doméstica o parasu ..,
Controla las funciones de hardware de gréficos de ..

Perfiles de Microsoft Office Qutlook

Camhia |a confiquracian de las cuentas de usuario ...
Aareqa, quita v configura hardware de dispostivos ..
Yer Ios dispositivas de medios portatiles conectados.,.,
Cambie la combinacidn de sonidos para el equipa, o...

Aareqa, quitay configura escaneres v camaras,

Establecer |a informacidn de fecha, haray zonahar...

Configurar Firewall de Windows
Aigrena, cambia v administra Fuenkes en su equina,

Herramienta de [a tareta de red inalémbrica WLAN ..

Hace configuraciones administrativas para su equipo

Mugstra las impresoras junko con las mpresoras de ...
Personaliza la configuracidn del mouse, como la con..,
Aijusta las configuracidn de visibiidad, audicidn v m...

Personaliza la apariencia de archivas v carpetas, ca...
Configura los parametros d ahorro de energia de s...

Canfigurs la conexion v |s presentacicn de Inkernet

Establece las reglas de marcado de su teléfono vla ...
Personaliza la apatiencia de su escritorio, tal como .,
Permite configurar los componentes de softwarey .,

Controls SigmaTel C-Major Audio advanced settings,

Muestra informacian sobre el siskema de su equipo ..
Programa tareas del equipo para Qe se Ejecuten a...

Figura 30 — Panel de Control (Autores, 2008).
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Propiedades del sistema

Fiestaurar sistema | Actuslizaciones automaticaz | Remoto |
General ||  Mombre de equipo | Hardware Opeiones avanzadas

Debe iniciar la segion comao un Administrador para hacer la mayoria de log
cambios.

Rendimiento

Efectos wizuales, programacion del procezador, uso de memoria y

memaria virtual
Configuracion

Peifiles de usuano

Configuracion del ezcritono relacionada con su inicio de zezidn

Inicio y recuperacian

Inicio de sisterna, emor de sistema e informacidn de depuracidn

‘Wariable: de entarno u Infarme de erores ]

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Figura 31 — Forma de definir variables de entorno de Windows (Auores, 2008).

Variables de entorno

‘Wariables de usuario para Jorge Crellana

Yariable Walor

PROI_LIE Charch de programaiQuantum GISY. ..
TEMP C:h\Documents and SetkingstJorge Orell. ..
TMP C:\Documents and SettingstJorge Orell...

e
Qia/ Modificar H Elirninar

Yariables del siskema

Yariable Walor o
ARCGISHOME C:harchivos de programalarcicIs) E
CLASSPATH SCharchivos de programaliQuickTimel Q. ..
Camapec CTNDOW S system32omd. exe
FP_MNO_HO3T_C... MO
MUMEBER_OF_P... 1 b

[ Muewa H Modificar H Eliminiar ]

[ fcepkar H Cancelar l

Figura 32 — Proceso de definicion de la variable de entorno “PROJ” (Autores, 2008).
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Muewva variable de usuario

Mombre de variable: | PRI |

YWalor de variable: | C:proj |

[ Acepkar H Cancelar ]

Figura 33 — Creacién de la variable de entorno “PROJ” (Autores, 2008).

Variables de entorno

Yariables de usuario para Jorge Orellana

Yariable Walor
PRI :\proj
FRO_LIE Archivos de programalQuantum GIS...

),
TEMP :\Documents and Settings! Jorge Orell...
THP :\Documents and Settings! Jorge Orell...

[ Mugva H Madificar ” Eliminat
Yariables del sistemna

Wariable Yalar &
ARCEISHOME C:\Archivos de programalAroGIs)
CLASSPATH ST archivos de programalQuickTimel Q..
Comspec W INDOW S system32| cmd, exe
FP_NO_HOST C... NO
NUMBER_OF P... 1 v

[ Muesa ” Modificar ” Eliminar ]

’ Arepkar ” Cancelar ]

Figura 34 — Variable de entorno creada (Autores, 2008).



9. Por ultimo se comprueba que la instalacién este correcta, esto lo hacemos

ejecutando el siguiente url en el browser: hitp:/localhost/cgi-
bin/mapserv.exe?

<2 http://localhost/cegi-binfmapsery.exe? - Microsoft Internet Explorer,

© Archiva  Edicién  Wer Favaritos  Herramientas  Avuda

: Direccion |@ http:/flocalhostfogi-binfmapsery, exe?

: - — n ' »
entrés - &9 \ﬂ \ELI .__l\J /.JBL'lsqueda ‘i:( Favoritos e} 2 - .,’;_ ® - J .

Mo query wformation to decede. QUERY ZTEING iz zet, but empty.

Figura 35 — Forma de comprobar que la instalacién este correcta (Autores, 2008).

2.4 Instalacion de la herramienta MXD2WMS.

La herramienta MXD2WMS es un conjunto de librerias dll que se utilizan para crear
el archivo de configuracién de MapServer (.map). Las librerias son las siguientes:

e MXD2WMS8.dIl

e MXD2WMS.dII

e REGTOOLS5.DLL

Esta herramienta se configura dentro de ArcMap, son necesarios varios pasos para
su instalacion:
1. Las tres librerias antes mencionadas se deben copiar dentro de la carpeta
C:\WINDOWS\system32\
2. Actualizar el registro del sistema por medio del servicio “regsvr32” para cada
una de las librerias. Esta tarea se la efectia desde la linea de comando de
Windows.

Ejecutar @

s Escriba el nombre del programa, carpeta, docurmento o
‘E recurso de Inkernet que desea que Windows abra,

Abrir: | |
regsyr32 REGTOOLS, DLL
regsyr3g MeDEZWMS, dil

reqgsyrIz MED2WMSE, dil
calc

Figura 36 — Actualizacion del registro del sistema (Autores, 2008).
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3. Procedemos a abrir ArcMap para agregar esta herramienta a la barra de

herramientas. En el

mend  principal nos

desplazamos hacia:

Tools>Customize; una vez dentro de esta opcion adicionamos las tres

librerias dll, creando el comando para el manejo de la herramienta.

Tookars 1 Commands ] Options ]

Toolbars:

Main Menu

New...
(130 Analyst

[ idvanced Editing

[] Animation

[ Annctation

[ rcPad

[ rcSean

(0G0

[ Cantest Menus

] Data Frame Tools

[ Dimensioning

[] Distributed Geodatabass

Draw &

Feset.

Abrir

Buscar en; I 12 MED2wMS

[Chresources

[Smpzms.d
[%jrEcTOOLEDUL

leyboard.. ‘@d_fmm file...

e

R

fMD2wse

Gl Nombre:

RN

- Tipo:

]T ‘ppe Libraries [alb,” b, ")

:J Cancelar

Figura 37 - Proceso para agregar la herramienta, registro de las librerias dll
(Autores, 2008).

Customize

Toolbars  Commands 1 Dptiu:unsi

Categories:

Show commands containing: |wel:|

|5
Online Services

[ Macroz |
[ Menus ]
[ Mew Menu ]
[ UIControls ]

| &

Drescription ‘

Savein: |Mormal rst i

e ] S

Cloge J

Figura 38 — La herramienta se ha agregado a los comando de ArcMap (Autores,

2008).
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4. Arrastramos la herramienta desde la lista de comando hacia la barra de
herramientas de ArcMap. Para que la herramienta se active y poder usarla
es necesario agregar shapefiles al ArcMap.

% Sin titulo - ArcMap - Arclnfo

File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help 73S Ferramionts agieaate
DEEE ¢ =28~ |« | & |[ramus = :Q’._éj%Elk?
2| x @ ¢
=l £F Layers |28 ArcToolbox
= Cabeceras_Cantonales_Cariar_UTM £ %3D Analyst Tools Q
| [+ & analysis Tools ; :
I+ % Cartography Tools s
[+ & Conversion Toals X
[+ i Data Interoperabiity Tools am
[ a Data Management Toals O o

I+ a Geocoding Tools

[+ & Geostatistical Analyst Toals
[+ i Linear Referencing Taols

I+ % Multidimension Tools

+I- & Metwark Analyst Toals

[+ Samples

[ a Server Tools

[+ & Spatial Analyst Tools

[+ & Spatial Statistics Tools

[+ i@ Tracking Analyst Taols

E}Jﬁ@?@' ‘%

Figura 39 — La herramienta MXD2WMS ha sigo instalada (Autores, 2008).

2.5Ingreso de los metadatos.

El ingreso de los metadatos se lo hace mediante la herramienta ArcCatalog

perteneciente al paquete de software ArcGis Desktop 9.2.

Son necesarios algunos pasos para su ingreso, siendo los siguientes:

1. Abrimos la herramienta ArcCatalog y ubicamos los shapefiles de la Provincia
del Canar.

2. Escogemos el shapefile del cual se van a ingresar los metadatos y se da

click en la vifieta Metadata, permitiéndonos trabajar con los metadatos de la
capa.
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3 ArcCatalog - Arclnfo

s4wlApachelhtdocs\monografialdatalCabeceras_Cantonales Canar UTM_WGS584.shp

File Edi Yiew Go Tools Window Help

|30 BEX S 6 as0ow

Location:

Sleshest:  [FROCESHI 48y

‘C “msdwibpachethtdocs\monografiaidata\Cabeceras_ Cantonales_Cafiar UTM_WG j

=] htdocs
] data
e docs
| ED et
o] images
-] index
=] monografia
=] data
%) Geodatabase_Cafier
- bath_mapserver
[ Cabeceras_Cantonales_Caftar_Uss
5 Cabereras_Cantonales_Caffar_UTM_iGS04
5 Cabereras_Paroquisles_Cartar_UTM WG4
15 antones_Cafiar_ODEPLAN_200k_LITM_WG534_03
] Cantones_Fruador_250k_5aME6
5 Cantones_Ecuador_750k_5AMS6 1
[ Centros_Poblados_Cafiar_S0K_LITM_WGS84
(] Cerros_Lomas_Cafiar_S0K_UITM_WG384
CN_Cafiar _S0K_LITH_Wia564
BB v _Cafiar _S06_UITH G584 _Clipt
B v _Cafiar _S06_UITH WG58 _Inter
E ntry0
[ drain_fn
[ drainage

p—,
Enntents] Plevie@eladalﬁ

Cabeceras_Cantonales_Caiar_UTM_WGS84
Shapefile

Spatial Attributes

Keywords
Theme: Cabeceras Cantonales, Provincia del Cafiar
Place: Troncal, El Tambo, Suscal, Biblian, Deleq, Cafiar, Azogues

Description
Abstract

El mapa contiene las cabeceras cantonales correspondiente a la Provincia del Cafiar, escala 1:200 00
ODEPLAN vesion 2,0, 2002,

Purpose

Recopilar informacion de las cabeceras cantonales que conforma la Provincia del Cafiar para generar
Mapas Tematicos para trabajos del Plan de Desarrolla Provincial

Figura 40 — Activacién de la vineta metadata para editar los metadatos de la capa

(Autores, 2008).

3. Al escogerse la vifieta metadata, en la barra de herramientas de ArcCatalog

se activan comandos que se usan para trabajar con los metadatos: editarlos,

ver sus propiedades, creacién/actualizacion, importarlos, exportarlos. En

nuestro caso se usa el comando de edicién.

¥ ArcCatalog - Arclnfo - €:\ms4wlApachelhtdocs\monografiatdata\Cabeceras_Cantonales_Cafiar_UTM_WGSB4.shp

Fle Edit Yiew G0 Tools Window Help

YT R & @asoxe

Location;

Stleshest  [FGOCEGAI v@@%%@—emw

[ st Apachethtdocs\manoarafiaidataiCabeceras_Cantonales_Cafisr UTM_WE = |

=] htdocs |
(] data  Editar

% Contents | F’levle;Q" enadanﬂ)
7

(] docs
Lo et
o [ images
] index

creara
artualizar

pmpsedades‘
itmpottar

i=1{1 monografis

: = (1 data
1 [ Geodatabase_Cafiar

bath_mapserver
Cabeceras_Cantonales_Cafiar_Uss
Bl Cabereras_Cantonales_Cariar_UTM_ G584
[ Cabeceras_Parronuisles_Cafiar_UTM_WGSS+
[ Cantones_Cafisr_ODEFLAN_200k_UITIM_WGS84_03
Bl Cantones_Fruador_250k_SAMSE
Bl Cantones_Fruador_250k_SaMSé_1
Centros_Poblados_Cafiar_S0K_UTM_WGSG4
Cerros_Lomas_Cafiar_SOK_UITH_W/G584
CN_Cariar_S0K_UTM_WGse4
CN_Caffar_SO0K_UITM_W584_Clipt
CN_Cafar_S0K_UITH_WGSE4_Inter
Bl entryoo
&l drain_fn
Bl drainage

Cabeceras_Cantonales_Cafiar_UTM_WGSS84
Shapefile

Keywords
Theme: Cabeceras Cantonales, Provincia del Cafiar
Place: Troncal, El Tambo, Suscal, Biblian, Deleq, Cafiar, Azogues

Auributes

Description
Abstract

El mapa contiene |as cabeceras cantonales correspondiente a la Provincia del Cafiar, escala 1:200 00
ODEPLAN vesion 2.0, 2002,

Purpose
Recopilar informacién de las cabeceras cantonales que conforma la Provincia del Cafiar para generar
Mapas Tematicos para trabajos del Plan de Desarrollo Provincial

Figura 41 — Comandos de la barra de herramientas que permiten trabajar con los
metadatos (Autores, 2008).
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4. Al dar click sobre el comando de edicién se abre una ventana en donde se
visualizan los campos para ingresar los metadatos. Una vez finalizado el
ingreso guardamos los cambios. Estos cuatro pasos se realizan con toda la
cartografia digital de la Provincia del Cafar.

E! Editing ‘Cabeceras_Cantonales Cafiar_UTM_WGSB4'

Identification [rata Quality [ata Organization  Spatial Reference Enhity Attribute Digtribution Metadata Reference
General ] Contact ] Citaticn ] Tirne Period ] Status l Spatial Damain ] Feywords | Browse Graphic ] Security l Cross Reference l

Drescription

Aol El mapa contiene las cabeceras cantonales correspondiente a la Provincia del Cafar, escala 1:200 000, ODERPLAN

R wesion 2.0, 2002,
= ) Recopilar informacion de lag cabeceras cantonales que conforma la Provincia del Cafar para generar Mapas
HIROSE! Temdticos para trabajoz del Plan de Desarrollo Provincial

Language: |BS

Supplemental |La cartas topograficas uliizadas corespondientes a la Provincia del Cafiar son las siguientes =

Infarmatior;  |El Triunfo MY-B3 3737101 1330 X
-‘B-CCBSS, Se podra acceder a la informacion a traveés del Servidor de Mapas que ze encuentra en la e
Constraints: direccidn http: /A, uazuay. edu ec. La informarcion podra ser solicitada a la Universidad del Azuay en el IERSE sy
Use . Se podria solicitar la informacioin a la Universidad del Azuay previa autorizacion
Canstraints:
Data. Set ODEFLAN 2002, depurado por la Universidad del Szuay - Instituto de E studios de Regimen Seccional del Ecuador
Credit: IERSE 2004
Mative Data Set{picrosoft Windows =P Version 5.1 [Buid 2600] Service Pack 2; ESRI ArcCatalog 9.2.0.1324
Ervironment:
Mative Data Set r
Fa |Shapef|le

Save | LCancel | Help
Figura 42 — Ingreso de los metadatos (Autores, 2008).
2.6 MapFile

MapServer se caracteriza por tener un archivo de configuracion denominado
mapfile, este archivo es de tipo texto con extensién “.map”. Dentro del archivo
mapfile se definen los datos a ser usados dentro del servicio: las capas a publicar
(sus tipos y su configuracion), fuente de datos de origen y forma de servir los datos,
leyenda y proyecciones, etc. Es usado en tiempo de ejecucion.

El archivo “.map” se compone de varias secciones, en donde cada seccién empieza
con el nombre de la seccién y termina con la palabra END. Cada seccién contiene

la definicion de determinados parametros del tipo atributo — valor.

La seccion principal del archivo mapfile es el objeto “.map” y esta seccién abarca a
otras secciones.
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archivo.map
objeto MAP

—» WEB —» METADATA
—» PROYECTION

—% LEGEMD —» LABEL
—™ SCALEBAR —= LABEL

—# REFERENMCE

— QUERYMAR

. |AYER 1 PROYECTION
CLASS
LABEL
METADATA

—» LAYER 2

— LAYER n

Figura 40 — Secciones que componen el archivo .map (Autores, 2008).

Algunos de los parametros que se definen en cada seccién son obligatorios, otros

son opcionales o tiene un valor por defecto.

Para la publicacién de la cartografia de la Provincia del Cafar se ha empleado un

solo archivo “.map”, pero se debe tener en cuenta que la publicaciéon de los mapas

se lo hara clasificandolos por 4 temas:

Divisién Politica Cantonal de la Provincia del Canar.
Divisién Politica Parroquial de la Provincia del Canar.
Mapa de Cuenca, Subcuencas y Microcuencas de la Provincia del Cafar.

Mapa Topografico de la Provincia del Cafar.

A continuacion se describen los objetos y sus parametros de cada seccién que

conforman los archivos “.map” empleados en la publicacion de la cartografia de la

Provincia del Canar.
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Objeto MAP.

PARAMETRO DESCRIPCION

NAME Nombre del archivo “.map”

STATUS Permite establecer si el mapa esta activo o no (on/off). Puede
existir interés solo en generar la escala gréafica y leyenda y no
el mapa

SIZE Establece el ancho y alto de la imagen de salida, medida en
pixeles

EXTENT [xmin] [ymin] [xmax] [ymax]

Extensién espacial del mapa a crear. Se utiliza el sistema de
referencia especificado en la seccion PROJECT

UNITS [feetllinches(kilometersiimetersimiles1dd]

Unidades de las coordenadas del mapa, usado para el
computo de la escala grafica

y escala numérica. Debe estar definido en el sistema de
referencia especificado en la

seccién PROJECTION

SHAPEPATH Nombre del directorio en donde se almacenan los datos
geograficos

IMAGECOLOR | [R] [G] [B]

Color con el que se inicializa el mapa

FONTSET Nombre del archivo y directorio que almacena el conjunto de
fuentes disponibles a usar

IMAGETYPE [gif|pngljpeg|wbmp|gtiffjswfluserdefined]

Formato de salida

Objeto PROJECTION.

La proyeccién de los mapas que son generados por un servidor de mapas se define
especificando dos objetos PROJECTION:

e Uno en el objeto MAP, para la generacion de la imagen de salida.

e Otro para cada capa, dentro del objeto LAYER.
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Cada una de las capas puede tener un sistema de referencia diferente, pero el
servidor de mapas las proyecta al sistema especificado para la imagen de salida.
MapServer emplea la libreria PROJ4 para tal fin.

El sistema de referencia y proyeccion se definen de dos maneras:
e Especificando los parametros de la proyeccién.

e Mediante la codificacion del European Petroleum Survey Group (EPSGP).

El sistema de referencia y proyeccién empleado en la publicacién de la cartografia

de la Provincia del Canar es el European Petroleum Survey Group.

Objeto WEB.

Este objeto define la manera como operara la interfaz web. Empieza con la palabra
WEB y termina con la palabra END. Anida el objeto METADATA.

PARAMETROS DESCRIPCION

TEMPLATE Este parametro es el nombre del archivo plantilla a ser usado,
en el mismo se representan los resultados de las peticiones.
Es una pagina web que los usuarios pueden observar.

IMAGEPATH Nombre del directorio donde se almacenaran los archivos e

imagenes temporales. Debe terminar con “/”.

IMAGEURL Consiste en el URL que el web browser utiliza para buscar la

imagen temporal.

Objeto METADATA

El objeto METADATA se incluye en el objeto MAP como dentro de cada objeto
LAYER. En el objeto MAP contendra metadatos en general del servicio. En el objeto
LAYER contendra metadatos especificos para cada capa de informacion. Luego el
servidor WMS/WFS se basara en estos metadatos para confeccionar el archivo de

capacidades.
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Objeto LAYER

Este objeto se define para cada capa de informacién que contendra el servicio.

Empieza con la palabra LAYER y termina con la palabra END.

PARAMETROS DESCRIPCION

NAME [string]
Nombre de la capa. Es el vinculo entre el archivo “.map” y la
interfase web, deben ser idénticos.

GROUP [name]
Nombre de un grupo de capas

TYPE [point|line|polygon|circle|annotation|raster|query]
Este parametro permite especificar como los datos podran ser
dibujados. Debe coincidir con el tipo de archivo shapefile.

STATUS [on|off|default]
Configura el estado actual de la capa.

DATA [filename]|[sde parameters]|[postgis table/column]
Nombre completo del archivo de datos espaciales a ser
procesado.

DUMP [truelfalse]
Este objeto por default es false. Permite que MapServer genere
la descarga en formato GML.

HEADER Es el nombre del archivo Plantila a ser usado como
encabezado de la plantilla de respuesta a consultas.

FOOTER Es el nombre del archivo Plantilla a ser usado como cierre de la
plantilla de respuesta a consultas.

CLASS Indica el inicio del objeto CLASS.

CLASSITEM [atributte]
Es el nombre del item en la tabla de atributos a usar como filtro
para aplicar el objeto CLASS.

PROJECTION | Indica el inicio del objeto PROJECTION de la capa de
informacion.

TOLERANCE [integer]
Indica la sensibilidad para las consultas basadas en puntos.

TEMPLATE Es el nombre del archivo plantilla a emplear, en ésta se

representan los resultados de las peticiones.
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Objeto CLASS

Este objeto define clases tematicas para las capas, por lo que cada capa debe
tener al menos una clase. Por medio de expresiones puede darse distintos estilos a
diferentes atributos de una capa.

PARAMETROS DESCRIPCION
NAME [string]

Es el nombre a ser utilizado en la generacion de la

leyenda para esta clase.
EXPRESSION [string]

Soporta expresiones de comparacion, expresiones

regulares y expresiones légicas simples para definir
las clases. Al no definirse ninguna expresion, se
considera todas las entidades dentro de la misma
clase.

COLOR [R][G][B]

Color a utilizar para dibujar las entidades.
BACKGROUNDCOLOR | [R] [G] [B]

Es el color utlizado por los simbolos no

transparentes.
OUTLINECOLOR [R][G] [B]

Es el color utilizado para la linea externa de

poligonos. No es soportado por lineas.
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Objeto LABEL

Define una etiqueta. Permite colocar un tipo de anotacion en el mapa, a partir de

datos alfanuméricos.

PARAMETROS

DESCRIPCION

COLOR

[R1[G] [B]
Color del texto.

POSITION

[ulTucOurOclDecOertlDIcHIrDauto]
Indica la posicidn que ocupara la etiqueta respecto del
punto etiquetado.

ul - superior izquierda

uc - superior centro

ur - superior derecha

cc - centro

cr - centro derecha

cl - centro derecha

Il -inferior izquierda

Ic - inferior centro

Ir - inferior derecha

TYPE

[bitmapltruetype ]
Indica el tipo de fuente a usar.

FONT

[name]
Indica el tipo de letra como fue definido en en
FONTSET.

SIZE

[integer]| [tyny|smalljmedium|large|giant]
Tamano del texto.

BACKGROUNDCOLOR

[RI[G] [B]
Color con el que se dibujara el rectangulo de fondo. Por
defecto no se coloca el rectangulo
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Objeto LEGEND

Al incluir dentro del “.map” el objeto LEGEND, MapServer genera la simbologia de

forma automatica de las capas visualizadas a partir de las clases definidas en cada

capa de informacién. Es una imagen en donde su formato depende del formato

definido para la creacion del mapa. Esta seccion inicia con la palabra LEGEND y

finaliza con END.

PARAMETROS DESCRIPCION
STATUS [onDoffJembed]
on - la leyenda sera generada.
off - la leyenda no sera generada.
embed — la leyenda se generara embebida en el mapa
generado.
IMAGECOLOR | [R] [G] [B]
Indica el color con el que se inicializara la leyenda.
POSITION [ulTucurtNDle ]
Posicion que ocupara la leyenda embebida. Por defecto es Ir.
ul — superior izquierda
uc — superior centro
ur - superior derecha
Il — inferior izquierda
Ic — inferior centro
Ir - inferior derecha
KEYSIKE [x] [y]
Tamano en pixeles de cada simbolo a crear. El valor por
defecto es 20 por 10 pixeles.
KEYSPACING | [X] [y]
Indica el espacio de separacién entre cada simbolo ([y]) y
entre simbolos y etiqueta ([x]).
LABEL Se definen las caracteristicas de representacion de las

etiquetas (color, fuente, etc). Inicia con la palabra LABEL y
finaliza con la palabra END.
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Objeto SCALEBAR

Inicia con la palabra SCALEBAR y termina con la palabra END. En esta seccion se
define la forma de construccién de la escala gréfica.

PARAMETROS DESCRIPCION
STATUS [onCoff(lembed]

on - la escala gréfica sera generada.

off - la escala gréafica no sera generada.

embed — la escala gréfica se generara embebida en el mapa
generado. El valor por defecto es off.

POSITION [ulTucCiurtDle

Indica la posicién que ocupara la escala grafica embebida.

Por defecto es Ir.

ul — superior izquierda
uc — superior centro
ur - superior derecha
Il — inferior izquierda
Ic —inferior centro

Ir - inferior derecha

STYLE [integrer]
Se escoge entre dos estilos de escala grafica: 0y 1.
INTERVALS [integrer]

Indica el nimero de intervalos en que se dividira la escala

grafica. Por defecto es 4.

SIZE X1yl

Tamano en pixeles de la escala gréfica.
IMAGECOLOR [R1[G] [B]

Color con el que se inicializa la escala grafica.
OUTLINECOLOR [R1[G][B]

Indica el color de la linea exterior de cada intervalo. Para que
los intervalos no presenten linea exterior debe colocarse —1 —
1-1.

COLOR [R1[G] [B]

Color con el que se dibujara la escala grafica.
BACKGROUNDCOLOR | [R] [G] [B]

Color usado para el fondo de la escala grafica.

UNITS [feetincheskilometersImetersimiles]
Unidades de la escala gréfica. El valor por defecto es miles.
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Objeto REFERENCE

Comienza con la palabra REFERENCE y termina con la palabra END. Este objeto

define como sera creado el mapa de referencia. Este mapa comprende la extension

total de la zona que incluira el servicio de WMS. Sobre este mapa se representara

una marca en

la zona que se \visualiza actualmente,

interactivamente. Ademas es posible dar un click en un determinado sector del

mapa de referencia y MapServer genera el mapa de esta zona.

En las consultas puede generarse un mapa de referencia, y en este mapa se

resalta el punto (x,y) y la entidad consultada.

PARAMETROS DESCRIPCION

EXTENT [Xmin] [ymin] [xmax] [ymax]
Extension espacial de la imagen de referencia, en el sistema
de referencia
definido en la seccion PROJECTION.

IMAGE [filename]
Nombre completo del archivo de la imagen que sera usada
para generar el mapa de referencia. El formato de la imagen
debe ser gif.

SIZE [X] [yl
Tamarno de la imagen de referencia, se mide en pixeles.

COLOR [R] [G][B]
Color en el que se dibujara el recuadro de referencia.
Recuadro sin relleno: —1 —1 —1. El valor por defecto es 255 0
0.

OUTLINECOLOR | [R] [G][B]
Color de la linea exterior del recuadro de referencia. Para no
incluir linea

exterior debe colocarse —1 —1 —1.

52

actualizandose




CAPITULO 3: PUBLICACION DE LA INFORMACION CARTOGRAFICA BASE

3.1 MapServer con PHPMapScript.

PHPMapScript es una libreria que extiende el lenguaje PHP con las funciones
necesarias para acceder a la interfaz de programacién (APl) de MapServer.

La instalacion y configuracion de MapServer con PHPMapScript se efectia por
medio de un paquete de software llamado MS4W (MapServer for Windows). Este
paquete incluye apache, PHP, MapServer y sus utilerias.

Son necesarios algunos pasos para poder instalar el paquete MS4W:
e Descargamos el paquete de software MS4W del sitio de internet:
http://www.maptools.org/

e FEl archivo que se descarga esta comprimido, por lo que es necesario
descomprimirlo en un directorio llamado “ms4w” que se encuentra dentro del

directorio raiz.

archiva  Edicisn  Ver Favortos  Herramientas  Ayuda

@Atras - @ ? ) misqueda || Caetas v ) Sincrorizacion de carpetas

Diveceifn | ) Coimst

Tareas de archivoy carpeta A

Apache 3PRS gdaldata gdalphugins

) Crear nueva carpeta

proj pythen tmp

B8 2pache-install.bat G5 cpache-restart bat B0 2 ache-urinstall bat
teols Archivo por lotes M5-DOS Archive por lates M5-DOS Archiva per lotes ME-DOS
1KE 1KB 1KB
27 HISTORY bt 2T mesicHicense. bt £ README_INSTALL.herrl 27| README_INSTALL.txt
==| Documento de texto ==| Documento de texto HTHL Document Documerto de texto

12K 1KB S5 KB = 7w

) Publicar esta carpsta en Web >
hitpd.d
|e? Compartir esta carpeta |
- e ———— J

} Otros sitios 2

r

<@ Discolocal (C:)

| (L) Mis documentos
[ Documentos compartidos
W MiPC

R, &8 setenw bat
N Mis sitios de red Archiva por lotes ME-DOS
18

Detalles

"

8|

msdw
Carpeta de archivos

Fecha de modificacidn: martes, 29 de
enero de 2008, 20:35

Figura 41 — Contenido del paquete MS4W (Autores, 2008).

e Se debe instalar el Servidor Web Apache, para poder hacer esto debemos
iniciar el Servidor Web Apache desde el paquete MS4W ejecutando
/ms4w/apache-install.bat haciendo doble click en el archivo o invocandolo a

través de la linea de comandos. Este archivo instala Apache como un servicio
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de Windows, por lo que cada vez que se reinicia la computadora en la que se
instalé se reinicia el servicio también. Cuando se el archivo “install.bat” desde
DOS, se despliega una ventana emergente con el siguiente mensaje:

The Apache Web Server service is starting.
The Apache Web Server service was started successfully.

This means that Apache is running and installed as a service.

Cuando la ventana de DOS se cierra el servicio Apache se detiene.

e Luego de instalar Apache debemos comprobar su correcta ejecucion, para
esto abrimos un web browser y digitamos el URL: http:/localhost o
http://127.0.0.1/. Si en el browser se despliega la pagina principal de MS4W

con la informacioén general de la instalacion, se la realizé de forma correcta.

Para la publicacion de la cartografia en MapServer se inici6 utilizando
PHPMapScript. Dentro de este paquete de software existe un archivo con extension
“.php” que contiene varias funciones que permiten interactuar al PHPMapScript con
el archivo de configuracién de MapServer (.map). Entre las funciones que se
emplearon tenemos: visualizacién de la capas, zoom in, zoom out, disefio de un

mapa de referencia, etc.

Debido a que no teniamos conocimientos previos sobre la instalacion y uso del
MS4W, nos tomo mucho tiempo descubrir y entender la manera como funciona y
sobre todo comprender las funciones que interactian con el archivo “.map”.

Un problema que se suscité al momento de publicar fue la complejidad de efectuar
consultas con parametros, es decir consultas en donde se indicaba el nombre del
lugar especifico que queriamos ubicar en el mapa publicado. No se logré identificar
dentro del archivo “.php” la funcién o funciones que permiten realizar esto;
dedicamos una gran cantidad de tiempo a identificarlas pero sin resultados, y mas
que nada debido a la falta de tiempo se vio necesario migrar la publicacién de la

cartografia a MapServer con Mscross (javascript).

Para mayor informacion consultar el sitio web:
http://www.maptools.org/php mapscript/
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3.2 MapServer con mscross.

Mscross consiste en un conjunto de funciones desarrolladas en javascript que
interactdan con la cartografia digital.

Para poder publicar la cartografia base de la Provincia del Cafar se esta utilizando
MapServer junto con Mscross. Se tiene una pagina web llamada “index.html”, que
es nuestra pagina principal, desde donde invocamos al archivo “mscross.js” que

como se dijo permite interactuar con el archivo “.map”.

Dentro del archivo “.map” citamos las capas de la cartografia base, que son de tipo:
line, polygon, point, annotation:

1. Limite oficial de la Provincia del Cafar.

PR

Figura 42 — Limite oficial de la Provincia del Canar (Autores, 2008).
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2. Division Politica Cantonal.

e, aaa’

Figura 43 — Divisién Politica Cantonal la Provincia del Cafar (Autores, 2008).

3. Division Politica Parroquial de la Provincia del Canar.

Figura 44 — Limite oficial de la Provincia del Canar (Autores, 2008).
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4. Cabeceras Cantonales de la Provincia del Canar.
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TRONCAL®
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Figura 45 — Cabeceras Cantonales de la Provincia del Cafar (Autores, 2008).

5. Cabeceras Parroquiales de la Provincia del Cafar.
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Figura 46 — Cabeceras Parroquiales de la Provincia del Canar (Autores, 2008).
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Centros Poblados de la Provincia del Caiar.
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Figura 47 — Centros Poblados de la Provincia del Cafar (Autores, 2008).

7. Haciendas de la Provincia del Canar.
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Figura 48 — Haciendas de la Provincia del Cafhar (Autores, 2008).
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8. Cerros y Lomas de la Provincia del Canar.

@ aeqr

Figura 49 — Cerros y Lomas de la Provincia del Canar (Autores, 2008).

9. Zonas y Sectores de la Provincia del Cafar.
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Figura 50 — Zonas y Sectores de la Provincia del Canar (Autores, 2008).
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10. Vias Principales de la Provincia del Canar.

Figura 51 — Vias Principales de la Provincia del Canar (Autores, 2008).

11. Vias Secundarias de la Provincia del Cafar.

Figura 52 — Vias Secundarias de la Provincia del Cafnar (Autores, 2008).
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12. Hidrografia de la Provincia del Canar.

Figura 53 — Hidrografia de la Provincia del Canar (Autores, 2008).

13. Laguna de la Provincia del Cafiar.
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Laguno Jacaran

Figura 54 — Lagunas de la Provincia del Canar (Autores, 2008).
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14. Subcuencas de la Provincia del Canar.

e ,aaa’

Rio Taura

Rio Cafar

{”&f

Rin Paute

Figura 55 — Subcuencas de la Provincia del Canar (Autores, 2008).

15. Microcuencas de la Provincia del Cadnar.

@ «eqar

N —

Figura 56 — Microcuencas de la Provincia del Canar (Autores, 2008).
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16. Curvas de nivel de la Provincial del Cafar.

@, e’

Figura 57 — Curvas de nivel de la Provincia del Canar (Autores, 2008).

17.MDT de la Provincia del Canar.

@, ceaa"

Figura 58 — MDT de la Provincia del Cafar (Autores, 2008).
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La cartografia de la Provincia del Canar se publica clasificada en cuatro temas:

1. Division Politica Administrativa Cantonal de la Provincia del Cadar.

Ak

Figura 59 (a) — Division Politica Administrativa Cantonal de la Provincia del Canar,
todas la capas. (Autores, 2008).
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Figura 59 (b) — Division Politica Administrativa Cantonal de la Provincia del Canar,

disefio (Autores, 2008).
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2. Division Politica Administrativa Parroquial de la Provincia del Canar.

@ q’“\Q’T

Laguna Jacaran'%

Figura 60 (a) — Divisiéon Politica Administrativa Parroquial de la Provincia del Canar,
todas las capas (Autores, 2008).
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Figura 60 (b) — Divisiéon Politica Administrativa Parroquial de la Provincia del Canar,

disefio (Autores, 2008).
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3. Mapa Topografico de la Provincia del Canar.

Laguna Jocrn Sy

Figura 61 (a) — Mapa Topografico de la Provincia del Cafar, todas las capas
(Autores, 2008).
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Figura 61 (b) — Mapa Topografico de la Provincia del Canar, disefo (Autores, 2008).
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4. Microcuencas, Subcuencas y Cuencas de la Provincia del Canar.

Figura 62 (a) — Microcuencas, Subcuencas y Cuencas de la Provincia del Canar,

todas las capas (Autores, 2008).
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Figura 62 (b) — Microcuencas, Subcuencas y Cuencas de la Provincia del
Canar, disefio (Autores, 2008).
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3.2.1 Publicacién a través de mscross.
Para la publicacion de la cartografia digital utilizando las funciones del médulo
“mscross.js” desarrollado en javascript hacemos referencia o un include a este

maddulo con la sentencia src="mscross.js”.

indez¢, hbrnl*
| 2] Cédigo |j Dividir | 4] Disefio
kETHL

<titlerPUBLICACION CARTOGRAFICA DE Li PROVINCIA DEL CANAR «</titlex
<£3cript sro="mscross. s’ type="text/javascript’l/Sscripts

Titulo: | PUBLICACION CARTOGRAFIC | i g2 I, @, | €@ [E]. &,

Figura 63 — Referencia al modulo “mscross.js” (Autores, 2008).

Al invocar el modulo, cada vez que llamemos a una funcién incluida en ésta,
desarrollamos las caracteristicas de publicacién de los capas como los aspectos de
visualizacion, mapas de referencia, herramientas de interaccion con los capas,

entre otras.

index.html

2| Cédign | <5 Dividr | ] Disefio | Thulo: | PUBLICACION CARTOGRAFIC | i g2 I @), [E] &,

I </ tablel

A CHCRIPT type=textfjava4cript}
nyMapl = new nsMap{ document.getElementById('map_tag'),'standardlp' );
nyMapl.setlCgi{ '/cgi-binscanar' b;

= nyMapl
nyMapl

nyMapl

nyMapz
nyMapz

&

o

a =
b =
nylcon
nyikin

0 -1

548

r
L e
o o

2R EE

1 onon
= 0

< ik

JsetFullExtentd 658292,3364, 775752.63604, 9671893,9342 ),
setMapFile( 'c:/wmishtdocs/pruebasprucha.map’ §;
.setlayers{ 'cantones' §:;

= new nsMap{ docunent.getElementEyId('ref tag'y ):

Lsetlogl{ '/ecgi-bin/canar' §;
nyMapz.
nyMapz.
nyMapz.
nyMapz.
nyMapl.

sethctiontone():

setFullExtent{A58292. 3364, 775752, 6364, 9671893.9342 );
setMapFile{ 'c:/ww/htdocs/prueba/prueba.map' j:
setlayers{ 'cantones' }:

setReferencelap (uyMap) ;

'imySum Z0_red.phg';
'imyfum Z0_shadow. png';

= new nzlconf{a, b, 1, 2):
= null;

F/uyMapl. loadPointsOwerlayWFS [ 'hetp: //localkost/ogi-bin/canar', 'Laqunas ', nylcaon,
nyMapl.

redraw(},; wyMapZ.redraw():

Figura 64 — Primeras funciones de Publicacion (Autores, 2008).
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Las primeras funciones que utilizamos para la publicaciéon de las capas las
invocamos a través de un objeto como se puede observar en la Figura 64

(myMap1, myMap2), con las posiciones donde se ubicaran las capas.

En la funcién “setCgi” se encuentra el archivo tipo texto “canar” indispensable para
poder realizar las peticiones WMS y WFS explicadas anteriormente, que se refiere
a su vez al archivo mapfile en el archivo de configuracién del servidor apache

“httpd.conf”.

IE'. httpd.conf - Bloc de notas

Archivo Edicion  Formato Yer  Awuda

#
# "Ci/archivos de programafapache software Foundation/apache?. 2/cgi-bin" should be changed to what
# CGI directory exists, if you have that configured.
#
<Directory "C:/www/cgi-bin"s
Allowoverride Mone
options None
order allow, deny
Allow from all

SetEnvIT Request_URI “/cgi-pin/canar MS_MAPFILE=C: /www,/ o

</Directorys

#
# Aﬁache parses all CGI scripts for the shebang Tine by default.
# This comment Tine, the first 1ine of the script, consists of the symbals

i m 3

Linga 309, colurmna 5

Figura 65 — Archivo de configuracién httpd.conf (Autores, 2008).

En la funcion “setFullExtent” se indicaran las coordenadas extremas que se
encuentran en el mapfile obtenido a través de la herramienta MXD2WMS; estas
coordenadas son necesarias para la ubicacién de las capas o layers en el sistema
de coordenadas UTM WGS84 ZONA 17 SUR.

La funcién “setMapFile” hace referencia a la ubicacion o path del archivo de
configuracién Mapfile que es la columna vertebral de la publicacion de la cartografia

a través de MapServer.

Con la funcién “setLayers” invocamos la primera capa que se visualizard en la
publicacion para que finalmente dibujemos las capas especificadas con la funcién

“Redraw”.
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Una vez publicado las primeras capas segun nuestro disefio como vemos en la
Figura 66, podemos elegir las capas que queremos activar para analizar la
informacion segun los distintos temas de desarrollo para la publicacién de la
Cartografia de la Provincia del Canar.

TOPONOMIA
®  Layer
[1 hidrografia
[]  Centros Poblados
]
[ ZONASY SECTORES
O
. LEYENDA
> Layer
™ Cantones Cafiar
[iazocUEs [EL TAMBO
HipmLay  CILA TRONCAL
Cicefen aUaCAL
DELES
Hidrografia
M — Hidrografia CONSULTA _ UBICACION
™ M Lagunas
i =y Lavers Consultables | Cantones -
Divizion Politica . I
u D bl Nombre a consultar:

Figura 66 — Disefio de la interfaz de publicacion (Autores, 2008).

Como visualizamos en la figura anterior, encontramos una clasificacién de las
capas por secciones, la primera es la TOPONIMIA, que es la visualizacién de los
nombres de las capas, mas no las geometrias; por lo general estas capas son tipo
point con excepcion de la capa hidrografia que es tipo line. Para obtener solo los

campos o atributos en la publicacién usamos dos opciones:
1. En el mapfile creamos un layer tipo annotation refiriéndonos a la capa de la

cual visualizaremos atributos, en este caso los nombres de todos los

cantones de la provincia del Cafar.
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LAYER
NAME 'n_cantones'
GROUP 'cantones'
TYPE annotation
DATA 'Cantones_Canar ODEPLAN 200k UTM_WGS84 03'
STATUS on
LABELITEM 'NOMBRE'
CLASS
LABEL
COLORO0O0O
POSITION CC
TYPE TRUETYPE
FONT "arial"
SIZE 6
END # end of label
END
END

La propiedad “GROUP” contiene el nombre de la capa de la cual
obtendremos los atributos. La propiedad “LABELITEM” contiene el nhombre
del atributo a visualizar. La propiedad “LABEL” contiene los formatos de
letra.

En el segundo caso utilizamos la propiedad “CLASSITEM” y “LABELITEM”
en la misma capa o layer en la que queremos visualizar los nombres o

labels de los rios de la capa hidrografia.

LAYER
NAME 'n_hidrografia’
GROUP 'n_hidrografia’
DATA 'hidrografia_cafar_odeplan_UTM_WGS84'
PROJECTION
"init=epsg:32717"
END
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8
CLASSITEM "NOMBRE"
LABELITEM "NOMBRE"
CLASS
LABEL
POSITION cc
TYPE TRUETYPE
FONT "arial"
SIZE 5
COLOR 092 230
END
COLOR 092 230
MINSIZE 1
MAXSIZE 1
END
END

Continuando con la clasificacion de las capas de la Figura 66, tenemos la
seccion “LEYENDA” que contiene la descripcion de los layers en la que
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podemos activar tanto las geometrias como los nombres siendo estas capas

de tipo polygon o line.

3.2.2 Elaboracion de consultas.

Uno de los puntos fundamentales de la publicacion de la Cartografia de la Provincia
del Canar son las consultas que podemos realizar a las distintas capas para
obtener informacion relevante para su analisis; es por esto que desarrollamos dos
tipos de con consultas como podemos ver en la figura 67.

w ¥ Q Q Q ,_ HERRAMIENTA DE CONSULTA "SELECT’

Laguna Jacamn

CONSULTA UBICACION

CAPA A CONSULTAR

P HOMBRE DEL

Layers Consultables  Cantones -

Nombre ( niimero) a consultar: |

Figura 67 — Consulta por medio de la accién click (Autores, 2008).
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3.2.2.1 Tipos de consulta.

1.

La primera consulta a las capas nos permite obtener informaciéon de los
campos que queramos visualizar de la tabla del shapefile mediante un click
en el lugar de la capa utilizando la herramienta “select” que se encuentra en
la parte posterior izquierda de la figura anterior.

Script de la consulta
A continuacion transcribimos el cédigo del script que permite realizar este
tipo de consulta, en donde se ha resaltado en negrita la parte mas

importante del codigo, que corresponde a la peticion para realizar la consulta
a la entidad espacial mediante un click en la misma.
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this.get_map_url = function()
{
var my_url;
var my_urll;
if (_protocol == 'mapservercgi’)
{
var size = 'mapsize=' + (_map_w+_map_w_bord+_map_w_bord) + '+'
+ (_map_h+_map_h_bord+_map_h_bord);
var ext ='mapext='+ (_ext_Xmin-i.wPixel2real(_map_w_bord)) + '+'
+ (_ext_Ymin-i.hPixel2real(_map_h_bord)) + '+
+ (_ext_Xmax+i.wPixel2real(_map_w_bord)) + '+'
+ (_ext_Ymax+i.hPixel2real(_map_h_bord)) ;
my_url = _cgi + '"?mode='+ _mode + '&' + _map_file + '& +
ext + '&' + size + '&layers=' + _layers;
if (_action == "Select")
{
var sizel = 'imgxy="+ (_map_w+_map_w_bord+_map_w_bord) + '+' +
(_map_h+_map_h_bord+_map_h_bord);
var ext1 ='imgext='+ (_ext_Xmin-i.wPixel2real(_map_w_bord)) + '+'
+ (_ext_Ymin-i.hPixel2real(_map_h_bord)) + '+'
+ (_ext_Xmax+i.wPixel2real(_map_w_bord)) + '+'
+ (_ext_Ymax+i.hPixel2real(_map_h_bord)) ;
my_urll = _cgi + '"?mode=query&' + _map_file + '&" + ext1 + '&' + sizel
+'&layers="+ document.f_numero.valor_lista.value +'&img.x=" + _Xselect +
'&img.y=" + _Yselect + '&Format=text/xml’;
window.open (my_urll,
‘atributos','toolbar=yes,maxsize=true,minsize=false,location=yes,status=yes,me
nubar=yes,scrollbars=yes,width=500,height=450');
}
if (browser.isOP) {my_url = my_url + '&" + Math.random();}
}
if (_protocol == 'wms')
{
var size = 'width=" + (_map_w+_map_w_bord+_map_w_bord) +
'&height="+ (_map_h+_map_h_bord+_map_h_bord);
var ext ='BBOX="+ (_ext_Xmin-i.wPixel2real(_map_w_bord)) +','
+ (_ext_Ymin-i.hPixel2real(_map_h_bord)) + ',
+ (_ext_Xmax+i.wPixel2real(_map_w_bord)) + "'
+ (_ext_Ymax+i.hPixel2real(_map_h_bord)) ;
var imgtype = 'FORMAT=' + _wms_imageformat;
var proj = 'SRS="+ _wms_projection;
var lay = 'LAYERS=' + _layers.replace(\ /g,",");
my_url = _cgi + '?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&' + proj + '&' + lay +
'&STYLES=&' + ext + '&' + '&' + size;
}
i.setActionPan();

return my_url +'&' + _args;
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En el archivo de configuracién mapfile incluimos la propiedad TEMPLATE
"nombre_query.html"; este es el nombre del archivo html que contiene los

campos que queremos visualizar en la consulta.

Cédigo del archivo html: querycantones.htmi

<tr bgcolor="#FFFFFF">

<td >Nombre:</td>

<td>[NOMBRE]</td>

</tr>
<tr bgcolor="#FFFFFF">
<td>Provincia:</td>
<td> [PROVINCIA] </td>
</tr>

<tr bgcolor="#FFFFFF">

<td >Regi&oacute;n: </td>

<td>Sierra</td>

</tr>
<tr bgcolor="#FFFFFF">
<td >Area m2 : </td>
<td> [Area]</td>
</tr>

<tr bgcolor="#FFFFFF">

<td >Area ha: </td>

<td> [Area_ha]</td>

</tr>

Obteniendo como resultado de la consulta los campos especificados en la
Figura 68.

INFORMACION

CANTOMES CANAR

Nombre: CANAR
Provincia: CANAR
Region: Sierra
Areaml : 18197002004
Area ha 181970.0

Metadatos: m

Figura 68 — Datos consultados (Autores, 2008).
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2. En la segunda consulta se ubica en la capa publicada un icono con los

atributos que especifiguemos segun el valor del campo consultado.

Este icono tomara la posicién a través de las coordenadas obtenidas en el
formato XML por medio de la peticion WFS con la propiedad “FILTER”.
Dicha propiedad como su nombre lo indica filtra la informacién obtenida en

el formato XML segun el valor del atributo a consultar.

Peticion WFS:

http://localhost/cgi-
bin/canar?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetFeature&TYP
ENAME=zonas sectores&FILTER=<Filter><PropertylsEqualTo><PropertyN

ame>NOMBRE</PropertyName><Literal>SURAL</Literal></PropertylsEqua

[To></Filter>

En esta peticion obtenemos el valor de los atributos en el formato XML de la

zona con el nombre SURAL.

i"‘ ~4 v € httpeflocalhostfegi-binfeanarPSERVICE=WFSBYERSION=1.0,08REQUEST=GetFeaturedTYPERAME=z0nas _sectoresBFILTER v 4[| X

& |8

-

@rUBLICACION CARTOGRAFL . | (Ehttp:flocahostlegrbink.., ‘ ‘ By v B @ v [hpagna v (G Herame

<2xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" 7>
<wfs:FeatureCollection xmins:ms="http:/ /mapserver.gis.umn.edu/mapserver’ xmins:wfs="http:/ /www.opengis.net/wfs"
xmins:gml="http://www.opengis.net/gml" xmins:ogc="http:/ /www.opengis.net/ogc"
xmins:xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemalocation="http:/ /www.opengis.net/wfs
http://schemas.opengeospatial.net/wfs/1.0.0/WFS-basic.xsd http:/ /mapserver.gis.umn.edu/mapserver
http://yourmapserver.org/ows/?
SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST=DescribeFeatureType&TYPENAME=zonas_sectores&OUTPUTFORMAT=XMLSCHEMA ">
- zgml:boundedBy =
- <gml:Box srsName="EPSG:32717">
<gml:coordinates=705359.611253,9729876.767208 710402.232760,9743909.525599</gml: coordinates:
</gml:Box>
</gml:boundedBy >
- «gml:featureMemberz
- <ms:zonas_sectoress
- <gml:boundedBy >
- <gml:Box srsName="EP8G:32717">
<gml:coordinates>710402.232760,9743909.525599 710402.232760,9743909.525599 </gml: coordinates:
</gml:Box
</gml:boundedBy >
- <ms:msGeometry:
- <gml:Point srshame="EPS§G:32717">
<gml:coordinates>710402.232760,9743909.525599</gml: coordinates =
</gml:Point:
</ms:msGeometry >
<ms:NOMBRE>SURAL </ms:NOMBRE=
«</ms:zonas_sectores:
</gml:featureMember=
+ <gml:featureMember:
</wfs:FeatureCollection=

Figura 70 — XML resultante de la peticion WFS (Autores, 2008).
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Para poder realizar la peticién al servicio WFS de la capa a consultar, el
archivo mapfile debe contener las siguientes propiedades en el layer, en
donde se ha resaltado en negrita la parte mas importante del cédigo, que
corresponde a la peticién del servicio WFS con la propiedad “FILTER”
(wfs_filter) con la que debe inicializar el mapfile para obtener como resultado
un XML con el valor del atributo igual a un nombre ya conocido.

LAYER
NAME 'zonas_sectores'
GROUP 'Zonas_Sectores'
DATA 'Zonas_Sectores_Cafar 50K_UTM_WGS84'
DUMP TRUE
PROJECTION
"init = epsg:32717"
END
METADATA
"wfs_version" "1.0.0"

"wfs_typename" "zonas_sectores"
"wfs_filter"
"<PropertylsGreaterThan><PropertyName>NOMBRE</PropertyNa
me><Literal>SURAL</Literal></PropertylsGreaterThan>"

END

TYPE point

STATUS ON

TEMPLATE "queryzonas.html|"

END

La funcién utilizada del “mscross.js” realiza la peticion WFS para luego de
determinar las coordenadas extremas del punto, poligono o linea, se dibuje
en el mapa segun la posicién de las coordenadas el icono del valor atributo
consultado (globo rojo).

Script de la consulta.
A continuacién transcribimos el codigo del script que permite realizar este
tipo de consulta, en donde se ha resaltado en negrita la parte mas

importante del codigo, que corresponde a la peticién del servicio WFS con la
propiedad “FILTER” del valor del atributo que deseamos consultar.
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this.loadPointsOverlayWFS = function(p_serv, p_name, p_icon, p_infoSkin)

{

i.show_loading_image(true); // Show "loading" image

var atributo='"NOMBRE';

if (document.f_numero.valor_lista.value ==
'subcuencas'){atributo="SUBCUENCA'";}

if (document.f_numero.valor_lista.value ==
'microcuencas'){atributo="MICROCUENC";}

if (document.f_numero.valor_lista.value ==
‘curvas_nivel'){atributo="ELEVACION';}

var url =
p_serv+'?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetFeature&TYP
ENAME="+
p_name+'&FILTER=<Filter><PropertylsEqualTo><PropertyName>'+atrib
uto+'</PropertyName><Literal>'+document.f_numero.numero.value+'</L
iteral></PropertylsEqualTo></Filter>&MAXFEATURES=1";

f = function(p_xml)

{

var mydata = parsePointsFromGML(p_xml);
i.setOverlayPoints(mydata, p_icon, p_infoSkin);

1

getXML(url, f);

i.show_loading_image(false);
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CAPITULO 4: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como principal conclusion podemos decir que se ha logrado cumplir con el objetivo
principal que nos hemos planteado, publicar la cartografia base de la Provincia del
Canar de manera satisfactoria. Ademas aprendimos a manejar, entender vy
manipular de mejor forma los datos espaciales, asi como también el uso de
herramientas como el lenguaje PHP MapScript y el médulo mscross que nos
permitieron obtener resultados para poder realizar andlisis a través de consultas,
generando al mismo tiempo la oportunidad de desarrollar otro tipo de aplicaciones
de las que desconociamos anteriormente como son las aplicaciones SIG.

La base fundamental sin lugar a dudas para este tipo de aplicaciones, cualquiera
que sea la herramienta que se utilice para publicar cartografia, es el uso del
archivo Mapfile, razén por la cual recomendamos poner sumo énfasis en la

investigacion, uso y entendimiento de las propiedades del mismo.

En la publicacion de mapas a través del lenguaje php con la herramienta mapscript,
tuvimos limitaciones en el caso de la consulta a la base de datos por el factor
tiempo, pues debiamos utilizar otras herramientas y librerias como Postgis,
Postgres que requerian de una mayor investigacion para el uso de las mismas; sin
embargo las aplicaciones que pudimos poner en practica con esta herramienta nos
ofrecieron gran funcionalidad al momento de publicar la Cartografia base de la
Provincia del Canar permitiéndonos obtener resultados de visualizacion muy
interesantes que con mayor tiempo de investigacion y estudio se podria alcanzar
un mejor nivel de analisis de los datos espaciales, pues ofrece una variedad de
opciones para el manejo del archivo de configuracion Mapfile que no encontramos

en el mscross.

Por el motivo descrito anteriormente, propondriamos que en lo posterior se procure
profundizar estos aspectos en trabajos de mayor alcance como puede ser el de una
tesis.

Recomendamos unificar en un solo servidor toda la cartografia que posee la
Universidad del Azuay, para de esta manera tener mayor disponibilidad de la misma
para futuras investigaciones en el area de la geomatica y desarrollo de trabajos de
tesis.
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En el transcurso de la investigacién para la publicacion de la Cartografia base de la
Provincia del Cafnar nos encontramos con algunos vacios sobre aspectos de la
realizacién de los Metadatos de los distintas capas, es por esto que recomendamos
proporcionar mayor informacion sobre los mapas de la cartografia como son: su
origen, depuracion y procesos de modificacidon con respecto a cambios que hayan

sido efectuados en un determinado tiempo.
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1 Titulo del Proyecto.

“PUBLICACION EN LA INTERNET DE LA CARTOGRAFIA BASE DE LA
PROVINCIA DEL CANAR MEDIANTE UN SERVIDOR DE MAPAS”

2 Seleccion y Delimitacion del Tema.

Contenido: El tema se desarrollard dentro del drea Geomdtica, y se refiere a la
publicacion de cartografia base a través de un servidor de mapas, para esto se emplearda
el software MapServer, el software ArcMap 9.1 perteneciente a la familia de productos
ESRI y la Base de Datos Postgres. Complementario a la publicacion se realizard un
documento guia de cémo instaurar un servidor de mapas. Lo que buscamos es la
publicacion de la informacion cartogréifica base de la Provincia del Canar: Divisién
Politico-Administrativa Cantonal, Cuencas y Subcuencas Hidrogrificas, con el
proposito de que cualquier usuario de Internet pueda acceder a la misma y realizar las
consultas que creyera necesario.

Tiempo: El proyecto abarcard un plazo no mayor a 8 semanas.

3 Descripcion del Objetivo de Estudio.

Debido a la no publicacién en un servidor de mapas de la informacion cartografica base
de la Provincia del Cafar, desarrollamos este tema enfocado a todos los usuarios que
deseen visualizar o consultar datos de la cartografia antes mencionada, a través del
Internet que constituye en la actualidad un medio muy difundido para acceder a
informacion de cualquier tipo, brindando la gran ventaja de no tener ningtin costo el
acceso a la informacién y permite mantener datos actualizados y confiables.

Adicionalmente se documentard las actividades sobre el uso de la herramienta
MapServer con el prop6sito de elaborar una guia de los pasos necesarios para efectuar la
publicacion de cartografia, con los datos proporcionados por la Universidad del Azuay
sobre la Provincia del Caiar.

4 Resumen del proyecto.

La cartografia base de la Provincia del Cafiar a emplear serd proporcionada por la
Universidad del Azuay, especificamente por el IERSE.

Se instalard y configurard las herramientas de software necesarias, que nos permitirdn
trabajar con la informacién y publicarla, en este caso el software MapServer y ArcMap
version 9.1. Una vez instalado el software ArcMap 9.1, se procedera a estandarizar toda
la cartografia base de la Provincia del Cafiar, proyectando su sistema de coordenadas a
WGS84.

A la informacidn ya estandarizada se procede a agregar los metadatos correspondientes,
con el objetivo de describir el origen y caracteristicas de los datos, imprescindibles para
su publicacion.



Una vez preparada toda la informacion cartogrifica, estamos listos para la utilizacion
del software MapServer, que permitira publicar la cartografia de la Provincia del Caiiar.

Ademds se ird documentado paso a paso las actividades que se efectien, con el
propésito de elaborar una guia que a futuro sirva para los usuarios que busquen efectuar
este mismo tipo de proyectos.

5 Introduccion.

El constante avance tecnoldgico de los sistemas de informacién geografico a nivel
mundial nos lleva a la necesidad imperante de estar al dia en los diferentes de aspectos
de que se manejan para la manipulacién de este tipo de informacion, como los mapas
cartograficos con propoésitos de andlisis y en general el manejo de informacién precisa
y actualizada.

Tenemos conocimiento de la dificil accesibilidad a dicha informacién, sin embargo
sabemos que este aspecto puede ser mejorado, ya que cada dia los usuarios dependen
mds de los Sistemas de Informacién Geogrifico para desarrollar sus actividades,
informacién que podemos publicar a través de la Web en los servidores de mapas.

Con el software MapServer podemos lograr este propdsito pues esta disefiado para el
manejo de mapas cartograficos asi también como la consulta de datos espaciales
generados en las distintas capas de informacion.

Por estas razones el presente proyecto desarrollara la publicacion de informacion
cartografica mediante un servidor de mapas, contando con informacidon confiable
recopilada por el IERSE, permitiendo asi a través de la web el acceso libre a todos los
usuarios que deseen utilizar esta informacion.

6 Situacion Actual y Futura.
Situacion Actual.

En la actualidad el acceso a la informacién cartogrifica es privado, solo ciertas
entidades puedan manejarla, no existe una fuente de consulta gratis de la misma;
provocando que los usuarios que deseen tener acceso a la misma tenga que pagar por
ello, llegando incluso a desembolsar montos altos de dinero. Otra situacién que se
produce es la desactualizacién de la informacién. Actualmente en nuestro pais se usa
cartografia generada hasta el afio de 1995, y si existe informacidn actualizada es para
uso particular, siendo imposible obtenerla.

Teniendo en cuenta este problema y la necesidad de acceso de los usuarios a este tipo de
informacion, la implementacion de servidores de mapas se ha hecho muy importante,
motivo por el cual este tipo de proyectos esta surgiendo.



Situacion Futura.

Tras la publicacién de la cartografia base de la Provincia del Cafar mediante un
servidor de mapas, la accesibilidad a dichos datos por parte de las distintas instituciones,
entidades, organismos y usuarios en general no tendrd ningtin costo permitiendo que
esta informacién sea gratis para todos, con acceso libre. En base a esto tendremos la
facilidad de realizar consultas que permitirdn gestionar la informacién espacial por lo
cual se tendrd un mejor criterio en la toma de decisiones y en la planificacion de
proyectos pues se contard con datos confiables.

7 Justificacion e Impacto.
Justificacion

Dos motivos principales nos llevan a la realizacion del presente tema, el primero es el
de documentar el desarrollo de la publicacién de la Cartografia Base de la Provincia del
Cafiar, pues contamos con la informacién necesaria proporcionada por el IERSE y
ahora con el conocimiento sobre el software MapServer que en nuestro pais es
relativamente nuevo y con las proyecciones actuales tiene un gran alcance.

El segundo motivo son las facilidades que ofrece este software al ser utilizado pues
proporcionaria informacion geogréfica para todos. Los usuarios ingresan a través de un
Explorador de Internet (web browser), por lo tanto el problema del acceso a la
informacion que ha sido una pieza fundamental para cualquier tipo de uso en analisis de
mapas geograficos, seria mejorado notablemente para el beneficio de todos los usuarios.

Impacto tecnolégico

Los avances tecnolégicos que se han venido dando en la ultimas décadas mads
especificamente en los ultimos afios sobre la informacién cartografica en el mundo nos
da una pauta sobre la importancia que significa el uso constante y la accesibilidad de
este tipo de informacion a través de los mapas cartograficos. El impacto tecnoldgico se
ve reflejado en nuestro medio en las pocas empresas, instituciones del estado y usuarios
en general que prescinden de este avance, razon por la cual obstaculiza el desarrollo y
crecimiento tecnoldgico.

Con la publicacién de mapas se tiene una fuente de acceso a informacién cartografica
confiable para la realizacion de estudios de diversas indoles en un drea determinada, en
este caso de la Provincia del Cafar, convirtiéndose en un factor esencial para el
desarrollo y planificacion de actividades en las distintas instituciones, entidades y
organismos en general.

8 Objetivos.
8.1 Objetivo General

Publicar la informacién cartografica base de la Provincia del Cafiar mediante un
servidor de mapas y permitir la realizacion de consultas de la misma.



8.2 Objetivos Secundarios

= Obtener la cartografia base de la Provincia del Caiiar.

] Instalar la herramienta de software ArcMap 9.1 perteneciente a la familia
de productos ESRI.

] Instalar y configurar la herramienta de software MapServer.

] Estandarizacion del sistema de coordenadas de la cartografia base
recopilada.

] Agregar los metadatos a todas las capas de la informacién cartogréfica
base.

= Publicar la informacién cartografica en un servidor de mapas.

8.3 Objetivos Personales

Aplicar los temas tratados durante el curso de graduacion, reforzando esencialmente los
conocimientos en un drea especifica la cual hemos propuesto como tema de monografia
sobre los servidores de mapas y crear al mismo tiempo una guia que sirva de ayuda para
todas las personas que un futuro quisieran aplicar el mismo tema.

9 Marco Teorico.

Recopilacién de informacion.

= Servidor de mapas.

= ArcMap: instalacién

= MapServer: instalacién y configuracion

= Publicacién de la cartografia.

10 Contenidos.

1. Cartografia Digital de la Provincia del Caiar
1.1. Origen de la informacion cartografica base
1.2. Sistemas de referencia
1.3. Capas de la informacién cartografica base

2. Servidores de Mapas
2.1. Definicién de servidor de mapas
2.2. Ventajas del uso de los servidores de mapas
2.3. Importancia del uso de los servidores de mapas
2.4. Servidores de mapas: actuales y mas difundidos



3. ArcMap

S.

3.1. Introduccién
3.2. Instalacion

Preparacion de la informacion cartografica base
4.1. Uso de la aplicacion ArcCatalog
4.2. Estandarizacion de la informacién cartografica base: sistema de coordenadas
4.3. Metadatos
4.3.1. Definicién
4.3.2. Importancia

MapServer

5.1. Introduccién conceptual

5.2. Requisitos de instalacién de MapServer

5.3. Instalacién de MapServer

5.4. Configuracién de MapServer

5.5. Uso de la aplicacion

5.6. Publicacion de la cartografia base en MapServer

11 Procedimientos Metodolégicos.

= Recopilacién de la cartografia base de la Provincia del Caiiar, proporcionada
por el IERSE, entidad perteneciente a la Universidad del Azuay.

= Estandarizacién de la cartografia base al sistema de coordenadas WGS84.

= Ingreso de los metadatos de cada una de las capas de la cartografia digital a
emplear.

= Instalacién y configuracion de las herramientas de software necesarias:
=  Web Apache Server
= MapServer, se elaborard una guia de uso de la aplicacion
= ArcMap — ArcCatalog

Publicacién de la cartografia base de la Provincia del Canar.

12 Recursos.

12.1 Recursos Humanos
Investigadores y Desarrolladores:

Adrian Fernando Avecillas Coellar
Jorge Patricio Orellana Calle

Director del Proyecto:

Ing. Padl Ochoa



Asesores del Proyecto:
Ing. Omar Delgado
12.2 Recursos Materiales
Hardware:
= UnaPC
Software:
= Paquete ARCGIS 9.1:
ArcMap 9.1
ArcCatalog 9.1
= Apache Web Server
= Mscross
= MapServer
= Base de Datos Postgres

Técnicos:

= Cartografia digital base de la Provincia del Cafiar

13 Cronograma de Actividades.

La realizacion del tema propuesto se lo completard en 2 meses, distribuido en semanas
de la siguiente manera:

ACTIVIDADES 1/2(3/4/5|/6|7|8

Desarrollo de conceptos tedricos

Instalacion y configuracion de herramientas de
software

Preparacion de la informacién cartografica

Publicacién de la informacion

Pruebas de funcionamiento

14 Bibliografia.

La siguiente es la bibliografia que nos proporcionara la ayuda necesaria para el
desarrollo con éxito del tema.

= Manuales de referencia proporcionados durante el curso de
graduacion:



o “Introduccién a las Infraestructuras de Datos Espaciales”,
proporcionado por Daniela Ballari.

o “Publicacion de Mapas — Instalacion de MapServer”,
proporcionado por Daniela Ballari.

o “Publicacion de Mapas — Configuraciéon de MapServer”,
proporcionado por Daniela Ballari.

o Herramientas Geomaticas — SIG, proporcionado por el Ing.
Omar Delgado.

= Sitios Web:
o http://mapserver.gis.umn.edu/
o http://www.opengeospatial.org/specs/?page=specs
o http://es.tldp.org/Postgresqgl-es/web/navegable/user/user.html
o http://structio.sourceforge.net/guias/servidor_OpenBSD/postg

resql.html
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