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RESUMEN

El presente proyecto desarrolla una aplicacion Web que, desde la Geomatica,
pretende responder a la necesidad de gestionar las llamadas de emergencia para el

Benemérito Cuerpo de Bomberos de la ciudad de Azogues.

La propuesta utiliza cartografia digital, la misma que valiéndose de informacion
tematica especifica, y por medio de servidores de mapas de codigo abierto, presenta
herramientas que apoyan tareas de gestion de emergencias, evitando pérdidas de

recursos por causa de llamadas maliciosas.



ABSTRACT

This project develops a WEB application, based on Geomatics, which intends to
meet the needs of managing the emergency calls for the Fire Station in Azogues.

The proposal uses digital cartography, which is helped by specific thematic
information and by using open code map servers, shows tools that support

emergency management tasks, avoiding wasting of resources due to hoax calls.



INTRODUCCION

Debido a los pasos agigantados con los que avanza la tecnologia en cuando a la
Geomatica ("Es la ciencia y tecnologia de obtencién, andlisis, interpretacion,
distribucion y uso de informacion geografica.” [Geomatics Canada, Canada]),
involucra la aparicién de nuevas y mejoradas herramientas para generar un entorno
operativo que apoye el proceso de Deteccion y Georreferenciacion de Llamadas de

Emergencia para el Benemérito Cuerpo de Bomberos de la ciudad de Azogues.

Con herramientas de Geomatica, gestores de Bases de Datos y Lenguajes de
Programacion se ve reflejado en el tema propuesto, mediante el uso de los
geoservicios (Es un servicio de publicacion de mapas online que ademas dispone de
la posibilidad de almacenar los mapas en la red.), como geoservicios Mapserver, que

es accesible y iterativo con el usuario mediante el Internet.

Consta de seis partes en las cuales plasmamos todo lo que hemos aprendido en el
transcurso de nuestra preparacion académica, en donde el primer capitulo trata de la
recoleccion, tratamiento de informacion, de la cartografia y georreferenciacion (“Es
el posicionamiento en el que se define la localizacion de un objeto espacial
(representado mediante punto, vector, area, volumen) en un sistema de coordenadas

y datum determinado.), de la informacién, mediante su analisis y depuracion.

El segundo trata sobre el analisis, disefio y creacion de la base de datos en
PostgreSQL, valiéndose de modelos basados en UML (Lenguaje de Modelamiento
Unificado). En el tercero abordamos el estudio y revision de las herramientas
utilizadas como: ArcGis, ArcMap, ArcCatalog, Mapserver, PostgreSQL, PostGIS,

etc.

El cuarto capitulo consta del desarrollo del sistema con interfaces amigables, enlazas
con la base de datos en PostgreSQL para mostrar los mapas respectivos de Azogues,
con la ayuda de Mapserver. En el quinto, se trata la realizacion de todas las pruebas
del sistema y la forma de implementacién mediante un convenio con el lustre

Municipio de Azogues. En el sexto capitulo consta de las conclusiones del proyecto.



CAPITULO 1. Investigacion de Campo

Introduccion

Con el fendmeno de la globalizacion es importante el conectarnos a Internet, y como
la informacion es poder, en este capitulo se retne la mayor cantidad de datos, para
ser analizados, depurados y utilizados para el Sistema de Deteccion y
Georreferenciacion de Llamadas de Emergencia para el Benemérito Cuerpo de
Bomberos de la ciudad de Azogues. Con la ayuda de diversas fuentes proveedoras de

informacion veraz y confiable.

1. Investigacion de campo.

1.1 Recopilacion de informacion sobre la capacidad de la o las computadoras en

las que se instalara el sistema.

Segun las necesidades tomando en cuenta caracteristicas como:

Velocidad, capacidad, utilidad, economia, entre otras.

Se nos pidid la recomendacion de las caracteristicas que debe tener el computador
que seré servidor y que contendra nuestro sistema, basdndonos en las caracteristicas

requeridas, llegamos a las siguientes particulares mas importantes:

Procesador Intel Pentium Dual Core 1.60GHz
Memoria 1024 Mbs RAM

Disco 160 Gb

DVDRW Drive

Impresora de Inyeccién a tinta

O O O O O



1.2 Entrevistas y reuniones con el Benemérito Cuerpo de Bomberos de Azogues
con el proposito de recolectar informacién pertinente al desarrollo del tema.

Identificar procesos y operaciones que seran parte del sistema y la estructura de la
base de datos. Mediante entrevistas y visitas con el Arg. Freddy Calvo, encargado del
departamento de Catastros de la ciudad de Azogues, encontrandose en su lugar
actualmente el Arg. Fabian Toledo. Se pudo realizar una revision de la expansion del
proyecto para todas las entidades que lo requieran en la ciudad, para tener una mayor
coordinacion entre ellas, como la Policia Nacional, Cruz Roja, Bomberos y demas
entidades.

Ademas nos proporcionaron informacién cartografica, la misma que no pudo ser

exportada satisfactoriamente a ArcGis.

Fotografia 1 Reunidn en el llustre Municipio de Azogues
con el Arg. Fabian Toledo y el Sr. Oscar Naranjo.

Fuente (Autores)

Fotografia 2 Revision en el llustre Municipio de Azogues
con el Arq. Fabian Toledo y la Sra. Elena Vicuia.

Fuente (Autores)



Se realiz6 una visita al Cuerpo de Bomberos que esta dirigido méas de 15 afios por el
Crnl. Dr. Wilson Gomez Crespo, Coronel Jefe de la Tercera Zona y Primer Jefe Del
Cuerpo de Bomberos de Azogues, contando con 10 vehiculos y casi 70 bomberos,

para responder a las emergencias.

Donde se nos explicd que no cumplia con los requerimientos el sistema gue tenian,
no existiendo ningun respaldo o manual por parte del fabricante. Por lo que al
momento no cuentan con ningln sistema eficiente, llevando las emergencias

mediante indicaciones por radio.



Diagrama de Componentes:

= Describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones.

= Los componentes representan todos los tipos de elementos software que entran en
la fabricacion de aplicaciones informaticas.

= Las relaciones de dependencia se utilizan en los diagramas de componentes para

indicar que un componente utiliza los servicios ofrecidos por otro. (Torres, 2003)

Para el caso de esta tesis, quedaria de la siguiente manera:

map_azogues_llamadas.phtml | - - - - -

bt

E __________ map_azogues.phtml f---=------ I EEEEEREEEE
: : v
R b% map_cuenca,_rio_ - _,:______ P Control y Andlisis
: paute.phtml B
E Lo > A
- azogues_buscar_llamada.html - o E ’/’ :
Aplicacién e i
e : Acceso a Base
v // .
reos de Datos
azogues_buscar_llamada.php E: o :
5 v [
! % azogues_cambiar_estado.php E:
| ! DBAZOGUES
| : POSTGRESQL

azogues_ingreso_usuario.html | - - - -

4

azogues_usuario.php  f---- s

v

B N N N N N e R N N

azogues _estado_zona.php

Tl

Figura 1 Diagrama de Componentes del Sistema de Deteccion y
Georreferenciacion de Llamadas de Emergencia para El Benemérito Cuerpo de
Bomberos de Azogues.

Fuente (Autores)



Casos de Uso:

Es una técnica para capturar informacion de cdmo un sistema o negocio trabaja, o de

como se desea que trabaje, no pertenece estrictamente al enfoque orientado a objeto,

es una técnica para captura de requisitos.

Los Casos De Uso ideados por Ivar Jacobson, describen bajo la forma de acciones y

reacciones el comportamiento de un sistema desde el punto de vista del usuario, lo

que permite definir los limites del sistema y las relaciones, entre el sistema y el

entorno. (Torres, 2003)
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Figura 2 Caso de Uso del Sistema de Deteccion y Georreferenciacion de

Llamadas de Emergencia para El Cuerpo de Bomberos de Azogues.

Fuente (Autores)




1.3 Evaluar la informacion obtenida.

Levantamiento de Informacion:
Proporcionada por el IERSE (Instituto de Estudios de Régimen Seccional del
Ecuador), por el Ing. Paul Ochoa, debido a que la informacion dada por el Municipio
de Azogues presentaba problemas a la hora de transformarla, de archivo en
AUTOCAD a tipo SHAPE, en las coordenadas.
La informacion geografica que se considerd para el proyecto, viene citado por los
siguientes archivos:

1. azogues_rios.shape

2. azogues_manzanas.shape

3. azogues_raster
Para el levantamiento de los archivos correspondientes a los centros de auxilio de
los bomberos, procedimos a aplicar una metodologia de investigacién, buscamos en
mapas Yy en la Guia Telefonica de la Cuidad de Azogues del afio 2008, realizamos
visitas a las instalaciones; obteniendo asi:

e Laestacion central ubicada en la Av. Juan Bautista Cordero.

e Primera Estacion de Apoyo ubicada frente al nuevo Terminal Terrestre de

Azogues.

e Segunda Estacion de Apoyo ubicada en la calle Borrero y Charasol.



Fotografia 3 Visita al Cuerpo de Bomberos Estacién 1.

Fuente (Autores)

Fotografia 4 Visita al Cuerpo de Bomberos Estacion 2.

Fuente (Autores)

Fotografia 5 Visita al Cuerpo de Bomberos Estacion Central.
Fuente (Autores)



Toda esta informacion fue  creada y tratada para preparar el archivo a ser

georreferenciado, como también a editar sus metadatos con el fin de que esté listo

para ser exportado junto con el resto de archivos a Mapserver.

1.4 Generacion de metadatos.

El metadato (Es la informacion sobre la informacion.), describe el contenido, calidad,

condiciones y otras caracteristicas de los datos, esto nos permite identificar

rapidamente al conjunto de datos, resultando trascendental en el disefio y desarrollo

de todo proyecto. EI manejo de datos geograficos y los componentes de la

administracion nos facilita el conocimiento de la ubicacién y existencia de los

mismos para asi poder identificarlos, localizarlos, accesarlos y ser utilizados por

personas o instituciones que los requieran.

Los principales usos de los metadatos son:

Ayudar a la organizacion o compafiia a organizar y dar valor agregado a su
inversion en datos georreferenciados.

Proveer informacidn sobre las bases de datos de que dispone la organizacion
0 compafiia, de tal forma que se puedan formar catalogos de datos, lugares
de acopio de datos y proveer informacion agil a potenciales
comercializadores de dichos datos.

Proveer informacion que permita procesar los archivos recibidos de una
fuente externa al usuario.

Proveer una guia para los usuarios de los datos en cuanto a su resolucion
espacial, sistema de coordenadas (Es un conjunto de valores y puntos que
permiten definir univocamente la posicién de cualquier punto de un espacio
euclideo o més generalmente variedad diferenciable.), el datum (Reflejan los
planos cartesianos "X", "Y" y "Z", para establecer las superficies criticas
desde donde medir y controlar la altura, anchura y grosor de un cuerpo.
Aunque realmente los datums pueden estar en cualquier posicion

dependiendo de la geometria de los objetos.), y calidad.
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1.4.1 Analisis y depuracion de las capas existentes.

azogues_manzZanas
Shapefile

Description Spatial Artributes

Horizontal coordinate s m
Frojected coordnate 5y v name: PSAD_1856_UTM_Zone_175
arrne: GCS_Provisional_S_Amencan_1956

Geographic coordingte sys
Details

Bounding coordinates

Harizontal
In decimal degrees

West: -78.868404

Eas =78.832257

2. 712192
Sowdh: =2. 766502

In projected or local coordinates
Lt TI6993.440000
Rigit: T41003.434861
Toe: 9700000000000
Eartorn: 9693999.220000

Spatial data description
vector data information
ESRI description

aroques_manzanas

Tapak FAL
Feature count: 23921
Spatial Index: TRUE
Linagr referencing: FALSE

0TS ds:u,‘|‘i||1 ion
Feature class: SDTS feature type, feature count
* azogues_manzanas: String, 23921

Figura 3 Verificacion de sistema de coordenadas de azogues_manzanas.shp.

Fuente (Autores)

azogues_manzanas
shapefile

Description Spatial m

Details for azogues_manzanas
Type of object: Feature Class
MNumber of records: 23321
Attributes

FID
Shape
FID_
Entity

Figura 4 Visualizacién de los atributos de azogues_manzanas.shp

Fuente (Autores)

En cuanto a este archivo azogues manzanas tipo shape, no requirié que se lo

modificard, pues nos proporciona toda la informacion requerida.

Es nuestra plantilla principal para ubicar los predios y demas entidades en la ciudad

de Azogues.



Y en el archivo azogues_rios tipo shape, no requiere nada adicional, ya que sera
usado solo como referencia ocular para la ubicacion de los predios y demas entidades
requeridas.

Estando estos dos archivos debidamente georreferenciados, con
PSAD_1956_UTM_Zone_17S.

1.4.2 Definicion de los metadatos para las capas que se utilizaran en los

diversos mapas.

Para cubrir los requerimientos que se tenian, se realizo el archivo tipo shape, llamado

azogues_predios:

= Sin titsks - AreMap - AreView

Rl

Figura 5 Despliegue de la tabla de atributos de los predios de Azogues.
Fuente (Autores)

1.5 Conclusiones.

Para poder desarrollar el proyecto planteado, fueron muy convenientes las visitas
realizadas a las diferentes entidades para comprender el funcionamiento real, de las
mismas y el papel que desempefiarian la tesis propuesta.

En el capitulo primero, para trabajar con la cartografia digital es necesario
estandarizar los datos y mantener ciertos parametros que le darian mas significado a
la cartografia, asi los usuarios que accedan a estos datos puedan tener una mejor

comprension y analisis de estos datos geograficos para lograr el sistema propuesto.
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CAPITULO 2. Andlisis, Disefio y Creacién de la Base de Datos

Introduccion

Con la informacién proporcionada por las diferentes entidades involucradas en el
tema de tesis propuesto, en este capitulo pasamos a lo que es el analisis y
modelamiento.

Al disefio y creacion de la base de datos, tomando en cuenta aspectos de vital

relevancia con su integridad, nivel de concurrencia, seguridad, entre otros.

2.1 Creacion del modelo de datos Entidad-Relacion.

El Diagrama Entidad-Relacion fue desarrollado por Peter Chen en 1976 como
metodologia grafica para el para el disefio de Sistemas de base de datos, por lo que
puede decirse que es un “método de representacion abstracta del mundo real centrado

en las restricciones o propiedades lI6gicas de una base de datos”.

Se identifican un conjunto de componentes primarios para el Diagrama Entidad-
Relacion, como: los Objetos de Datos, Atributos, Relaciones y varios indicadores

tipo: siendo su proposito primario el representar objetos de datos y sus relaciones.

Los objetos de datos son representados por un rectangulo etiquetado.

Las relaciones se indican mediante una linea etiquetada conectando objetos.

En algunas variaciones del diagrama Entidad-Relacion la linea de conexién contiene
un nombre que se etiqueta con la relacion. Las conexiones entre objetos de datos y
relaciones se establecen mediante una variedad de simbolos especiales que indican
cardinalidad y modalidad (Korth, 2002).
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spatial_ref sys azogues_rios usuarios | alerta_zonas
N 1 N
N N
1

<3

CUenC a_rio_p aute_zonas_sectores
1 N
N
geometry_columns 1 AZOgUES_MAanzanas arogues_zonas

Cuenca ric_paute_rios

N 1 tipo_predios

fene
azogues_predios lamadas_emergencia
N N

cuenca rio_paute_bordes_vias

Figura 6 Modelo Entidad Relacion del Sistema del Proyecto.
Fuente (Autores)

2.2 Definir cada una de las Entidades, Relaciones y Cardinalidad entre éstas.

El modelo de Datos debe ser capaz de representar el nUmero de ocurrencias de
objetos que se dan en una relacion.

La cardinalidad es la especificacién del nimero de ocurrencias de un [objeto] que
se relaciona con ocurrencias de otro [objeto]. La cardinalidad normalmente se
expresa Como <<uno>> 0 <<muchos>>. Teniendo en consideracion todas las
combinaciones de <<uno >> y <<muchos>>, dos [objetos] se pueden relacionar

como:

o Uno a Uno.- (1:1): una ocurrencia de un [objeto] <<A>> se puede relacionar
una y solo una ocurrencia del objeto <<B>>, y una ocurrencia de <<B>> se puede
relacionar s6lo con una ocurrencia de <<A>>,

o Uno a Muchos.- (1: N): Una ocurrencia del [objeto] <<A>> se puede
relacionar a una o muchas ocurrencias del objeto <<B>>, pero una de <<B>> se

puede relacionar sélo con una ocurrencia de <<A>>.
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o Muchos a Muchos.- (M: N): una concurrencia del [objeto] <<A>> puede
relacionarse con una 0 mas ocurrencias de <<B>>, mientras que una de <<B>> se

puede relacionar con una mas de <<A>>,

Define el nimero maximo de relaciones de objetos que pueden participar en una
relacion. Sin embargo no proporciona una indicacion de si un objeto de datos en
particular debe o no participar en la relacion. Para especificar esta relacion, el

modelo de dato afiade modalidad a la pareja objeto-relacion.
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La modalidad de una relacion es cero si no hay una necesidad explicita de que

ocurra una relacién o de que sea opcional. La modalidad es uno si una ocurrencia de

la relacion es obligatoria.

Cardinalidad: solo auna persona se le Cardinalidad: puede haber muchos
pueden asignar uno o varios historiales. historiales.
Personal Historial
=
Modalidad Obligatoria: para tener un Modalidad Opcional: puede haber una
Historial debemos tener una Persona situacién en la que un Historial no sea
necesario.

Figura 7 Grafico explicativo de Cardinalidad y Modalidad.

Fuente (Autores)

2.3 Normalizacion de las entidades.

La normalizacion es un proceso de optimizacion del disefio de la estructura de una

Base de Datos, que tiene por objeto reducir al minimo las duplicaciones de datos

innecesarios, de modo que las Unicas duplicaciones existentes sean las debidas al uso

de claves o llaves foraneas.

Se lleva a cabo por cuatro razones fundamentales:

Estructurar los datos de tal manera que se pueda presentar las relaciones
pertinentes entre los datos.

Permite la recuperacion sencilla de los datos en respuesta a las solicitudes de
consulta y reportes.

Simplifica el mantenimiento, como la actualizacion, eliminacion e insercion de
los datos.

Reduce la necesidad de reestructurar o reorganizar los datos cunado surjan

nuevas aplicaciones (Korth, 2002).
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FEENERE

srid intd  MOT NULL

auth_narme varchar 256

auth_srid  int4
srtext varchar2045
projftext  warchar2048

geometry_columns

f_geometry_column varchar266 NOT NULL
f table_catalog varchar256 NOT NULL
f_table_schema varchar2s6 NOT NULL
f_table_name varchar256 NOT NULL

srid intd MOT MULL (Fk)

gicd intd NOT NULL (FI)
id intd (FK)

Zon_usu intd (FI)

clgnta_ho_palte 7onas
nombre  varchar2s6
the_geom geometry

azogues_tios

gid serial MOT NULL

fid
entity
the_geom

intd
warchar
geometry

ectares

gid serial intd MOT NULL

azZogues_manzanas

gid serial intd NOT NULL
fid intd

antity warchar
the_georn  geormetry

alerta_zonas

o foc T usUarios

ale_hor datetime usu_cod intd
ale_zon_num intd usu_norm warchars
ale_usu intd (FI)  — usu_ape varchars0
ale_sstado varcharl usu_pas varcharl2
ale_zon_descripcion_alerta varchars0 usu_usu varcharl2

-
azogues_zonas |

cuenca_fio_paute_tios

intd NOT NULL
int4 NOT NULL
varchar256 NOT NULL

coord_dimension
oid
type

gid serial intd MOT MULL

——

nombre  varchar2a6
the_geom geometry

azogues predios

cuenca_tio_paute_borde_vias
gid serial intd NOT NULL

id intd NOT NULL
the_geom geometry

gid int4 NOT NULL
id intd4

Zon_usu intd (FI<)
ZOM_hUrm iritd

Z0on_nham varcharad
zon_estado varcharl
zon_descripcion_alerta warcharl
the_geom geametry

W
llarnadas_emergencia

lla_num_tel WOT MULL
lla_fec MOT NULL
lla_hor NOT NULL

NOT NULL

lla_estado

gid serial  MNOT NULL
W pre_tel intd
tip_cod NOT NULL (FI)
yid intd NOT NULL (FI)
id intd {FIK)
Zon_usu intd (FI)
pre_nom  varchar
pre_dir varchar

| pre_estado varchar!

tipo_predios
tip_cod NOT MULL

tip_des NOT NULL

Figura 8 Modelo Entidad Relacion del Sistema del Proyecto con tipos de

variable.

Fuente (Autores)

2.4 Creacion de la base de datos con cada una de sus tablas, indices y consultas

del esquema de base de datos.

En PgAdmin.- PostgreSQL Tools creamos nuestra base de datos, como se indica a

continuacion:

=

L)

V|

B Servers (1)
[1 PostgreSQL Database Server 8.1 {localhos|

6

. Login Rales (1)

[ Datsbase

Camment

Databases (2)

Propertiss | Statistics | Depends on | Referenced by |

& ] dbazogues
postares
Tablespaces (2)

Group Roles (0)

Nare

o
Owner
Encoding
Template
Tablespace

Commert:

Help

. New Datahase

Properties | variables | Privileges | SQL

dbazogues

postares
SOL_ASCIT

templatel

[ Cancel

v
v
v

.

Figura 9 Creacion y Configuracion de la Base de Datos.

Fuente (Autores)
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Luego en MS-DOS nos ubicamos en el directorio base y ejecutamos la siguiente

linea para generar un archivo tipo sql:

WINDOWS\system32\cmd.exe

-Hicrusoft Windows HP [Uersion 5.1.26801]
(C> Copyright 1985-2881 Microsoft Corp.

IC:“Documents and Settings“USUARIO>cd. .

C=“\Documents and Settings>cd..

BC-“>cd archivos de programa
C:~Archivoz de programa’cd PostgreSQL~B.1%hin
QIC-“Archivos de programa“PostgrefQL:B._1%bin>shp2pgsgl —s 24877 C:msdwsApacheshtd

ocs™azoguessdatasazogues_manzanas.shp azogues_manzanas *Cismsdw Apache“htdocs“azo
lguessdbazoguessazogues_manzanas .sql_

Figura 10 Generacidn de archivo tipo sql.
Fuente (Autores)
Permitiéndonoslo el comando shp2pgsql, el cual toma los datos desde un archivo

shapefile y los importar en PostGIS.

Luego vamos al directorio donde le indicamos que guarde el archivo
azogues_manzanas.sql, copiamos su contenido en la ventana para ejecutar los SQLS

y ejecutamos:

oy . | @l 0
ﬁ\‘ £ i =

[ Servers (1)

Table Carmenit
=[] PostoresqL Database Server 8.1 (lacahos|
2[5 Databases (2) Praperties | Statistics | Depends on | Referenced by |
= dbazogues e ——
w U Casts (14) ¥ pgAdmin Il Query - dbazogues on localhost:5432 *
) Languages (1} File Edt Query Help
= @ Schemas (1) - - =
= @ public * 2 4> |dbazogues on localhost:s43z v |
[0 Agaregates (9) INSERT INTO "azogues_nanzanas entity",the_geom) VALLD 0 iLin A
S Conversions (0) INSERT INTO "azogues manzanas entity”, the geom) vr.m
@ Domains (0) INSERT INTO “azogues_manzanas entity”,the_geom) VALUES ('0','Lin
-5 Functions (302) INSERT INTO "azogues_manzanas” (™ entity”,the_geon) VALUES ('0','Lin
= I Trigger Functions (2) INSERT INTO "aZ0gues_manzamas” (" entity”,the_geom) VALUES ('0','Lin
> Procedures (0) INSERT INTO “azogues_manzenas® {™ entity”, the_geom) WALUES {'0','Lin
® @ Operators (17) INSERT INTO "azogues manzamas” (™ entity”,the_geom) VALUES ('0','Lin

# @@ Operator Classes (2) INSERT INTO "azoques_manzanas” (™
Sequences (3) INSERT INTO "azogues manzanas
Tables (7) INSERT INTO
AzZogues_Manzana: INSERT INTO '
[ azogues_predios NIRRT THT0 4
B st s INSERT INTO "azogues_nanzanas™ (7
= INSERT INTO “azogues manzanas™ |
= geometry_columns| INSERT INTO "azogues manzemas® ("
Il Bire o INSERT INTO "azogues manzamas” ("
[ spatial_ref_sys D =
[ tipo_predios |
e Types (7)
Views (0)
% Replication (0)
postgres
@ [, Tablespaces (2)
Group Roles (0)
L. Login Roles (1)

entity”, the_geon) VALUES {'0','Lin

entity”,the geom) VALUES ('0','Lin
entity”,the_geom) VALUES {'0','Lin
entity”, the geom) VALUES {'0','Clo
entity”,the_geom) VALUES ('0','Lin
entity”, the_geom) VALUES ('0','Lin
", the_geom) VALUES ('0','Lin
B ", the_geon) VALUES ('0','Lin
", "entity”,the _geom) VALUES ('0','Lin

Data Output | Explain | Messages | History |
ready Ln 24116 Col 1

Figura 11 Ejecucion del archivo tipo sql.

Fuente (Autores)
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Asi se deberan generar las demas tablas que lo requieran, como azogues_rios y

azogues_predios.

Se pueden realizar SQLs para verificar si esta todo bien en nuestra base de datos:

' pgAdmin Il Query - dbazogues on localhost:5432 *
File Edit Query Help

= dhazogues on localhost:5432 v | B D[E] I

zelect ¥ from azZagques predios where pre_tipos=:2

< >
bl | Row | gidgint4)  id {int4)  pre_nom {+archar) pre_dir {~archar) pre_tel {int4) | pre_tipo {inkd)
1 4 o BOMBEROS AY, JUAN BAUTISTA ¥ RAFAEL M. ARIZAGA 2240155 2
bl | 2 5 o BOMBEROS ESTACION 1 AY. ERMESTO CHE GLEVARA 2247055 2
< >

Data Oukput |Explain ] Messages J History ]
K. Ln 1 Col 47 2 Fows. 31416 ms

Figura 12 Consulta ejecutada en PgAdmin para verificacion de datos.
Fuente (Autores)

2.5 Conclusiones.

En este segundo capitulo, con los conceptos aprendidos anteriormente se pudo
realizar un analisis y disefio correcto y adecuado de la base de datos DBAZOGUES;
con el modelamiento de los datos y el escogitamiento adecuado de sus respectivos

tipos.

Con la ayuda de comandos para la generacion de datos en archivos tipo sql para
luego con la utilizacion de un excelente gestor, como lo es PostgreSQL, con su
interfaz para ser administrada dinamicamente: PgAdmin |11, se cre6 la informacion

necesaria con la asistencia de los archivos sql.

Manteniendo la integridad y seguridad en la base de datos, con clave de ingreso a la
mismay sin duplicidad de datos en las tablas que la componen.
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CAPITULO 3. Estudio y Revision de las Herramientas

Introduccion

En este capitulo, se estudia, explica, revisa e investiga el funcionamiento de las
herramientas necesarias para llevar a cabo con éxito el sistema de la tesis propuesta.
Al igual que un analisis de cual es la mejor solucién tecnol6gica, tomando en cuenta

su funcionabilidad, accesibilidad, viabilidad y escalabilidad.

3.1 Estudio de las herramientas.

Se realizd un estudio mas exhaustivo analisis, investigacién y estudio acerca de las
herramientas a utilizar, siendo todas de acceso libre. Por lo que las siguientes
herramientas fueron escogidas por ser la mejor solucion tecnoldgica y viable para
realizar una interfaz amigable en HTML y PHP, donde se ingresaria el numero de

teléfono y posteriormente seria verificado, buscado y visualizado, en ambiente Web.

ArcGis: es un Sistema de Informacion Geografica.

MapServer: es un entorno de desarrollo Open Source para construir aplicaciones de
Internet con capacidades espaciales, no es un Sistema de Informacion Geografica
completo, pero sobresale en la interpretacion de datos espaciales para la Web.
PostgreSQL.: es un potente sistema de base de datos relacional, libre, que utiliza
principalmente como lenguaje de consulta a la base de datos SQL

PostGIS: es un médulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de datos
relacional PostgreSQL para su utilizacion en Sistema de Informacion Geografica.

Es software libre y es un importante componente para los Sistemas de Informacion
Geografica y los proyectos Open Source con componente espacial.

PgAdmin I11: es una interfase de administracion de la base de datos PostgreSQL
Amein: es una extension para la interfaz grafica de ArcMap que permite crear
archivos “.map” para ser publicados por MapServer; esta herramienta es muy Util
para crear la simbologia y la estructura del mapa a ser publicado, parte de proyectos
de ArcMap tipo “.mxd”.

P.mapper: es un software de libre acceso que puede ser configurado para poder

publicar informacién cartogréafica a traves del Internet.
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3.1.1 ArcGis.
ArcGis es un SIG (Sistema de Informacion Geografica) integrable en tres

componentes:

o ArcGIS Desktop, en cualquiera de sus categorias: Arc View, ArcEditor o Arc Info.

e ArcSDE gateway, es un interface para la gestion de geodatabases, esto es, vincula
ArcGis con bases de datos relacionales externas.

e ArcIMS, es una modalidad de SIG, para publicacién de datos en Internet.

ArcGIS System
ArcGIS Desktop ArciMS
ArcView ArcEditor ArcExplorer HTML
= : = ] (Java edition) Viewer
T = s - -
PEFRERE E w1 f'--..
%R J | n M | L X -
BT | X |2 | o
| I I |
T I
ArcSDE Gateway ArcIlMS Server
Files Database
i ArcSDE

Figura 13 El Sistema ArgGis.
Fuente (What is ArcGis?, Esri 2001, 1)

El sistema tiene una estructura escalable, que permite integrar sus partes de manera
que pueda ser Gtil desde el nivel de usuario individual hasta el de un grupo de trabajo
corporativo.

El componente ArcGIS, dispone de tres categorias: ArcView, ArcEditor y Arclnfo,
las cuales tienen el mismo entorno de trabajo variando Unicamente el nivel de
funcionabilidad, esto es: Arc Info incorpora mas funciones que Arc Editor y éste,
mas que ArcView.

ArcGIS, en cualquiera de sus tres modalidades (ver figura 14), esta integrado a su

vez por tres aplicaciones comunes: ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox.
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ArcMap, es la aplicacion central de ArcGIS, permite realizar tareas con los
mapas y sus datos relacionados: visualizacion, edicion, basquedas, andlisis,

gréficos y reportes.

ArcCatalog, ayuda a organizar y gestionar los archivos de datos e
informacidon SIG, por medio de herramientas de exploracién, administracion,

previsualizacion de archivos y gestion de los metadatos.

Por su parte, ArcToolbox, contiene herramientas para el geoprocesamiento,
esto es: andlisis, gestion y conversion de formatos y proyecciones de los
mapas.

ArcCatalog

ArcToolbox

=T

Figura 14 Aplicaciones ArcGis.
Fuente (What is ArcGis?, Esri 2001, 9)

Existen tambien aplicaciones especializadas que pueden adicionarse al entorno

ArcGIS, denominadas extensiones, las mas importantes son: Spatial Analyst, 3D

Analyst y Geostatistical Analyst.

Con Spatial Analyst, es factible realizar operaciones de modelacién y andlisis
sobre archivos graficos de tipo réster.

3D Analyst, permite visualizar y analizar superficies tridimensionales, creando

perspectivas realisticas a partir de MDT (Modelos Digitales De Terreno).

Geostatistical Analyst, puede generar, a partir de puntos georreferenciados,
superficies continuas producto de un andlisis estadistico de tipo descriptivo o

predictivo de determinados fendmenos espaciales.

(Ochoa, 2008)
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3.1.2 MapServer.

MapServer es un entorno de desarrollo Open Source para construir aplicaciones de
Internet con capacidades espaciales. MapServer no es un sistema GIS completo,
tampoco aspira a serlo. En cambio, MapServer sobresale en la interpretacion de datos

espaciales (mapas, imagenes, y datos vectoriales) para el web.

MapServer produce mapas en un entorno CGI en el cual un usuario accede al
servidor Apache desde un navegador. Common Gateway Interface (en castellano
«Interfaz Comun de Pasarela», abreviado CGIl) es una importante tecnologia de la
World Wide Web que permite a un cliente (explorador web) solicitar datos de un
programa ejecutado en un servidor web. CGI especifica un estandar para transferir
datos entre el cliente y el programa. Es un mecanismo de comunicacion entre el

servidor web y una aplicacion externa.

Las aplicaciones CGI fueron una de las primeras maneras practicas de crear
contenido dindmico para las paginas web. En una aplicacion CGl, el servidor web
pasa las solicitudes del cliente a un programa externo. La salida de dicho programa
es enviada al cliente en lugar del archivo estatico tradicional.

CGI ha hecho posible la implementacion de funciones nuevas y variadas en las
paginas web, de tal manera que esta interfaz rapidamente se volvié un estandar,

siendo implementada en todo tipo de servidores web.

El CGI de MapServer utiliza generalmente los siguientes recursos:

e Un servidor http como Apache o Internet Information Server.

e El software MapServer.

e Un archivo de inicializacién que active la primera vista de la aplicacion.

e Un archivo de tipo ‘mapa’ (con extension .map) que controle los datos a
visualizar y/o consultar y la manera de hacerlo.

e Un archivo de tipo plantilla que controle la aplicacion MapServer en la
ventana del navegador (con extension .html que puede coincidir con el de
inicializacion).

e Los datos espaciales.
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Cliente web

Servidor web

Archivo plantilla

ay
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Archivo ‘mapa)_ 3
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Base de datos |:l,>
espacial CGI /

Figura 15 Esquema de funcionamiento del UMN Mapserver.
Fuente (Manual UMN Mapserver)

Funcionando basicamente de la siguiente manera:

El navegador del usuario visualiza el archivo plantilla (un html). EI usuario manda
una peticién al CGI con los parametros definidos en el archivo plantilla.

El CGI procesa la peticion usando estos parametros y la configuracion del archivo
‘mapa’.

Se cargan los datos geograficos creando el mapa resultante. Por ultimo, retorna este

mapa como una respuesta al archivo plantillay llega al navegador.

En cada sesion de trabajo MapServer, crea un identificador de la sesién (<id>). Si se
ha especificado crea un mapa (<nombre_mapa> <id> .gif), donde <nombre_mapa>
es el nombre del fichero de ‘mapa’ indicado al principio de éste.

Todas estas imagenes las crea en un directorio temporal, y aunque en la explicacion
son de tipo GIF, se puede definir otro tipo de imagen de salida en el fichero *‘mapa’.
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Este es un paquete que tiene integrada la instalacion del Mapserver y del Apache. El
cual, es version 2.1, del 2006, se lo puede descargar de:

http://maptools.org/ms4w/index.phtml?page=downloads.html.

' msdw-2, 2, 7-setup.exe

I A Maaw Installer

Descripcion: M34W Installer

Wersian del archiva: 0,0.0.5

Fecha de creacion: 26/08/2008 16:08
Tamario: 18,2 MB

Figura 16 Caracteristicas del Paquete Instalador de Mapserver yApache.
Fuente (Autores)

p—

|€ MS4W 2.2.7 Setup: Installation Folder

A=

| ii5 MSAW. 2.2.7 Setup: Installation Options

MapToals.org MapTaols.org

You must specify the location to install MS4W 2.2.7 in. For example: "C:/Program

This installs the MS4W base files, an Apache service on a selected part, as well as
Files" or "C:/!

start menu and deskkop shortcuts, Vou will be given a choice of what directory ta
install in, as well as what Apache port ko use,

Destination Rook

Select compaonents ko install: MS44i Base Files (required)
Specify Apache part
Install and Start Apache Service {required
Create Deskiop Shortcuts
Create Start Menu links

Space required: 90, 9MB Space required: 90,3ME
Space available: 10.1G8

Next >
Figura 17 Componentes a escoger Figura 18 Directorio raiz en el que
durante instalacion de MS4W. se guardara MS4W.
Fuente (Autores) Fuente (Autores)

Es aconsejable solo guardarlo en C:\ o el directorio raiz que se este usando.

ii5 MS4W 2.2.7 Setup: Apache Port

MapTuols.org

Optionally specify a different Apache port, IF you think port 80 might be already in
use, then try a high port number (above 1024) such as 8080, [

Apache port: a0

Figura 19 NUumero de puerto para la Figura 20 Pantalla en caso de
instalacion de MS4W. correcta instalacion de MS4W.
Fuente (Autores) Fuente (Autores)
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= Alerta de seguridad de Windows

[
i [ Para ayudar a proteger su equipo, Firewall de Windows
bloques algunas caracteristicas de este programa.

éDesea mantener este programa blogqueado?

\ Mombre:  Apache HTTP Server

Eabricante: Apache Seftwars Foundation

ueof | Desbloquear | | Preguntame més sdelante

Firewall de Windows blaques este programa pars que 18 SCeRE canexionss de
Intemet o de unared. Puede desbloquearlo 5 econoee este progiama o conia en el
emisor, zCuéndo debo desbloguear un progiama?

Figura 21 Desbloqueo de Apache HTTP Server.
Fuente (Autores)
Por ultimo, aparecera un cuadro de didlogo, donde es necesario que Desbloquee, de

lo contrario no funcionara el Apache.

Para verificar que esta todo bien instalado debe salir esta pantalla al escribir
http://localhost/ en el Explorer.

L E-UKE 3

MS4W - MapServer 4 Windows - version 2.2.7

Introduction

Features

z Chsepoawiail
Figura 22 Pantalla de Comprobacién del funcionamiento de Apache.

Fuente (Autores)

Para comprobar su funcionamiento, utilizando el Explorer colocar:
http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?

r _—

| 2} http:#localhost/cgi-bin/mapsery.exe? - Microsoft Internet Explorer E'E'E'
#

Archivo  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Avuda

" — n 5 ted
! , ':I :LI \ Ve e i o .
, = 3 ] " 7 Bisqueda c_/_\.:/ Favaritos {‘} L KI
Direccion |§.| http: fflocalhost /coi-binfmapsery, exe? V| Ir vinculos > @ M

Mo query information to decode. QUERY_STEING 12 zet, but empty.

&] Listo

‘-__4 Inkranet local

Figura 23 Pantalla de Comprobacion del funcionamiento de Mapserver.

Fuente (Autores)
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http://localhost/
http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe

3.2 Estudio del gestor de base de datos PostgreSQL y de PostGIS.

Debido a que se analiz6 y se buscd un mejor gestor de base de datos, se llego a la

solucion informética de utilizar PostgreSQL.

PostgreSQL es un potente sistema de base de datos relacional libre bajo la licencia
BSD. Es una alternativa a otros sistemas de bases de datos de codigo abierto (como

MySQL, Firebird y MaxDB), asi como sistemas propietarios como Oracle o DB2.

En 1986, Michael Stonebraker comienza el proyecto que dara como resultado la

obtencion de Postgres en la Universidad de Berkeley.

PostgreSQL corre en la mayoria de los Sistemas Operativos mas utilizados
incluyendo, Linux, varias versiones de UNIX y Windows.
En Windows Vista presenta algunos problemas durante su instalacion, pero en

Windows XP funciona correctamente, sin un error.

Ademas utiliza principalmente como lenguaje de consulta a la base de datos SQL,
admite varios lenguajes procedurales como: Java, Perl, Python, Ruby, Tcl, C/C++,
asi como su lenguaje nativo (PL/PGSQL) que es muy similar al PL/SQL de Oracle
(UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID, 2005).
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PostGIS es un modulo que afiade soporte de objetos geogréaficos a la base de datos
relacional PostgreSQL para su utilizacién en Sistema de Informacién Geografica.
Es software libre (GPL) y es un importante componente para los Sistemas de

Informacion Geografica y los proyectos Open Source con componente espacial.

Sus Tipos de Geometrias:
e POINT(000)
e LINESTRING(00,11,12)
e POLYGON((000,400,440,040,000),(110,210,220,120,110))
e MULTIPOINT(000,121)
e MULTILINESTRING((000,110,121),(231,321,541))
e MULTIPOLYGON(((000,400,440040000),(110,210,220,120,11
0)),((-1-10,-1-20,-2 -2 0,-2 -1 0,-1 -1 0)))
e GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 3 9),LINESTRING((2 3 4,3 4 5))

(UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID, 2005).

3.2.1 Instalacion de PostgreSQL con la extension PostGIS como Base de Datos

Espacial.

Descargar el archivo comprimido “postgresql-8.2.msi” del sitio web:
http://descargas.terra.es/index.phtml?&action=last_news&id_section=502&by=date
_actualized&add2compare=&ini=20&num=10&total=47.

E postgresql-8.2.msi

Ii Windows Installer Package

t 4 134KB

Figura 24 Caracteristicas del Instalador de PostgreSQL para Windows.

Fuente (Autores)
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File Edit View Favorites Tools  Help
&oh -
&y ~ | Buscar web... [ O [+

Mk

§ v | ® htep:jidescargas.terra.esiinde | | 42| X

v | BN search B videos Search [[2]) Video vault - Onlin >
@ - oW -

T »
¥ Terra: Wind,.. x| ‘ | i By v = - [ Page - 0 Took -

(= Terra: Windows > Programacion > Bases de datos - Windows Internet Expl... EI@E|

o

0@ -

-~

CASE Studio 2 2.18
Potents utilidad de modelado para
varias bases de datos

5.0, Win95/98/NT/ME/20007KP
Tamaiio: 6.2 MB
Fecha 140205 [Ac]

7
LUl
4 Opinisnes

13.688

() Descar gar

PostgreSQL for Windows
8.0 Espafol
Sistema de gestién de base

sqQL

s de datos

8.3
— (@) pescar gar
Opinar »

MySQL-Front 3.2.1.1
= | Administrador de bases de datos MySQL
gratuito

S.0. Win95:98/NT/ME/2000/XF
Tamafio: 1.6 MB
Fecha 170105 [Ac]

50.809

() pescargar

MyISOL 2.0.1

& miernet

Figura 25 Ventana de descarga del archivo PostgreSQL para Windows.

Fuente (Terra)

Se presenta la siguiente pantalla, seleccionar el lenguaje y pulsar Start.

12 PostgresQL

Selenc the language b be uaed dung relalston

(&) Erghuh / Enghihy

) Gesman / Dautach

) Foemch | Framgam

0 Braskan Pottuguses / Pesbiguabs - il

) Russian / Fassian
) Swedah / Sveraka
) Tushish / Tuihe

Figura 26 Seleccion del lenguaje en la instalacion de PostgreSQL.

EEE

A\ Y

It is strangly recommended that you st all Windows programs before cantinuing with this installation

1% PostgreSQL

‘Welcome to the PostgreSQL Installation Wizard

Click the Mext' buttan to continue, or ‘Cancal if you wish to abort the installation and ty again later

(= Cow

__EEm

\ Y

Please 1ead the installation instructions and information completely through befare you continue,

i PostgreSQlL

Installation notes

PostgreSQL 8.2 —
Installation Notes

Welcome to the PostgreSQL 8.2 Installation Wizard.

Before you begin

Please check the pginstailer FAQ at

httpfipainstaller projects. postgresgl orgfFAC) windows. itm! before you get

started. If you experience any problems, please check it again. Also, make sure
you have read through these installation notes completely. |

[ ¢Back [ Mew> | [ Cancel |

Figura 27 Ventana de aceptacion de
los términos de PostgreSQL.

Fuente (Autores)

Figura 28 Ventana de aceptacion de
los términos de PostgreSQL.

Fuente (Autores)

Debe seleccionar la opcion PostGIS como indica la siguiente figura y pulsar Next.
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i PostgreSOL

EEX

Installation options

_| PostareSOL
=N Dalahase Server
Dala diectary
National language supy
[PostGIS Spatial Extensiorns]

Funations and datatypss for
geomaphical data.

\D) Y

stalled o local hard drive
4 =29 Entire feature wil be installed on local hard drive o hard
X Entire feature will be unavalable
< >
[ «Back | Mewt> | [ Cancel |

Figura 29 Ventana de seleccidn de los componentes de Postgis.

Fuente (Autores)

Escribir una contrasefia y pulse Next.

Service configuration

Install as a service

Account error

[PostgreSOL Database Server 8.2

Seivice name

a password, of leave the ta have one auts

g8

Account name [postares
Passwrd %
Account domain ‘SUSY EEF1583628
)| et it pe e ol
Account password [ Y
Vertily password [uuxm.‘ .

The service account is the account that runs the PostgreS QL database server. If you have
not already created an account, the installer can do so for you. Er\!en an account name and

<Back || Nest> | Cancel

Figura 30 Configuracion del

Servicio de Postgres.

Fuente (Autores)

Escriba la misma contrasefia anterior y pulse Next hasta finalizar la instalacion.

i PostgreSQL

Part number
Addresses
Locale
Encoding
Superuser name
Password

Password [again]

Initialise database cluster

Initialize database chister

AEE

\D) Y

5432

[[] Accept connections on all addresss, not just localhost

SOL_ASCH .

postgies This is the intemal database usename, and

nat the service account. For security reasons,

,Wi the password should MO T be the same as the

service account

< Back | Hest > | Cancel

) PostgreSQL FHE|§|

Enable procedural languages

\D) Y

Select procedural languages to enable in the default database

PL/pasal

] PL/python [untusted)

< Back m Cancel

Figura 31 Configuracion interna de

Postgres.

Fuente (Autores)

Figura 32 Ventana de continuacion
de la instalacion de Postgres.

Fuente (Autores)
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\ Y

Contribs modules pravide additional, often specialised, functionalty. Select thase you wish ta instal
in the default template database. Al files wil be installed so madules may be added later simply by
eweculing the appropriate SGL seript

Enable contrib modules

Adminpack. [Integer Aggregator [ Crypto. Functions [ Time Travel
[JB-Tree GiST [ Integer Aray [ Row lock functions [ $5L Info
[ Chkpass s [ PGStatTuple [ Table Functions
[ Cube [ Laige Dbjects ln) [ SEG [ T5earchz
[ DBlink CL-Tree [ Autalne MLz
[ Buffercache [ Insert Usemame
[ Fuzzy Sting Match  [] Freespace map [] ModDateTime
[ Hstore [ Trigram Matching [ Refint

< Back | Nest > | Cancel

"Blpastgresal BES

Ready to install

\D Y

PostgreS 0L is now ready to be installed. Click Next to complete the installation.

[ <Back J[Mewts ] [ Cancel |

Figura 33 Ventana de continuacién
de la instalacion de Postgres.

Fuente (Autores)

i) PostgreSQL g\ﬁl@

\D) Y

File: pgadmin3.chm, Directory: C:\uchivos de programatPostareS QLN 24pgédmin.. : 3936484

Copying new files

Cancel

Figura 34 Ventana de continuacion
de la instalacion de Postgres.

Fuente (Autores)

8 PostgreSQL @li‘gl

\D) Y

Installation complete!

Congratulations, PostareSAL has been successfully installed on pour system,

‘wie recommend that you subseribe to the pgsgl-announce mailinglist to receive information about new
releases and bugfixes.

Subscribe to pgegl-announce

Click the finish button ta exit from the installer.

Figura 35 Ventana de instalacion de
Postgres.
Fuente (Autores)

Figura 36 Ventana de la
finalizacién de la instalacion de
Postgres.

Fuente (Autores)
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3.2.2 Instalacion de PgAdmin I11.

PgAdmin I11 es una interfase de administracion de la base de datos PostgreSQL, por

lo que es conveniente instalarla.

i pgAdmin Il

Itis strongly recommended that you exit all Windows programs before continuing with this installation.

Click the 'Next' button to install pgddmin I11, or ‘Cancel' if you wish to abort the installation and ty again|
later.

]

Licence agreement

\D ¢

BY INSTALLING OR DISTRIBUTING PGADMIN AND RELATED SOFTWWARE, YOLU -~

Please review the licence agreement befors you continue.

WGREE WITH THE FOLLOWING DISCLAIMER

PGADMIN AND RELATED SOFTWARE IS PROVIDED WITHOUT GUARANTEE OR
WARRANTY OF AMY KIND. TO THE FULLEST EXTENT ALLOWED BY LAW YOU
WGREE THAT THE PGADMIN DEVELOPMEMT TEAM MEMBERS, CONMTRIBUTERS
(OR DISTRIBUTORS OF THE SOFTWARE CANMNOT AMD WWILL MOT BE HELD LIABLE
FOR ANY DIRECT OR INDIRECT DAMAGE OR LOSSES CAUSEDWHOLLY OR IN
FART BY THE SOFTWARE

IN COUNTRIES WHERE THE ABSENCE OF LIABILITY MAY NOT EXIST OR BE ~

(@) ves, | accept the licence terms (O Mo, | do ot aceept the licence terms

[——
| < Back | Next > | Cancel
| . —

Figura 37 Ventana de la aceptacion
de la instalacion de PgAdmin I11.

Fuente (Autores)

i& pgAdmin Il

| \D ¢

Feature selection

5 =3-] pehdmin - PostgieSAL Taoks
= =3 = pghdminli
ED

=N
-] ot
=] Intem

PostgreS0Ls pa_durp and
pa_restore utiliss used by pgbdmin to
dump and restore databases

This feature requires 488KE an yaur
haid diive

< Back I Mext » I Cancel

Figura 39 Ventana de la aceptacion
de la instalacion de PgAdmin I11.

Fuente (Autores)

Figura 38 Ventana de la aceptacion
de la instalacion de PgAdmin I11.

Fuente (Autores)

& peAdmin 11l

Ready to install

\D ¥

podmin Il is now ready to be installed. Click Mest to complete the installation.

[ <Back J mew> Jf [ Cancel |

Figura 40 Ventana de la aceptacion
de la instalacion de PgAdmin I11.

Fuente (Autores)
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1% peAdmin 111

[llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Cancel

Figura 41 Ventana de la instalacion de PgAdmin I11.
Fuente (Autores)

3.3 Instalacion de AmeiN.

Descargar, descomprimir e instalar el archivo de instalacion que se encuentra en:

http://www.terrestris.de/hp/de/con_amein.php.

AmeiN! Setup

1 Ameiti! Setup: License Agreement

Flease review the license agieement before instaling AmeiNl. 1 wou accept
all terms of the agreement, select the first option below. Click Next to
el Pl AmeiN! Setup: Installation Folder

Mit der Installation des Programms erkennen Sie die unten aufgefiitite

Lizenzversinbarng an

Setup will inskall Ameitd! in the following Folder. To install in & different
Folder, click Browse and select anather folder, Click Install to start the
installation,

Lizenzvereinbaring

Bei Fragen zu dieser Software wenden Sie sich bitte an;
Destination Folder

termestris, Hinrich Paulsen & Till Adams GbR

D-53121 Born o)

(2} accent the agreement

) I decline the agreement

Space required; 614,0KB
Space available: 51668

1 Ameiti! Setup: Completed

i Completed
f

Show details

Figura 42 Instalacion de la herramienta “AmeiN”

Fuente (Autores)
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En ArcMap, activamos la herramienta accediendo al menu “Tools” y luego la opcion
“Customize” se desprende una ventana en donde aparecen algunas barras de
herramientas, entre ellas nuestra herramienta “AmeiN” activamos la casilla de
verificacion y arrastramos la barra que aparece en pantalla hasta la seccion de las

barras de herramientas y cerramos la ventana.

= Sin lilule - ArcMap - Arckdiler

Ebe Edt Yew Insert Selection Took Mrdow Hep
DeWe B 1] B ot [ @ @O | stamam~ || =
= - ,— Graghs 13 o 9 __ R
feperts 13
Edlog * - - -
. =[] | | &
= Layers X7 g0 Data., A® __—j =
5 A Rouke Exes... B
M rectatdlog
taserns » : i
Eterinns...
Sles L
Cptions...
L3
i ]
2]
&
Drcornecten Edlig
Draw
bl v
torort_| e[|
Disply | Source | Selection L IEEE) s
Customize the user interface S04 971,07 Unkndwn Unks

Figura 43 Activacion de la herramienta AmeiN en ArcMap

Fuente (Autores)

Por dltimo, para activar la herramienta AmeiN, en la opcién “Tools” y escogemos
“Extensions”; en la seccién de “Toolbars” activamos la casilla “AmeiN” y luego
cerramos el cuadro de diélogo.

3.4 P.mapper

Es un software de libre acceso que puede ser configurado para poder publicar
informacion cartografica a través del Internet. Es perfectamente compatible con
MapServer y esta basado en “PHP/MapScript”, Para poder utilizar este software
procedemos a descargarnos de la siguiente direccion http://www.pmapper.net/, el
archivo descargado esta comprimido por lo que lo descomprimimos en la carpeta
“c:\ms4w\apps\burgay\pmapper”, una vez  descomprimida el archivo
“pmapper_ms4w-3.1-b4.zip”, copiamos el contenido de las carpetas donde

correspondan.
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[5) prmapper
=[5 msdw
[= |Z) Apache
I2) htdacs
= 12 apps
= | pmapper-3.1-betad

I5) .cache
[5) .setkings

| config
IZ) demadata

|5 doc

) et

|5 images

|5 incphp

| javascript

1) plugins
I5) templates
[ best

i |

|5 httpd.d

Figura 44 Estructura de los archivos del software P.mapper

Fuente (Autores)

Reiniciamos el Servidor Apache con *“apache-restart” que esta en el directorio
“c:\ms4w\”. Luego digitamos “httpd://localhost/” y verificamos que en la seccion

“Applications”, se encuentre instalado “P.mapper”.

3 MS4W - MapServar 4 Windows - Microsoft Internet Explorar

2 {execute Msdwsaterm.bat before using DEMIools)

Applications
There are currently 2 msdw applications instalied.
MapServer 0GC Web Services Workshop

p.mapper 3.1 betad

] Lsto N nkraret kocal

Figura 45 Comprobando la instalacion de P.mapper en el servidor local.

Fuente (Autores)
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3.5 Conclusiones.

Con una breve introduccion tedrica y manera de instalacion de las diferentes
herramientas y de los servidores de mapas, dadas en el capitulo tercero, es
comprensible a través de los conceptos definidos en este capitulo, se puede tener
muy en cuenta que la funcionalidad de los servidores de mapas depende de los
clientes WMS, quienes cuentan con herramientas practicas y accesibles para los

usuarios finales.

Con el fenémeno de la globalizacion, es de vital importancia el poder compartir
informacién con el mundo y de como esto puede ayudar a los usuarios a consultar

datos de una manera gréafica y dindmica, pero sobretodo de libre acceso.
Mapserver, es una agil herramienta que permite publicar informacion cartografica

amigable a través de un entorno Web de manera gratuita y de una manera amigable

tanto para usuarios como para desarrolladores.
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CAPITULO 4. Desarrollo del Sistema

Introduccion

Este capitulo es lo modular, partiendo de un buen anélisis pasamos al disefio del
sistema, ayudados por herramientas utilitarias como ArcGIS para generar las capas y
posteriormente tener los mapas necesarios, para luego generar un archivo tipo map

para ser poder publicarlos en la Web.

La realizacion de una pagina Web que a mas de ser amigable con el usuario, es

funcional, da respuesta rapida a peticiones y es sencilla de manejar.

4.1 Desarrollo del Sistema de Deteccion y Georreferenciacion de Llamadas de

Emergencia.

Toda aplicacion Web debe tener la facilidad de utilizacion, esto es, posibilitar al
usuario no técnico, a los operadores del Cuerpo de Bomberos, la utilizacién en forma
amigable, sencilla y atractiva, inclusive para usuarios con diferentes posibles
discapacidades. En particular, la facilidad de navegacion es importante. Deberia
evitarse a toda costa el enfoque “spaghetti”.

Por lo que para nuestro sistema Web nos basamos en los siguientes aspectos de

calidad:

» La facilidad de utilizacion se podria medir por la cantidad de tiempo necesario
para capacitarse en el uso del sistema.

» Confiabilidad, es decir, poder confiar en que la utilizacién del sistema
posibilitard realizar las operaciones comerciales sin que surjan resultados no
esperados en las transacciones realizadas.

e Correccion, es la cualidad de cualquier software de responder a las
especificaciones requeridas.

* Robustez, lo que significa que el sistema no sufrira una ruptura ante situaciones
no esperadas. Por ejemplo, si funciona soportando un acceso de 1000 clientes y
con 1001 se “cae” y todos pierden todo lo realizado hasta el momento, entonces
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no es robusto. Si, en cambio no permite que se incorpore el “uno” que pudo
producir el desastre e informa la situacion, entonces es un sistema robusto.

« Escalabilidad, que resulta particularmente considerada en la Web, porque la
cantidad de clientes que pueden ingresar a la Web es cada vez mas importante.

* Rendimiento, o “performance” en promedio deberia ser menor a cinco sequndos

0 menor a 1 sequndo en una Unica maquina. Para esta cualidad, resulta esencial la

infraestructura y en particular, en el caso de usar una red interna.

e Seguridad, es decir, la cualidad de proteger la informacion, los mensajes y las
transacciones de intrusos, abusos, usos no permitidos, modificacién, accesos no
permitidos, negacion del servicio, etc.

(Torres, 2003)

4.2 Generacion de los mapas.

Existen varias herramientas para la generacion de mapas entre ellas esta es una de las

mejores:

4.2.1 Solucion de Generacién de Mapas con la Herramienta MXD.
Primero debe estar correctamente instalado ArcGIS, luego descargamos el archivo

comprimido “AS12766.zip” del sitio web: http://arcscripts.esri.com/disclaimer.asp:

r
= ArcScripts Download Disclaimer, - ESRI Support - Windows Internet Explorer E@@

@ |~ | & hitp:Jarcscripts.esri.comfdisdl % | 3 X P

| File Edit ‘Wiew Favorites Tools  Help

| efel - v | BN search [ Videos Search 20 video Vaul ~ B Onlin
= | Buscar web,..| O |+ CoR N B I - T IR

. ) »
w (& nrcScripts Download Disclaimer -, .. -8 e v o Page - Ok Taok -

follow these steps:
download button to download the script .
nload file name will be . Save this file to disk

sers may open certain scripts instead of downloading them. Use the browser's File > ¢
the script to your disk.

Ot dsagree

Site Administrator | Terms of Use | PRIVACY | Careers | Copvright &
ESRI
Site Map | Site FAQs | Browser Support

v
< >

€ Internet 100 v

Figura 46 Descarga de AS12766.zip
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http://arcscripts.esri.com/disclaimer.asp

Fuente (ESRI)
Descomprimimos la carpeta descargada AS12766.zip y copiamos todos los archivos

gue se encuentran en la carpeta MXD2WMS en c¢: /WINDOWS/system32

& MXD2WMS
File Edit ‘“iew Faworites Tools  Help ;?
O Back - 2 fr 7 ! Zearch Folders Elv

Address |3 MED2wWMs

Folder Tasks @

[E] Extract all files

File and Folder Tasks | *

& Move the selected

Figura 47 Copia de archivos.

Fuente (Autores)

Abrimos MSDOS, para registrar cada una de las librerias (dll) de la carpeta

MXD2WMS, usar regsvr32.exe como se indica en las siguientes figuras:

oo o[
| soft \Windows XP [Uersidn 5.1.26001
opyright 1985-2001 Microsof

soft Corp.
cuments and Settings\USUARIO>cd..
cuments and Settingsded..
C:\>regsvrd2 regtool5.dll

IC:N>

RepSvr3z

\1‘) DilRegisterServer

Figura 48 Registro de libreria regtool5.dll
Fuente (Autores)

indows XP [Version 5.1.26881
ht 1985-2801 Microsoft Corp.

s and Settings\USUARIO>cd..
C:~\Documents and Settingslcd..
IC=\>regsvr32 regtoolS5.d1l RegSwvr32

IC:s\>regsur32 HEDZUMSE.d11 -
_\l} DlRegisterServer en MXD2wS8,dl se realizd con &xito,

ICzN>

Figura 49 Registro de libreria MXD2WMS8.dll

Fuente (Autores)
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<C> Copyright 1985-2081 Micrasoft Corp-

J—

- - O x
- | -[o]
BHicrosoft Uindous XP [Uersion 5.1.26801

glc:~Docune nd Settings\USUARIOYcd. .
C:\Docunents and Settingsded..
C:>regsurd2 regtool5.dll
C:\>regsur32 MRD2HMSE.d11
[C: " >regsur3z MRD2UMS A1l RegSvr32
o>
y DlRegisterServer en MAD2WMS.dll sz realizd con éxito,

{Aceptar

M
Figura 50 Registro de libreria MXD2WMS.dII.
Fuente (Autores)

Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
recurso de Internet que desea que Windows abra. . . -
\1) DIRegisterServer en regtoolS.dll se realizé con éxito.

Abrir: | regsvr32 regtoolS.di| v

[ Aceptar ][ Cancelar ] [Examinar,.. ]

Figura 51 Ejecucion de libreria regtool15.dll.
Fuente (Autores)

Abrimos Arc Map y seleccionamos Tools—>Customize.

=_Sin titulo - ArcMap - ArcView

File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help

D& @ :4 Edior Tookhar |2 &2
Graphs 3 -
Reparts , B
Geocoding (3

£+ addxvpata...
7 Add Route Events...

& ArcCatalog

Macros »

Extensions. ..
Styles »
options...

Display - @0 = 1‘ |"

Drawing ~ K O~ A~ il Ao~ B U Ax B _Fr o~

Customize the user interface -125,34 1000 Unknown Units

Figura 52 Ventana de la herramienta Tools con la opcién Customize.
Fuente (Autores)
Seleccionar 'Add from file...", también seleccionar MXD2WMS.dIl y abrir pulsando

OK en la pequefia pantalla.

40



Toolbars ] Commands1 I Abrir

Toolbars: Buzcar en: |lﬂs}'st8m32 LJ I‘j( E2-
td ain benu

e Objects... XL %] mksedn, dil %] mycampL

|_’-:ij mxes.dl %) mydocs.c
L.J“?] rkxleqin, dl i__'}] myodbes
|_’:‘:] mkzcoci.dil ;}J myodbe3
LSS %] narrhook

| j‘r:] ncobjapi.

cAobXD T bl

ok
[CGenstatistical Analyst

DHaStEI’ Painting Momore: ]m?\UCWI\’ID.UII
13D Analyst

Tipo: Tupe Libraries [*olb,” b, " dl = R
[15Survey Explorer K | ype Libraries .o | _J J
Keyboard... ‘( Add from file... * Claze ‘

Figura 53 Procedimiento para agregar la libreria MXD2WMS.dIl en ArcMap

Fuente (Autores)

En la pantalla siguiente, ubicarse en la Seccion Commands-Tools - arrastrar a la
barra de herramientas '"MXD to Web Map Service configuration file' y cerrar.

®§in titulo - ArcMap - ArcView |Z”E|F5__<|

File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help
NEEG L RBX oo b0 4218 (i)

‘
Toolbars Options ]

Categoiies: Commands:
Survey D ata Exchange ~ f; Display 37 Data... Fy
Survey Editor 1 E} Drrawing Toolbar |
Survey Explorer e
Survey Feature Tools =4, Editor Toalbar
Text Expart Map Styles...
E GeoProcessing ‘Wizard

Py e — a
Tracking Analyst < 2 feb Map Service confide 2
UlCantrols A -
Utility Metwork Analyst —
‘ersiohing | | Refresh View L
Wiew v < | >

Dezcription

Savein |Mormal mxt - FKeyboard.. | Add from file.. | Close |
Display | Source | |o o

Drawing = k@ D'A'ElArial jl'lﬂ,ﬂﬂ]]lgé'&'i';'

594,01 536,78 Unknown Units

Figura 54 Agregacion de MXD al cuadro de herramientas.

Fuente (Autores)
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Adicionamos todo los archivos shape, los cuales va a crear el archivo tipo map.

* Sin tituko - Archap - ArcView

rawang + K M A 8 A i =l B s u Av B~ i~

CEE
Blo ES Yoew [rumt Selction Touk Window Help
DS BX o & |[vaans = &@O E RGNS ED R OMN S
Eddtoe = - [ ] [ ma
(=& orers [ x

B asguns_bossteres
= B asogues_ena ot
.
B asogues_hosotakes
= B amgues pobiss
.
- ———
= B comsciia
+1
= B scogowt.rie

= B amgues manzenas

J o

R e e e

Figura 55. Visualizacion de los archivos .shp y utilizacion de MXD.

Fuente (Autores)

Después de aplastar el botdbn MDX y seleccionamos los layers a extraer como punto

map y al cerrar la pantalla, nos pedira la ruta donde queremos que grabe el archivo
tipo map, v listo.

Extractable layers ] Map surround } Transparency & Glowing ] Advanced options ] About }

The selected layers can be extracted by map viewers implementing the extract service request

Select layers that can be extracted

v azogues_bomberos A The exact fields that can be extracted can
W sengues iz i be configured manually in the 440 fle. This
w azoques_haspiales feature is nat pet implementad in this ity

W azogues_policias

| azogues_predios

| damicilio

v azogues_rios ~

Figura 56. Seleccion de los archivos shape.

Fuente (Autores)

Please select the output format and give a file name

&3 | & = B

MXD to Web Map Service Configuration B|

.
\I) Configuration file successfully created!

ArcL fles [*.2x])

Figura 57. Configuracion satisfactoria del archivo azogues.map

Fuente (Autores)
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4.2.2 Solucion de Generacién de Mapas con la Herramienta AmeiN
Se presenta una pantalla de configuracion de archivos al dar un click en el icono de
AmeiN.

=]
Gl [or Wew [nssrt Selection Tods Window Help
D& n v & |[r2ae s &@O0wE @& 0T =SB0 kONN S

Edtey, = =] | =l ~
T — HEH

Paths 1 Project 1 Scsleba | Leperdundueny | Lager

[= &
-

=B s yin
B azogues_manzona

= B ssogues_onas

Path inage fokded [ msdwitmguima_trps
URL by teemgn my enage boldes | na_tgs!
Path b mapeerves e |
Path 1o spmbol fle

FPathio kort e

Abackute path o lncalion of new data

Abickts k dpaopact | Fmadn

URL b loatior of puogect [

@ Mielgtive ot fok [Tt packetidocs nmgamidelad
T Use sbsubde paftn to AecM g layers

Load Setinge Sivvn Sitiings

Exishom

Figura 58. AmeiN. Cuadro de didlogo “Paths”.

Fuente (Autores)

“Paths” se indica el nombre, directorio del servidor Web, donde se encuentran las
imagenes y el directorio de los archivos temporales, la carpeta en donde se encuentra
el archivo “mapserver.exe”, el archivo de simbolos y fuentes, la ubicacion de los
archivos nuevos y del proyecto creado, ademas el directorio donde se encuentran los
datos. Esta configuraciéon se puede guardar con el botén “Save Settings” y utilizar

para configuraciones posteriores.

Hacemos click en la ficha “Project” que corresponde a informacion sobre el proyecto
a crear, asignamos un nombre a nuestro proyecto “.map” y desactivamos la casilla
“Define html-template in mapfile”, en la seccion “WMS” hacemos click en el botén
“Open EPSG file”, aparece una ventana en la cual especificamos el archivo donde se
encuentra el sistema de coordenadas de nuestro mapa, esto es en el directorio
“c:\proj\nad\” archivo “esri” aceptamos, y se ha cargado algunos sistemas de
coordenadas en un listado, escogemos entonces “24877:
PSAD_1956 UTM_Zone 17S”, en donde el codigo del sistema de referencia es
24877, esto lo utilizaremos para los otros mapas.
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En la seccion “Referente map” escogemos el tipo “quadrate”, se puede colocar

también un titulo de nuestro servidor de mapas.

[l =163
[T T | wbw | LopwdwaOm | =
Flogeck nim e
e o v g % Unn eercn g
Futwrsmn o wap o [ Y b s -
: hatei et a8
v [ ® pokad V -
T = & et O
@ Dl hindtmmplane in mapile lrcicape
| e 3 shals  Heimely
Hideaila
e ek of e e *
S L] ! p
|
| ] Careew

Fabibent | Rems o rchon o st ek

Figura 59. AmeiN. Cuadro de didlogo “Project”.
Fuente (Autores)
“Scalebar” en donde podemos indicar que se inserte la barra de escala en el mapa y
en la posicion que se desea en nuestro caso serd la esquina inferior izquierda,
escogemos también el estilo “fancy” las unidades en las que esta expresado “km”, el
color que deseamos.

Il smeiny FER ‘

Faths 1 Froject | Scalebar | LegendundGuey | Layer

V' Insert scale bar

Pasiion on map Scale bar s
¥ Insent scale bar into map  meters @ Cfeet € mies
¢ upper left © upper centsr (" upper ight

Size of seale bar (px)

j J V| 200

© lomer coner  loweright

Chooss

= colors
1
100 200 00 400 S00km Foreground Foreground 2
C dassic €T fangg Intervals [§ =
f+ <] Backgours

ExitZ&bort

Figura 60. AmeiN. Cuadro de dialogo “Scalebar”.

Fuente (Autores)

“Legend and Query” se puede indicar el tipo de fuente y el tamafio que aparecera en

la leyenda, para ello debemos copiar algunos tipos de fuentes desde la carpeta
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“c:\WINDOWS\fonts\” hacia nuestra carpeta “c:\ms4w\apps\burgay\etc\fonts\”;

borramos “legend.html” en la opcion “Name of Legend-template”.

& DT 9 =]£3
Fara I Froect I Scaksbar | Logend und Quae Laver

Legend
¥ Create legend

S of symbol by bovs fpwd 125 R ]

Fonk oflegend capfion
Fotszs of legend capton gl [73

L | i rrewr ey

[r—
¥ Conste qusrpesp =
Color e hinitentans Chincoin | [ 1ol
" eelecied

Sisw of e . ¥ [200 ¥ [200 e

Esitfikbort

Figura 61. AmeiN. Cuadro de dialogo “Legend and Query”.
Fuente (Autores)

“Layer” aparece un boton “Edit Layers” y debajo de este las capas que son de tipo
“Raster” y “Feature”. Al presionar el boton “Edit Layers” las capas se activan y las
fichas anteriores se deshabilitan por lo que tendremos que haberlas configurado
correctamente. El orden de edicion de las capas altera la posicion de la misma dentro
del archivo “.map”

Procedemos entonces a seleccionar cada una de las capas empezando por la capa
mdt_50k_sam56 que es de tipo “Raster”, se abre una ventana en donde simplemente

aceptamos presionando el boton “Ok”.

Fahs 1 Proarct 3] Boakshx Logerdurd Guery | Layer

Figura. 62. AmeiN. Edicion de las capas.
Fuente (Autores)
Continuamos con las capas de tipo “Feature” empezando por la capa “azogues_pre”

al hacer click sobre este tema se abre una ventana con otras fichas. En la ficha
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“Theme” definimos el nombre de la capa le damos transparencia en nuestro caso

aplicaremos un 30% de transparencia para esta capa.

- B>

[ |
Gieneesl
Aciin theme: azogues_pre  Nome of theme nckent [oces e
™ Use this theme a5 group theme:

Erdenchisn Narme of group therme

Pt adstment
Hewpuathia -
data

Poutis
[—

Scae

Scale 1angn for daplyy of theme:  Mire M

s

Fromcon | Symbokomy

ExtiAbon

Figura. 63. AmeiN. Theme Edicion de las capas.

Fuente (Autores)

En la seccidn “Labeling” aplicando las opciones , permite mostrar las etiquetas en el

mapa en el formato definido en esta pantalla, asi como también la ubicacién y angulo

de orientacion de la etiqueta, incluso se puede mostrar las etiquetas de acuerdo a una

escala establecida.

Theme

e
[ Feture,

Ouy | Poiecton |

Labebng |

= [B]%

Ford/atibute

I~ Label theme

1™ Utee True Typs Ford [ETmar
I~ Force lebely
Fortiize
Labeled atibate 15
Appowance

Font coke Bachyroare voke

™ Deaw background rectandle.

Label

Malatad
Malatababesrich rr Darsielung von Labelr M [ Mac [
Pasher and shgrmert

Fation ol label selative o object Label arge o
¢ © | Label

I~ Adwust lsbal sl 1o cbsct

ifnt labet/obgect (e [§)

Estibot

Figura. 64. AmeiN. Labeling Edicion de las capas.

Fuente (Autores)
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En la seccion “Query”, estan las opciones para incluir los campos consultables de la
capa para ello seleccionamos los campos a consultarse desde nuestro servidor de

mapas. Activamos la casilla “Allow Query of layer and build html-template”.

i PR AEE

Themo |  Labeka |  Quey | Pokcln | Symboow

[ o ety of Loy awed bkl sl

Choote quetpable sttsbuter

7 pixals

¥ Shae s of selecled obpoct

Eiibont | |

Figura. 65. AmeiN. Query Edicién de las capas.

Fuente (Autores)

En la ficha “Projection” revisaremos que el codigo “24877 se encuentre en la opcion
“EPSG code”, y en el caso de haber ubicado un titulo a nuestro servidor de mapas en
la opcion “WMS title”.

Pt = [5[]|
Theme | Labeing | Gy | [Projecton Smeoney | |

OpenEPSOfle | EPsgeoss | 24877

WS iy

femstim

Escktbort

Figura. 66. AmeiN. Proyection Edicion de las capas.

Fuente (Autores)
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Y por ultimo en la ficha “Symbology” escogemos la opcidn “Use ArcMap symbols”.
Aceptamos la configuracién y continuamos con los deméas. Una vez configuradas
todas las capas aceptamos haciendo click en el botdn “Ok” y aparece una pantalla de
Amein. Con ello esta listo nuestro archivo “map” para ser publicado en nuestro
servidor de mapas. Como podemos apreciar la ultima ficha que corresponde a la
simbologia no esta activada esto se debe a que la capa que seleccionamos es de tipo

“poligon” y AmeiN lo representa directamente.

[ WAt Feature - IB]x
Thme | twweg | oo | Powen | G

Altnrtion Selaction ia bl k. o rama o bte
Use fockt g rymbeh

Select symbels re by ore

Extaten

Figura. 67. AmeiN. Symbology Edicién de las capas.
Fuente (Autores)

4.3 Programacion del Sistema de Deteccidon y Georreferenciacion de Llamadas

de Emergencia.

4.3.1 Estudio comparativo de plataformas para mddulo de lectura para la

deteccién de llamadas entrantes.

4.3.1.1 Solucion del médulo de lectura con Mscross y con OpenlLayer.

.....

siguiente interfaz con lenguaje HTML y PHP:

Inicio '~ Mapas = Alertas = Consultas = Ayuda

Llamadas De Emergencia

[ Borrar Consultas Del Mapa ]
Mimere De Teletone:

@ Consulta © Emergencia [

Borrar Emergencias Del Mapa ]

Figura 68 Ventana de Ingreso de Numero Telefonico.

Fuente (Autores)
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Nos conectamos a la base de datos, mandamos el parametro requerido, en este caso
el nimero de teléfono que se va a buscar, luego lo mandamos a un bucle de

busqueda. Si lo encuentra muestra sus datos respectivos;

INFORMACION DE LA LLAMADA

o)) URGILES PAUTA GUSTAVO DR
s (o)) GEAL VEDNTIMILLA T ORIENTE
TELEFONO [EerigbE]

poMCTIO

ESTADO Consulta

Cambiar Estado

Figura 69. Informacién de Llamada Telefdnica.
Fuente (Autores)

4.3.1.2 Solucion del mddulo de lectura con P.mapper.

Al analizarse aspectos como: y tomarse muy en cuenta la parte econémica, para
tomar la mejor herramienta tecnoldgica se opto por el ingreso manual a un campo en
una aplicacion amigable para el operador, en una combinaciéon de PHP, HTML y

Javascript.

Buscar por .. v| Predio [zz49460 || Buscar

Escalalifla0 |

pre_nom pre_dir | pre_tel |pre_tipo pre_zon_nu

URGILES URGILES

EARTEET UCHUPUCUN 2249460 1

propener, 2aom2extent('D, ‘0, ‘740 . Intranet local

URGILES URGILES CARMELINA -~ | BERMEO NASPUD LUIS FERNANDO
[ / [}

£CHO GUARQ UILA GLADYS
[}

0 0.00LOUR00F. 004 kn

Figura 70. Ventana de Busqueda y Visualizacion de Namero Telefonico

Fuente (Autores)

Codificacion Busqueda Visualizacion Interfaz
MSCROSS Muy extensa Lenta Buena Buena
OPEN LAYER Extensa Rapida Muy buena Muy buena
P.MAPPER Corta Muy rapida Excelente Excelente

Tabla 1 Tabla Comparativa entre Mscross, OpenLayer y P.mapper.

Fuente (Autores)
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4.3.2 Modulos de Enlace en los mapas tematicos a través del namero de
teléfono detectado.

4.3.2.1 Solucioén del médulo de enlace con la herramienta MXD.

Mediante la herramienta MXD y programacion pura, se realizé el siguiente archivo

tipo .map (azogues.map):

MapFile generated hy MIDZWMS
Created by Elena Altamirano - Oscar Naranjo.
Date: Octumber 2008

S

HLFP
NAME "azogues'"
STATUS ON
SHAPEPATH "data" #Make sure this points to the root of the data folder (where all your shape or raster files are)
SIZE 900 500
IMAGECOLOR Z55 Z55 255
IMAGETYPE png

# EXTENT 676950.2915 9632961.9977 7875596.2915 9751101.9977
EXTENT 736792.59403 96593699.8215 741203.9346 9700300.0085
TEMPLATEPATTERN "plantilla'™
TNITS weters

Figura 71 Cabecera de azogues.map.
Fuente (Autores)

HAME Wombre del archive map

STATUS on'off
Establace si el mapa est3 actvo o no. Puedse existir interss solo en generar la
escala grifica v levends v uo el mapa.

BIZE Ancho y alto en pixelas da la imagen de salida
EXTENT [Fmin] [vmin] [zmex] [ymax]

Extenszion espacial del mapa a crear, en el sistzma de referencia especificado en
la seccion PROJTECTION

UHITS [feat|inches | kilometers | meters | miles | 4d]
Unidades de las coordenadas del mapa, nsado para el cdmpuro de la escala grafica

v escala numerica. Debe estar definido en el sistema de referencia espacificado en la
seccion PROJECTION

SHRPEPATH Mombre del diractorio donde se almaceran los datos geografices

IMAGECOLOR [®] [F] [B]
Color con el que se inicializar el mapa.

FONTSET MNombre complete del archive v directonio gue contene el conjumte de fosutes
disponibles para usar.

IMAGETYPE [if| prg | jpeg | whinp | giff] swi| userdefined)
e

Figura 72 Explicacion de componentes de la cabecera de azogues.map.
Fuente (Manual del Instituto Geografico Nacional de Formacién Geograéfica,
Ballari 2007,2-3)
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PROJECTICON
finit=epsg:Z45377"
END #iend projection

SYMEOLIET "C:/msdw/ipache/htdocs/azogues/ font/synwbols. sym"
FONTIET "C:/ws4w/Apache/htdocs/azogues/ font/fonts. txe”
DEEUG CI

WEE
TEMPLATE "™
IMAGEFPATH "/msdw/tip/ms_tmp/ "
IMAGEURL ",.-"ms_tmp,.-""
LOG "/wsdw/ twp/ ws_tmp/azogues. log™

Figura 73 Projection y Web de azogues.map.

Fuente (Autores)

PROJECTION: Utilizando la codificacion del European Petroleum Survey Group
(EPSGP)

HEADER Nombre del archivo Plannlla para ser usado como encabezado de la plannlls de
respuesta 4 consultas. (modo query)

TEMPLATE Nombre del archivo plantlla a utilizar en la que te representaran los resultados de
peticiones. Pigina web visible por el usuano,

FOOTER Nombre del archive Plantlla para ser usado como cieme de la plantlla de
réspuesta a consultas. (modo query)

MINSCALE Escala minima para la cual la inrerfase es valids. Cusndo un usnsno peticiona un
mapa & escals mas pequeda, MapServer retorna el mapa a esta escala

AXSCALE Escala maxima para la cual la interfase es valida. Cuando un usuario petciona un
mapa 3 escala mas grande, MapServer retorna el mapa a esta escala

IMAGEFATH Nombre del directorio donde se almacensran los archivos e imdgenes temporales
Debe termupar con “/ ™

IMAGEURL URL del DMAGEPATE. Es el URL que segwira el web browser para buscar la
imagen temporsal
EMPTY URL para mostar a los usuarios cuando ante una consulta vacia o un fallo.

Figura 74 Explicacion de Web de azogues.map.
Fuente (Manual del Instituto GeograficoNacional de Formacion Geografica,
Ballari 2007, 4-5)
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METADATA
"max_extents"™ "7I6V9Z,59403 9693699,8215 741203,9346 S700300,0085" fka-map — to prevent navigation out of extents
"ows_title™ "Your OGC Web Map Server”™
"ows_keywordlist" "WME, OGC, MapServer, GeoNetwork™
"ows_onlineresource™ " http://yourmapserver.org/ows/"
"ows_service_onlineresource” "hotp://www. yourorganization.org/geconetwork”
"ows_fees" "none™
"ows_accessconstraints” "none”
"ows_contactperson” "Your name"
"ows_contactorganization” "Your Organization”
"ows_contactposition” "Your position®
"ows_addresscype” "postal™
"ows_address”™ "Your address"”
"ows_city” "Your City"
"ows_stateorprovince” "Your State or Province'
"ows_postcode” "00933"
"ows_country" "Your country"
"ows_contactvoicetelephone” "+39-06 xxuuxxx”
"ows_contactfacsimilectelephone” "+39-06-xxMMRHXT
"ows_contactelectronicmalladdress” "GeoNetwork@vourorganization. oxg"”
"ows_srs" "EPSG:Z4877"
"wws_attribution onlineresource” "http://www.yourorganization.org/"
"wws_attribucion title” "Data from Your Crganization”
"us_attribucion_logourl_widch" 207
"ws_attribution_logourl_height™ "20"
"wns_attribution logourl format” "image/ ipg"”
"wms_attribution logourl_href" "http://www.yourorganization.org/geonetwork/images/very_swall_ logo.ipg"
"wms_feature_info_mime_type" "text/html"

END #end metadats

Figura 75 Metada de azogues.map.

Fuente (Autores)

Deberéa ser incluido tanto en el objeto MAP, como en cada LAYER. En el primer
caso contendra metadatos en general del servicio, y en el segundo caso, metadatos
especificos para cada capa de informacion.

Luego el servidor WMS/WFS se basard en estos metadatos para confeccionar el
archivo de capacidades. La conexion de base de datos de Azogues, para acceder a la

informacion.
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LAYER

END

HARE "azogues manzanss’
HGROUP 'mzogues manzanas’
CONNECTICNTYFE poatgia
CONNECTION "user=poscgres password=dbcus dbnamesdbaziogues host=localhost™
STATUOS OH
DATA "t}u:_qeom from azaques_mnzaml:"
BDATA 'azogues manzanas'
FROJECTION
Finit=epsg:r 248777
END Hend projection

BETADATA
Tgueryable™ "trus"
"ows_title™ "azogues manzanas”
"OH!_MSCIIGC" "
"OH!_M!'UOICUJIS‘:—" .
Tuma_extenc® "736792,9403 S9693699,8215 T41203,9346 9700300,0085"
"vms_metadataurl type” "TC211"
Fums dataurl format® “eext/html®

"'m_dﬂlau: l_h:ei” "heep://wew. yourorganization. org/geonecwork/ srv/en/mecadaca. show?id=*
Fums style defaule title™ "defaule®
"uma_format® “image/png"

Tows sra" TEPSGI2487TH

"'H'!\!_ﬂ.tl’.flb\lt 1cm_|:|n1lnere=cmn:e" “hetp: ,IrJ‘I'H'Iill'. yourorgant zntlﬂn_o:g,-’”

"wma_attribution_title” "Datm from Your Organization”

mwma_nttribution_logourl_width® "ZO"

TwEa_attribution_logourl_helghc” "20T

v _actribution_legourl format” "image/ipg”

mwma_actribution_logourl_heef” "hrep://wew. yourorganization.org/geonecvork/ images/very_small_loge.pg”
END fend metadata

TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 Hdefault is 3 for raster, 0 for vector
WTOLERANCEUNITS meters Fdefault 1s mecers, [pixels|feec|inches|kilomecers|mecers|miles|dd]
HEADER "/ms4w/Apache/htdocs/azogues/templates/plantilla_manzanas_header . html”
FOOTER "/m=4w/ Apache/htdocs/azogues/templates/plancilla manzanas_ footer.html"
TEMPLATE "/mas4w/ Apache/htdocs/azogues,/templates/plantil la_manzanas.html"
CLASS
NAME "Hanzanas'
HEXPRESSION "MA"
COLOR 150 200 200
MINSIZE 1
MAXSIZE 1
END Hend style
flend layer

Figura 76 Layer perteneciente a azogues.map.

Fuente (Autores)

[string ]
Mombre corto parz la capa. Este nombre es el vinoulo enme el archuvo map v
la interfaze web, deben ser identicos.

[zame]

L Mombre da un grape o conjunto de capas.

[point lme{polyzon| circle| snnotaton/raster jguery ]

Especifica come los datos podrian ser dibujados. Debe coincidir con el tpo
TYFE de archive shapefile. Por ejemple, un archive shapefile de poligonoes, podra ser
dibujado come una capa de puntos, pero una shapefils de puntos oo podra ser
dibujado como poligono.

[onjoffidefaul: ]
STATUS Configura el estado actual de la capa.

Figura 77 Explicacion de Layer de azogues.map.

Fuente (Manual del Instituto GeograficoNacional de Formacion Geografica,

Ballari 2007, 8)
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Figura 78 Explicacion de Layer de azogues.map.

Fuente (Manual del Instituto GeogréaficoNacional de Formacion Geografica,

Ballari 2007, 9-10)
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(B[S [=]

OUTLINECOLOR . = 5 -
” Color 2 usar para 12 lmea externa de poligonoes. Mo es soporade por hneas

[string ]
HAME Mombra a ser utlizado ew 1z geperacion de leyenda para esta clase 5ipo e
mchrve ningin nombre, no aparecera esta clase en la leyenda.

Figura 79 Explicacion de Layer de azogues.map.
Fuente (Manual del Instituto GeograficoNacional de Formacion Geografica,
Ballari 2007, 11)
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Figura 80 Visualizacion del mapa Azogues con azogues.map, con OpenlLayer.

Fuente (Autores)
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4.3.2.2 Solucioén del médulo de enlace con la herramienta AmeiN.

Como es la mejor solucion informética se generd el archivo azogues.map y su

interfaz, mediante las herramientas AmeiN y P.mapper.

La carpeta  “c:\msdw\apps\pmapper-3.1-betad” la  renombramos  por
“c:\msd4w\apps\azogues”. El archivo “httpd_pmapper.conf” lo renombramos vy
escribimos  “httpd_azogues.conf” para copiarlo dentro de la carpeta
“c:\ms4w\httpd.d\”, y lo editamos para indicar al servidor Apache que existe una

nueva aplicacion.

" hit FL =
L e O S S S DG By Ol as __J__Jd
Archivo  Edicidn  Formato  Ver  Awvuda
Alias fazogues/ "/msdwsapps/azogues/"

<birectory "/msdwSapps azoguess
AlTowowerride None
options Indexes FollowSymLinks Multiviews
order allow, deny
Al Tow From all

</ Directorys

Figura 81. Contenido del archivo httpd_azogues.conf
Fuentes (Autores)

P.mapper esta conformado por una serie de archivos configurables que se relacionan

entre si, estos son indispensables para su funcionamiento:

map_azogues.phtml
L _startup_config_azogues.php
| config_azogues.ini

L azogues.map

L php_config_azogues.php

Figura 82. Esquema de relacion entre archivos segun P.mapper.
Fuentes (Autores)
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En el archivo map_azogues.phtml se enlaza con el archivo

_startup_config_azogues.php, como lo indica en la linea 40.

map_azogues,phtml

42| Code Title: .\,{[ 2 0 &, | O ’_EL @,
Dv seszion_start():

e

A4 /f INCLUDE PHP FILES

= B require_once (" "1

- require_once ("§PM_INCPHP /group.php™);

require_once ("§PM_INCPHF/globals.php™):
require_once ("§PM_INCPHP/conmon. php™) 2

S require_once ("§PM_INCPHP/custon. php™) 2

{1 require_once ("§PM_INCPHF /util.php™):
require_once("§PM_INCPHP/init/initmap.php™):

#z require_once ("§PM_INCPHP/legend.php™) :

&5 include_once ("§PM_INCPHP/init/init.php™):

- include_once ("config/¢PM_PHP_CONFIGT™):

Figura 83 Archivo map_azogues.phtml.
Fuentes (Autores)

En el archivo _startup_config_azogues.php se enlaza con el archivo
config_azogues.ini y el archivo php_config_azogues.php, indicados en las lineas 55

y 66, respectivamente.

__startup_ronfig_azogues.php
[s2| Code jSplit‘jDes\gn | Tite: oY 0 @ | O B B
]
M §PM_BASECONFIG_DIR = str_replace('\\', '/', dirname{_ FILE_ j};
. Bl $PM_INI_FILE = §PM_BASECONFIG_DIR . "/ . (strleni§config) > 0 ? "config_jconfig.ini” : v
R §ini = parse ini file($PM INI FILE):
s
o if (isset{§ini['pm_config_location'1)} {
$PM_CONFIG_LOCATION = $ini[ 'pm_config location']:
@ } else {
. §PM _CONFIG_LOCATION = "default”:
£} 1
o §PM_CONFIG_DIR = str_replace('yy', '/', realpath($PM_BASECONFIG_DIR . "/ . §PM_CONFIG_LOCATION));
i3 §PM_J%_CONFIG = §PM_CONFIG_LOCATION . /" . "js_config.php”;
PN _PHP CONFIG = $PM CONFIG_LOCATION . "/" . "php config azogues.php”:

Figura 84. Archivo _startup_config_azogues.php.
Fuentes (Autores)

En el archivo config_azogues.ini en la linea 95, muestra la ruta donde se encuentra el
archivo azogues.map, para enlazarse. También en la linea 105, se definen las capas
que van a ser publicadas, las que van a estar por omisién activas, en la linea 113 y

sus caracteristicas de presentacion, la linea 123.
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config_azogues.ini *

: === MANDATORY ===
‘napFile = /var www/eclipse/pmappersconfig/dsfault/pmapper_demo. nap
napFile = "c:- msiw/apps/azogues/config/default/azogues/azogues. map”

; ALL groups displayed in TOC in this order
; — without definition,
; — separated vith commas

; if INI setting "useCategories = 1" (see below),
; then define the categories in php_config.php

; === RECOMMENDED ===

the order from nap file will be taken

allGroups = azogues_nanzanas, azogues rios, azogues_domicilios, azogues bomberos, azogues_policias,
azogues_cruz_roja, azogues_hospitales, azogues_subcentros., azogues municipio,
azogues_gobernacion. azogues_farmacias. azogues clinicas, azogues_deportes. azogues_escuelas,
azogues_colegics, azogues zonas

RECOMMENDED ===

fault Groups (wvisible at start)

defGroups = azogues_manzanas, azogues_rios

: Groupsslayers that shall be nutually dissbled
: if one is clicked, the other ones will be disabled

;mutuslDissblelist = azoguess manzanas, szogues rios, azoguss_zonas

: Groups<Layers list where to use suto_identify{tooltip) function
; === OPTIONAL ===

autoldentifyGroups = azogues domicilios. azogues_bomberos, azogues policias, azogues_cruz_roja. azogues_hospitales, azogues sub

; Automatically refresh map when selection of
; layers-grouops has changed in T

Figura 85. Archivo config_azogues.ini.

Fuentes (Autores)

En el archivo php_config_azogues.php, en la linea 9, ponemos las categorias que

podra activar o desactivar el usuario, para ser mostradas en el mapa:

php_config_azogues php

‘_J[Cude‘jSpht|JDes\gn |57 Tide: e @
<?php

g

e sglanguage = §_SESSION["glanguage™]:

[

=

¥

% S .
gcategories[ 'City'] array|"azogues_manzanas”, "azomies_domicilins”, "azogues_homberos”, "azomues_policias”, "azogues_cruz_roia,

1 "azogues_hospital "azogues_subcentros”, "azogues municipio”, "azogues gobernacion”, "azogues farmacias"™, "azogues clinicas"”,
"azoques_deportes”, "azogues_escuelas”, "azomues_colegins”, Tazogues_zonas”)

#z scategories['cat nature'] = array("azogues_rios");

o
§ SESSLON['categories'] = §categories;

Figura 86. Archivo php_config_azogues.php.
Fuentes (Autores)

El archivo azogues.map, generado por AmeiN, es igual al anterior generado con

MXD, con la diferencia de que es mas liviano, pues no tiene tantos metadatos.
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azogues.map *

E3
#Start of map file, created by AmeiWN! for ArcGis 21-10-2008, 13:13:44
#*

*

HaP

HAME 'azogues'
STATUS OF

FROJECTION
'init=ep=sg: 24877’
END

SIZE 450 300

EXTENT 734649 855203184 9693682 206832433 743344 661958701 9700305 47096863
UHITS neters

SHAPEPATH '“msiw/apps-azoguss-data azogues’

SYMBOLSET ' “msdw~apps-azogues- etc synhols symbsst_azogues . sym'

FONTSET ' msdw/apps/azogues‘etc/fonts/fonts. fnt'

IMAGECOLOR 255 255 255

*
#5tart of web interface definition
*

WEB

LOG azogues. log

IHAGEPATH ' msdw/tmp/ms_tmps'
IMAGEURL '“ms_tnp/’

METADATA

VHS_TITLE 'WMSTitel'
UMS_FEATURE_INFO_MIME_TYFE 'text<html’
UHS_ABSTRACT 'UMSmetatext'

END #HETADATA

END #HEADER

Figura 87. Archivo azogues.map.
Fuentes (Autores)

4.3.3 Mobdulo de Mantenimiento de Personal Autorizado.

Tenemos una llave principal llamada usu_cod (cédigo automatico del usuario) y
como valores Unicos a usu_pas (password o clave del usuario) y usu_usu (nombre
del usuario), entre otros campos para el mantenimiento respectivo del personal.
Permitiendo el ingreso, modificacion, eliminacién por parte del administrador en la
base de datos de PostgreSQL, con la herramienta pgAdmin I1I, con programacion
PHP y HTML.

Mombre TTauario:
Codige:

Figura 88 Visualizacion de pantalla de Ingreso de Usuarios.
Fuente (Autores)

i 2 “onsultas Liamadas
| Uamadas De Emergencla | Estados De Alerta

Estados De Alerta

Nombre Usuarior | PEPE
Codign swasen

Acaptar

Figura 89 Visualizacion de pantalla de Usuarios.

Fuente (Autores)
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4.3.4 Modulo de Reportes.

Los realizamos con P.mapper, de acuerdo la informacidn que necesita ser visualizada
0 impresa por cuestiones de logistica, gestion y administracién, teniendo los

siguientes reportes:

Listado por Entidades:
Dando la opcion de escoger la entidad que se desea consultar por medio de un
combo. Mostrando cuantas entidades existen, nombre, direccion y teléfono de las

mismas.

Llamadas por Rango de Fechas:

Mediante el ingreso de una fecha determinada (afio-mes-dia), para mostrar: el
numero de las llamadas de consulta, de emergencia, de emergencia atendida,
emergencia no atendida y emergencia descartada.

Con sus datos respectivos, como el nombre, direccién y teléfono.

Estadisticas de Llamadas:

Muestra el total de:

Llamadas de Consulta, Llamadas de Emergencia, Atendidas, No Atendidas y
Descartadas.

Con sus datos respectivos, como la fecha, hora, el nombre, direccion y teléfono.

Llamadas del dia: Contiene todas las llamadas recibidas durante el dia, con sus

respectivos datos e indicando Si fueron tipo:
o Consulta

o Emergencia

o Emergencia Atendida

o Emergencia No Atendida

o Emergencia Descartada
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4.4 Conclusiones.

El enlazar diferentes herramientas para lograr cumplir con el objetivo principal del
sistema se lo realiz6 en el presente proyecto con la utilizacion tanto de Mscross

como de OpenLayer, llegando a las siguientes conclusiones de funcionalidad:

CARACTERISTICAS MSCROSS OPENLAYERS PMAPPER
Proyecto Open Source =1 51 51
Lenguaje en el que esta . _ _
JTawvascript JTawvascript MapScript
desarrollado
MMapas dinamicos Iedio Alta Iluy Alta
Permite unplementar ) ) )
=1 =1 =1
servicios WES v WhE
=e pueden implementar _ _
. Eaja Idedio Alta
nuevas funciones
Cliente Web ATAT il s s
WVelocidad al cargar un _
Alta IMedio Iuy Alta
mapa.
Permite dibujar lineas, _ _
Mo =1 =1
poligonos, puntos, etc.
Consultas De Entidades _
Mo Mo =1
Graficas Con BD

Tabla 2 Caracteristicas entre Mscross, OpenLayer y P.mapper.
Fuente (Autores)
Finalmente se analizd, investigd y estudio a las diferentes herramientas, siendo la
mejor opcion tecnoldgica AmeiN, por lo que se generaron los mapas y se realizo las
interfaces para el usuario con esta poderosa y versatil herramienta, ya que brinda

mayores facilidades y opciones configurables a diferencia de las demas herramientas.

Se concluyd ademas en este cuarto capitulo, que mediante el cumplimiento de los
aspectos de calidad para una péagina Web, se puede optimizar el sistema planteado.
Tomando muy en cuenta las interfaces que se muestran al usuario final, su

presentacion, utilidad, rendimiento, confiabilidad, etc.
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CAPITULO 5. Realizacion de Pruebas
Introduccion
En este capitulo se da la realizacién de las pruebas necesarias para verificar el
correcto funcionamiento de la Base de Datos y por ende del sistema de Deteccion y

Georreferenciacion de Llamadas de Emergencia.

La verificacion de la informacion, mediante consultas a la base de datos

(DBAZOGUES) y por medio de la interfaz web a la Base de Datos.

5.1 Verificacion del funcionamiento correcto del Sistema de Deteccion y

Georreferenciacion de Llamadas de Emergencia con los equipos respectivos.

Se realiz6 el ingreso de un nimero de teléfono existente en la Base de Datos y se

verificd que coincida con la informacion dada desde el explorador.

Cpahdminill Qiiery dbazoguesonilocalhost:od 37, [~ 5]
Fle Edt Query Help
28 & L] & | dbazogues en localhost:zezz. - [0 B Big T

select # from azogues predios where preir.e1=2249460|

R.. | gid{int4) pre_nom {varchar) pre_dir{va... pre_tel{int4) pre_tipo... pre_zon_num... the_geom.. pre_estad...
X 181 URGILES URGILES CARMELINA  LICHUPLICUN 2243460 1 6 o10io0002.. F

Data Output | Explain | Messages | History |
oK.

Ln 1 Col52 1 rows. 16+15ms

Figura 90 Visualizacion de Sql en PgAdmin I11.

Fuente (Autores)

Buscar por .. ¥ | Predis [2249460

pre_nom pre_dir  pre_tel |pre_tipo pre_zon_nu
URGILES URGILES

AR TN UCHUPUICUN 2249460 1

ospener, zoomzexkent(, 0, 740 & Intranet local

URGLES URGILES CARMELINA BERMEC NASPUD LUIS FERNANDO

CHO GLARDUILA GLADTS
"

&0 G O 50,004 b

Figura 91 Visualizacion de Consulta en el Explorador.

Fuente (Autores)
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Buscar por .. (f’} capas Leyenda
& ) 2 s (| 11 e i g <;| - [7] Ciudad
> i Manzanas
P N :; Domicilios
o [] Bomberos
2N ] Policias
Domicilios S [ €ruz Roja
- [] Hospitales
a gid 106 B +
= s < o [] Subcentros e Salud
ylpre_nom  SANMARTIN
MONTESDEOCA | [] Municipio
LOLRDES e A (&8 =y
pre_dir RUMIFAHUT ¥ -
= 5L PACCHA IE
oo | =)' A pre_tel 2245214 4% ’7
r3 zon_nom  CENTRAL \ )
tip_des  DOMICILIO o I:l
pre_estado F
————— i e o estado MORMAL
0 0.10.20.3 0.4 kn 1
Aplicar a la capa Domicilios o

SERED WM

Figura 92 Visualizacion de Informacion al pasar el puntero en el mapa.

Fuente (Autores)

P vehdmin ey bz

Esonilocallpsl;o437. EEX |
Fle Edt Guery Help

=B & B a & || dbazogues on localhost:5432 P by %

select * from azogues_zonas where zon_nom='LA PLAYA

R. gd.. zonnom(varchar} | zon_num(int4) | the_geom (geometry) zon_estad. .
1. 9 LA FLAYA 4 0106000020206100000100000001030.,..  F

Data Output | Explain | Messages | History |
k. Ln1colsz Lrows. 15432 s

Figura 93 Visualizacion de Sqgl en PgAdmin I11.

Fuente (Autores)

] 8.7 AZOGUES 4 )

Mapas
J » I Ld hd L
Mapas Azogues

Emergencias ¥ Alertas | Mapas De Consulta

Buscar par .. | INAmare i slays ) o Leyenda

Escala 1:[24170 dos de la consulta - Microsoftie = | 0 | %]
/] Manzanas
E:> [] Domicilios
o [] Bomberos
2N [ Policias
= =, [] cruz Roja ||
@ rorent o [] Hospitales
J Irtranet local T
Aerid [] Subcsntros De Salud
% [] Municipio
[ Gabsrnasion

0 0.3 0.6 0.8 1.2km

Wi 743225 Y: 9696116 Se!vrll?epr@ W3t 1“(‘1““!L

Figura 94 Visualizacion de Busqueda de Zona y su Informacion en el mapa.

Fuente (Autores)
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Se realizaron pruebas con el contador de tiempo de carga de paginas web, un

herramienta propia de Mozilla FireFox.

Con p.mapper al cargar nueve archivos shape, dio un tiempo de 9.781 s. Mas 1.172 s,
tiempo que demora en realizar una consulta, da un total de: 10,953 milisegundos.

Al hacerle un zoom al mapa, no se demora en actualizarse.

&
Archivo  Editar  ¥er Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda
@ -0 -8 @& £ @ B 5 [E wifosahast/szomuesiman_szmques.shtrl =[] [G-]
(© Disable = & cookies » [ €55~ ] Forms~ [ Images = (@ Information ~ () miscellaneous » ' Outline = | & Resize = Tools ~ £ view Source » | Options = v 0 ©
® 8.7 AZOGUES 4 H)
[®]
é Inicio s | Administrador | | Consultas Llamadas | | Consultas Ale a

LY & T Teyonda
)
E:P# >

S os 2illa Firefox. =) 30 | = & ciudad

Manzanas

‘ ':> 7] Domicilios

pre_dir |pre_tel |zon nom | tip_des pre_estado |estado

] Bomberos

EERMEQ ] :
@) 212 pominguez BARRIC LA 5oion2s cHarASSL DoMIGILIO F wormaL i ] Palicias

i %
X b q PATRICIO | ESPERANZA 7 V] Cruz Roja
! - - <=8
A Terminads @12 =00 PO 1Evor /] Hospitales
- s
F

/] Subcentros De Salud

|
=
s
QEHIEEEE

il ] Municipio
& 7] Gobernacian o
[] Farmacias

nt [ Clinicas
[] Instalaciones Deportivas
@D -
P
L ¢
6 0.6 L2 15 Z.dke h &
=
=

1742203 Y: 9695806 Mae@ WG XHTHL
Serve; C 1o 3

Qoras =] @ Q160§

2LID, 1552

Terminado

M # | g Cyberlink PowerDVD (] cuerpo-8-0CT.doc .. V_]ap-ps
Figura 95 Visualizacion de tiempo de carga de mapa y consulta con P.mapper.

B Llamadas De Emerge. .

Fuente (Autores)

Con Open Layer al cargar nueve archivos shape, dio un tiempo del0.281 s. Mas
2.310 s, tiempo que demora en realizar una consulta, da un total de: 12,591 s,
mostrandose en otra pantalla los resultados de busqueda.

Al hacerle un zoom al mapa, se demora en actualizarse el doble que con P.mapper.
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Ademas se realizaron pruebas en cuanto al rendimiento, se puede observar

claramente que se consumen menos 30% de recursos con P.mapper, que con Open

lla Firefox: J Jkﬁ
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5.2. Correccion de errores, en caso que los hubiera.

HISTORIAL DE ERRORES SIGNIFICATIVOS DURANTE PROYECTO
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5.3 Implementacién.
Se aborda la posibilidad de concretar la implementacion del sistema en el servidor
central, por parte de la Directiva de Ilustre Municipalidad de Azogues para todas sus

entidades de control, como: Policia Nacional, Defensa Civil, Bomberos, entre otras.

Se procedera a la instalacion de los programas necesarios y a la acoplacion con la
base de datos existente. Y se reemplazaran los mapas utilizados para esta tesis por los
recientemente realizados por el Departamento de Catastros, en conjunto y con

autorizacion del Municipio de Azogues, La Empresa Eléctrica y PACIFICTEL.

5.4 Conclusiones.

En el capitulo quinto, la realizacion de pruebas hasta obtener resultados congruentes
nos llevd a la determinacion de la buena integridad de la base de datos
DBAZOGUES, al comparar los diferentes resultados obtenidos por diferentes
medios y herramientas, mediante sqls ejecutados, con una consulta desde el

Explorador y con la peticion de informacion desde el mapa mismo.

También se lleg6 a la conclusion de que es de utilidad el llevar una especie de
bitacora de errores, para dar soluciones inmediatas o para que sirva como guia.
Amas de tomar en cuenta el tiempo de ejecucion, decidiéndose utilizar solamente la

herramienta Amein y P.mapper, para la realizacion satisfactoria de este proyecto.
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CAPITULO 6 Conclusiones

6.1 Conclusiones Tebricas

Actualmente se pueden publicar mapas digitales, que constituyen bases de datos
espaciales que se gestionan mediante herramientas tecnologicas, muchas de ellas del
libre uso; facilitando la gestion de proyectos, el acceso a la informacion es mas agil y

rapida, con interfaces mas sencillas y amigables.

Una de estas herramientas es el ArcGIS y precisamente ArcMap que debido a los
conocimientos que hemos adquirido a lo largo de nuestra vida universitaria,
consideramos que es una de las herramientas mas poderosas para el

geoprocesamiento de los datos.

Se concluyd ademas que mediante el cumplimiento de los aspectos de calidad para
una pagina Web, se puede optimizar el sistema planteado. Tomando muy en cuenta
las interfaces que se muestran al usuario final, su presentacion, utilidad, rendimiento,
confiabilidad, etc. El estudio comparativo de herramientas no llevo a utilizar

P.mapper, por ser la mejor en cuanto a publicar informacion en Internet.
Permitiéndonos cumplir con el objetivo principal, de generar un entorno operativo

que apoye el proceso de deteccion, control y georreferenciacion de llamadas de

emergencia para el Cuerpo de Bomberos de la ciudad de Azogues.
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6.2 Conclusiones Metodoldgicas

Se recurrié a diferentes medios para adquirir el conocimiento necesario y alcanzar
los objetivos planteados anteriormente en esta tesis, pero al no existir un solo tipo de
metodologia, se decidié extraer las partes mas importantes de la diferentes
metodologias existentes para lograr ajustarnos a la realidad del mundo en que

vivimos.

Mediante las visitas realizadas a las diferentes entidades se comprendié el
funcionamiento real, de las mismas y el papel que desempefian. Y aunque no se pudo
conseguir informacidén completa, se dio un manejo adecuado de la cartografia digital
para estandarizar los datos y mantener ciertos parametros que le dan mas significado
a la cartografia, para que los usuarios que accedan a estos datos puedan tener una
mejor comprension y analisis de estos datos geograficos, lograndose datos reales con

éxito para el sistema de Deteccion y Georreferenciacion de Llamadas de Emergencia.

6.3 Conclusiones Pragmaticas

La realizaciéon de pruebas y comparacion de resultados obtenidos por diferentes
medios y herramientas, con la respectiva correccion, en caso de ser necesaria,
conllevaron a una satisfactoria culminacion del sistema. Dando la posibilidad de su
expansion para la realizacion de una Centralilla General para la ciudad de Azogues y
para la administracion de sus diferentes entidades como: la Policia Nacional, Defensa

Civil, Cruz Roja, entre otras. Convirtiéndose en un sistema escalable y robusto.

Decidiéndose la utilizaciéon de la herramienta P.mapper porque en menor tiempo
cargar los archivos, por su velocidad casi instantdnea a la hora de mostrar consultas,
porque cuando se realiza un zoom de acercamiento o alejamiento a los mapas se
cargan muchisimo mas rapido, por su nivel superior de seguridad, por su adecuado

rendimiento y por no consumir tantos recursos, como las otras herramientas.

Nos permitimos recomendar esta herramienta por su excelente desempefio en esta
tesis, pero debe tomarse en cuenta que las librerias para instalarla en un servidor

UNIX, estan aun en desarrollo.
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ANEXOS

Anexo 1. Diccionario de Datos del Sistema de Deteccidn y Georreferenciacion de Llamadas de Emergencia.

geometry_columns

NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
azogues_rios, azogues_manzanas,
azogues_predios, azogues_zonas,

f_geometry_column Nombre del campo que contiene la geometria en la tabla en cuestién. cuenca_rio_paute_bordes_vias,
cuenca_rio_paute_rios,

VARCHAR 256 Principal cuenca_rio_paute_zonas_sectores -
f_table_catalog VARCHAR 256 Principal - -
f_table_schema Nombre completo de la tabla que contiene la geometria. VARCHAR 256 Principal - -

f_table_name VARCHAR 256 Principal - -
srid ID del Sistema Referenciado Espacial usada por la geometria en dicha
tabla. INTEGER 4 Foranea spatial_ref_sys 0-9999
type Tipo del objeto espacial, como: punto, poligonal, etc. VARCHAR 256 -
coord_dimension Dimension espacial (2, 3, 4) de la columna de la geometria. INTEGER 4 - 0-9999
spatial_ref_sys
NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
srid Numero entero que identifica univocamente a ese Sistema de Referencia
espacial en la Base de Datos(DBAZOGUES) INTEGER 4 Principal geometry_columns 0-9999
auth_name Nombre del estandar para este Sistema Referenciado. VARCHAR 256 - - -
Numero entero que identifica a este Sistema de Referencia espacial en
auth_srid DBAZOGUES. INTEGER 4 - - 0-9999
srtext ID del Sistema Referenciado, tal y como lo define el estandar que aparece
en auth_name. VARCHAR 2048 - - -
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La representacion Well-Known Text del Sistema de Referencia Espacial.

’ VARCHAR

proj4text -
azogues_rios
NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
gid serial Identificador Gnico de la entidad en un shape. INTEGER 4 Principal geometry_columns 0-9999
fid INTEGER 4 - - 0-9999
entity VARCHAR 256 - - -
the_geom Contiene las coordenas que interpreta el MapServer para graficar. GEOMETRY Foranea geometry_columns -
azogues_manzanas
NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
the_geom Contiene las coordenas que interpreta el MapServer para graficar. GEOMETRY 5 Foranea geometry_columns -
gid serial Identificador Gnico de la entidad en un shape. INTEGER 4 Principal geometry_columns 0-9999
fid INTEGER 4 - - 0-9999
entity VARCHAR 256 - - -
azogues_predios
NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
gid serial Identificador Gnico de la entidad en un shape. INTEGER 4 Principal geometry_columns 0-9999
pre_tel Teléfono del predio. INTEGER 7 Principal - 0-9999999
tip_cod Cadigo del predio. INTEGER 1 Foranea tipo_predios 0-1
zon_num Numero de la zona. INTEGER 4 Foranea azogues_zonas 0-9999
pre_nom Nombre del propietario de la linea telefénica. VARCHAR 256 - - -
pre_dir Direccién del propietario de la linea telefénica. VARCHAR 256 - - -
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pre_estado Estado de la llamada. VARCHAR 1 - - -
the_geom Contiene las coordenas que interpreta el MapServer para graficar. GEOMETRY 9,2 Foranea geometry_columns -
id Identificador Gnico de la entidad en un shape. INTEGER 4 - - 0-9999
llamadas_emergencia
NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
lla_num_tel Teléfono del predio. INTEGER 7 Foranea azogues_predios 0-9999
lla_fec Fecha en que se realizé la llamada. DATE 10 Principal llamadas_emergencia 0-9
lla_hor Hora en gue se realiz6 la llamada. TIME 12 Principal llamadas_emergencia -
lla_estado Estado de la llamada. VARCHAR 1 - - -
tipo_predios
NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
tip_cod Cadigo del predio. INTEGER 4 Principal - 0-9999
tip_des Descripcion del tipo de predio. VARCHAR 256 - - -
cuenca_rio_paute_bordes_vias
NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
gid serial Identificador Gnico de la entidad en un shape. INTEGER 4 Principal geometry_columns 0-9999
id Identificador Unico de la entidad en un shape. INTEGER 4 - - 0-9999
the_geom Contiene las coordenas que interpreta el MapServer para graficar. GEOMETRY Foranea geometry_columns -
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cuenca_rio_paute_rios

NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
gid serial Identificador Gnico de la entidad en un shape. INTEGER 4 Principal geometry_columns 0-9999
nombre Nombre de los rios del sector de la cuenca del rio Paute. VARCHAR 256 - - -
the_geom Contiene las coordenas que interpreta el MapServer para graficar. GEOMETRY Foranea geometry_columns -
cuenca_rio_paute_zonas_sectores
NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
gid serial Identificador Unico de la entidad en un shape. INTEGER 4 Principal geometry_columns 0-9999
nombre Nombre de las zonas del sector de la cuenca del rio Paute. VARCHAR 256 - - -
the_geom Contiene las coordenas que interpreta el MapServer para graficar. GEOMETRY Foranea geometry_columns -
azogues_zonas
NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
gid Identificador Gnico de la entidad en un shape. INTEGER 4 Principal geometry_columns 0-9999
id Identificador Unico de la entidad en un shape. INTEGER 4 - - 0-9999
zon_num NUmero de la zona. INTEGER 4 Unica azogues_predios 0-9999
zon_nom Nombre de la zona. VARCHAR 256 - - -
zon_estado Estado o tipo de alerta. VARCHAR 1 - - -
zon_descripcion_alerta Descripcion de la alerta en la zona. VARCHAR 50 - - -
the_geom Contiene las coordenas que interpreta el MapServer para graficar. GEOMETRY Foranea geometry_columns -
alerta_zonas
NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO
ale_fec Fecha en que se realiz6 la alerta. DATE 10 Principal - 0-9
ale_hor Hora en que se realiz6 la alerta. TIME 12 - - -
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ale_zon_num NUmero de zona de alerta. INTEGER 4 - - -
ale_usu Cadigo del usuario que realiza alerta. INTEGER Foranea usuarios -
ale_zon_descripcion_alerta | Descripcion de la alerta en la zona. VARCHAR 50 - - -
ale_estado Tipo de alerta o estado de alerta.(roja, naranja, amarilla) VARCHAR 1 - - -
usuarios
NOMBRE COLUMNA DESCRIPCION TIPO TAMANO LLAVE RELACION DOMINIO

usu_cod Cadigo del usuario. INTEGER 4 Principal - 0-9999
usu_nom Nombre del usuario. VARCHAR 50 - - -
usu_ape Apellido del usuario. VARCHAR 50 - - -
usu_pas Password o clave del usuario. VARCHAR 12 Unica - -
usu_usu Nombre identificador de usuario. VARCHAR 12 Unica - -
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Anexo 2. Manual del Usuario del Sistema de Deteccion y Georreferenciacion de
Llamadas de Emergencia.
En el menu principal existen las siguientes opciones:

e Inicio

0] Es un vinculo a la pagina principal de la

Universidad del Azuay.

0 Principal: Da informacion acerca del proyecto. Ademas tiene vinculos

a las principales paginas de interés.

® @i.7) AZOGUES 4 2)
HI Universidad Del Azuay
w Mapa De La Ciudad De Azogues
v 136900,00 0000 T38700,000000 TH0500,000000 H
1 1 1 H
UNIVERSIDAD DEL H
AZUAY E
) g H
= =
H | 0
H ) : ]
Facultad de Ciencias dela g | Sk L _GLLEA_
Administracién g (GEORREFERENCIACION
2 LLAMADAS DE EMERGENCIA
- H g AzOGUES
Escuela de Ingenieria en s g
Sule R AR Fs LLamadas De Emergencia
e 2
* Universidad del Azua H E4 Esta aplicacion esta desarrollada a través de herramientas de
« IERSE H P én Informética, junto con la 6n de
» Proyectos UDA 24 | o conceptos de Base de Datos y |a publicacién de mapas
H tematicos utilizando senidores de mapas, para dotar de un
H . < entomo operativo al Sistema de Deteccin y
= § Georreferenciacidn de Llamadas de Emergencia para la ciudad
4 s #) LS de Azogues.
- H
o ot ] 2 Lalr on ha sido P através de la
H { = Del Azuay y De EI IERSE. as coma la grata colaboracic del
S| i 5 Benemerito Cuerpo De Bomberos De la Ciudad De Azogues.
2 i L
Ed . - Se abarcaran principalmente tres aspectos, el primero hace
- é § referencia a |a Deteccidn del origen de |a llamada y al Control
N ¥ X S de esta para saber si es veraz, el segundo hace referencia a
Toomos 1 15 2 = su ubicacidn geogrdfica con respecto a la estacidn que sea
Kilometers 2 mas cercana, y el tercero a la difusién de reportes en un
T T T 2
736900,000000 738700,000000 T40500,000000 = Gmiesteonetatia
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e Mapas

0 Emergencias vy Alertas: Permite realizar busquedas por: Emergencias

y por Consultas de los numeros telefonicos, mostarando Ia

informacion en tablas y con auto identificacion.

0 0,001 0.0070,007 2,004 1a

X T404I%  ¥: SHORSSS Sendh s Wil %ﬂ

0 Mapas de Azogues: Permite realizar busquedas por: Predios (con el
numero telefonico) y Zonas (con el nombre), mostarando la

informacion en tablas y con auto identificacion.

L= se M <Pt < F < Bl < B« ]I} e

——
0 02 04 06 0Bk

X: 73818 v: 5696377 siel wr i
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O Mapas de la Cuenca del Rio Paute: Permite realizar busquedas por
Zonas y Sectores mediante su nombre, mostarando la informacion en

tablas y con auto identificacion.

@
@) | azosues

cuenca_rio_paute_raster

P -

e
£
¢

(“s
4

(3

X: 757169 Y: 9694522 SE'VI"?EPI@ wsﬁ 1.0 J

Buscar por: Para realizar busquedas por:

BUSCAF par .. % Predios al ingresar el nimero telefonico.

Buscar por ... Zonas al ingresar el nombre de la zona a buscar.

Obteniendo una tabla con los datos buscados y mostrando

en le mapa su ubicacion.

Zoom to: Para que se ubique en el mapa el dato solicitado.

pre_nom

@ o URGILES URGILES
CARMELINA

UCHUPUCUN 2249460 1

| &4 mtranet local

URGILES URGILES CARM BERMEQ NASPUD LUIS FERNANDO
L]

FCHO GUARD UILA GLADYS
[

00.00LOIZ 006,004 kn
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Escals 1:[qzis0 | Escala 1: Para ingresar manualmente a que escala se desea
visualizar el mapa.
Barra De Zoom: Con ayuda del raton podemos acercar o

alejar el mapa para que se muestra en la pantalla.

Barra de Distancia: Muestra la distancia en kilometros
a la que se esta observando el mapa.

Coordenadas en X, Y: la muestra dependiendo de
donde este situado el puntero del ratén o mouse.

<2 Imprimir, mapa - Microsoft Inter... Q|§|g|

Tools &

Imp Fimnir Ma pa Configurar la impresion

Escala 1: 41000
Descargar L
[¥lcaon una descripcidn del mapa

F'.}run:la DCI’EEII’ un documenta POF

[ Crear pagina de impresidn ]

Escala 1: Para ingresar manualmente a que escala a la que se imprimira el mapa.

Con una descripcion del mapa: Muestra la parte del mapa que se imprimira en un
archivo HTML.

Crear un documento PDF: muestra el mapa en PDF para imprimirlo.

2 Download - Microsoft Internet E... g|§|§|

Descarga el mapa con:

Resolucién del mapa para descarga : 150

(150 DPI 200

(200 DPI 300

&S00 Geo TIFF: Muestra la barra de escala.
[ GeoTIFF

Ayuda — Acerca de: Muestra la informacion acerca
de los desarrolladores de la aplicacion.

23 Ayuda - Acerca De - Microsoft Internet Explorer EJ@lE‘

Acerca De

Georreferenciacian De LLamadas De
Emergencia Azogues

Yersion: 2.0
Universidad Del Azuay

Cartografia Proporsionada Por El

Cuenca - Ecuador

Desarrollo: Oscar Maranjo - Elena

GLL A Wicufia
GrORRERENGIGION Comastes:
LAMADAS DEEMERCENCIA Gt A
AzOCUES
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Barra de Herramientas

Visualizacién completa: Muestra el mapa completo.

Anterior: Muestra la accion realizada anteriormente, en caso de existir.

Siguiente: Muestra la accion realizada posteriormente, en caso de existir.

Zoom para acercar: Acerca el mapa gradualmente con cada clic en este boton.

Zoom para alejar: Aleja el mapa gradualmente con cada clic en este boton.

Mover: Mueve el mapa a cualquier parte que se le indique con el raton.

Identificar: Muestra en una tabla los datos de la entidad seleccionada.

Seleccionar: Muestra una ventana con los datos seleccionados, y un boton de

acercamiento en el que nos ubica donde se encuentra ese dato en el mapa.

Auto ldentify: Al pasar por encima de la capa activa el ratéon, en una ventana

semitransparente se muestran los datos de la entidad seleccionada.

Medida: Para mediciones del terreno dando en el mapa varios puntos
consecutivos y para terminar damos doble clic, en la parte inferior aparece el total
del segmento y el area.

Afadir un punto de interés: con un click en cualquier parte del mapa, aparece
una ventana en donde colocamos un nombre del punto y este aparecera en el
mapa.

Show Coordinates: Muestra las coordinadas de punto en donde se dio clic en el

mapa.

Refrescar el mapa: Actualiza el mapa y su informacion.

Imprimir mapa: Da las respectivas opciones de impresion (PDF o en pagina web).

Ayuda: Muestra la informacion basica de los desarrolladores de la aplicacion.
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_m Capas: Contiene las Categorias y los

Nombres de la Capas que pueden ser

activadas o desactivadas, para ser

visualizadas en el mapa.

Leyenda: Muestra la simbologia de las

capas activadas.

oo s
azogues_rios
azogues_rmanzanas

Cuadro de navegacion: Permite
moverse al lugar que escogido en el

mapa, tiene una vision general.

Mapserver W3C XHTML:

Hipervinculos a paginas web de soporte

técnico.
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e Administrador

0 Llamadas de emergencia: Al ingresar el nimero de teléfono, se puede
buscar como opcion de Consulta o de Emergencia, y una vez

encontrado, muestra la informacién en un tabla.

Administrador
Llamadas De Emergencia

Llamadas De Emergencia
=— Borrar Consultas Del Mapa
Nimero De Teléfono: L J

© Consulta O Emergencia [ Bomart ias DelMapa |

INFORMACION DE LA LLAMADA

URGILES URGILES CARMELINA
IDIRECCION]| UCHUPUCUN
| TELEFONO | 2249460
| T1P0 || DOMICILIO
| Estapo | Consulta
Cambiar Estado
Ver Mapa

Ademas con el hipervinculo Ver Mapa se la puede mostrar en el mapa.

———
0 0.2 0.4 0.6 0.8 Em

X TAZT Vi 567048 oo d m .

Dando un click en el boton Cambiar Estado, podemos realizar esta accion:

Administrador | |-
Llsmadas De Emarpencia )
1z
Nimmero De Telefoo: 2249460 Buscar
@ Consulta O Emergencia [ Trarms Errgencias ol Mapa ]
Coros o ()
‘Emargancia '
Emargencia Alandids
Emargéncia Mo Alendida
|Emargancia Daseanads
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Ademas se pueden borrar las Consultas realizadas y también la Emergencias, que

estan graficadas en el mapa, mostrando un mensaje de accion satisfactoria.

Consultas Alertas

Llamadas De Emergencia

Borrar Consultas Del Mapa ]

Nitmero De Teléfono: 2249460 |[Buscar | (

® Consuta O Emergencia I Borrar Emergencias Del Mapa I

Eliminacion Exitosa

Regresar Al Mapa

0 Estados de Alerta: Es controlado mediante el ingreso del Nombre del

usuario y clave de autorizacion.

Administrador

[Estados De Alerta

Nombre Usnario: | PEPE
Codigo: sesses |
| Aceptar

En caso de ser incorrectos la clave o el nombre de usuario, o en caso de no existir; se
muestra un mensaje de error. Ademas tiene el hipervinculo Regresar Al Ingreso De

Usuario, para volver a ingresar los datos.

@ . AZOGUES 4 D)

[El Usuario No Existe

[Regresar Al Ingreso De Usuario
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Si es un usuario autorizado entonces puede cambiar el estado de las alertas en las

distintas zonas de la ciudad, puede poner una breve descripcion, se graban dando un

click en el boton Cambiar Estado.

Administrador I

Nombre: OSCAR

[ Apcllido: NARANIO |

[Ver Mapa

ZONAS DE AZOGUES

DE 7 A I\D‘\E,RE ESTAD(') CAMBIAR ESTADO DE ALERTA

BAYAS NORMAL | NORMAL \Des:l L  CambiarEstado |
ALERTA AMARILLA Desipion
CHARASOL | NORMAL | ALERTA NARANJA Iﬂ:lc"”'“‘

ALERTA ROJA

e
3 BELLAVISTA | NORMAL |NORMAL ’ﬂ:lmpm“ Cambiar Estado

ALERTA

Descripcion:
& [ CambiarEstado ]
& | LAmATA | Seors |DORMAL e
s Bl
5 CHACAPAMBA | o1, | NORMAL e RRENOTO Cambiar Estado

6 UCHUPUCUN | NORMAL | NORMAL IDES:| = Cambiar Estado

ALERTA Descrpeiin
‘ 7 ‘CEN'I'RAL AMARIT LA | NORMAL I@ Cambiar Estado

Mostrando el siguiente mensaje en la pantalla:

) @) AZOGUES 4 )

Regresar A Zonas

Ver Mapa




También tiene un hipervinculo Ver Mapa:

Visualizacion del mapa de la ciudad de Azogues, pueden activarse o desactivarse las

capas de Emergencias y Consultas.

o 0.2 0.4 0.8 0.8 kn - 0

X: 741888 Y: 9697540 S:n!\?epre WA ‘Z"ﬂ

Visualizacion de las Zonas y en que Estado de Alerta se encuentran.

Zia [P

2 i
D Alerta Naranja

i
D Alerta Roja

0 0.2 04 0.6 0.8 km

X: 742169 Y: 9697142

SRS Wit
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e (Consulta Llamadas
0 Listado por Entidades:

Se escoge el tipo de predio y se da un click en el boton Consultar.

Consultas Llamadas

Elija Un Tipo | Consultar |
Elija Un Tipo

BOMBERO \k en consultar
POLICIA

CRUZ ROJA
HOSPITAL
SUBCENTRO DE SALUD

Geor GOBERNACION gencia De Azogues
FARMACIA Vicuiia 2008 @

INSTALACIONES DEPORTIVAS | =5
ESCUELAS

COLEGIOS

Muestra una tabla con los datos del tipo de predio escogido:

T N (Consullas Alerias

FasAGH 12 ()

LISTADO DE FARMACIA

1 CONTINENTAL SIMON BOLIVAR ¥ GRAL ENRIQUEZ| 2241564
1 SU FARMACTA RIVERA Y SUCRE 2240831
3 HERMANO MIGUEL 3 DE NOVIEMBRE 2241041
4 REINADE LA NUBE SIMON BOLIVAR 1243473
5 SOLANO SOLANO y MATOVELLE 2242075
6 ELROCIO 3 DE NOVIEMBRE Y MATOVELLE | 2241240

0 Por Rando de Fechas: Se escoge mediante los combos y al dar un
click en el boton buscar, verifica si las fechas tienen un rango

correcto.

ESC

@8 AZOGUES A )

Elija el rango de las fechas para buscar:

FECHA INICIAL FECHA FINAL
Dia 1 [ Mes[Agosto [ aso[ 200 [ Dia 7 [ Mec | Noviembre [ Ao 2008 [

Fecha Inicial Debe Ser Menor A La Fecha Final

En caso de existir datos entre las fechas determinadas, los muestra en una tabla, con

sus respectivos totales.
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Dia|1 [

Elija el rango de las fechas para buscar:

FECHA INICIAL

Mes Diciembre Afio | 200

FECHA FINAL

Dia|1 [ Mes | Septiembre [ Asio | 20

(Busear ]

Ver Grafico Mapa

Llamadas De Consulta: 13

FECHA |HORA |TELEFONONOMBRE  [DIRECCION  [ESTADQ
12008-10-03 [1425:21 50 2240953  |ABAD VERDUGO JOEL DR. |GRAL VEINTIMILLA Y BENIGNO MALO [C
12008-10-13[14:07-41 578 2248479 |ORELLANA CORDERO IVAN |AV 24 DE MAYO Y GRALENRIQUEZ [
12008-10-13[1407-12.531 2248479 |ORELLANA CORDERO IVAN |AV.24 DE MAYO Y GRALENRIQUEZ  [C
12008-10-13 140520078 2248479 [ORELLANA CORDERO VAN |AV 24 DE MAYO Y GRALENRIQUEZ  [C
2008-10-31[1710-22.906 2241041 [HERMANO MIGUEL |3 DE NOVIEMERE e
12008-10-31[17-10-19.031 2243658 [BURI LEMA JOSE MARIA [SEGUNDO MENDEZ e
2008-10-31[17-10-21 062 2245108 |GORDILLO GONZALEZNUBE  |[TERMINAL TERRESTRE e
2008-10-31(17-102425 2242847  [VELEZ GARCIA ANIZA MARIETA |GALO PLAZA LASSO c
2008-10-31(17-10:24.937 2242168 |GONZALEZ GUARTAN LUIS GALO PLAZA LASSO c
2008-10-31|17-10-25 859 2240694  [LATTA ORTEGA JOHANETH GALO PLAZA LASSO c
2008-10-31(17-1027.296 2241361 |MATUTE MACANCELA OSWALDO |AV. DEL CEMENTERIO G
2008-10-31[17-1027.921 (2240832 [SUFARMACIA [RIVERA Y SUCRE c
2008-10-31|17-1028.843 2241564 |CONTINENTAL [SIMON BOLIVAR Y GRAL ENRIQUEZ  |C

Llamadas De Emergencias: 11

0 [Estadisticas de Llamadas: Escoger la opcidn a consultar y dar un click

en el boton Consultar.

S

L) AZOGUES A

\E)

Consultas Llamadas

Estado:

EMERGENCIA

Elija Estado
CONSULTA

EMERGENCIA ATENDIDA
EMERGENCIA NO ATENDIDA
EMERGENCIA DESCARTADA

NUMERO DE LLAMADAS: 0
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En caso de existir informacion, la muestra en una tabla segtn la opcion escogida:

Consultas Llamadas
Estado: | CONSULTA
=]
NUMERO DE LLAMADAS: 16
FECHA |HORA |TELEFONO|NOMERE DIRECCION ESTADO
1 2008-10-03 [142521.50 2240953  |ABAD VERDUGO JOEL DR. GRAL. VEINTIMILLA ¥ BENIGNO MALO C
12 |2008-10-13 [14:0741.578 2248479 |[ORELLANA CORDERO IVAN |AV24 DEMAYO Y GRALENRIQUEZ  [C
3 |2008-10-13 14:07.12.531 2248479 |[ORELLANA CORDERO IVAN |AV 24 DEMAYO Y GRALENRIQUEZ  C
4 2008-10-13 [14:05:29.078 2248479 |ORELLANA CORDERO IVAN AV24DEMAYO Y GRALENRIQUEZ
5 2008-10-31/17:1022.906 2241041 |[HERMANO MIGUEL 3 DE NOVIEMBRE c
3 2008-10-3117:10:19.031 2243658 BURILEMA JOSE MARIA SEGUNDO MENDEZ c
7 2008-10-3117:1021.062 2245108 |GORDILLO GONZALEZ NUBE TERMINAL TERRESTRE G
8 2008-10-31[17:1024.25 2242847  [VELEZ GARCIA ANIZA MARIETA GALO PLAZALASSO c
9 2008-10-31(17:1024.937 2242168 |GONZALEZ GUARTAN LUIS GALO PLAZA LASSO c
10 2008-10-31(17:1025.859 2240694  [LATTA ORTEGA JOHANETH GALO PLAZA LASSO c
11 2008-10-31(17:1027.296 2241361  [MATUTE MACANCELA OSWALDO  |AV.DEL CEMENTERIO lc
12 2008-10-31(17:1027.921 2240832 [SUFARMACIA RIVERA Y SUCRE Ic
13 2008-10-31(17:1028.843 2241564  |CONTINENTAL SIMON BOLIVAR Y GRAL. ENRIQUEZ  |C
14 2008-11-05 23:33:12.625 2242418 [ESPINOZA MORA DOLORES ROSARIO [GRAL. VEINTIMILLA Y ORIENTE Ic
15 |2008-11-06/09:3434.515 2249460 [URGILES URGILES CARMELINA UCHUPUCUN lc
16 |2008-11-0609:33:34.265 2249460 [URGILES URGILES CARMELINA [UCHUPUCUN c
, .
0 Llamadas del Dia: Muestra los datos de todas las llamadas recibidas
’
del dia actual, con el total.
Consultas Llamadas
Nimero De Llamadas Del Dia De Hoy: 8

HORA  |TELEFONO|NOMERE IRECCIO ADO

2008-11-06 0934:34.515 2249460  [URGILES URGILES CARMELINA UCHUPUCUN F

|2008-11-06 0934:30.234 2249460  URGILES URGILES CARMELINA UCHUPUCUN E

2008-11-06 09:33:34.265 2249460  |URGILES URGILES CARMELINA UCHUPUCUN F

2008-11-06 00:35:35.453 2245285 |CRUZ ROJA DEL CANAR |AV. 24 DEMAYO Y AURELIO JARAMILLO F

2008-11-06 00:32:08.703 2245285  |CRUZ ROJA DEL CANAR AV. 24 DEMAYO Y AURELIO JARAMILLO F

2008-11-06 00:31:08.234 2245285  |CRUZ ROJA DEL CANAR AV.24 DEMAYO Y AURELIO JARAMILLO F

2008-11-06 0030:59.828 2245285  |CRUZ ROJA DEL CANAR AV. 24 DE MAYO Y AURELIO JARAMILLO F

2008-11-06 0030:36.109 2245285  |CRUZ ROJA DEL CANAR AV. 24 DE MAYO Y AURELIO JARAMILLO F

e Consultas Alertas

0]

Estadisticas de Alertas: Se escoge la zona a consultar, dando un clic

en el boton de Consultar.

Consultas Alertas

Elija Una Zona

Elija Una Zona
BAYAS

ELUATETSTIN ¢ Clckc En Consultar
BELLAVISTA

LA PLAYA
CHACAPAMBA
. UCHUPUCUN K
Georeferenci cENTRAL De Emergencia De Azogues
Des: Furr v Elena Vicuiia 2008 &
Contactos y Sugerencias: raxsssgghotmail.com

Tel&fonos: (593) o7 2835667 - - (593) o7 2885386
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Se muestran en una tabla todos los estados en los que se haya encontrado la zona

escogida.

® @7 AZOGUES A D

Consultas Alertas

NUMERO DE REGISTROS: 3

NUMERO| FECHA HORA ESTADO DESCRIPCION DE LA ALERTA|ADMINISTRADOR|

[ 1 [2008-10-31[19:48-50 437 [ALERTA NARANJA | TEMBLOR | OSCAR NARANTO
2 |2008-11-05[23:51:08343| ALERTA ROJA TERREMOTO OSCAR NARANJO
3 [2008-11-05[23:5227.703| ALERTAROJA TERREMOTO OSCAR NARANJO

Georeferenciacion De LLamadas De Emergencia De Azogues
Desarrollado Por: Oscar Naranjo v Elena Vicufa 2008 &

Con ¥
Teléfonos: (593) o7 2835667 -~ (533) 07 2885386

e Ayuda

0 Manual de Usuario: Tiene un hipervinculo de acceso al manual de

usuario.

0 Acerca de: Muestra informacion acerca de los desarrolladores del

proyecto.

@4.7) AZOGUES A @

[

€ Unititled Due iz - Windoiss Iiisrust Seplurar

@@ = |8 hetpustocalhistjazogues_lamadasfacerca_de.htm
©r G| @ Unitled Doroment

8 @ mtemet  Hiow - |
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