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I ntroducción

La presente tesis trata del diseño a partir de remanentes metálicos los cuales son residuos que se ob-
tienen de la fabricación de diferentes productos; para las empresas son considerados como residuos 
y en el caso de los metales como chatarra, debido a que no son útiles en la producción. Util izamos 
este material con el propósito de no comprar materia prima sino util izar este recurso desperdicia-
do en la fabricación de productos, lo cual permite optimizar al máximo este material y generar un 
proyecto sustentable.

”El atractivo del metal es su maleabil idad, su fuerza y su capacidad de revelar una belleza interior, 
y los procesos tradicionales para manipularlo siguen ofreciendo numerosas oportunidades de crear 
diseños innovadores. Además, con el desarrollo de nuevos procesos, se continúa probando el com-
portamiento de modos poco habituales y desconocidos para obtener nos resultados convincentes”. 1

Estos remanentes metálicos pueden ser util izados en aplicaciones para el hogar con la concepción de 
varios objetos util itarios que satisfagan determinadas exigencias de los hogares modernos. Mediante 
una investigación de mercado respecto al tipo de accesorios a diseñarse, nos permitirá establecer 
determinadas condiciones respecto a las características de los sistemas a proponerse, las mismas que, 
junto a una experimentación de estos remanentes respecto a sus propiedades expresivas generadas a 
partir de una acción física y química, nos dará una serie de condicionantes y posibil idades para generar 
nuestro partido de diseño. 

Se debe mencionar también que se obtuvo una asociación con un elemento generador a partir de las 
experimentaciones, al analizar las cuevas de naica, se determinó que las formas facetadas nos inspi-
raban a realizar dobleces ortogonales en las formas de los productos a generar, ya que el material se 
presta para realizar este proceso.

Con la suma de todos los factores mencionados anteriormente se pudo obtener los ambientes de 
hogar y los productos a realizar durante este proceso de tesis.
1 Riombola, Nicolas. ”Economía Sostenible”. Finanzzas. 2011 . En Línea. 07 de febrero 2012. Disponible: http://www.finanzzas.com/economia-sostenible-definicion
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El diseño sustentable se podría considerar como una rama del diseño que se encarga de minimizar el daño medioambiental provocado por el impulso 
materialista del humano.

En el presente capítulo se hace una revisión sobre las definiciones que están relacionadas con un proyecto sustentable, sus condiciones y planteamien-
tos en un enfoque general sobre este movimiento conservador de recursos, basándose en que el diseño sostenible es la filosofía del diseño de objetos 
físicos, de acuerdo con principios de sostenibil idad económica, social o ecológica; Se menciona también la producción actual de la empresa ECOGAS y 
sus diferentes instancias hasta obtener la materia prima, que es el punto de partida del proyecto de tesis para conseguir nuevos productos para el hogar 
a partir de remanentes metálicos.

1 . 1 INTRODUCCIÓN
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CAPÍTULO I : DIAGNÓSTICO

Definiciones según la RAE

• SUSTENTABLE
adj. Que se puede sustentar o defender con 
razones.

• SOSTENIBLE
adj. Dicho de un proceso: Que puede mante-
nerse por sí mismo, como lo hace.

En el diseño es la actividad para preservar y op-
timizar los recursos en la fabricación de todo 
tipo de productos, puede ser con la util ización 
de materiales renovables o amigables con el am-
biente o en su defecto, no generar desperdicios, 
con la finalidad de no terminar los recursos dis-
ponibles en nuestro planeta.

Es conocida como durable o sustentable, esta 
caracteriza a un tipo de desarrollo socio-eco-
nómico el cual fue institucionalizado en 1987 a 
través del Informe de la Comisión Brundtland.

Su función clave es: “Satisfacer las necesidades de 
las generaciones presentes, sin comprometer las 
posibil idades del futuro para atender sus propias 
necesidades.” 1

Condiciones

De los límites de los recursos naturales surgen 3 
reglas:

1 . Los recursos renovables no deben ser util i-
zados a un ritmo superior al de su generación.
2. Los recursos contaminantes no se deben 
producir a un ritmo superior al que pueda 
ser reciclado, neutralizado o absorbido por el 
medio ambiente.
3. Los recursos no renovables no deben util i-
zarse a mayor velocidad de la necesaria para 
sustituirlo por un recurso renovable.

Principales retos que plantea el desarrollo sos-
tenible.

Uno de los grandes problemas medioambientales 
de hoy es la dificultad de la especie humana para 
vivir en armonía con el planeta. Solamente el 
hombre ha sido capaz de modificar tan radical-
mente y en tan poco tiempo, las características 
propias del planeta.

Así, se plantean los grandes problemas planeta-
rios: 

• Superpoblación y desigualdades.
• Incremento del efecto invernadero.
• Destrucción de la capa de ozono.
• Humanización del paisaje.
• Preservación de la biodiversidad.
• La erosión, desertización y la destrucción de 
la selva.

Y a escala local: 

• El sistema productivo.
• El agua.
• Los residuos domésticos.
• Suministro energético.

Contrariamente de que se intenta empezar a 
util izar recursos que sean menos contaminantes, 
el aumento de la demanda sigue siendo más rá-
pido; Por ello es necesario hacer todo lo posible 
por util izar tecnologías más limpias en la evolu-
ción hacia el desarrollo sostenible.

La elección de materiales es una parte funda-
mental del proceso de diseño sostenible, debido 
a que los materiales son responsables de la ma-
yor parte del impacto ambiental asociado a un 
producto. 

1 .2 DEFINICIONES

1 .3 ECONOMÍA SOSTENIBLE

1 .4 PRODUCCIÓN DEL ACERO (CICLO DE VIDA)

1 Riombola, Nicolas. ”Economía Sostenible”. Finanzzas. 2011 . En Línea. 07 de febrero 2012. Disponible: http://www.finanzzas.com/economia-sostenible-definicion
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PROCESO DE EXTRACCIÓN DEL ACERO

1.4. 1 ENERGIA Y RECURSOS

• PROSPECCIÓN Y EXPLORACIÓN
Esta etapa tiene como propósito conocer las 
características de los yacimientos y estudiar los 
aspectos técnicos y económicos que determi-
nan la factibil idad de su aprovechamiento.

• VOLADURA DE MINA

La extracción del mineral se inicia con las perfo-
raciones para las voladuras, para esto se util iza un 
explosivo que contiene una mezcla de Nitrato 
de aluminio con gasoil .

• ENVÍO DEL MATERIAL A LA PLANTA DE 
PROCESAMIENTO

Una ves que el material es fracturado, es remo-
vido por palas eléctricas, para luego ser vaciado 
en camiones; después es transportado hacia los 
vagones del ferrocarril para su respectivo tras-
lado.

• VACIADO DEL MINERAL

Al llegar el mineral de hierro a la planta de pro-
cesamiento. La operación de vaciado consiste 
en desalojar el mineral de los vagones, hacia el 
sector de trituración primaria.

• EXTRACCIÓN DEL MINERAL DE HIERRO

EL mineral extraído de una mina de hierro puede 
ser de carga directa a los altos hornos o puede 
requerir de un proceso de peletización,  para ser 
util izado en la producción del acero dependien-
do de su calidad.

1 .4.2 MATERIA PRIMA

La materia prima compuestas por mineral de hie-
rro (60%), carbón de coque (30%) y fundente 
(10%), es introducida en el horno alto en la parte 
superior. fig. 1

1 . Antes de introducir el mineral de hierro en el 
horno alto se debe someter a un proceso de 
trituración del material, en donde se separa la 
parte útil  de la escoria.

2. Carbón de coque, sus funciones son:

- Producir, por combustión, el calor necesario 
para fundir el mineral de hierro para que se 
convierta en arrabio.

- Soportar el peso de la materia prima in-
troducida, para permitir que no se aplaste y 
que pueda arder en la parte inferior y hacia 
la parte superior del horno salgan los gases. 

Arrabio: Fundición de hierro que se obtiene en el 
alto horno y que constituye la materia prima de 
la industria del hierro y del acero.

3. Fundente compuesto por piedra caliza o sim-
plemente cal, su función es:

• Reaccionar químicamente con el mineral de 
hierro y arrastra hacia la parte superior de la 
masa líquida, lo que se denomina escoria. 

• Bajar el punto de fusión del mineral de hierro 
para que la escoria sea líquida.

A medida que se introduce la carga por la par-
te superior ésta baja y su temperatura aumenta 
hasta llegar al etalaje. Aquí la temperatura ronda 
los 1650 °C suficientes para que el mineral de 
hierro (mena) se transforme en gotitas de hierro 
que se depositan en el crisol.

Fig. 1 : Funcionamiento del horno alto
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La cal reacciona químicamente con el mineral 
de hierro que forma la escoria y flota sobre el 
hierro fundido. 

Se extrae cada dos horas la escoria por un agu-
jero llamado piquera de escoria.
Periódicamente, se abre la piquera de arrabio y 
se extrae el hierro líquido que hay en el cri-
sol. Casi la totalidad del arrabio se convierte en 
acero a través del convertidor o procedimiento 
LD. A veces, el arrabio se solidifica en moldes 
especiales, formando lingotes. 

Transformación del arrabio en acero

El arrabio posee un exceso de impurezas (azufre, 
fósforo, sil icio, etc.) que lo hace demasiado frágil 
y poco adecuado para la fabricación de piezas 
industriales. 

La solución consiste en eliminar la mayoría de 
esas impurezas en hornos adecuados, denomina-
dos hornos de afino.

Materia prima que emplea el horno de afino.
• Arrabio líquido, pero también se le pueden 
añadir pequeñas cantidades de chatarra.
• Fundente CAL
• Ferroaleaciones, que mejoran las propieda-
des del acero.

Funcionamiento del horno convertidor

Características del horno convertidor.
• Interiormente está recubierto de ladril lo re-
fractario. 
• La producción por hornada suele ser de unas 
300 toneladas de acero de gran calidad. 
• Cada hornada suele durar aproximadamente 
una hora. fig. 2

Horno eléctrico

La materia prima que utiliza el horno eléctrico son:

• Chatarra seleccionada que no lleve otros 
metales no ferrosos, como cobre, aluminio, 
plomo, etc.
• Fundente (cal).
• Ferroaleaciones, por ejemplo con Ni, Cr, 
Mo, etc., para fabricar aceros especiales.

Las características principales del horno eléctrico 
son:

• En el interior está recubierto de ladril lo 
refractario.
• Pueden alcanzar temperaturas de hasta 3 
500 °C, con lo que es muy adecuado para 
fundir no solamente aleaciones ferrosas, sino 
cualquier otra cuyo punto de fusión sea alto, 
como wolframio, tántalo, molibdeno, etc.
• La carga del horno es de unas 100 toneladas.
• Cada hornada dura aproximadamente 50 mi-
nutos.

El funcionamiento del horno eléctrico es el si-
guiente:

1 . Se quita la tapadera y se introduce la chatarra 
y el fundente.

2. Se cierra el horno y se acercan los electrodos 
a la chatarra para que salte el arco eléctrico y 
comience a fundir la chatarra.

3. Cuando la chatarra está fundida, se inyecta 
oxígeno para eliminar los elementos indeseables 
del baño, como sil icio, magnesio, fósforo, etc.

4. Se inclina el horno y se extrae la escoria. A 
continuación se le añade el carbono y ferroa-
leaciones y se sigue calentando hasta que las 
adiciones se disuelvan y se uniformice la com-
posición del baño.

5. Se inclina el horno y se vierte el acero en la 
cuchara, que lo llevará al área de moldeo. fig. 3

Fig. 2: Funcionamiento 
del horno convertidor

Fig. 3: Funcionamiento 
del horno eléctrico
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Colada del acero

El acero líquido obtenido a través del horno eléc-
trico o del convertidor se solidifica, al util izar 
alguno de los siguientes métodos de colada que 
son: 

Colada convencional : Consiste en verter el 
acero líquido sobre moldes con la forma de la 
pieza que se desea obtener. Posteriormente, se 
deja enfriar el metal y más tarde se extrae la 
pieza.

Colada conti nua: Es el procedimiento de colada 
más moderno y económico que existe. Consiste 
en verter el acero líquido sobre un molde sin 
fondo ni tapadera, con forma curva y sección 
transversal con la forma geométrica del produc-
to a obtener. El acero líquido, a medida que se va 
desplazando se va enfriando. fig. 4

Colada sobre l i ngoteras: Si en un momento de-
terminado la demanda de productos ferrosos es 
baja y no tienen salida comercial (cosa que suele 
ocurrir muy pocas veces), se debe colar (so-
lidificarlo) en el interior de lingoteras (moldes 
prismáticos de fundición) y dejarlo enfriar. Poste-
riormente, se extrae la lingotera y se almacenan 
los lingotes hasta que la demanda aumente.

Trenes de lami nación

La laminación consiste en hacer pasar el material 
entre dos rodil los o cil indros que giran a la misma 
velocidad pero en sentido contrario. fig. 5

De esta manera se reduce la sección transversal 
y se aumenta su longitud.

Existen dos tipos de laminación:

• Laminación en caliente. La temperatura del 
material suele ser de unos 1 000 °C.
• Laminación en frío. Se realiza a temperatura 
ambiente.

1 .4.3 PRODUCCIÓN

Para el desarrollo de este trabajo de tesis se 
tomó como referente la fabricación de estufas 
de la empresa ECOGAS; Su producción inicia con 
la llegada de la materia prima, que es recibida en 
rollos de acero laminados, para ser desenrollados 
y cortados en grandes entenallas para su poste-
rior tratamiento. fig. 6

Se realizan todos los cortes necesarios de 
acuerdo al tipo de pieza que se necesite, luego 
pasan por un número determinado de prensas 
hasta obtener la forma deseada. fig. 7

Una vez que se tiene todas las piezas necesarias 
de acuerdo al producto que se quiere obtener, 
se sueldan unas con otras por medio de una 
suelda de punto, la cual es muy buena para tra-
bajos en serie y tiene una muy buena adherencia. 
fig. 8

Posteriormente se realizan los respectivos ter-
minados como: pintura, enlosados, entre otros.

Finalmente, se realiza el ensamblado de la línea 
final de producción y se procede al embalaje 
para tener el producto terminado. fig. 9

Fig. 4: Procedimiento de colada conti núa

Fig. 5: Tren de lami nación línea fi na l

Fig. 6: Entenal la eléctrica para cortes lami nares

Fig. 7: Prensas para matrices i ndustria les
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1 .4.4 PRODUCTO

Una vez realizados  los procesos anteriormente 
mencionados, de la fábrica salen  diferentes lí-
neas de productos como pueden ser: estufas de 
mesón o  estufas enteras, que son el producto 
principal de la fábrica las cuales son de uso do-
méstico. fig. 10

1 .4.5 REMANENTES

Llamamos remanentes a los residuos que se ob-
tiene de la fabricación de diferentes produc-
tos; para las empresas son considerados como 
desperdicios y en el caso de los metales como 
chatarra porque ya no son útiles en la produc-
ción. En ECOGAS, son fabricantes de productos 
seriados, al producir en serie también se obtie-
nen remanentes en serie.

.4.6 COMERCIALIZACIÓN

Las estufas que vende ECOGAS son comercia-
lizadas tanto nacional como internacionalmente, 
estas llegan a los diferentes hogares, quienes son 
el mercado meta de esta empresa. 

1 .4.7 UTILIZACIÓN

El tiempo de vida de una estufa comúnmente es 
de 10 a 15 años dependiendo del tipo de familia al 
que llega el producto, muchas de las veces estas 
se reemplazan en un tiempo menor al que se 
menciona anteriormente ya que cada vez salen 
electrodomésticos con mejor tecnología.

Las estufas que salen del hogar en el mejor de 
los casos son heredadas o vendidas a diferentes 
personas, cumpliendo así su tiempo de vida útil .

1 .4.8 GESTIÓN DE RESIDUOS

Cuando una estufa cumple con su tiempo de vida 
útil, pasa a ser un producto obsoleto, convir-
tiéndose en chatarra o basura que es inservible 
dentro del hogar, razón por la cual es desechada y 
reemplazada por otra.

Dentro de la ciudad de Cuenca, al ser un pro-
ducto metálico, existe la gestión de residuos, ya 
que es un material que se puede reciclar. 

En esta etapa del ciclo de vida de un producto 
metálico, los remantes que salen de la producción 
de la fábrica y de las estufas desechadas pasan 
a manos de terceras personas en este caso la 
empresa municipal EMAC que es la encargada de 
realizar la gestión de residuos, los cuales son re-
ciclados para fundirlos y convertirlos en materia 
prima para empezar nuevamente el ciclo.
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Fig.8: Suelda de punto eléctrica

Fig. 9: Línea de ensamblaje conti nua

Fig. 10: Producto fi na l – Estufa
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De estos remantes se util izarán principalmente 
dos recortes que son adecuados por su tamaño 
y se presentan a continuación: fig. 12

1 .6.2 Diseño

Para la creación de los productos se realizó un 
estudio de mercado  para saber las necesidades 
que presentan los usuarios; En base a esta inves-
tigación se determinó que ciertos productos ne-
cesitaban de un rediseño y de nuevos productos 
para cubrir sus necesidades. 

Debido a estos resultados se diseñará tres líneas 
de productos para diferentes espacios dentro 
del hogar con lo que se resolverá las necesidades 
que se presenten. 

Se experimentará con diferentes alternativas 
de procesos que permita al material adquirir 
transformaciones como pueden ser procesos 
físicos, químicos, métodos de unión, corte, etc. 
Para aprovechar las bondades o desventajas del 
mismo.

El producto que se obtenga será en función de 
las tres variables del diseño que son: Función, 
forma y estética, estas variables se presentarán 
indistintamente en los productos dependiendo 
para que sean destinados, es decir, si es un obje-
to decorativo, debe primar lo estético.

1 .6.3 Producción

El remanente que se util iza es la base principal 
para la producción y el diseño; La idea es util izar 
en lo posible todo el material o lámina de metal 
para evitar desperdicios, es decir el diseño se 
debe regir al tamaño de los remanentes para la 
posterior fabricación de objetos.

Para la producción se tomará en cuenta  que los 
objetos se puedan realizar en serie, aunque en 
algunos casos sea un trabajo artesanal, se poten-
ciará la fabricación industrial de otros productos, 
teniendo así diferentes alternativas de fabrica-
ción para tener la posibil idad de elegir cual sería 
la mejor opción.

1 .6.4 Producto

El producto final es el resultado de todos los 
procesos de investigación y experimentación que 
se llevó a cabo para este proyecto como son: 
el conocimiento de las necesidades de los usua-
rios, la experimentación realizada y el proceso 
de diseño.

Cabe recalcar que el producto final tendrá su 
respectivo embalaje y sellado para su distribución 
y venta.

La importancia de esta tesis es contribuir ejem-
plarmente con la realización de este proyecto 
sobre la conservación de los recursos del mundo, 
mediante la creación de productos de diseño a 
partir de recursos no util izados como son los 
remanentes metálicos.

OBJETIVOS:

• Realizar un diseño que aplique eco-efi-
ciencia, minimizando desperdicios, polución y 
agotamiento de recursos naturales.
• Crear una línea nueva de productos a partir 
de 
remanentes metálicos.
• Aplicar diseño en el hogar, realizar acceso-
rios o productos complementarios.

El gráfico que se presenta a continuación es un 
modelo guía de un proceso de util ización de re-
cursos “obsoletos” para la producción de estufas, 
obtenidos de la fábrica Ecogas. fig. 11

1 .6. 1 Remanente (recursos no uti l izados)

Los diferentes remanentes que se util izarán para 
este proyecto son principalmente recortes que 
salen de un proceso de prensado para la pro-
ducción de estufas de la fábrica ECOGAS como 
se mencionó anteriormente.

1 .5 APLICACIÓN E IMPORTANCIA AL 
PROYECTO DE TESIS

1 .6 DISEÑO A PARTIR DE REMANENTES

Fig. 11 :  Modelo guía de un proceso de uti l ización de recursos
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REMANENTES

Fig. 12:  Fotografías - Tamaño Remanentes
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En este capítulo se analizará el estudio de mercado realizado en la cuidad de Cuenca – Ecuador, con el fin de investigar que objetos se requiere hoy en día 
dentro del hogar a partir de las necesidades de los usuarios, con el objetivo de determinar los tipos de productos que se van a diseñar para el proyecto 
y que las preferencias o tendencias que tienen los usuario.

2. 1 INTRODUCCIÓN
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CAPÍTULO 2: INVESTIGACIÓN DE MERCADO

• Conocer las necesidades latentes de los 
usuarios dentro de los diferentes ambientes 
de hogar.

• Determinar las preferencias estéticas de los 
productos a diseñar.

Para la fundamentación de este proyecto se rea-
lizaron encuestas, estas nos sirven para la reco-
lección de datos y debido a su  aplicación, son  
más eficaces para obtener los resultados que se 
necesitan; posteriormente se tabularán los datos 
obtenidos.

Se clasificarán las preguntas para obtener in-
formación acerca del producto que el cliente 
necesita o le gustaría tener en su hogar.

El target o mercado a cual están dirigidas estas 
encuestas son hogares o parejas recientes que 
están formando su hogar, se eligió este rango 
debido a que en esta etapa aún adquieren co-
sas necesarias para su hogar, lo que nos permite 
obtener información para la construcción de los 
productos para este proyecto.

2.2 OBJETIVOS

2.3 METODOLOGÍA

2.4 TARGET

2.5 SEGMENTACIÓN DEL MERCADO 
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2.6 LEVANTAMIENTO DE DATOS

Perfil del consumidor: Personas entre 22 a 30 años

Se dirige a matrimonios jóvenes con o sin hijo 
que recién están empezando su hogar. Sin im-
portar su nacionalidad, o género, son personas 
las cuales tienen ingresos del sueldo modera-
do de 350 dólares o más, tiene una personalidad 
diferente de no obtener cosas comunes, sino 
buscar productos diferentes para satisfacer sus 
necesidades y productos estéticos para su com-
placencia.

2.7RESULTADOS Y ANÁLISIS
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2.8 CONCLUSIONES

Después de realizar las encuestas podemos con-
cluir que:

• Según los datos obtenidos, los ambientes 
más comunes en los hogares son: Cocina, Sala, 
Dormitorio, por lo cual se decidió realizar la 
línea de productos para estos tres espacios.

• El 47% de los encuestados tienen mobil iario 
actual o moderno, el 40% tienen un mobil ia-
rio clásico como Luis XV o art Deco y un 
porcentaje del 13% tienen mobil iario rústico. 

• El 80% de los hogares poseen muebles de 
madera, ocasionalmente de otro material, con 
lo que podemos decir que los productos a 
realizar deberían destacarse entre estos am-
bientes ya que no existe una mayoría en un 
estilo de hogar y al ser metálicos crean un 
gran contraste con el material primario que 
es la madera.

• El 57% de los encuestados tiene un presu-
puesto de 200 dólares o más para gastos en 
accesorios para el hogar durante el año, con 
los cual se puede optar por realizar objetos 
de mayor calidad tanto en materiales com-
plementarios, como en terminados.

• El 60% de los encuestados prefiere objetos 
o muebles ortogonales, es por esto que los 
productos tendrán esa tendencia formal.

• El 15% prefiere terminados maderados y el 
10% terminados metálicos por lo que la rela-
ción entre estos dos materiales tiene un buen 
porcentaje de aceptación y crean armonía en 
un ambiente.

• El 83% de los encuestados se inclinan por 
una tendencia minimalista, prefiriendo obje-
tos sencil los pero estéticamente agradables 
y funcionales.

• El 50% opina que los colores metálicos, pro-
pios del material son los preferidos ante los 
demás.

Con estos datos obtenidos se puede decir se 
trabajará con los ambientes de hogar ya men-
cionados, los objetos a diseñar tendrán un estilo 
minimalista ortogonal y preferencialmente con 
terminados metálicos.

Conclusión de los productos a real izar

Como resultados de la pregunta subjetiva de 
que productos necesita el usuario, se tomaron 

en cuenta solo las respuestas que se adaptaban 
a las expectativas de nuestro proyecto como 
mobiliario adicional o complementario para el 
hogar reduciendo los productos destinados a los 
espacios definidos anteriormente:

• Sujetador de fundas de basura para espacios 
pequeños

• Separador de ambientes multifunción
• Organizador de platos, chucharas
• Luminarias
• Base para celular
• Parril la de mesa para que lleguen calientes 
las carnes
• Espejo de rostro versátil 

Estas fueron las respuestas que se depuraron a 
partir de la encuesta realizada, opiniones que 
nos interesaron debido a los espacios en donde 
se iban a incorporar dichos objetos, con estos 
datos obtenidos se diseñaran las líneas de pro-
ductos.

Según el proceso de diseño se incorporarán los 
objetos faltantes ya que no obtuvimos más pro-
ductos en las encuestas realizadas.
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En el presente capítulo se describen y se analizan las teorías aplicadas al diseño de productos para el hogar, util izando como materia prima los remanentes 
metálicos; se conocerán los parámetros y condiciones de un proyecto sustentable así como los movimientos de Minimalismo, Funcionalidad y la relación 
del elemento generador de forma con el material con la finalidad de que sean aplicados en los objetos a diseñar.

3. 1 INTRODUCCIÓN
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“El desarrollo sustentable satisface las necesi-
dades de la generación actual, sin comprometer 
la capacidad de las generaciones futuras para 
satisfacer las suyas propias”. 1 

El objetivo del desarrollo sostenible es definir 
proyectos viables y reconcil iar los aspectos 
económico, social, y ambiental de las activida-
des humanas; “tres pilares” que deben tenerse 
en cuenta por parte de las comunidades, tanto 
empresas como personas. fig. 1

Sostenibi l idad económica: se da cuando la 
actividad que se mueve hacia la sostenibil idad 
ambiental y social es financieramente posible y 
rentable.

Sostenibi l idad socia l : basada en el manteni-
miento de la relación social y de su habil idad para 
trabajar en la persecución de objetivos comunes.

Sostenibi l idad ambiental : compatibil idad entre 
la actividad considerada y la preservación de la 
biodiversidad y de los ecosistemas, evitando la 
degradación de las funciones fuente y sumidero. 
Este último pilar es necesario para que los otros 
dos sean estables.

El aspecto fundamental es la noción de capital 
que se ha de transferir de generación en genera-
ción, la cual tiene 3 componentes:
1 .- capita l artificia l : edificios e infraestructuras, 
como pueden ser: fábricas, carreteras, tipo de 
energías.

2.- capita l Humano: Ciencia, conocimiento, ca-
pacitación tecnológica de la comunidad.
3.- capita l natura l : aire puro, agua pura, biodi-
versidad biológica, recursos naturales suelo fértil .

3.2 . 1 Sustentabi l idad ecológica y capita l natural

La sustentabil idad implica reconocer el soporte 
natural, es decir, como el capita l natura l prima-
rio puede ser potenciado, revalorado mediante 
la tecnología o capita l secundario con criterio 
de autosuficiencia local. Lo que propone em-
plear mínima importación de materiales y energía 
extra-local, además de pequeña exportación de 
desechos para reducir o mitigar los efectos re-
gresivos. 

Se considera que hay verdadero valor agregado 
cuando se ha verificado un bajo o nulo impacto 
ambiental.

La productividad eco tecnológica articula los 
niveles ecológico, tecnológicos y culturales en 
el manejo integrado de los recursos productivos 
protegiendo y potenciando al máximo la pro-
ductividad delos ecosistemas.

3.2 .2 Sustentabi l idad económica y capita l ar-
tificia l

Se entiende por sustentabil idad económica, la 
maximización de la productividad de una eco-
nomía (la organización, la distribución y consumo 
de bienes y servicios) local sin reducir el capital 
natural, ni deteriorar el humano.

Se sugiere elaborar un manejo conservativo 
acorde al nuevo paradigma bio-regional, selec-
cionando actividades industriales acordes con el 
ecosistema local. 

Este concepto requiere una lógica distinta a la 
que prevalece en nuestro sistema, el cual da 
prioridad a los beneficios a corto plazo sin tener 
en cuenta las consecuencias a futuro.

Propone la receptividad selectiva de industrias 
con minimización de recursos naturales: materia 
prima, agua y energía o con topes que respeten 
la capacidad de carga de los ecosistemas, que 
no provoquen una cascada de derivaciones ne-
gativas.

3.2 DESARROLLO SUSTENTABLE

Fig. 1 : I nterrelación de los capita les del desarrol lo 
sustentable
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3.2 .3 El desarrol lo sustentable

Satisfacer las necesidades del presente sin com-
prometer la de las generaciones futuras, median-
te un Bajo consumo energético y Reducción de 
emisiones de gases. Energías renovables, gestión 
y reutil ización de residuos, Uso de materiales 
naturales, renovables, duraderos Empleo de mano 
de obra y materiales locales y Valoración de la 
Cultura local.

Hay otras definiciones también interesantes 
como la que proponen D. Pearce, A. Markandya 
y E.B. Barbier, en la cual se establece que en una 
sociedad sostenible no debe haber: 

• Un declive no razonable de cualquier re-
curso. 
• Un daño significativo a los sistemas natu-
rales. 
• Un declive significativo de la estabil idad so-
cial. 

Otra definición se debe a H. Daly. Esta persona 
propone que una sociedad sostenible es aquélla 
en la que: 

• Los recursos no se deben util izar a un ritmo 
superior al de su ritmo de regeneración, 

• No se emiten contaminantes a un ritmo 
superior al que el sistema natural es capaz de 
absorber o neutralizar, 

• Los recursos no renovables se deben util i-
zar a un ritmo más bajo que el que el capital 
humano creado pueda reemplazar al capital 
natural perdido.

Se refiere a planificar los diseños industriales para 
satisfacer las necesidades del presente sin com-
prometer las posibil idades de las generaciones 
futuras para garantizar la continuidad de la hu-
manidad. 

El diseño sostenible tiene en cuenta tres aspec-
tos:

3.3. 1 Economía de recursos: implica estrategias 
de Conservación de Energía, empleando ener-
gías alternativas optando por el menor consumo 
de energía tanto en la extracción de materiales 
como en el proceso productivo, la manufactura 
y el transporte. También supone el control de 
energías en el funcionamiento, el mantenimiento 
y el desuso del artefacto a diseñar. 

La util ización de materiales de producción local 
en lugar de importarlos aporta ahorro energéti-
co en el transporte. La conservación de mate-
riales: se logra diseñando un dimensionamiento 
correcto de los materiales de los artefactos y 
evitando el sobre embalaje. Diseñando mobil iario 
de larga vida útil y bajo mantenimiento.

3.3.2 Disminución de desechos: Se refiere a di-
señar el producto teniendo en cuenta la fase de 
producción, la de uso y mantenimiento y espe-
cialmente la fase de post uso: restauración, reci-
clado o gestión de residuos. Es decir, la totalidad 
del ciclo de vida de un artefacto. El diseño sus-
tentable no deja de lado el confort.

El diseñador debería realizar proyectos armóni-
cos con la naturaleza, reduciendo las demandas 
de agua, energía y recursos extraídos del suelo 
para construir un entorno menos contaminado 
y más cooperativo con todos los organismos 

vivos, preservando la cadena alimentaria de los 
ecosistemas que posibil itan la supervivencia hu-
mana.

3.3.3 I ntegración entre empresa y comunidad: 
Implica una estrategia empresarial por la cual se 
brindan beneficios al municipio donde está lo-
calizada. Conlleva la participación de la empre-
sa con los demás actores sociales en diversos 
eventos culturales, educativos y económicos. 

Un diseñador aporta un rico vocabulario for-
mal potenciando los recursos humanos locales 
y beneficiando la competitividad global de la 
empresa.

• La empresa debería implementar un sistema 
de gestión ambiental bajo normas ISO 14.000 o la 
certificación de estas u otras normas internacio-
nal es que garantizan índices de calidad.

ISO es la Organización Internacional de Norma-
lización que cuenta con una membresía de 160 
organismos nacionales de normalización de países 
grandes y pequeños, industrial izados, en desa-
rrollo y en transición, en todas las regiones del 
mundo. 

El sistema ISO con más de 18 000 normas ofrece 
herramientas prácticas para las tres dimensiones 
del desarrollo sostenible: económico, medioam-
biental y social.

3.4. 1 ISO y el medio ambiente

ISO tiene un enfoque multifacético para satis-
facer las necesidades de todas las partes in-

3.3 DISEÑO SUSTENTABLE

3.4 NORMATIVA ISO
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teresadas de: empresas, industrias, autoridades 
gubernamentales y organizaciones no guberna-
mentales, así como los consumidores, en el cam-
po del medio ambiente.

ISO ha desarrollado estándares que ayudan a las 
organizaciones a adoptar un enfoque proactivo 
para la gestión de las cuestiones ambientales.

La familia ISO 14000 hace referencia a las normas 
de gestión medioambiental que pueden aplicarse 
en cualquier tipo de organización, ya sea en los 
sectores públicos o privados, de empresas, ad-
ministraciones o a los servicios públicos.

3.4.2 Gestión ambiental y sostenibi l idad

Organizaciones de todo el mundo y sus partes 
interesadas, se vuelven cada vez más conscien-
tes de la necesidad de una gestión del medio am-
biente, el comportamiento socialmente respon-
sable, el crecimiento sostenible y el desarrollo.

ISO 14001 es el marco más reconocido del mundo 
para sistemas de gestión medioambiental, ya que 
ayuda a las organizaciones, en gestionar mejor 
el impacto de sus actividades sobre el medio 
ambiente y para demostrar una gestión racional 
del medio ambiente.

3.4.3 Beneficios ambientales y económicos

A pesar de que las normas ISO 14000 están di-
señadas para apoyarse mutuamente, también se 
puede util izar de forma independiente el uno del 
otro para alcanzar los objetivos ambientales.

Toda familia ISO 14000 de normas, proporciona 
herramientas de gestión para las organizaciones a 

gestionar sus aspectos ambientales y evaluar su 
desempeño ambiental. 

En conjunto, estas herramientas pueden propor-
cionar importantes beneficios económicos tan-
gibles, como pueden ser las siguientes:

• Reducción de materia prima / utilización de 
los recursos.
• Reducción del consumo de energía.
• Mejora de la eficiencia de los procesos.
• Reducción de residuos y la eliminación de la 
generación de los costos.
• Utilización de los recursos recuperables. 

Por supuesto, asociados con cada uno de es-
tos beneficios económicos también se obtie-
nen distintos beneficios ambientales. Esta es la 
contribución que la serie ISO 14000 hace a los 
componentes ambientales y económicas del de-
sarrollo sostenible.

Se puede decir que durante siglos se creyó que 
los recursos de nuestro medio eran de carác-
ter il imitado, creencia que actualmente sabemos 
que es errónea debido a que los recursos en 
general y sobre todo los naturales son limitados 
y su uso, implica necesariamente su agotamien-
to. Esta limitación trae como consecuencia la 
descompensación de todo el ecosistema en la 
medida que se usen indiscriminadamente más re-
cursos de los que se generan.

Estamos a tiempo de producir un cambio porque 
cada uno es responsable de los recursos que 

usa, es por esto que diseño se debe hacer cargo 
de la problemática, para util izar de manera más 
eficiente y duradera los recursos, los elementos 
a util izar y qué hacer una vez que lo hecho se 
convierte en deshecho. 

Esta nueva forma de ver las cosas acarrea una 
infinidad de beneficios de variado carácter, es 
así que, como diseñadores debemos empeñarnos 
en concientizar a la sociedad de la necesidad 
de cambiar la forma en que usamos los recursos 
por medio del diseño de productos útiles, con 
un mínimo de impacto ambiental, pero con gran 
impacto social, el uso de estos productos genera 
beneficios no solo a nivel medioambiental, sino 
también empresarial e individual.

En conclusión el diseño sustentable no es sólo 
una nueva forma de ver el diseño, sino que es una 
alternativa real y rentable para los diseñadores 
y productores. Hay que replantearse la manera 
en que producimos nuestros productos, los ma-
teriales con que diseñamos y la vida útil de los 
mismos.

“Si un producto está hecho con un material reci-
clado, si su proceso de fabricación es más simple 
y exige menos energía, si el transporte es más 
efectivo y, además, al final de la vida del produc-
to éste se puede reutil izar o reciclar, entonces 
tenemos un producto sustentable”. 2 

Otra teoría importante que se aplicará al pro-
yecto de tesis es el minimalismo, debido a que 
en las encuestas los usuarios prefieren esta ten-
dencia en los productos.

3.5 CONCLUSIONES



34 ACCESORIOS PARA EL HOGAR DISEÑADOS CON REMANENTES METÁLICOS

El minimalismo es un movimiento artístico crea-
do en Europa a mediados de los años 60, cono-
cido mundialmente por su aplicación a diversos 
campos del arte y diseño. Definida por una ten-
dencia de reducir a lo esencial, despojada de 
elementos sobrantes, en donde da importancia 
al todo sobre las partes, prevaleciendo la pureza 
y la simplicidad. fig. 2

Se caracteriza por el uso de formas simples 
y geométricas, la util ización de módulos, fig. 3 
así como el uso de colores primarios y neu-
tros como el blanco y negro, fig. 4 trabaja con 
materiales industriales como metales, vidrios y 
plásticos, fig. 5 util izándolos de la manera más 
neutral posible, es decir que no se altere su ca-
lidad visual propia.

Se puede decir que es la línea recta, el color na-
tural en los materiales, las texturas, la funcionali-
dad y la espacialidad que te envuelve por si solo, 
son los parámetros que maneja esta estética al 
momento de diseñar un producto. 

Por lo cual en nuestras líneas para le hogar ex-
presarán dichas características al ser objeto de 
formas simples pero funcionales, tomando en 
cuenta la materialidad y de como potenciar la 
misma.

3.6 MINIMALISMO

Fig. 2: Banca lami nar termo formada

Fig. 4: Reloj mi nimal ista 4 puntos

Fig. 3: Reinterpretación muñecas Matrioska – Saleros 
Pimenteros

Fig. 5: Conjunto reposera plástica
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35CAPITULO 3: 

Tendencia del diseño contemporáneo que en-
tre todas las consideraciones del proyecto, hace 
hincapié en aquellas que se refieren a la función, 
por encima de la consideración estética.

Movimiento basado en el racionalismo de la 
forma, aplicado principalmente para productos 
industriales util itarios y funcionales, fig. 6 éste 
toma como principio básico la estricta adapta-
ción de la forma a la función fig. 7 y justifica su 
existencia mediante una acción tangible o prac-
tica en donde se describe por sí solo la finalidad 
para el cual está creado teniendo así un propó-
sito útil . fig. 8

En el campo del diseño, el planteamiento fun-
cionalista de formas geométricas, simples y sin 
decorar, fig. 9 cristalizó en lo que se conoce 
como “estética de la máquina”. Los diseñadores 
funcionalistas redujeron las cosas a sus com-
ponentes básicos en donde la relación se da en 
la “perfecta y pura uti l idad en los productos 
i ndustria les, muebles prácticos, s i n adornos, 
con formas simples, pu l idas y l igeras, cómodas 
para las amas de casa,  los edificios u objetos 
de uso que sean creados según tales pri ncipios 
exhibirán la pulcra elegancia que nace de la 
adecuación a la función y de la concisa so-
briedad”. 3

En la línea de productos de la cocina  que se 
construirá para este proyecto de tesis, se refle-
jará esta estética ya que son productos de uso 
cotidiano en los que se destacará la función que 
realizan los mismos.

3.7 FUNCIONALISMO

Fig. 6: Juego de cuchi l los – Acero inoxidable

Fig. 8: Contenedor de bocadi l los y salsas

Fig. 7: Soporte para vasos – Canto de mesa

Fig. 9: Destapador metál ico ergonómico
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Nos enfocamos principalmente en las facetas 
que nos ofrecen los minerales en donde el más 
representativo que se encontró son los cristales 
de cuarzo y piedras de selenita. fig. 15

Con la investigación de estos cristales encontra-
mos un ambiente natural que fue descubierto a 
principios de este milenio que son las CUEVAS 
DE NAICA que fueron descubierta accidental-
mente cuando se hacia una excavación minera. 
fig. 16

La materia prima para realizar nuestros productos 
para el hogar son láminas de metal en donde el 
proceso de transformación más óptimo como lo 
veremos en el capítulo siguiente, son dobleces 
ortogonales ya que a través de una dobladora 
manual o eléctrica se pueden conseguir multipli-
cidad de formas a partir de este sencillo proceso.

Es por esto que al poder realizar este tipo de for-
mas encontramos una asociación y relación con 
las formas FACETADAS de la naturaleza, en donde 
la representación ortogonal nos ofrece distintos 
tipos de ambientes alrededor el planeta.

3.8 RELACIÓN MATERIAL – ELEMENTO 
GENERADOR

Fig. 10: Crista les de cuarzo – Formación estrel la Fig. 13: Montaña rocosa desgastada por l luvia

Fig. 12: Formaciones rocosas – Prismas de base 
cuadrada

Fig. 15: Crista les cuarzo

Fig. 16: Mi na de NaicaFig. 11 : Suelo seco – Craquelado Fig. 14:  Mi nera l de pirita formaciones cúbicas
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Esta cueva está ubicada a 300 metros bajo tierra 
en Chihuahua México, es conocida mundialmente 
por sus extraordinarias formaciones de cristales de 
todos los tamaños localizadas en su interior, los más 
representativos desde 6 hasta 11 metros de longitud; 
fig. 18 Es un ambiente que posee una temperatura 
entre 45º y 50º C y el porcentaje de humedad de 
entre 90 y 100%, lo que impide que el ser humano 
sobreviva por más de dos horas en ella, esto implica 
que no haya sido posible una profunda investigación 
de la cueva. fig. 19

En estas cuevas existen un sin fin de organizacio-
nes de los cristales, fig. 20, 21 es por esto que se 
designó estas formas como elemento generador, a 
partir de la relación que encontramos con la tec-
nología de doblado para transformar el metal y por 

su facilidad de crear formas facetadas,  las cuales 
se aplicarán a los productos de hogar en donde se 
quiere llevar una parte de este ambiente natural a 
un ambiente interior del hogar.

Para este estudio se partió del análisis de las carac-
terísticas existentes en la morfología de este lugar 
para crear un nuevo enfoque o una nueva posición 
de las formas, desde el cual se interpreta el objeto 
de estudio, lo que nos lleva a una relación de seme-
janza entre la geometría y sus elementos formales.

La forma que presenta el mineral en su estructura 
geológica “cristalizada” son características propias, 
sus elementos formales transmite sensaciones de 
dureza, luminosidad y transparencia, pero al mismo 
tiempo sus características propias de impermeabi-
lidad y resistencia.

Las piedras de cuarzo, su mundo mineral y propio 
de su entorno, se apropian de formas geológicas 
en donde las expresiones a distintas escalas invitan 
a una reflexión, que es investigar e indagar sobre 
nuevas maneras de plantear las formas para una 
propuesta inspiradas en los cristales.

Cada estrategia de diseño intenta generar un len-
guaje propio y personal, que mantenga un diálogo 
permanente con el otro objeto para qué así se 
forme un sistema de productos.
 
LA FORMA

La forma para el objeto debe ser una interpretación 
formal del cristal, basándose en formas, inclinacio-
nes y derivaciones que resultan de un proceso de 
abstracción de las mismas; El metal debe reflejar 
tanto la parte formal como las sensaciones que 
provoca, para crear un todo armonioso, en don-
de se obtiene como resultado la creación de una 
composición metafórica alusiva al lugar, a partir de 
una serie de reptaciones aleatorias y geológicas.

Fig. 18: Cueva de los crista les – Pi lares cruzados

Fig. 17: Cuevas de las espadas Fig. 20: Cueva de los Crista les – Entrada

Fig. 21 : Cueva ojo de rei na

Fig. 19: Cueva de los Crista les – Humedad 100%
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El presente capítulo es una síntesis de toda la experimentación realizada al material, como transformaciones físicas y químicas, terminados o acabados y 
cortes; así como los diferentes problemas y las soluciones que se dieron en el transcurso de esta experimentación, partiendo de la tecnología disponible 
en el medio y las técnicas más convenientes para el desarrollo de este proyecto de tesis.

4. 1 INTRODUCIÓN
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CAPÍTULO 4: EXPERIMENTACIÓN

Condiciones en las cuales l legan el materia l .
• Laminas de tool negro que se adquieren por 
unidad con un valor de 0.50 ctv.
• Por tonelada 400$.
• Llegan engrasados para que no se oxiden.

EXPERIMENTACIÓN DEL MATERIAL
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Este proceso trata de como trabajar la superficie del metal para así conseguir efectos estéticos y texturas visuales.

4.2 TIPOS DE TERMINADOS

Fig. 1: Lijado manual – Lija 220
Fig. 2: Pulido por torno
Fig. 3: Abril lantado por torno
Fig. 4: Arenado por compresor – Polvo de síl ice 
Fig. 5: Oxidación del material y aplicación de una 
capa de CLEAR
Fig. 6: Terminados de lijado y arenado a usar.
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fig. 1 fig. 2 fig. 3 fig. 4

Fig. 5 Fig. 6
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Fig. 7: Soluciones ácidas diluidas y placas a tratar.
Fig. 8 y 9: Reacciones del ácido con las placas
Fig. 10: Islas de formas en el metal
Fig. 11, 12 y 13: Texturas de jaspes
Fig. 14: Superficie quemada
Fig. 15: Aplicación de burbujas – Solución 1%
Fig. 16: Aplicación de burbujas – Solución 100%
Fig. 17: Aplicación capas rectangulares – Solución 100%



45CAPITULO 4: EXPERIMENTACIÓN

1 % 25 % 30 % 40 % 100 %

Fig. 7

Fig. 10

Fig. 15

Fig. 8

Fig. 16

Fig. 9

Fig. 17

Fig. 11 Fig. 12 Fig. 13 Fig. 14
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Mediante esta experimentación también se puede dar diferentes tratamientos para las superficies de los metales.

Fig. 19: Se pierden los fi los cortantes

Fig. 21 : Comparación de oxidación de piezas con niquelar

Fig. 18: Comparación metal en bruto y pi ntado al horno

Fig. 20: Niquelado mate
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Proceso artesanal o industrial para trabajar el metal con la cual se da una forma determinada al inducir calor sobre la misma y con la ayuda de golpes se 
logra moldear al material para obtener la forma deseada.

4.3 FORJA

Fig. 24 Fig. 25

Fig. 22 Fig. 23

Fig. 22: Aplicación de calor al metal para su maleabil idad.
Fig. 23: Moldeo del material a través de embutidores y golpes.
Fig. 24: Experimentación de forja.
Figura 25: Trizadura ya que el material es muy duro para el trabajo de formas. 
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Proceso mecánico mediante el cual se divide o fragmenta un cuerpo en una o varias piezas.
Se analizaron diferentes tipos de cortes con la intensión de generar una variada posibil idad de aplicación al momento de realizar las líneas de productos, 
util izando el corte más adecuado dependiendo del objeto a realizar.

4.4 CORTES

Fig. 26: Sisal la manual de 20cm de corte.
Fig. 27: Proceso de corte con la máquina.
Fig. 28: Filo irregular y peligroso luego del corte.
Fig. 29: Sisal la eléctrica – Corte ortogonal.
Fig. 30: Sistema de presión para sujeción de la lá-
mina.
Fig. 31: Ejemplo de corte.
Fig. 32: Programa en donde se grafica el perfil de 
corte.
Fig. 33: Proceso de corte por electro erosión.
Fig. 34: Ejemplos de cortes orgánicos. 
Fig. 35: Marco de cierra de joyería - Cierras 00.
Fig. 36: Proceso de caladura manual.
Fig. 37: Límite de corte del marco de cierra.
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Fig. 26

Fig. 29

Fig. 32

Fig. 35

Fig. 27

Fig. 30

Fig. 33

Fig. 36

Fig. 28

Fig. 31

Fig. 34

Fig. 37
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Es un proceso mecánico de flexión en la que el metal es obligado a tomar nuevas formas por movimiento sin alterar el espesor de la lámina. 

4.5 DOBLADOS

Fig. 38: Dobladora de muelas 3m de longitud.
Fig. 39: Ejemplo de muela.
Fig. 40. Proceso de dobladura de las laminas.
Fig. 41 y 42: Ejemplos de dobladuras de diferentes ángulos.
Fig. 43: Doblado curvo manual – Generación de textura. 
Fig. 44 y 45: Doblado manual con molde de madera.
Fig. 46: Dobladura con rodadoras – Superficie uniforme.
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Fig. 38

Fig. 43 Fig. 44 Fig. 45 Fig. 46

Fig. 39 Fig. 40

Fig. 42Fig. 41
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Mecanismos mediante los cuales podemos unir o ensamblar dos o varias láminas de metal.

4.6 TIPOS DE UNIÓN

Fig. 47: Soldadura de punto eléctrica.
Fig. 48 y 49: Ejemplo de soldadura de punto – Bajo nivel 
circular.
Fig. 50: Remache con cabeza de 6mm – Pistola remachadora.
Fig. 51 y 52: Ejemplo de remache diferente posición.
Fig. 53: Piezas torneadas con cabeza y base roscadas.
Fig. 54: Perforaciones de O/ 8mm para encajar la pieza
Fig. 55: Ejemplo de unión por presión.
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Fig. 47

Fig. 50

Fig. 53

Fig. 48

Fig. 51

Fig. 54

Fig. 49

Fig. 52

Fig. 55
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En el siguiente capítulo se detalla las características de las tres líneas de productos para el hogar: COCINA, SALA, DORMITORIO en las constan de tres 
elementos cada una;  Son objetos diseñados a partir de la suma de todos los datos obtenidos en el estudio de mercado, marco teórico y experimenta-
ción, donde los objetos tienen como constante los doblados ortogonales, y variables los diferentes terminados y procesos de experimentación, teniendo 
como resultado los siguientes productos:

(todos los dibujos técnicos están en centímetros)

5, 1 INTRODUCCIÓN  
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5.2 LÍNEA COCINA



5.2.1 PARRILLA DE MESA
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5.2.2 BASURERO











BASURERO PAUL PINOS BASE Y CUADRO 1:2,5

OBJETO NOMBRE DESCRIPCIÓN ESCALA LAMINAS

5
5

TESIS DE
GRADOD I S E Ñ O

F A C U L T A D
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5.2.2 BASURERO



5.2.3 ORGANIZADOR DE CUCHARAS
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DISPENSADOR
DE CUCHARAS

PAUL PINOS DESPIECE 1:2

OBJETO NOMBRE DESCRIPCIÓN ESCALA LAMINAS

2
5

TESIS DE
GRADOD I S E Ñ O

F A C U L T A D
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DISPENSADOR
DE CUCHARAS

PAUL PINOS SOPORTE
CUCHARAS

1:2,5

OBJETO NOMBRE DESCRIPCIÓN ESCALA LAMINAS

3
5

TESIS DE
GRADOD I S E Ñ O

F A C U L T A D
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5.3 LÍNEA SALA



5.3. 1 LAMPARA
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5.3. 1 LAMPARA



5.3.2 REPISERO
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5.3.3 CANDELABRO
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5.4 LÍNEA DORMITORIO
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5.4.1 ORGANIZADOR DE OBJETOS 
PERSONALES
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5.4.2 ESPEJO DE ROSTRO
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ESPEJO DE
ROSTRO

PAUL PINOS DESPIECE 1:8

OBJETO NOMBRE DESCRIPCIÓN ESCALA LAMINAS

2
5

TESIS DE
GRADOD I S E Ñ O

F A C U L T A D
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5.4.2 ESPEJO DE ROSTRO
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5.4.3 BASE PARA CELULAR
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BASE PARA
CELULAR

PAUL PINOS VISTAS 1:2

OBJETO NOMBRE DESCRIPCIÓN ESCALA LAMINAS

1
3

TESIS DE
GRADOD I S E Ñ O

F A C U L T A D
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5.5 PROTOTIPO PARRILLA
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METAL +

METAL  MAS, es la marca empresarial de los 
productos realizados con remanentes metálicos, 
denominado así por el material que aparente-
mente es inservible, pero al poder util izarlo le 
damos un valor agregado a los productos; el di-
seño del logo procede de diversos factores que 
le dan su sustento:

Al ser productos fabricados con remanentes, se 
reutil iza los materiales y se convierten en mate-
ria prima, aportan a la preservación de recursos, 
de esta forma se eligió el color verde, por ser 
productos que contribuyen al sustento del pla-
neta.

Por ser objetos metálicos se agregó un color 
metalizado, que da un realce a ciertas partes 
del logo para que sea llamativo; Su tipografía es 
liviana ya que los objetos tienen formas limpias y 
sencil las lo que puede representar de mejor ma-
nera el trabajo que se realiza con los productos; 
de la misma manera el color negro util izado en el 
logo transmite que los objetos bajo esta marca 
son realizados con alta calidad tanto en diseño 
como en fabricación.

El logo presenta también un eje central en la letra 
“e”, para recalcar el aspecto de la ecología y la 
sustentabil idad que aportan los productos; Final-
mente la línea entrecortada representa que los 
remanentes son recortes que salen de una pro-
ducción seriada, dando como resultado METAL 
MAS para la representación de los productos.

5.6 LOGOTIPO
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El embalaje es la protección que se da al pro-
ducto o conjunto de productos que se fabri-
can, durante todas las operaciones de traslado, 
transporte y manejo; de manera que los  pro-
ductos lleguen a manos del comprador sin que 
se haya deteriorado o hayan sufrido algún daño 
desde que salieron de las instalaciones en que se 
realizó la producción o acondicionamiento.
	
NIVELES DE EMBALAJE:

1 .- Embalaje primario: es aquel que esta en con-
tacto directo con el producto a distribuir.

2.- Embalaje secundario: Es aquel que contie-
ne al empaque primario y tiene como finalidad 
brindarle protección, servir como medio de pre-
sentación y facil itar la manipulación del produc-
to para su aprovisionamiento en los estantes o 
anaqueles en el punto de venta.

3.- Es aquel que puede agrupar varios empaques 
primarios o secundarios y tiene como finalidad 
facil itar la manipulación y el transporte de los 
productos.

FUNCIONES DEL EMBALAJE

Proteger las características de la carga y pre-
servar la calidad de los productos que contiene.

Facil itar el traslado de la carga y permitir su 
transporte en las mejores condiciones, según el 
modo que se util ice.
Facil ita:

_ Manipulación de la carga
_ Almacenamiento
_ Unitarización
_ Distribución
_ Tarifas de fletes

El embalaje protege a los productos de: 

• Humedad (corrosión, deslustre)
• Rayado de la superficie
• Golpes
• Magulladuras
• Rotura

Materia l de Embalaje

• Cartón.- Uno de los materiales más util izados 
para la distribución de productos es el cartón, 
debido a la resistencia, seguridad y estabil idad 
que proporciona. Actualmente el cartón corru-
gado es el más util izado para la elaboración de 
embalajes util izados en una amplia gama de pro-
ductos como: frutas, autopartes, electrodomés-
ticos, entre otros.

Tipo de Cartón: Corrugado sencil lo.

Características: Se compone de una flauta y 
dos capas de liner. Este tipo de cartón es el 
más util izado para los embalajes, debido a que 
se adapta bien a los productos y es fácil de 
transportar.

• Metales.- Utilizados en numerosos tipos de 
embalaje, desde el enorme contenedor, hasta 
pequeños envases tipo latas de conservas.
 
• Vidrio.- Se util iza más en el envasado que 
en el embalaje, aunque su util ización se puede 
observar en garrafas y damajuanas, y como 
fibra de vidrio para la amortiguación y acon-

dicionamiento de los embalajes también es 
común.

• Madera .- Util izada en los más diversos ta-
maños y forma de los productos a contener. 
Es usada como jaulas (guacales) para embalaje 
de cartón y plástico y para las plataformas de 
carga y paletas.

• Fibras vegetales.- Para el embalaje de mu-
chos productos agrícolas, se emplean sacos 
confeccionados de yute, sisal y henequén. 
También el algodón y los trenzados de cáña-
mo y algodón suelen adaptarse a estos usos.

• Plásticos.- Su util ización en el campo del 
embalaje está desarrollándose muy rápida-
mente, debido a su consistencia y resistencia 
a la humedad. Se emplea ya en mayor medida 
que los metales no férricos (cobre, aluminio, 
plomo) en el embalaje y en pocos años pa-
sará cuantitativamente al uso de hierro y el 
acero. El plástico podrá llegar a sobrepasar la 
madera, el cartón y el papel, como material 
de embalaje.

En el caso de los productos de METAL MAS por 
ser de acero (metálico) deben tener un embalaje 
que los proteja contra diversos factores exter-
nos, principalmente contra ralladuras y golpes, 
debido a esto se procederá a realizar un emba-
laje que conste de los tres niveles de embalaje 
para una mejor calidad de los productos cuando 
llegue a las manos del consumidor. 

Se util izará cartón corrugado sencil lo ya que es 
muy liviano y fácil de manipulación.

5.7 EMBALAJE
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CONCLUSIONES

Terminado este proyecto de tesis podemos decir que en la cuidad de Cuenca, en el sector industrial 
existe una elevada fabricación de productos seriados en ramas madereras, metal mecánicas, plásticas, 
entre otros, de estas se obtiene una producción de remanentes de todo tipo y materialidad; nuestro 
proyecto se proyectó específicamente en la util ización de remanentes metálicos de la empresa ECO-
GAS, que comprende un pequeño o nulo porcentaje de materiales por reutil izar de toda las fábricas 
disponibles en la cuidad, con lo que existe un amplio margen de fábricas y remanentes por explorar 
e investigar, para aprovecharlos y potenciarlos mediante un proceso de diseño.
 
En esta tesis se deja constancia un pequeño aporte a la causa del diseño sustentable y cabe recalcar 
que mediante la investigación se pudieron cumplir con éxito los objetivos planteados que fueron:

• Realizar productos a partir de remanentes metálicos, a partir de los principales retos que con-
lleva hacer un proyecto sustentable, para reducir al máximo el desperdicio de la materia prima y 
los procesos al momento de fabricar el producto.
• Diseñar tres  sistemas de accesorios util itarios para el hogar, con el análisis de las necesidades 
de los usuarios.
• Experimentación de materiales y procesos para aprovechar las bondades del material, y aplicar 
los procesos que beneficien la calidad y estética de los productos.

Para concluir mencionaremos que para que exista una relación más satisfactoria entre la sociedad y 
la naturaleza se debe prever oportunamente los cambios ocasionados por actividades humanas, para 
esto los diseñadores debemos establecer un compromiso con la sustentabil idad del planeta, al consi-
derar el impacto medioambiental de los productos, debemos fijarnos estrategias que afectan menos 
al ambiente, pero tengan un gran impacto social.
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