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Resumen.

Hoy en dia la tecnologia avanza con rapidez, surgen muchas necesidades que requieren
soluciones innovadoras, rapidas y precisas. En el mercado existen productos que
solventan éstas necesidades, sin embargo, los elevados precios a los que se encuentran

disponibles, limitan enormemente el acceso a los mismos.

El presente proyecto es una aplicacion web para rastreo satelital vehicular, que satisface
la necesidad de controlar y conocer la ubicacion de un vehiculo en tiempo real y a un
costo reducido, por medio de un GPS incorporado; ademas se puede capturar imagenes
internas del vehiculo mediante una solicitud enviada a través de un mensaje de texto,

garantizando un mayor control y seguridad sobre los vehiculos y conductores.

viii
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ABSTRACT

Now that technology advances so quickly, many needs which can be given innovative, fast
and accurate solution arise. This is the case of our project, where we proposed a Web
application for vehicle satellite tracking. This idea starts from people’s need to control and
know the location of their vehicle by GPS. Additionally, the system specializes in
capturing and viewing an internal image of the vehicle, enabling greater control and

security.

D .
pto. Idiomas Lic. Lourdes Crespo
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Introduccién.

En el Ecuador existen muchas empresas de transporte pesado que viajan por las
diferentes carreteras y que al momento no cuentan con un sistema de control sobre sus
vehiculos y conductores, una de ella es CORTIALVA S.A, Compafiia de Transporte de
Carga Pesada, la cual tiene una flota vehicular de 120 tracto camiones todos circulando

diariamente con diferentes tipos de carga.

El trabajo de seguimiento fisico del camidn representa un gasto considerable, esta
empresa ha optado por la implementacion del aplicativo de rastreo satelital en cada una

de sus unidades.

Se debe considerar también, que en el Ecuador las empresas que contratan transporte
pesado, requieren que los camiones tengan un sistema de rastreo para poderles confiar
su preciada carga, trayendo consigo muchos beneficios en cuanto a la seguridad del

transporte.

Xi
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Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica.

1.1 Sistema de Informacion Geogréafica (SIG)

SIG sistema de informacidn geogréafica (0 GIS “Geographic Information System” ) es
un fusion de hardware, software y datos geograficos que tiene como objetivo
administrar, analizar y guardar los mismos para posteriormente mostrarlos
graficamente, con toda su informacion adyacente, permitiendo asi resolver problemas

de planificacion y gestion. (Chavez, 2015)

Es decir cualquier sistema capaz de administrar, analizar y guardar datos geograficos,
que luego mostrara en un enfoque grafico es un SIG. Desde otro punto de vista los SIG
son sistemas de consulta de datos espaciales para usuarios en los cuales se puede
insertar, modificar, eliminar, analizar, datos y mapas Para realizar pruebas o resolver
problemas. (Chavez, 2015)

El sistema propuesto al almacenar editar, analizar y mostrar informacion es

considerado un (SIG).

1.2 Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

Es un servicio gratuito brindado por los Estados Unidos de Norte America que brinda la
posibilidad de que el usuario conozca su ubicacion global, por medio de una

constelacion de satélites que trasmiten sefiales de radio y esta formado por 3 Segmentos:

e el segmento espacial,
¢ el segmento de control

e el segmento del usuario


http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Geodato
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Los segmentos espacial y de control estan totalmente controlados por la Fuerza Aérea
de los Estados Unidos de Norte America, quienes los desarrollan y los mantienen

operativos . (Oficina de Coordinacion Nacional de Posicionamiento).

“Los Estados Unidos se comprometen a mantener la disponibilidad de al menos 24
satélites GPS operativos, el 95% del tiempo. Para garantizar este compromiso, la Fuerza
Aérea ha estado volando 31 satélites GPS operativos durante los Gltimos afios.” (Oficina

de Coordinacion Nacional de Posicionamiento)

El hecho de que el GPS sea gratuito, fiable y de servicio continuo ha ocasionado que se
desarrolle infinidad de aplicaciones que se ven reflejadas en el cambiar de la vida

moderna. (Oficina de Coordinacion Nacional de Posicionamiento)
Algunas de estas Aplicaciones nos permiten:

e Conocer la ubicacion en tiempo real.

e Obtener rutas

e Almacenar posiciones

e Guardar informacién de sitios importantes y tenerlos activos en un mapa.

e Monitorizar la ubicacion.

1.3 Rastreo vehicular Automatizado (RVA)

Este sistema llamado también  AVL ( Automatic Vehicle Location ) se basa
generalmente en el uso de un GPS para la localizacion remota de un vehiculo, el cual
debe implementar un mecanismo de conexion con el usuario final para mostrar los

datos.

Los sistemas pueden ser de 2 tipos :
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e En linea : Este sistema utiliza comunicacion inalambrica para la localizacion y
se la realiza en tiempo real brindando datos de manera instantanea.

e Fuera de linea: Los datos no son trasmitidos en tiempo real, ya que no posee
conexion, necesita un medio de almacenamiento para guardar los datos y

posteriormente descargarlos y graficarlos. (Mejia, 2011)

X @
l

. w2 St
'~
Vehicle with Wireless 1P gl ———— """}
Airt.ink PinPoint Network AVL Tracking Data
GPS fModem (Cestutar) Direct to your Network

llustracion 1 Sistema RVA

Fuente: http://www.grupocontrol.com.ar/productos_localizacion.php

Al dirigir un SIG especificamente al monitoreo o rastreo vehicular toma el nombre de

RVA (Rastreo vehicular Automatizado).

El proceso de funcionamiento de un RVA béasicamente seria el siguiente:

e EI GPS toma datos de su red de satélites.
e Los envia ya sea al movil por GSM o a al servidor GPRS.
e El destino los toma, procesa y guarda.

e El software toma los datos guardados los gréafica y los muestra.
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1.4 Tecnologias de Desarrollo

1.4.1 Base de Datos Postgres

Postgres SQL es un sistema para el manejo de base de datos de tipo objeto-relacional,
de codigo libre y con licencia registrada. Este sistema tiene gran acogida entre los
usuarios por ser uno de los mas potentes sistemas de gestion de base de datos en el
mercado, ademas de traer consigo todo lo que se pudiera necesitar de un gestor pagado.
(rafaelma, 2010).

“PostgreSQL  utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez
de multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos

no afectaré el resto y el sistema continuaré funcionando.” (rafaelma, 2010)

Cliente

Aplicacion

Auten tificacién, consultas
v resultados

PostgreSQL Share Write-ahead
Buffer Cache log (WAL)

lustracion 2 Arquitectura BD Postgres

Fuente: http://www.postgresql.org.ar/trac/wiki/PgAdmin
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Postgres gracias a su potencialidad permite guardar tipos de datos espaciales

permitiendo impulsar a los SIG y RVA.

1.4.2 PgAdmin3

Para administrar la base de datos Postgres, una buena herramienta es PQAdmin3 que
igual que Postgres, es de codigo abierto. A través de su interfaz gréfica esta herramienta
facilita la creacién de bases de datos y tablas, ademas de controlar todos los datos,
procesos y funciones existentes.

Ente las ventajas que la herramienta PgAdmin 3 presenta estan:

e Interfaz gréfica amigable
e Modulo de ejecucidn SQL ( respuestas graficas )
e Editor de cadigo (PlpgSql,SQL,C para :funciones, TRIGGER)

PgAdmin3 se adapta a cualquier tipo de usuario, pudiendo asi realizar desde una simple
consulta SQL de un usuario novato, hasta crear una base de datos muy compleja.
Cuenta ademas con una gran portabilidad lo que permite trabajar en cualquier sistema

operativo (ArPug, PostgresSql)


http://en.wikipedia.org/wiki/SQL
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800 pgAdmin Il

T CECEEE Y

Object browser

Properties | Statistics = Dependencies | Dependents

Al

= FTS Templates (0)
Property Value
% Functions (0) Name Vehiculo
3}> SEqUEI’ICES (D) olD 29806
v [ Tables (6) Owner postgres
» [ GpsVehiculo
» [ Gps_fallido r—
Table: Vehiaulo'
» [ chofer r
> D tipo_alarma DROP TAELE "Vehiculo";
> [ usuario CREATE TABLE "Vehiculo”
I Trigger Functions (0) =T
Views (0) vehi_id integer NOT NULL,
. "Marca” text,
> Event Triggers (0) placa text,
% Slony Replication (0) color text,
3§ curso usua_id integer,
o8 rannatnrl
Retrieving details on table Vehiculo... Done. 0.13 secs y

llustracion 3 interfaz Pgadmin3
Fuente: Autor

1.4.3 Lenguaje C++

C++ Es un lenguaje que deriva de C, este leguaje esta orientado a objetos, nacid para
complementar falencias que tenia su antecesor, es utilizado para programacion a bajo
nivel (siendo esta la utilizada en los sistemas operativos) que permite controlar los
aspectos fisicos del sistema, pero para hacerlo mas avanzado se agregaron elementos
que le permite también programar a un muy alto nivel (programacién con asistencia de

editores). (Systems, Zator)

C++ es una extension de C, se puede decir es una version mas avanzada del C clasico ya
que en él se incorpora nuevas variables, datos, clases, plantillas, funciones, librerias, en
fin todo un conjunto de nuevas herramientas para potenciarlo y hacer de éste un

lenguaje con muchas mas posibilidades. (Systems, 2014)

El lenguaje C++ por su capacidad de programacion a bajo nivel, puede instalarse en el
servidor, para de esta forma controlar el trafico de datos que llega al mismo, gracias a la

capacidad de controlar los puertos de entrada al servidor, pudiendo analizar paquetes
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enviados por cualquier dispositivo para luego tenerlos disponibles bien sea para

almacenamiento o control.

1.4.4 JavaScript

El lenguaje JavaScript es de tipo ‘interpretado’, lo que significa que puede ejecutar las
instrucciones directamente, sin una previa compilacion. Es muy utilizado para crear

paginas web dindmicas, es decir paginas que responden ante una accion.

A través de las péaginas desarrolladas con cédigo JavaScript, es posible realizar
animaciones, acciones especificas al pulsar botones, actualizar ciertas partes de la
pagina, mostrar mensajes flotantes, lo que permite una mejor comunicacion e
interactividad con el usuario. Ademas, es posible mejorar la experiencia del usuario a
través del control de las acciones que éste realiza, como por ejemplo: controlar el
ingreso correcto de usuario y contrasefia, con una verificacion inmediata de cada uno de

los caracteres que introduce. (Web, 2015)

El lenguaje de programacidn JavaScript también presentas funciones adicionales como
es el control de datos, ya que contiene herramientas tales como JSON que permite
empaquetar los datos para un muestreo rapido, sencillo y con la opcion de poder

transportarlos de pagina en pagina.

“A pesar de su nombre, JavaScript no guarda ninguna relacion directa con el lenguaje
de programacion Java. Legalmente, JavaScript es una marca registrada de la empresa
Sun Microsystems.” (Web, 2015)
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1.4.5 PHP

Php (Hypertext Preprocessor) lenguaje para desarrollo web, se lo puede escribir
conjunto con HTML !, y su codigo es abierto. Utilizado para el desarrollo de
aplicaciones web dindmicas que acceden a la informacién alojada en una base de datos.
Posee una gran capacidad de conexion con cualquier motor de base de datos, teniendo

una especial afinidad con MySQL y PostgreSQL.

En un lenguaje de programacion que presenta una curva de aprendizaje muy corta,

debido a la documentacion existente en su sitio web oficial.

Los delimitadores de Php son: “<?Php>"y “<?>” para abrir y cerrar respectivamente, se
utiliza estos delimitadores para poder incrustar el codigo en HTML, se los puede abrir y

cerrar las veces que se desee en nuestro programa.

El codigo incrustado se lo ejecuta del lado del servidor creando todo el cédigo HTML
para mostrar al usuario, pero este tipo de ejecucion no permite que el usuario mire el
cddigo porque lo Unico que se envia es el resultado final de toda su ejecucion, es asi que

todo el codigo estara a salvo de ser copiado.

La simplicidad de su codificacién facilita la programacién para principiantes; sin
embargo cuenta también con muchas herramientas avanzadas que lo convierten en un

editor de tipo profesional.

Una caracteristica de PHP es su facil conexién con las bases de datos, permitiendo la

rapida recuperacion de datos, agilitando de esta manera los procesos de consulta.

L HTML es un lenguaje de programacion que se utiliza para el desarrollo de paginas de Internet. Se trata
de la sigla que corresponde a HyperText Markup Language, es decir, Lenguaje de Marcas de Hipertexto,
que podria ser traducido como Lenguaje de Formato de Documentos para Hipertexto.
http://definicion.de/html/#ixzz3YhZUCfxe


http://definicion.de/lenguaje/
http://definicion.de/internet
http://definicion.de/html/#ixzz3YhZUCfxe
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1.4.6 Google Maps

“Google Maps fue desarrollado originalmente por dos hermanos Daneses, Lars y Jens
Rasmussen, co-fundadores de “Where 2 Technologies” una empresa dedicada a la

creacion de soluciones de mapeo. “ (MaestrodelWeb, 2015)

Google compré la empresa de estos dos hermanos en 2004 y posteriormente crearon
GoogleMaps. Al inicio la API? fué privada y tras varios intentos de hackeo para tomar
sus mapas e implementarlos en aplicaciones Web propias, se decide poner a disposicion
del publico una API en el afio 2005. (MaestrodelWeb, 2015)

Google Maps ofrece un servicio de mapas con imagenes de alta resolucion a través de
las cuales es posible visualizar las zonas con un gran nivel de detalle, esto combinado
con la localizacién GPS ofrece un sinnimero de beneficios a los usuarios ya que pueden

utilizar este servicio para beneficio personal o empresarial. (GoogleMaps.es, 2005)

La facilidad de uso que ofrece la APl hace que personas expertas y no expertas puedan

usarla sin problema.

Este sistema lo pueden usar tanto novatos como profesionales, porque cuenta con una
interfaz muy dinamica la cual nos permite realizar acciones, desde cambiar la apariencia

del mapa hasta calcular una ruta con un solo click. (GoogleMaps.es, 2005)

2 Lainterfaz de programacion de aplicaciones (IPA), abreviada como API* (del inglés: Application
Programming Interface), es el conjunto de subrutinas, funciones y procedimientos (o métodos, en
la programacion orientada a objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por
otro software como una capa de abstraccion. Son usadas generalmente en las bibliotecas fuente:
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_programaci%C3%B3n_de_aplicaciones


http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_programaci%C3%B3n_de_aplicaciones#cite_note-1
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/wiki/Subrutina
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_(inform%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos
http://es.wikipedia.org/wiki/Biblioteca_(programaci%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Software
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Como todas las demés aplicaciones, Google Maps descansa poderosamente sobre la
utilizacion de JavaScript. La carga y el deslizamiento de imagen no podrian efectuarse

sin este codigo. (GoogleMaps.es, 2005)

Google Maps ha dispuesto su libre utilizacion con la implementacion de su API v3, que
ademas de ser uno de los motores mas avanzados del momento, ofrece también una
gran cantidad de ayuda, referencias y funciones, haciendo posible la visualizacién de los

datos.
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Capitulo 2 Estado del Arte

2.1 Estado del Arte

Segin (Huerta, Mangiaterra, & Noguera, 2005), la implementacion del programa
NAVSTAR, GPS (Navigation System Timing And Ranging, Global Positioning
System) fué efectivamente iniciada en diciembre de 1973. El 22 de febrero de 1978 fué
lanzado el primer satélite de una serie de cuatro. La responsabilidad del desarrollo y
mantenimiento del sistema recae en el Departamento de Defensa de los Estados Unidos,
Division Sistema Espacial. Esa dependencia se debia a que el sistema fue concebido,

igual que Transit, para uso militar.

”En la actualidad, el usol del GPS ya no es Gnicamente de uso militar, sino al contrario,
se ha convertido en un servicio publico de caracter mundial de enorme importancia y
con innumerables aplicaciones. Ante incesantes requerimientos, el gobierno de los
Estados Unidos se ha comprometido a mantener operativo el sistema hasta el afio
2010.” (Huerta, Mangiaterra, & Noguera, 2005, p. 3)

Segun (Charles N. Rama, 1989): Los sistemas de informacion geografica (SIG) se han
utilizado durante afios en muchas industrias. La tecnologia SIG tiene un amplio uso en:
empresas de servicios publicos, de electricidad y gas y aplicaciones de television, de

telecomunicaciones/cable.
Los SIG convencionales a menudo ofrecen al usuario servicios limitados, es decir
permiten realizar acciones basicas, un acceso local a la informacion, analisis y

procedimientos de escritorio.

La recopilacion de datos se vuelve un proceso complicado, si lo recolectado en campo
carece de comunicacion con el centro de la base de datos del SIG.

11



Aplicacion Web para rastreo Satelital Vehicular

Se han efectuado intentos para mejorar la comerciabilidad y la funcionalidad de los SIG
convencional. Por ejemplo, Mauney et al., en la Patente de EE.UU.. N ° 5.214.757,
describe un sistema de cartografia automatizada, totalmente transportable, que utiliza la
informacion de posicion obtenida de un Sistema de Posicionamiento Global (GPS)
(Charles N. Rama, 1989).

Mauney et, al revelar las pautas de la toma de datos geogréficos en tiempo real,
capturados por el GPS. Se puede tomar esta informacion de posicién de una manera
consistente para crear nuevos mapas o modificar los mapas ya existentes en una base de
datos SIG (Charles N. Rama, 1989).

Especificamente, el dispositivo Mauney et al., muestra informacion de posicion en
tiempo real de tal manera que los usuarios pueden realizar un seguimiento de la ruta en
la que estan viajando. Los datos de los atributos geogréaficos capturados durante un viaje
a lo largo de un camino se introducen inmediatamente en el sistema de mapeo
automatizado, totalmente transportable. Por lo tanto, se capturan los datos en “tiempo
real". Los datos de los atributos recién ingresados se almacena en un archivo para su

posterior inclusion en una base de datos SIG (Charles N. Rama, 1989).

Por lo tanto, en el sistema Mauney et al. , si los datos de atributos se recogen en tiempo
real, éstos son enviados luego a la base de datos SIG en una fecha posterior. Ademas,
aunque el sistema esta disefiado para recolectar informacion "geogréafica" e integra un
sistema de localizacion automatica, también se lo usa par recopilar informaciéon "no
geografica”, como: datos de empresa de servicios publicos, de inventario, poste de
energia, especificaciones de transformadores, y similares, incorporando el uso del

sistema de localizacion automatica (Charles N. Rama, 1989).

Segun (Web Alsitel, [en linea]): Hoy en dia el GPS supone un éxito y las aplicaciones
disponibles se orientan a principalmente a sistemas de navegacion y aplicaciones
cartograficas:  topografia, cartografia, geodesia, sistema de informacion
geografica (GIS), mercado de recreo (deportes de montafia, nautica, expediciones de

todo tipo, etc.), patrones de tiempo y sistemas de sincronizacion, aplicaciones
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diferenciales que requieran mayor precision ademas de las aplicaciones militares y

espaciales.

Segln (Charles N. Rama, 1989), en la presente forma de realizacion, el sistema de
seguimiento de la posiciéon del vehiculo incluye un receptor de sefial de GPS, y un
procesador de sefiales acoplado al receptor de sefial para generar informacion de

posicion a partir de sefiales GPS recibidas por el receptor de la sefial GPS.

El sistema de mapeo geografico incluye: memoria para almacenar informacion
geografica previamente grabada, una entrada para introducir nueva informacion
geografica, y una pantalla para la visualizacion de las imagenes de la informacion

geogréfica antes almacenada y la informacion geogréfica que acaba de introducir.

En el sistema de mapeo, la informacion geogréafica previamente registrada puede ser
actualizada cuando se desee, utilizando la informacion de posicion generada por el GPS
empleadas en el sistema de seguimiento de la posicion del vehiculo. En lo que respecta

al mercado los mas importantes son el de la navegacion maritima, aérea y la terrestre

Segun (Web Alsitel, [en linea]): En cuanto a la navegacion aérea con unos 300.000
aviones en todo el mundo. El equipamiento de GPS para navegacion intercontinental o
entre aeropuertos tiene un ingreso anual del 5% (aproximadamente unas 15.000
unidades). Sin embargo en aproximacion, el GPS no tiene la suficiente integridad y
precision aunque la FAA (Federal Aviation Administration) estd financiando el
proyecto WAAS (Wide Area Augmentation System) que refuerza el sistema GPS y sera
util para aproximaciones de clase | (en EE.UU).

Pero el auténtico mercado del GPS en el mundo es la navegacion terrestre. Con 435
millones de turismos y 135 millones de camiones es el mas amplio mercado potencial

de las aplicaciones comerciales del GPS.

La tecnologia AVL en el Ecuador ofrece ventajas competitivas en las empresas ya que
con el sistema de Rastreo Vehicular Automatizado puede reducir tiempos de entrega,

utilizando una hoja de recoleccion de datos, y asi analizar la velocidad con la que la
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flotilla avanza, el tiempo y lugar en la que se encuentra, blogqueos, retrasos, optimizando
sus entregas, por lo tanto contar con itinerarios exactos, ofreciendo mejor servicio a sus

clientes.

Es una herramienta que puede optimizar la cadena de suministro, ya que permitira tener
una mejor logistica pudiendo controlar tiempos y movimientos de los operarios de los
camiones, recopilar tiempos de transporte, marcar rutas definidas y asi evitar pérdidas
de tiempo.

Puede ayudar para reducir costos, ya que con este sistema se puede saber la cantidad de
combustible que utiliza el vehiculo, informacion de cuanto acelera el conductor o frena,
permitiéndonos asi calcular el desgaste de partes, la presion del aire ejercido en el
vehiculo dependiendo de los lugares que transita, todo esto sirve para programar
mantenimiento correctivo o realizar mantenimiento preventivo, y por lo tanto reducir

costos.

Otro uso comun del AVL en Ecuador es el de asegurar el cargamento que se transporta
considerando que este tiene un valor considerable, ya que el sistema permite en caso de
robo encontrar el vehiculo, existen proveedores que ofrecen asesoria legal y prometen

recuperar el vehiculo en poco tiempo.

Cada proveedor de este servicio ofrece ventajas utiles que dependiendo de las
necesidades que se tenga se debera analizar y elegir para lograr mayores beneficios en
su empresa, estos pueden ser considerados una excelente fuente de informacion y el

mejor recurso para entender mejor el funcionamiento y uso de esta tecnologia.

Entre los productos que las diferentes empresas ofrecen y utilizan se encuentran
diferentes sistemas en linea, es decir, sistemas de transmision de datos inalambricos los
cuales son variados dependiendo de su uso y van desde mensajes de texto (sms),

portales en Internet, dispositivos ocultos, GPS, geolocalizadores, entre otros.

La necesidad creciente de tener  una mejor administracion de los sistemas

informaticos, entre ellos de los equipos receptores de posicionamiento global,
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y la informacion que se genera; es de gran interés para los usuarios ya que la
informacién almacenada puede ser usada para referenciar nuevas tendencias sobre la
Aplicacion Web para rastreo Satelital Vehicular. El sistema GPS planteado ademas de
informar sobre geo posicionamiento y Sistemas de Informacion Geografica, permitira
visualizar en un navegador GPS, imagenes de la cabina de los vehiculos tipo trailer de
transporte pesado y permitira mejorar considerablemente la experiencia de navegacion
con mapas para GPS. Desde un ordenador y con una interfaz gréafica, sumada a otras
opciones, permitird conectar a una base de datos de un GPS, para actualizar datos,
mapas de carreteras, y de la cabina de conduccién.
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Capitulo 3 Alcance

3.1 Definicion

El objetivo de este proyecto tecnoldgico, es crear un sistema de rastreo satelital, el cual
ademas de las opciones tradicionales, ofrece imagenes en tiempo real de la cabina de un
vehiculo dando la seguridad a la empresa de que las normas se estdn cumpliendo y
anticipando la solucion a posibles problemas tipicos como accidentes: vehiculares,

robos, dafios mecanicos, incumplimiento de las normas del contrato.

Entre otras ventajas el sistema brindard una opcién de seguridad, que es, la captura de
una imagen en tiempo real de la cabina del vehiculo, pudiendo asi mejorar la calidad de
control sobre el mismo. Para de esta manera ofrecer una aplicacion web para rastreo
satelital vehicular con un alto servicio de calidad, brindando un facil acceso y control
del sistema a los usuarios, permitiendo la visualizacion y monitoreo en tiempo real del

vehiculo.
3.2 Justificacion

El proyecto se desarroll6 ya que se identifico la problematica de la empresa local
Ilamada CORTIALVA S.A., la cual se dedica al trasporte de carga pesada por medio de
cabezales (trailers). En la empresa, cada viaje con carga se lo debe efectuar con un
cabezal previamente establecido y a su vez este debe ser transportado por el conductor

designado por la empresa.
En la mayoria de los casos, el conductor autorizado, designa a otro conductor no oficial,

la realizacion de su trabajo sin previo aviso a la empresa, ocasionando inconvenientes a

la misma.

16



Aplicacion Web para rastreo Satelital Vehicular

Por tal razon del sistema desarrollado estard compuesto de un mdédulo de control
orientado a resolver el problema, como lo es la toma de imagenes en tiempo real, en la
cual se podra efectuar un seguimiento al conductor designado, para monitorear el

cumplimiento de su funcion.

Atendiendo a las necesidades previamente descritas, nace el presente proyecto, que esta
enfocado en satisfacer las necesidades de los usuarios, ofreciendo un producto que
facilite el seguimiento y control de los desplazamientos de una manera mas
precisa, conociendo los eventos que se producen en cada punto que compone una

ruta.

3.3 Objetivos

e Identificar los equipos de rastreo satelital que tengan las caracteristicas
adecuadas para monitoreo vehicular y de acuerdo a las necesidades del usuario
final.

e Implementar un sistema web de monitoreo y control vehicular utilizando rastreo
satelital.

e Crear una aplicacion que realice la recepcion de informacion GPS.

e Disefiar y desarrollar una interfaz web que permita administrar y conectar la
base de datos con la aplicacion de recepcién de informacién GPS.

e Implementar la captura de iméagenes en tiempo real.

e Brindar un facil acceso y control del sistema a los usuarios.
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Capitulo 4 Disefio e implementacion del Sistema

4.1 Servidor web.

Para el desarrollo del trabajo de rastreo satelital online se necesita guardar la
informacién en un servidor web, para lo cual se adquiere una particion en la pagina

“www.digitalocean.com”, este es un proveedor de servicios que aloja varias bases de

datos, permitiendo la activacion de la misma en 55 segundos aproximadamente.
Cuentan con su servidor en New York y Amsterdam, se caracteriza por su facil y rapida
configuracién, y ademas provee documentacion y foros de gran ayuda para

configuraciones futuras.

4.1.1 Configuraciones

Para la configuracion del servidor se consideran tres partes importantes:

e Configuracion de la nube del servidor (Ubuntu).
e Configuracion de los servicios web (Php,Apache,Pgadmin3).

e Configuracion de la base de datos (Postgres).

4.1.2 Configuracion de la nube del servidor.

Con acceso al servidor se procede a configurarlo, la pagina DigitalOcean bridara las
opciones para asignar un nombre al droplet (servidor en la nube), luego se seleccionara
el sistema que utilizara en el servidor en este caso UBUNTU 14.2 y la localizacion del

hosting (hosting New York?2).

Ahora con el servidor vacio se ingresa en la pagina antes citada, la cual mostrard una

ventana para el ingreso por VCN (estructura cliente-servidor) que equivale a conectar
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un monitor y un teclado al servidor virtual. Al momento de ingresar por VCN se
autentifica a través del usuario (root) y la contrasefia que la primera vez el servidor
envia al e-mail como seguridad para la inicializacion.

Posteriormente, se ingresa “sudo passwd”, Yy la contrasefia recibida, luego pedira la

nueva y posteriormente repetirla, con lo cual dara un ok.

Para el cambio de contrasefia, se procede a ingresar “sudo root” e ingresar la nueva

contrasefia.

Con el control total de la base configuramos una clave para ingreso “SSH” a la misma
por razones de fiabilidad, seguridad y rapidez, ya que la conexion “SSH” (Secure Shell)
va cifrada y se conecta por TCP garantizando la llegada del paquete, en la terminal se
ingresa “sudo apt-get install openssh-server openssh-client” para instalar el
“OPENSSH” con el cual ya se puede ingresar a la base desde el terminal de la “pc”
local, se abre el terminal, se ingresa “ssh root@ip-del-servidor” luego de lo cual pedira

la contrasefia y estara listo para ingresar SSH desde todos los terminales.

4.1.3 Configuracion de los servicios web(Php, Apache,

Pgadmin3).

Conectando desde el nuevo acceso SSH se procede a configurar nuestro servicio Php
para la visualizacion futura de la pagina, primero se instala el complemento Apache
para el funcionamiento del Php ” sudo apt —get install apache2”, con el Apache ya
instalado, se instala PHP “sudo apt-get install libapache2-mod-php5” vy elservidor estaré

listo para guardar la pagina y mostrarla en la web.

4.1.4 Configurar la base de datos (postgres).

El servidor necesita un complemento para administrar la base de datos la cual estard
hecha en Postgres con un editor grafico “PgAdmin3” para lo cual se instalard con el

2

siguiente cddigo: 8 sudo aptitude install postgresql-8.2 postgresql-client-8.2
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pgadmin3” , el cual podra dar acceso desde la pc para modificaciones: creacion de
nuevas tablas, correccion de datos, con el complemento instalado se debe ingresar una
contrasefa para el usuario del sistema que es “Postgres” con el comando ”sudo passwd

Postgres” luego se cambia los privilegios de acceso del usuario “Postgres”.

Para configurar el acceso remoto a la base se continua con la configuracién con los
comandos:” § sudo gedit [etc/postgresql/8.2/main/postgresql.conf” se busca la
siguiente linea: “#listen addresses = ‘localhost’” y se cambia donde dice local host
por un “*” asi: “#listen_addresses = ‘*’” luego se localiza la linea que dice :
“#password_encryption=on” y se le quita el “#” para descomentarla y al final se
guarda los cambios y se reinicia el servicio para que los cambios se realicen y estén en
marcha : "sudo /etc/init.d/postgresql-8.2 restart” con lo cual se puede ingresar desde el
PgAdmin3 local a la base solamente con la “IP” de la base el usuario y contrasefia.

4.2 Creacion de la base de datos.

4.2.1 Crear la base de datos “Postgres”.

Con la estructura ya definida se crea la base de datos en PgAdmin3 que es un editor
gréfico de la base de datos poniendo los campos y tablas segiin como estan designadas.
(Ver Anexo 8).

Con la base de datos ya creada en el editor se la llena de datos para realizar pruebas en
el propio equipo para garantizar su correcto funcionamiento y luego poder exportarla al
servidor web en el cual estara lista para recibir datos verdaderos extraidos desde el GPS.

4.2.2 Importar la base de datos al Servidor.

Se ingresa nuevamente en PgAdmin3 pero esta vez al servidor con la IP usuario y

contrasefia antes ya configurada (puerto por defecto:5432).
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Server 104.236.255.226

Name

Host

Port

Service
Maintenance DB

Username

Store password

Colour

Group

SSL | SSH Tunnel = Advanced |

gps

104 %% xxx wex wex
5432

postgres E]
EERTFRAET

L 1]
Servers E]

[ ok || Cancel
P

[lustracion 4 Ingreso PgAdmin3
Fuente: Autor

Aqui se abrird una nueva base de datos a la cual se importara la base echa localmente

con sus scripts en SQL, con la base creada en el servidor este listos para recolectar los

datos directamente en el mismo.

4.2.3 Script para la generacion de la base de datos.

El siguiente “script” sirve para que en cualquier “SQL” que se ingrese se cree en la

base, con las tablas respectivas, y sera utilizado para exportar la base de datos local a la

base en el servidor.
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4.3 GPS.

4.3.1 Instalacion.

El GPS ya instalado es el TK106, el motivo para utilizar este GPS es su facilidad de
configuracién, su disponibilidad para las operadoras, su camara incorporada y su bajo
costo.

El GPS TK106 designado para la trasmision de datos necesita un chip GSM para poder
trabajar, el cual debe estar cargado con saldo y activo un paquete de datos por la
necesidad del envio de paquetes al servidor a través del Internet via GPRS, se inserta el

chip en la ranural del GPS mostrada a continuacion:

llustracién 5 Diagrama Fisico GPS TK106 (manual GPS)

En el “socket JP1” se instala el clip con el cableado del GPS del cual se toma el primer
cable rojo que viene en la primera posicion esquina superior izquierda que sera el cable
de corriente 12V luego se toma el cable negro ubicado debajo de este, que sera la
conexion de tierra para lo cual se necesita realizar una conexion bien sea a una conexién
a la caja de fusibles del vehiculo o directamente a un cable de corriente de 12V propio
del vehiculo, en cuanto al resto de cables del GPS no seran usados por el momento ya
que el GPS cuenta con alarma centralizada control de puertas, motor, corriente y sensor
contra vibraciones pero esto es irrelevante para el proyecto asi que se los dejara sin usar,
se ubicara las antenas tanto de GPS cuanto GSM en un lugar despejado y seguro (
Parabrisas ), pero dentro del vehiculo luego en el “socket JP3” se procedera a conectar a
la camara, la cual debera estar ubicada en un punto estratégico de la cabina para que la

fotografia tomada dé una imagen total y clara de la misma .
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Con el GPS ya instalado en el vehiculo se procede a revisar si esta en funcionamiento a

través de sus dos luces led y el siguiente cuadro:

Color del LED Comportamiento Descripcion

Rojo Apagado No hay sefial GSM

Rojo Una vez cada | Sefial GSM normal vy
segundo(rapido) trabajando en GSM

Rojo Una vez cada 3| Modo GPRS
segundos(lento)

Verde Destello rapido Sefial GPS normal

Verde Apagado No hay sefial GPS

Verde y Rojo 3 destellos rapidos | Detectando tarjeta sd
seguidos

Tabla 1 Comportamiento luces led.

4.3.2 Configuracion.

4.3.2.1 Configuracion Ingreso GPS.

Estando el GPS activo con el servidor de telefonia preferido “por un nivel de cobertura
de sefial preferimos Movistar” se procede a configurarlo, para ello se necesita conocer
el namero telefonico asignado al chip activo en el GPS (con solo insertar el chip ya
tendra sefial sea cual fuere la operadora elegida), con un celular cualquiera se envia un
mensaje de texto SMS con diferentes codigos segun las necesidades para iniciarlo
escribimos “begin+contraefia” la contrasefia por defecto de nuestro GPS sera: “123456”
si se desea cambiar la contrasefia se envia un SMS:

“password+contraseniaantigua+espacio+contraseiia nueva” por ejemplo asi :
“password123456 88888” , entonces tomara la contrasefia de 88888 por razones de

trabajo se toma la contrasefia que viene dada por defecto de “123456”.
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4.3.2.2 Configuracién numeros autorizados.

El GPS tiene incorporada una funcion para la autorizacion de los numeros a los cuales
podra mandar su informacion, por defecto solo se puede dar autorizaciéon a 5 nimeros
para una configuracion rapida del namero celular se puede Ilamar 10 veces seguidas al
GPS con lo cual se registra el nimero y el GPS le respondera con un mensaje de: "add

master ok”.
Para la autorizacion por medio de mensajes se envia:

“admin+contrasenia+espacio+numero celular” si el GPS todavia no ha registrado a 5
nimeros autorizados nos respondera “admin ok”, si se quiere registrar un nimero
celular de otro pais solamente se le agregaria el codigo del pais delante del nimero (los

mensajes a otro pais podria tener cargos adicionales segun la operadora).

Para una localizacién rapida del GPS Unicamente se debe proceder a llamarlo, si el
numero esta autorizado el GPS enviar& un mensaje con la localizacion
(latitud,longitud),velocidad,fecha/hora,datos de la alarma y un enlace para ver la

localizacion online en GoogleMaps asi:

' @ H.al23%8 01:19 PM
Gps .
< +593979061651 “ m =

mié, 11/03/2015

Begin123456
1217 PM

jue, 12/03/2015

lat-2.897788

§ long:-78.969523
speed:0.00 dir:
T:13/03/15 11:32
PWR&SN DoorésFF

ACC&FF

http://
maps.google.com/
maps?f=q&q=-2.897788,
-78.969523&z=16

10:32 PM

llustraciéon 6 Resultado SMS localizacion.
Fuente:Autor
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Si el GPS no tiene sefal en ese momento enviara la tltima sefial valida.

4.3.2.3 Configuracion Nombre de Punto de Acceso (APN).

Para recibir datos en el servidor se debe configurar primero la APN en el GPS para que
tenga acceso a los servicios de internet del proveedor de servicio (el APN varia segun
el proveedor), enviamos un mensaje de texto (sms) con
“APNONE+contraseiia+espacio+la  APN local” ejemplo: "APNONE123456
internet.movistar.com.ec” el GPS nos responde con “APN OK”, ahora se debe
configurar el usuario 'y contrasefia se envia un SMS  con
"UPONE+contrasenia+espacio+usuario+espacio+conraseria” ejemplo
“UPONE123456 movistar movistar” a lo que el GPS respondera “user,password OK”
asi :
= Q N al22

< Gps . m

+593979061651

Apnone 123456
internet.movistar.com.ec
09:15 PM

APN ok!
09:16 PM

Upone123456 movistar
movistar
09:18 PM

user,password ok!
o 09:18PM
Gprs123456
09:18pPm

09:19 PM
dom, 19/04/2015
Check123456 §
22 Introducir mensaje

llustracién 7 Configuracién SMS APN
Fuente: Autor
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4.3.2.4 Configuracion IP servidor.

Una vez con servicio de datos se debe hacer que el GPS apunte hacia el servidor
“adminip+contrasena+espacio~+direccionlP+espacio+puerto” ejemplo:
“adminipl23456 104.*** *** *** 90 respondera “adminIP OK”y para terminar se
manda “GPRS+contraseiia” ejemplo “GPRS123456” y responderd “GPRS OK” el
GPS estara en modo GPRS (verificar por medio de los leds) y listo para enviar datos al

servidor.

4.3.2.5 Configuracion seguimiento continuo.

La ultima configuracion se la hace para que el GPS mande datos cada cierto intervalo de
tiempo considerando el paquete de datos del mismo o las necesidades del usuario,
ingresamos  “‘fix003s***n+contrasefia” en donde la cadena “003s” representa el
intervalo de tiempo en el que se desea que el GPS envie los datos pudiendo ser estos
segundos (s), minutos(m) u horas(h), la cadena “***n” corresponde al nimero de veces
que se desea que envie los datos el GPS, colocando “***” se dice que se desea que el
GPS envie indefinidamente los datos, es decir que realice un seguimiento continuo,

hasta que el GPS se apague o0 se termine el plan de datos.

4.3.2.6 Capturar imagen por medio de la camara (cabina del

vehiculo).

Para realizar la captura de la imagen se envia un sms al GPS con el comando
“PHOTO123456" el cual responderd con un mensaje que contiene un link, a través del

cual se visualizara la imagen tomada del vehiculo.

4.4 Administracion de los Datos.

Para la captura de los datos que en adelante se los llamara paquetes (trama de datos)

enviados por el GPS en el servidor se utilizard un programa realizado en c++ que se
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compilara y correra en el servidor, ya que el GPS envia la trama de datos sin

encriptacion alguna, la recoleccion sera mas facil.

Los paquetes enviados por el GPS estan en formato texto plano y viene separados por
comas, por lo que el programa tomara todo el paquete y lo insertard en la base por
medio de una sentencia SQL, se podria considerar un division del paquete justo cuando
este es recibido pero esto provocaria una mayor carga de procesos al programa lo cual si
los paquetes se envian con mucha frecuencia pudiendo causar el funcionamiento lento
del mismo para lo cual se lo divide en captura y particionamiento, la captura se la
realizara en el servidor con el programa en C++ y el particionamiento directamente en
la base por medio de un TRIGGER.

4.4.1. Captura y almacenamiento de paquetes en el servidor.

Lo primero a realizar en el programa sera la conexion con la base de datos Postgres para
lo cual inicialmente se incluye la libreria #include "/usr/include/postgresqgl/libpg-fe.h" al
principio del programa la cual provee de comandos tanto para la conexién como lo es:
“PQconnectdb “ que con los datos de conexion permite conectar a la base ya guardada
en el servidor y también la funcion “PQexec (conexion,SQL)” que permite ejecutar una
funcion SQL en la base de datos (la conexion debe ser tipo “ConectDB ()”’) pudiendo

verificar esta conexion con “PQstatus (conexion)” e informar si fue o no exitosa.

Primero para realizar la comunicacion se debe crear un socket con el comando “socket
(dominio,tipo,protocolo)” , el cual devuelve un valor entero >=0 si su creacion fue
exitosa y <0 si no lo fue luego con la funcion “bind ()~ de debe asociar el socket con el

puerto configurado en el GPS.

Para la captura de los paquetes se debe utilizar el socket predeterminado, con el socket
definido se puede tomar todos los paquetes recibidos en el mismo con la funcién
“recvfrom (s,buf,len,banderas,from)” la cual se configura con el socket en “s”, que
devuelve en una cadena, ¢l paquete recibido en “buf”, se inserta la longitud del paquete

en bytes en “len”, el campo “banderas” son para controlar el comportamiento de la
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funcién en este caso serd 0 ya que sera nulo, y el ultimo es un puntero opcional que

tendra la direccion de origen .

Con el paquete recibido y ya en nuestro buffer (“buf’’) se procede a realizar una funcion
para el guardado con nuestra funcién de sistema “PQexec (coneccion,SQL)” en la cual
en SQL ira por ejemplo: "INSERT INTO paquetes (paquete, ip_origen, puerto_origen)
VALUES (")” lo cual insertara en la base el paquete, IP de origen y puerto de origen,
con lo cual el programa cumpliria su cometido, pero para lograr que el programa este
corriendo indefinidamente y escuchando en el puerto configurado a la funcién

“recvfrom()” se la pondra dentro de un “while(1){}” el cual se ejecuta indefinidamente.

4.4.2. Particionamiento y Almacenamiento de la informacién.

Para particionar el paquete que ya se halla guardado en la base se utilizard un
TRIGGER, y una funcién propia de la base, el TRIGGER se activara cada vez que se
inserte un nuevo paquete en la base y llamaré a la funcion la cual particionard dicho

paquete y lo guardara en los campos correspondientes.

4.4.2.1 Codigo fuente TRIGGER: particionar_paquete

CREATE TRIGGER particionar_paquete  AFTER INSERT ON paquetes
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE guardar();

Este TRIGGER particionar_paquete estd ejecutando la funcion guardar ()

después de que exista un evento de INSERT en la tabla paquetes.

4.4.2.2 Funcion guardar

Se declara variables para los diferentes campos de la base luego con la funcion

split_part(cadena, ’separador’, posicion) tomamos cada posicion del paquete insertado
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anteriormente (segun el andlisis de la trama enviada), y con el comando INSERT INTO

y se guarda en nuestra base de datos. (Ver Anexo7)

4.5 Creacion de la interfaz grafica.

La interfaz grafica sera creada en PHP y javascript, se dividird en dos médulos :
e Modulo usuario

e Modulo mapa

4.5.1 Modulo usuario.

El mddulo usuario, es el moédulo de ingreso (pantalla de inicio), la cual esta disefiada en

Php y en la cual se deberan ingresar los datos de usuario y contrasefia.

4.5.1.1 Validacién usuario contraseria.

Una vez ingresados el usuario y contrasefia, se procedera a validarlos. Si los datos han
sido correctamente ingresados se conectara a la base de datos por medio de Php, caso

contrario se redirigird al médulo usuario con el respectivo mensaje de error.

4.5.2 Modulo mapa.

El mddulo mapa es el que muestra todos los datos de localizacion tomados desde la base
de datos, la ruta y puntos se muestran gracias a una interfaz de GoogleMaps, para los
datos que se mostraran méas adelante se crea tablas y se asigna un “id” parecido a los
datos a recibir, todos los datos son tomados de la base segun el usuario logueado

anterior mente con codigo Php.

En la pagina con cédigo JavaScript se importa las APIs luego procedemos a tomar el

objeto dado por las APIs y llenar todos los campos de las tablas los cuales mostraran la
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informacion, al final con la sentencia “setInterval(tiempo en milisegundos)” se actualiza
cada que se requiera la pagina ya que el GPS estara enviando datos frecuentemente y

sera necesario actualizar la ruta.

4.5.2.2 APIs.

Una API es una interfaz de programacion de aplicaciones que serviran para hacer las
consultas en la base y pasar todos los datos mediante Php al médulo mapa, pero estos
datos se los pasa como un objeto utilizando “json_encode”

Se tendra dos APIs para el proyecto que son :

e vehiculo_usuario.php (Ver Anexo 5 cddigo Fuente)

e ruta_vehiculo.php (Ver Anexo 6 cddigo Fuente)
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Capitulo 5 Pruebas y resultados

5.1 Visualizacion de Interfaz

A continuacion se puede observar la interfaz de ingreso al sistema, que requiere el
nombre de usuario y la contrasefia.
O O 0 /[ autentificacion d

c

cortialvaspy.com/rastreo/

&«

CORTIALVASPY

Introduce tu clave de acceso

USUARIO:

CONTRASENA: |[eon |

llustracion 8. Interfaz registro de usuario
Fuente: Autor

La siguiente imagen corresponde al seguimiento en tiempo real que se realiza al
vehiculo.
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0
"

« c comiahvaspy.com ) astreo/ COOCLE php

| Sebeccione un Vehiculo: | cremee AS-334 =
L

v ..,‘”...,,"'. it -y

Conductor; martin espinoza Fecha deteccidn: 201504.27

m‘ Placa ASD-534 Descripaidn: tracker
n = 2

Marca: Chevrolet velocidad: 1355 Km/h

[ustracion 9. Interfaz seguimiento del vehiculo
Fuente: Autor

5.2 Pruebas de compatibilidad

Las pruebas de compatibilidad se realizan ya que no todos en la web utilizan los mismos
navegadores, esto influye en el programa ya en con el cambio de navegador pueden
presentarse problemas no vistos en el navegador de pruebas local, asi se tiene los
siguientes datos de prueba.

Navegadores Web
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Navegador Funcionamiento Observaciones

Google Chrome 24+ Alto Por ser el navegador de
pruebas no tiene ningln
problema

Google Chrome 24- medio Algunos estilos no
coinciden.

Mozilla Firefox 30+ Bajo La hoja de estilos se
descuadra y se queda en un
bucle del setinterval()

Safari 6+ Alto Todo funciona
correctamente

Safari 6- Medio Los margenes difieren.

Opera 12+ Alto Todo funciona
correctamente

Tabla 2 Compatibilidad con Navegadores Web.
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Capitulo 6. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

e El aplicativo web para rastreo vehicular se puede instalar en cualquier vehiculo

sin importar su tamafo, Gnicamente se requiere una fuente de “12V” 0 “24V”.

o La fotografia obtenida por el dispositivo GPS, viaja demasiado lento al servidor,

lo cual es un inconveniente al ser un requerimiento instantaneo.

e También se puede tener la informacion via SMS al celular del duefio del

vehiculo pero impondra mas costos en cuanto los servicios de la operadora.

e Latoma de datos en el servidor con el programa C++ se vuelve dificultosa al no

saber el tamafio del paquete recibido.

e El link de la imagen tomada por el GPS presenta problemas de direccionamiento

al ser copiado.

e El paguete enviado por el GPS muestra datos de latitud y longitud en grados. Lo

que representa un problema para su muestreo.

e Se necesita un paguete de minimo 100MB para el envio de datos de un mes, ya
que cada paquete de datos enviados por el GPS pesa 114bytes, se los envia cada
3 segundos, 28.800 veces al dia lo que da un total de 3,13MB al dia, esto es
75,12MB al mes
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6.2 Recomendaciones.

Este proyecto se podria potenciar, con el conocimiento en sistemas eléctricos ya
que el GPS cuenta con un sinnimero de controladores adicionales para el
vehiculo como son: medidor de combustible, sensor de aceite, sensor de
temperatura del agua, bloqueo central control de seguros, caja de fusibles
independiente y sensor de vibraciones. Con el adecuado uso de cada uno de
ellos, se podria aumentar la seguridad del vehiculo, ademas de un sin nimero de
opciones que se pueden controlar desde la aplicaciobn como: controlar la
temperatura del vehiculo, controlar el arranque, bloquear el vehiculo, abrir sus
puertas por medio de la aplicacion o por medio de un control que viene

incorporado con el GPS, y muchas variaciones mas.

Validar el tamafio de los paquetes recibidos, para asi no aceptar datos que no

sirven.

Realizar la transformacion de los datos recibidos en la base de datos mediante

una funcion.

Buscar una manera mas eficiente de guardar el link de la imagen, se recomienda

usar java.
Formar un foro de ayuda para el mejor manejo de la aplicacion ya que a pesar de

que nuestra aplicacion cuenta con un sistema de interfaz amigable con el usuario

a veces se puede perder entre la informacion.
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Realizar un analisis de costos como este:

Rubro Costo Mensual Costo Anual
Servidor Web 5% 60$
Equipo GPS tk106 150% _
Instalacion GPS 20%
Operadora movil 500MB 5% 60$

Haciendo asi un total de 120$ el costo anual del mantenimiento de la pagina 'y 170$ el

valor del GPS intalado en el vehiculo, lo que lo hace conveniente para brindar el

servicio.
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ANEXOS.

Anexo 1. Cddigo C++ captura Paquete

//[UDPServer.c

[*

* gcc -0 server UDPServer.c
* [server

*/

#include <arpa/inet.h>
#include <netinet/in.h>
#include <stdio.h>

#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <unistd.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#define BUFLEN 2048
#define PORT 5558

#include <iostream>
#include "/usr/include/postgresql/libpg-fe.n"

#include <string.h>

using namespace std;

I* Close connection to database */
void CloseConn(PGconn *conn)
{

PQfinish(conn);

getchar();
}
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/* Establish connection to database */
PGconn *ConnectDB()

{
PGconn *conn = NULL;

// Make a connection to the database
conn = PQconnectdb("user=postgres password=postgres dbname=gps
hostaddr=127.0.0.1 port=5432");

/I Check to see that the backend connection was successfully made
if (PQstatus(conn) != CONNECTION_OK)
{

cout << "Connection to database failed.\n";

CloseConn(conn);

}

cout << "Connection to database - OK\n";

return conn;

}

void InsertarPaquetes(PGconn *conn, const char * fname,const char * iporigen, int
puerto)
{
char spuerto[10];
snprintf(spuerto,sizeof(spuerto),"%d",puerto);
[lprintf("puerto: %s",spuerto);
/loa(puerto,spuerto,10);
/I Append the SQL statment
std::string sSQL;
sSQL.append("INSERT INTO paquetes (paquete,ip_origen,puerto_origen) VALUES
");
sSQL.append(fname);
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sSQL.append(™,™;
sSQL.append(iporigen);
sSQL.append(™,";
sSQL.append(spuerto);
sSQL.append(™)");
/lcout << sSQL;
/I Append the SQL statment
std::string sSQL1;
sSQL1.append("INSERT INTO fallidos (paquete,ip_origen,puerto_origen) VALUES
");
sSQL1.append(fhame);
sSQL1.append(™,™);
sSQL1.append(iporigen);
sSQL1.append(™,™);
sSQL1.append(spuerto);
sSQL1.append(™)");

Il Execute with sgl statement
PGresult *res = PQexec(conn, sSQL.c_str());

if (PQresultStatus(res) '= PGRES_COMMAND_OK)

{
PGresult *res = PQexec(conn, sSQL1.c_str());

cout << "Insercion de paquete fallo\n™;
PQclear(res);

/I CloseConn(conn);

}

cout << "Paquete insertado - OK\n";

I Clear result
PQclear(res);
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void err(char *str)
{
//bperror(str);
exit(1);

int main(void)
{
/Ibase de datos
PGconn *conn = NULL;

conn = ConnectDB();

struct sockaddr_in my_addr, cli_addr;
int sockfd, i;

socklen_t slen=sizeof(cli_addr);

char buf[BUFLENT];

if ((sockfd = socket(AF_INET, SOCK_DGRAM, IPPROTO_UDP))==-1)

{
/lchar* errSoket = "Error Socket";
printf("Error socket™);
Ilerr(errSoket);

}

else

printf("Server : Socket() successful\n");

bzero(&my_addr, sizeof(my_addr));
my_addr.sin_family = AF_INET;
my_addr.sin_port = htons(PORT);
my_addr.sin_addr.s_addr = htonl(INADDR_ANY);
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if (bind(sockfd, (struct sockaddr* ) &my_addr, sizeof(my_addr))==-1)
/lerr("bind™);
printf("Error bind");
else
printf("Server : bind() successful\n™);

while(1)
{
if (recvfrom(sockfd, buf, BUFLEN, 0, (struct sockaddr*)&cli_addr, &slen)==-1)
Ilerr("recvfrom()");
printf("'recvfrom");
printf("Paquete recibido %s::%d\nDatos: %s\n\n",
inet_ntoa(cli_addr.sin_addr), ntohs(cli_addr.sin_port), buf);
/[ printf("Fin paquete %s",buf);
if (conn != NULL)

{

InsertarPaquetes(conn,
buf,inet_ntoa(cli_addr.sin_addr),ntohs(cli_addr.sin_port));

}

¥

close(sockfd);

CloseConn(conn);

return O;
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Anexo 2. Codigo Fuente Modulo Usuarios ( Index.php )

<?php
session_start();
7>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//[IDTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://lwww.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<title>Autentificacion de usuarios</title>
<?php if (tisset($_SESSION)){
session_start(); };
7>
<link href="http://fonts.googleapis.com/css?family=0Open+Sans' rel="stylesheet'
type="text/css™>
<link href="estilo.css' rel="stylesheet' type="text/css>
</head>
<body>
<h1id ="tituloinicio” align="center"> <strong>CORTIALVASPY</strong></h1>
<form action="validar_usuario.php" method="POST">
<table border="1" align="center" class = "login">
<tr>
<th colspan="2" align="center" bgcolor=red>
<?php if (isset($_GET["errorusuario"])){?>
<span style="color:red"><b>Datos incorrectos</b></span>
<?php }else{ 7>
<span style="color:ffffff"><b>Introduce tu clave de acceso</b></span>
<?php } 7></th>

<ftr>
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<tr>
<td width="140" scope="row" align="right"><p>USUARIO:</p></th>
<td width="124">
<input type="text" name="USUARIO" id="USUARIO" maxlength="50" /></td>
</tr>
<tr>
<td scope="row" align="RIGHT"><p>CONTRASENA:</p></th>
<td>
<input  type="password”"  name="CONTRASENA" id="CONTRASENA"
maxlength="50" /></td>
</tr>
<tr>
<td colspan="2" scope="row" style= "text-align: center"><input type="submit"
name="INGRESAR" id="INGRESAR" value="INGRESAR" /></td>
</tr>
</table>
</form>
</body>
</html|>
</body>

</html>

Anexo 3. Codigo Fuente Modulo Mapa ( GOOGLE.php)

<?php session_start();
?> <IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmiIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm[">
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;  charset=UTF-8" />
<title>CORTIALVA SPY</title>
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<link href="http://fonts.googleapis.com/css?family=0Open+Sans'
rel="stylesheet’ type="text/css>
<link href="estilo.css' rel="stylesheet' type="text/css">
</head>
<body>
<h1 class = "titulo">Sistema de Rastreo Satelital de Vehiculos</h1>
<div class = "selector">
<strong>Seleccione un Vehiculo: </strong>

<select id = "vehiculos™> </select> </div>

<div id="map">
</div>
<div id="info">
<table class= "tablainfo">
<tr>
<th> </th>
<th colspan ="2"> Informacién de Vehiculo</th>
<th colspan = "2"> Ultima de Ubicacion</th>
<th> </th>
</tr>
<tr> <td rowspan = "4"> <img id= "imagen" src =
"vehiculos/camion.jpg" width="200px" height="200px" />
</td>
<td><strong>Conductor:</strong></td>
<td id="conductor></td>
<td><strong>Fecha deteccion: </strong></td>
<td id= "finscripcion></td>
<td rowspan = "5"> <img id= "imagenrastreo” src = "vehiculos/camion.jpg"
width="200px" height="200px" /></td>
</tr> <tr>
<td><strong>Placa:</strong></td>
<td id= "placa’></td>

<td><strong>Descripcion:</strong></td>
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<td id= 'descripcion></td> </tr>
<tr> <td><strong>Marca:</strong></td>
<td id="'marca’></td>
<td><strong>velocidad:</strong></td>
<td id="velocidad"></td>
</tr>
</table>
</div>
<div id="loading">
<div><img src="load.GIF"><h1>Cargando</h1> </div>
</div>
</body>
</htm|>
<script type="text/javascript” src="js/jquery-latest.min.js"></script>
<script type="text/javascript"
src="http://maps.google.com/maps/api/js?sensor=false&amp;language=es">
</script>
<script type="text/javascript" >
var ruta = [];
var detectar; //variable de intervalo
var polyline;
var marcador;
var map ;
$( document ).ready(function() {
//Cuando Inicia la Ventana
$(‘#loading').show();
//llenamos el combo de vehiculos
$.post( ‘apis/vehiculosusuario.php', function(data){
var html =";
for (var i = 0; i < data.length; i++) {
html+='<option value = "'+data[i].id+"">" + data[i].marca + ' ' +

data[i].placa + '</option>"; }
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//llenamos el combo con el codigo html
$(*#vehiculos’).html(html);
/[dibujamos la primera ruta
marcaruta(); }.'json");

bk

function inicio(){

var options = { zoom: 8 : center: new
google.maps.LatLng(-2.0660339,-78.074156) : mapTypeld:
google.maps.MapTypeld. ROADMAP H

map = new google.maps.Map(document.getElementByld('map’), options);

/I sentencia para declarar un arreglo con los datos tomados desde php ~ para
con el cual se procedera a crear la ruta
var image = { url: 'http://onsmartway.com/wp-content/uploads/2013/01/VVolvo-FH12-
Globetrotter-CNG-Diesel-Dual-Fuel-Truck-300x225.png’, size: new
google.maps.Size(71, 71), origin: new google.maps.Point(0, 0), anchor: new
google.maps.Point(20, 34), scaledSize: new google.maps.Size(25, 25) };

marcador = new google.maps.Marker({ position: ruta[ruta.length -1] , map:

map , icon: image , cursor: 'default’ , draggable: false H;

/l dibujar la ruta con el arreglo de posiciones
polyline = new google.maps.Polyline({

path: ruta,

map: map

, strokeColor: '#ff0000'

, strokeWeight: 5

, strokeOpacity: 0.3

, clickable: false

b

polyline.setMap(map); }

/I cargo incialmente el mapa
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google.maps.event.addDomL.istener(window, ‘load’, inicio);
/I Actualizo el mapa cuando cambia el combo de vehiculos
google.maps.event.addDomL.istener(document.getElementByld(‘vehiculos’),
‘change’,
function() {

$(*#loading').show();
// Llamo a la funcion para actualizar la ruta
marcaruta();
b
function marcaruta() {
/llimpio el intervalo de tiempo
clearInterval(detectar);

// obtengo el id del vehiculo para realizar la consulta

vehiculo = $("#vehiculos :selected").val();

// obtengo la consulta en el archivo php $.post(
‘Apis/rutavehiculo.php’, {vehiculo:vehiculo } , function(data){ var
rutanueva = []; /lcargo
los datos y afiado al array rutanueva for (var i = 0; i <

data.length; i++) {
rutanueva.push(new
google.maps.LatLng(data[i].lat, data[i].lon));
// console.log(data[i].lat + ' ' + data[i].lon);
}
/I cargo la informacion de la tabla
$(*#conductor').html(data[data.length -1].nombres + ' ' + data[data.length -1].apellidos );

$(‘#placa’).html(data[data.length -1].placa);
$('#marca').html(data[data.length -1].marca);
$(‘#finscripcion').html(data[data.length -1].fh);
$(‘#velocidad").html(data[data.length -1].velocidad + ' Km/h");
$(*#descripcion’).html(data[data.length -1].descripcion);
$(‘#imagen").attr('src', 'vehiculos/' + vehiculo + ".jpg");

$(‘#imagenrastreo').attr('src', data[data.length -1].link);
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/l actualizo la linea y el marcador del vehiculo
polyline.setPath(rutanueva);
marcador.setPosition(rutanueva[rutanueva.length -1]);
/Imap.setCenter(marcador.getPosition());
$(‘#loading').hide();

/I cargo un timer cada 3 segundos para que compruebe denuevo en la base la ruta

detectar = setInterval(marcaruta(), 3000);

}ison’);
}
</script>
Anexo 4. Codigo Fuente Validar_Usuario.php
<?php

session_start();

7>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//IDTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://lwww.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm[">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<title>Untitled Document</title>

</head>

<body >

<?php

include(‘conexion.php');

//session_start();
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function quitar($mensaje)

{

$nopermitidos = array("","\\','<','>","\""");

$mensaje = str_replace($nopermitidos, ", $mensaje);
return $mensaje;

}
if(trim($_POST["USUARIO"]) != " && trim($_POST["CONTRASENA"]) I= ")

{
I/ Puedes utilizar la funcion para eliminar algun caracter en especifico
//$usuario = strtolower(quitar($HTTP_POST_VARS["usuario™]));
//$password = SHTTP_POST_VARS["password"];
/I 0 puedes convertir los a su entidad HTML aplicable con htmlentities
$usuario = strtolower(htmlentities($_POST["USUARIO"], ENT_QUOTEYS));
$password = $_POST["CONTRASENA"];
$result = pg_query('SELECT CONTRASENA, USUARIO FROM usuario WHERE
usuario=\".$usuario.\");

if($row = pg_fetch_array($result)){

if($row["contrasena"] == $password){

$ SESSION["k_username"] = $row['usuario'];

$_SESSION['x]=$usuario;

echo 'Has sido logueado correctamente ".$_SESSION['X].' <p>';

echo '<SCRIPT LANGUAGE="javascript"> location.nref = "GOOGLE.php";
</SCRIPT>",

Yelse{

echo 'Password incorrecto’;

echo '<SCRIPT LANGUAGE="javascript™> window.alert("Password Incorrecto
Reingrese™); location.href = "index.php"”; </SCRIPT>',

}

Jelse{

echo 'Usuario no existente en la base de datos';
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echo '<SCRIPT LANGUAGE="javascript"> window.alert("Usuario no existente en la
base de datos"); location.href = "index.php"; </SCRIPT>',

}
pg_free_result($result);

}else{
echo 'Debe especificar un usuario y password’;
echo '<SCRIPT LANGUAGE="javascript"> window.alert("Debe especificar un

usuario y password"); location.href = "index.php"; </SCRIPT>",

}
pg_close();
7>
</body>

</html>

Anexo 5. Codigo Fuente API vehiculo _usuario.php.

<?php session_start();
include('../conexion.php’);
$data = array();
$record = array();
$USUARIO =$_SESSION['x;
II$USUARIO ='teo’;
$result = pg_query('SELECT vehi_id, "Marca", placa
FROM "Vehiculo", usuario
WHERE usuario.usuario = \".$USUARIO.\' AND "Vehiculo".usua_id =
usuario.usua_id;");
while($dat = pg_fetch_array($result, null, PGSQL_ASSOC)) {
$data['id]= $dat['vehi_idT;
$data['marca’l= $dat['Marca’];
$data['placa’l= $dat['placa’l;
array_push($record,$data); }
pg_close();
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echo json_encode($record);

7>

Anexo 6. Codigo Fuente API ruta_vehiculo.php.

<?php session_start();
include('../conexion.php");
$data = array();
$record = array();
$vehiculo =$ _POST['vehiculo']; //$vehiculo = '1";
$result = pg_query('SELECT “Latitud”, "Longitud","Marca", placa, nombres,
apellidos,"Fecha_hora", descripcion, velocidad, link
FROM "Vehiculo", "GPSVehiculo", chofer
WHERE "Vehiculo".vehi_id = \".$vehiculo.\" AND "GPSVehiculo".vehi_id =
"Vehiculo".vehi_id AND "Vehiculo".vehi_id= chofer.vehi_id;");
while($dat = pg_fetch_array($result, null, PGSQL_ASSOC)) {
$data['lat']= $dat['Latitud;
$data['lon']= $dat['Longitud1;
$data['marca’l= $dat['Marca’;
$data['placa’l= $dat['placa’l;
$data['nombres’]= $dat['nombresT;
$data['apellidos’]= $dat['apellidos'];
$data['fh"]= $dat['Fecha_hora’];
$data['descripcion’]= $dat['descripcionT;
$data['velocidad']= $dat['velocidadT;
$data['link’]= $dat['link’];
array_push($record,$data); }
pg_close();
echo json_encode($record);

7>
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Anexo 7. Cbodigo Fuente funcion Postgres Guardar()

declare imeid text;

declare vehi_id integer;

declare Latitud text;

declare Longitud text;

declare grados double precision;
declare minutos double precision;
declare segundos double precision;
declare x double precision;

declare cadena text;

declare velocidad double precision;
declare Fecha date;

declare descripcion text;

begin

imeid:=split_part(NEW.paquete, ',', 1);
vehi_id:=1; Latitud:=split_part(NEW.paquete, ',’, 8);
Longitud:=split_part(NEW.paquete, ',', 10);
x:=(split_part(Latitud, "', 1));
cadena:=x/100;
grados:=split_part(cadena, "', 1);
x:=(split_part(Latitud, "', 1));
cadena:=x/100;

x:=split_part(cadena, "', 2);

minutos:= (x/60);
x:=(split_part(Latitud, "', 2));
X:=x/10000;

segundos:=(x/60/60);
Latitud:=(grados+minutos+segundos)*-1;
x:=(split_part(Longitud, ", 1));
cadena:=x/100;
grados:=split_part(cadena, "', 1);
x:=(split_part(Longitud, "', 1));
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cadena:=x/100;

x:=split_part(cadena, "', 2);

minutos:= (x/60);

x:=(split_part(Longitud, ", 2));

X:=x/10000;

segundos:=(x/60/60);

Longitud:=(grados+minutos+segundos)*-1;

velocidad:=split_part(NEW.paquete, ',', 12);

Fecha:= current_date;

descripcion:=split_part(NEW.paquete, ',', 2);

INSERT INTO "GPSVehiculo"("GPS_id", "vehi_id", "Latitud",
"Longitud","velocidad","Fecha_hora","descripcion™) VALUES (
imeid,vehi_id,Latitud,Longitud,velocidad,Fecha,descripcion);

return NULL;

end
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Anexo 8. Tabla Entidad Relacion Base de Datos.

3 Vehiaulo
Usuario
Vehi_id: INTEGER
user_id: INTEGER |1 N | Marca: TEXT 1 w N
Nombres: TEXT Placa: TEXT
Apellidos: TEXT Color: TEXT Gps Gps_Fallidos
Contrasena: TEXT user_id: INTEGER
Usuario: TEXT Gps_id: INTEGER Gps_id: INTEGER
N| Vehi_id: INTEGER Vehi_id: INTEGER
o | Lat: DOUBLE Lat: DOUBLE
1 Long: DOUBLE Long: DOUBLE
Velocidad: INTEGER Velocidad: INTEGER
Fecha: DATE Fecha: DATE
Descripcion: TEXT Descripcion: TEXT
Codigo_Alarma: INTEGER Codigo_Alarma: INTEGER
N 1 1
Y
Chofer N
A 4
Cho_id: INTEGER i
Vehi_id: INTEGER Tipo_alama
Nombres: TEXT
Apeliidos: TEXT Tipo_a_id: INTEGER
Celular: TEXT Codigo_alarma: INTEGER
Descripcion: TEXT

Anexo 9. Script base de datos

-- Database: "GPS"
-- DROP DATABASE "GPS™;

CREATE DATABASE "GPS"
WITH OWNER = postgres
ENCODING ="'UTF8'
TABLESPACE = pg_default
LC COLLATE="C
LC_ CTYPE="C
CONNECTION LIMIT =-1;

-- Table: "GPSVehiculo"

-- DROP TABLE "GPSVehiculo™;
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CREATE TABLE "GPSVehiculo"
(
GPS_id integer NOT NULL,
vehi_id integer,
"Latitud" double precision,
"Longitud" double precision,
velocidad double precision,
"Fecha_hora" date,
descripcion text,
latlong point,
codigo_alarma integer,
CONSTRAINT GPS_id PRIMARY KEY (GPS _id),
CONSTRAINT "vehi_idGPS" FOREIGN KEY (vehi_id)
REFERENCES "Vehiculo" (vehi_id) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION
)
WITH (
OIDS=FALSE
)i
ALTER TABLE "GPSVehiculo"
OWNER TO postgres;

-- Index: "fki_vehi_idGPS"
-- DROP INDEX "fki_vehi_idGPS";
CREATE INDEX "fki_vehi_idGPS"
ON "GPSVehiculo"
USING btree

(vehi_id):

-- Table: "GPS_fallido"
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-- DROP TABLE "GPS_fallido";

CREATE TABLE "GPS fallido"

(
GPS_fallido_id integer NOT NULL,
vehi_id integer,
"Latitud" double precision,
"Longitud" double precision,
velocidad double precision,
"Fecha_hora" date,
descripcion text,
latlong point,
codigo_alarma integer,
CONSTRAINT GPS_fallido_id PRIMARY KEY (GPS_fallido_id)

)

WITH (
OIDS=FALSE

)i

ALTER TABLE "GPS_fallido"
OWNER TO postgres;

-- Table: "Vehiculo"

-- DROP TABLE "Vehiculo";

CREATE TABLE "Vehiculo"
(
vehi_id integer NOT NULL,
"Marca" text,
placa text,
color text,
usua_id integer,
CONSTRAINT "Vehiculo_pkey" PRIMARY KEY (vehi_id),
CONSTRAINT usua_id FOREIGN KEY (usua_id)
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REFERENCES usuario (usua_id) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION
)
WITH (
OIDS=FALSE
)i
ALTER TABLE "Vehiculo"
OWNER TO postgres;

-- Index: fki_usua_id

-- DROP INDEX fki_usua_id;

CREATE INDEX fki_usua_id
ON "Vehiculo"
USING btree

(usua_id);

-- Table: chofer

-- DROP TABLE chofer;

CREATE TABLE chofer
(
cho_id integer NOT NULL,
vehi_id integer,
nombres text,
apellidos text,
celular text,
CONSTRAINT chofer_pkey PRIMARY KEY (cho_id),
CONSTRAINT vehi_id FOREIGN KEY (vehi_id)
REFERENCES "Vehiculo" (vehi_id) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION
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)
WITH (

OIDS=FALSE

);

ALTER TABLE chofer
OWNER TO postgres;

—- Index: fki_vehi_id

-- DROP INDEX fki_vehi_id:

CREATE INDEX fki_vehi_id
ON chofer
USING btree
(vehi_id);

-- Table: tipo_alarma

-- DROP TABLE tipo_alarma;

CREATE TABLE tipo_alarma

(
tipo_a_id integer NOT NULL,
codigo_alarma integer,
descripcion text,
CONSTRAINT tipo_alarma_pkey PRIMARY KEY (tipo_a_id)

)

WITH (
OIDS=FALSE

);

ALTER TABLE tipo_alarma
OWNER TO postgres;
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-- Table: usuario

-- DROP TABLE usuario;

CREATE TABLE usuario
(
usua_id integer NOT NULL,
contrasena text,
nombres text,
apellidos text,
telefono text,
direccion text,
usuario text,
CONSTRAINT usuario_pkey PRIMARY KEY (usua_id)
)
WITH (
OIDS=FALSE
)i
ALTER TABLE usuario
OWNER TO postgres;
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CONVOCATORIA

Por disposicién de la Junta Académica de Ingenieria de Sistemas, se convoca a los
Miembros del Tribunal Examinador, a la sustentacién del Protocolo del Trabajo de
Titulacion “SISTEMA DE RASTREO SATILITAL ON LINE”, presentado por el
estudiante Teodoro Miguel Ortiz Correa con cédigo 43813, previa a la obtencion del grado
de Ingeniero de Sistemas, para el dia JUEVES 12 DE JUNIO DE 2014. A LAS 18HO00.

Cuenca, 10 de junio de 2014
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Sustentacion del Disefio de Monografia (Doctora Jenny Rios Coello)

Fecha: 09-06-2014

ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Disefios de Monografia

Escuela de Sistemas

Estudiante: Teodoro Miguel Ortiz Correa con cédigo 43813
Tema: “SISTEMA DE RASTREO SATELITAL ON-LINE”

Para: La obtencidn del titulo de Ingeniero en Sistemas
Director: Ing. Omar Delgado.

Tribunal: Ing. Fabian Carvajal.

_ D
(ES

DIA: ~dueVE=, .
¢ — / pi:'C/Z"ﬂ‘;!Z
recha: [ 2-Joete 2017

HORA: #.& et



- - .

Facultad de Ciencizs de 2 Administracion
Escuela d2 Ingenieria de Sistemas y Telemética

Oficio Nro. 045-2014-DIST-UDA

Cuenca, 07 de Mayo de 2014

Sefior ingeniero

Xavier Ortega Vizquez

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMNISTRACION
Presente.-

De nuestras consideraciones:

La junta Académica de la Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telemética, recnida e] dia 7 de Mayo del
2014, revisé el proyecto de monografia titulado “Sistema de Rastreo Satelita] On-Line” presentada por
E) - i Ry
el estudiante Teodoro Ortiz, estudiante de la Escuela de Ingenierfa de Sistemas previo ala obtencion
’ ~

del titulo de Ingeniero de Sistemas.

La Junta considera que el disefio de trabajo de titulacion cumple con los requisitos normados en la

“Gufa de Elaboracion y Presentacion de la Denuncia/Protocolo de Trabajo de Titulacién”, razén por la

cual solicita, por su digno intermedio, notificar al tribunal designado y determinar lugar, fecha v hora de
3 i gar, v hora

sustentacion.

Por lo expuesto, y de conformidad con el Reglamento de Graduacion de la Facultad, recomienda como
director y responsable de aplicar cualquier modificacion al disefio del trabajo de graduacién posterior

al Ing. Omar Delgado, y como Blienlbl'o del Tribunal al Ing. Fabidn Carvajal.

L
///“‘ .

Atentamente,

Ing. Marcos Orellana Cordero Frcemy
Director Escuela de Ingenierfa de Sistemas y Telematica
Universidad del Azuay
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Guia para Trabajos de Tmnacxon
L. Pestocs infdeta

ACTA
SUSTENTACION DE PROTOCOLO/DENUNCIA DEL TRABAJO DE TITULACION

1.1 Nombre del estudiante: Teodoro Miguel Ortiz Correa
1.1.1 Cddigo 43813

1.2 Director sugerido: Ing. Omar Delgado Inga

1.3 Codirector (opcional):

1.4 Tribunal: Ing. Fabidn Carvajal Vargas

1.5 Titulo propuesto: “Sistema de Rastreo Satelital gn-line”

1.6 Resolucion:

1.6.1 Aceptado sin modificaciones

1.6.2 Aceptado con las siguientes modificaciones:
}—"
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1.6.3  Responsable de dar seguimiento a las modificaciones: Ing. Omar Delgado Inga
1.6.4 No aceptado

e Justificacion:

/
/ |\

Tribunal

Pt
Dra. Jenny Rfos Coello
Secretario de Facultad

Fecha de sustentacidn: Jueves 12 de junio de 2014



RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL PROTOCOLO DE TRABAJO DE TITULACION

B e o v my,l 1~ Nombre del estudiante: Teodoro Miguel Ortnz Correa
' 1.1.1 Cédigo 43813 :
1.2 Director sugerido: Ing. Omar Delgado lnga

1.3 Codirector (opcional):.

1.4 Titulo propuesto: “Sistema de Rastreo Satelital on-line”
1.5 Revisores (tribunal): Ing. Fabian Carvajal Vargas

1.6 Recomendaciones generales de la revisién:

Cumple Cumple No Ob'servaciones‘]
totalmente | parcialmente cumple (*)
Linea de investigacidn ya j
1. éEl contenido se enmarca en la lifea i/
de investigacién seleccionada?
Titulo Propuesto : /

oH -h‘ne/ pen We,|

2. ¢Esinformativo? : //
3. ¢éEs conciso? v

Estado del arte '

4. ¢ldentifica claramente el contexto

regional del tema del trabajo? .

histérico, cientifico, globaly /

5. ¢Describe la teoria en la que se /
| enmarca el trabajo

Hoeo Joorted
Piyee BD /prrecre
4

olu

6. ¢Describe los trabajos relacionados
mads relevantes?

N

i

/. ¢Utiliza citas bibliogréficas? _

Problematica y/o pregunta de
investigacion L

8. ¢Presenta una descripcién precisa y
clara?

9. ¢Tiene relevancia profesional y
social?

~N N

Hipdtesis (opcional)

10.éSe expresa de forma clara?

11.¢Es factible de verificacion?

Objetivo general /

12.¢Concuerda con el problema . § /
formulado?

]
af’ wdor obirviadican,

13.éSe encuentra redactado en tiempo /
verbal infinitivo?

Objetivos especificos /

14..Concuerdan con el objetivo %4

Q}}(d(x b{; &Mt-:o\M,

1



R

general?

15.4Son comprobables cualitativa o
cuantitativamente?

3

&o\eq ,

Metodologia

16.¢Se encuentran disponibles los
datos y materiales mencionados?

17.élas actividades se presentan
siguiendo una secuencia légica?

B
'

18.¢élas actividades permitiran la
consecucién de los objetivos
especificos planteados?

e wlex  obsenmlanied

19.:Los datos, materiales y actividades
mencionadas son adecuados para
resolver el problema formulado?

Resultados esperados

20.éSon relevantes para resolver o
contribuir con el problema
formulado?

21.¢Concuerdan con los objetivos
especificos?

22.éSe detalla la forma de
presentacion de los resultados?

w*ﬂz_?,-;&&b's- résultados esperados son

consecuencia, en todos los casos,
de las actividades mencionadas?

Supuestos y riesgos

24.:Se mencionan los supuestos y
riesgos mas relevantes?

NN

"25 EEs convemente llevar a cabo el

traba)o dado los supuestos y rlesgos
mencionados?

Presupuesto

26.4El presupuesto es razonable?

27.¢Se consideran los rubros mas
relevantes?

Cronograma

28.¢Los plazos para las actividades son
realistas?

Referencias

29.¢éSe siguen las recomendaciones de
normas internacionales para citar?

Expresidn escrita

30.¢La redaccion es clara y faciimente
R P o % b
corfiprénsible?

31.4El texto se encuentra libre de faltas

ortograficas?

(*) Breve justificacién, explicacion o recomendacion.
T LTI 2N B
“"¢>""Opcional cuando cumple totalmente,
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* Obligatorio cuando cumple parcialmente y NO cumple.
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1:-DATOS GENERALES

-l OFtiz-correa-Feodoro-Miguel
.................... ]-1:1.-043813
.................. +1,1.2...0984489705. /.. teo.ortiz.correa@hotmail.com
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1.4 Asesor metodolégico: Ing. Diego Pacheco.




2. CONTENIDO

2.1 Motivacién de la investigacion: La investigacién se debe a un problema

fundamental de una empresa focal Tlamada CORTIATVA S.A., la cual se dedica al

trasporte de carga pesada por medio de cabezales (IRAILERS). En la empresa cada viaje

con carga se lo debe efectuar con un cabezal previamente establecido y a su vez este debe

ser transportado por el conductor designado por Ia empresa.

dar aviso a la empresa, cosa que m4s adelante causard inconvenientes a la misma.

Por lo tanto el objetivo de este trabajo, es crear un sistema de rastreo satelital, el cual

ademds de las opciones tradicionales, ofrece imdgenes en tiempo real de la cabina de

dando solucién a posibies problemas que pueden ser de dafio vehicular o ia pérdida del

contrato con la empresa a la cual se presta el servicio.

2.2 Problematica: El Problema.nace.en.la.necesidad.de.la.empresa.de..controlar.a.las

choferes.de.cada.camidn. ya.que.cada. camidn. tiene. un.chofer. previamente. asignado..sin
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centro de la base de datos de SIG, la obtencién de datos desde el campo hasta el centro de

la base de datos de SIG es un procedimiento costoso. Se han hecho intentos para mejorar

la comerciabilidad y la funcionalidad de los SIG convencional. Por ejemplo, Mauney et

al.en la Patente de EE.UU..N ° 5.214.757, describen un sistema de cartografia

automatizada, totalmente transportable, que utiliza la informacién de posicién obtenida de

un Sistema de Posicionamiento Global (GPS). La informacién de posicién se utiliza para

crear nuevos mapas o anotar los mapas existentes contenidos en una base de datos

GIS. Mauney et al. revelar atin més la captura de datos de atributos geograficos en tiempo

real y la visualizacién de la informacién de posicion capturado por el GPS, en tiempo

real. Especificamente, la Mauney et al. dispositivo muestra informacién sobre la posicién

en tiempo real, de modo que los usuarios pueden realizar un seguimiento de la ruta en la

que viajan. Datos de atributos geograficos capturados durante el viaje a lo largo de un

camino se introduce inmediatamente en el sistema de mapeo completamente transportable

automatizado. Por lo tanto, se capturan los datos en "tiempo real". Los datos de atributo

......................

reCOge en tiempo real, 1os datos Son luego despues transtormada én 1a base ‘de datos de

- SIG i unia fecha posterior. Ademas, autique Ta presenite realizacion Tecita especificanmienite

la-presente-invencién-tambiénes muyadecuadopara-eluso-de-la-informacién"no

geogréficos": En-tal caso; la-informacién no-geogréfica; tales como-datos de-empresa-de

servicios-piblicos-de-inventario-poste-de-energia;-especificaciones-de-transformadores; y-
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seguimiento de la posicién del vehiculo incluye un receptor de sefial de GPS..y.un

procesador de sefiales acoplado al receptor de sefial para generar informacién de posicidn

aérea y la terrestre

~~~~~~~~~~ Segiin-(Web-Alsitel;-[en-lineal):-En-cuanto-a-la-navegacién-aérea-con-unos-300:000
-~.-avienesmen~-todo-~e-l--mundo:-‘El‘--equipamiento--de-»-G-P»S’--para--navegaeién---in-tere—ont-inental---o -------------------
.....e,nt.re-..aeropuertos-<-t.iene~-una.-vpenet-racién...anual-..del.---5-%---(-aproxi-madamente~-unas-~..1-5-.~OOO -------------------
.......... uni.dades)..‘.Si‘n....embargo...en..aprox.imacién....e.l...GP.SA..,no...tiene...la...suficiente...i.ntegridad.‘..y.“.......,,...,..,

precisién..aunque..Ia..FAA..es.ta,.financiando..el..pr.oyiecto...WAAS...(.WjdE..Area.Augmentatio.n ...................

.,.,_S..ys.t.cm)...qu.c...refu,crza...el...si.s.t.e.ma...GRS.A.y...s,er;i...ﬁ.til...p,a,r.a....aproximacion.cs....d.e.,..clasc...I.,.(en.....,.............




2.6 Hipétesis: Se construye un sistema Web de Rastreo que permita rastrear la ubicacién

del vehiculo y enviar imdgenes de la cabina de conduccién para lo que se emplea una

interfaz amigable, que se ensamblard en un vehiculo de prueba.

2.7 Objetivo general: Implementar un sistema web de monitoreo y control vehicular

utilizando rastreo satelital.

...................... 2.8..Objetivos.especificos:

1. Identificar los equipos de rastreo satelital que tengan las caracteristicas adecuadas

~ para monitoreo vehicular y de acuerdo a las necesidades del usuario final.

2. Crear una aplicacién que realice la recepcién de informacién GPS.

3. Disefiar y desarrollar una interfaz web que permita administrar y conectar la base

. de datos con la aplicacién de recpecion de informacién GPS.

2:9--Metodelegia:-Se-emplearé -el--método--cientifico-cuantitativopara--el--disefio-y--

desarrollo-de-la-pagina-web-conjuntamente-con-la-base-de-datos;-que-ya-luego-integradas

—utilizard-el-métode-experimental:

estard-en-un-tugar-definido-para-comprobar tas-mediciones que-se efectuaran - mas-adetante

cuando-se-disponga-de-la-web-piblica-y-tenga-identificada-la-direccién-ip;-para-lo-cual-se

Configuracién-y-pruebas-GPS: Se-procederd-a-configurar-el-GPS-de-acuerdo-a-su-manual -

para.que-envie-la.informacién-a-una pagina.piloto.que-se-la-usara-solo-para.las.pruebas. de...

envid.y.recepcion.de.datos NV - CEL B TT

Disefiar..y. Publicar.]la. pagina.web. de.recoleccidn.de.datos.(MODULO.RECOLECCION......

DATON).:.. Esta es.la.interfaz(solo.para.el GPS).de recepcidn. de.datos.que. debera. tener
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web piloto ya que lo hace en un archivo plano y seguido por comas.

6. Crear la Base de Datos (BD): Con los datos ya identificados y llegando desde el GPS a la

todos los datos relevantes. Ver anexo 1: Estructura de la base de datos

7. Almacenamiento de datos en la base: Con nuestros datos identificados y nuestra base lista

para recibir la informacién procedemos a llenarla.

8. Pruebas de comunicacién GPS-PAG, PAG-BD: con la primera parte del sistema

realizamos pruebas en las cuales el vehiculo con el GPS instalado se movers por una ruta

10. Crear modulo de ACCESO AL USUARIO: este modulo tiene una conexién a la base para




tiempo determinado de manera que el sistema sea lo suficientemente 4gil y entregue

informacion eficiente, estos procesos serdn desarrollado mediante software libre:

¢  PHP: lenguaje de programacion web utilizado para realizar la coneccion con la BD y

administrar sus datos .

o JavaScript: lenguaje de programacién que nos permite crear acciones en nuestra

pagina web.

o GOOGLEMaps: servidor de mapas el cual nos sirve para subministrarnos las capas

utilizadas por nuestro sistema

e Pgadmin(Postgres): Aplicacién grafica para administrar nuestra BD postgres.

e Creacién de reportes: los reportes son parte del modulo principal se lo realizard

cuando el sistema base este terminado; Los reportes a generar son los siguientes:

e Resumen y detalle de alarmas por vehiculo

e  Vehiculos que no estdn reportando su ubicacién.

e Trabajo diario realizado por el vehiculo (hora de inicio, hora de finalizacién y chofer

asignado)

12.

Crear Visualizador cdmara: con todos los datos en el mapa crearemos un cuadro en el cual

13.

Pruebas finales: procedemos a probar el software de manera aleatoria con nuestro

vehiculo en movimientos no programados pero con un constante monitoreo

personal(Comunicacién a través de un celular ).

. Reparacion de errores : De ocurrir errores en el software final procederemos a corregirlos.

tiemipo teal de 14 cabina del vehiciilo:

""""""""""" 2. Parda-proporcionarseguridad € informacion ~dl usuario; “hard “llegar informacisn €

............................... imégenes.delCamién:.ubi‘cacién.’.Color;.piacas.,.condlrctor:....‘..‘.,............,.....
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3...El sistema estard publicado en la web para pruebas, mostrando el vehiculo en el cual

esta instalado el sistema GPS, mediante una interfaz amigable.

....................

. reenyio de dicha inagen:

2:12Presupuesto:
Rubro-Denominacién.....|.Costo........... USD.. Justificacién.;para.qué?
.................................................................. . (detalle).......
ServidorWeb | 100$/anual Para subir lapaginaalaweb.
T ——_-—— TSOS iR T T —
Cadmaragps | 55%/unidad Tomar fotograffas de la cabina_del |
....................................... vehl’CUIO-
Servicio " de "Datos [ 20%/mensual .Plan de datos y mensajes de texto
T S —




2.14 Esquema tentativo:

SU—— CAPiTULO I

1. ANTECEDENTES TEORICOS

1.1.Evolucién tecnolégica del GPS

1.2.Situacién Actual

1.3.Interfaz de integracién

CAPITULO II

DESCRIPCION.TECNICA, TIPOLOGIA Y. APLICACIONES

............. 2.1.........Fo.rmul.aci6n..d.el..pr0ye(:]:0

2.2.  Andlisis del problema

2.3.  Evaluacidén de resultados obtenidos con GPS

............. CAPITULO.II

3.1.  Programacién del GPS

3.2. Presentacion de la interfaz web

3.3, Pruebas.de funcionamiento........... e s e B s semmme e ssosesecin

2.15 Cronograma:

Ccercar {Algar T Moy vl Adrds | Adébhie . Mostear laruta critica |- Uneis de hase.. -

‘2014
e 28)03/1%
@ Dlsefio Base de Daros (BU} 31/03/14 4/04/14
® Programation Gps 25/03/1% 27/03/14 _ 1 - e
................. PO a/S Tl PLETUERTCY, DURURRNNY 7727 75 E U0 - ¥107.U2 T SOOI Sl VI
= |mplementacion pagina web  30/04/14 5/05/14 ; E 5
© Pruebas pagina web-ED 6j05/14 9/05/14
¢ instafacion Gps 14704714 25/04714
"""""" & PHIRYAS S Y/0%/1% /04713
2 Comunkaclon Gps Pagina 12705714 26/05/14
@ Pruebas camara Gps Z7/05/1% 13/06/14
Pruehd sisterua. complelo......... 18108/13....... 20106413,
¢ sistemal pars nrueba 2iGE61 2
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Astrophysics; H.~S..C.-(s.£.).-S iste-ma-de--pos—i@ion-ami@nto-Global.--Reeupeyad@-el~-2~7-~de-03~de--~~~--~-------~

2014, Harvard-Smithsonian.............Center. for ~ASITOPhYSICS; oo

http://wwyw.cfa.harvard edu/space..geodesy/ATLAS/gps..eshtml .o

W.eb...AlSitel'.(S'.f.)...Hiszorl'.a...gpS..Recuper.ado.el.23..de.03..d.e..20 .1.. ;.d.e..w.eb...A.ISitel.: ...................

‘http:/fwww:alsitel:com/tecnico/gps/historia:htmy




Charles N. Rama, M. E. (02 de 06 de 1989). google patents. Obtenido de Integrated mobile

GIS/GPS/AVL with wireless messaging capability:

http://www.google.com/patents/US 5760742

2.17 Anexos: para casos en los que se requiera respaldar el proyecto.

Se presentardn imdgenes reales de las pruebas que se realicen

...................... Se.presentaran.imdgenes.grificas.de.los.sistemas.¢€.instrumentos.empleados

B - TOT N rreys o R T OOy Oy P P g P T ST ST ST ST P TP LTYS IO SPSTTISTIRIPTIIILLT SVPY

""""""""""" Se adicionard Tos anexos que Sean necesarios para deiiostrar su aplicacion
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i Vdnmlo ...................
Vehi_id: INTEGER
J.user id: mrEGER It i Marmered i
Nombres: TEXT Placa: TEXT .
Apelidos: TEXT Color: TEXT Gps Gps_Fallidos.
Contrasena: TEXT user.id: INTEGER
Usuario: TEXT B Gps_id: RJTEGER
i Vehi_id: INTEGER
Lat: BOUBLE
i Long: DOUBLE Lot JBLE
Velocidad: INTEGER: Velocidads INTEGER
Fecha: DATE. Fetha: DATE
Descripcion: TEXT Descripcion: TEXT
Codigo_Alarma: INTEGER Codigo_Alarn: INTEGER
N 1 - 1
A A
Chofer N J
Cho.ids INTEGER
hi_id: INTEGER Fipo_slarma
ombres: - :
pl g TR AT INTERER ... oot
Celular: TEXT Codigo. dlarma: INFEGER
:Descripcion: TEXT




Anexo 2: Capas de Google maps
Capa 1: Earth.
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Capa 2: Map
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Cuenca 30 de julio de 2014

Ing. Javier Ortega

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

De mis consideraciones:

Yo, Prof. Ing. Omar Delgado, en calidad de director de monografia del‘estudiante Ortiz
Correa Teodoro Miguel (codigo 43813), me dirijo a usted con la finalidad de solicitar la aprobacion
del Disefio de monografia perteneciente al estudiante mencionado, quien previamente ha .

cumplido con las correcciones a las observaciones realizadas por el tribunal durante la defensa de

su diseno.

Por la favorable acogida que se dé a la presente, anticipo mi agradecimiento.

Atentamente

/Z)g omj



Facultad de Ciencias de la Administracién
Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica

Oficio Nro. 045-2014-DIST-UDA

Cuenca, 07 de Mayo de 2014

Sefior Ingeniero
Xavier Ortega Vazquez
DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMNISTRACION

Presente.-

De nuestras consideraciones:

La Junta Académica de la Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica, reunida el dia 07 de Mayo del
2014, reviso el proyecto de monografia titulado “Sistema de Rastreo Satelital On-Line”, presentada por
el estudiante Teodoro Ortiz, estudiante de la Escuela de Ingenieria de Sistemas, previo a la obtencién

del titulo de Ingeniero de Sistemas.

La Junta considera que el disefio de trabajo de titulacién cumple con los requisitos normados en la
“Gufa de Elaboracién y Presentacion de la Denuncia/Protocolo de Trabajo de Titulacién”, razén por la
cual solicita, por su digno intermedio, notificar al tribunal designado y determinar lugar, fecha y hora de

sustentacion.

Por lo expuesto, y de conformidad con el Reglamento de Graduacién de la Facultad, recomienda como

director y responsable de aplicar cualquier modificacién al disefio del trabajo de graduacién posterior

al Ing. Omar Delgado, y como miembro del Tribunal al Ing. Fabian Carvajal.

ot / psflzott
! .J}D\‘iwﬁ":‘

b E-
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Atentamente, 5
5:,‘,:?.. )ﬁ'-ld &
Ing. Marcos Orellana Cordero Grse™)
/U"chiw‘

Director Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica ~>
Universidad del Azuay (



Facultad de Ciencias de la Administracion
Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telemdtica

Oficio Nro. 045-2014-DIST-UDA

Cuenca, 07 de Mayo de 2014

Sefior Ingeniero
Xavier Ortega Vazquez
DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMNISTRACION

Presente.-

De nuestras consideraciones:

La Junta Académica de la Escuela de Ingenierfa de Sistemas y Telematica, reunida el dfa 07 de Mayo del
2014, revisé el proyecto de monografia titulado “Sistema de Rastreo Satelital On-Line”, presentada por
el estudiante Teodoro Ortiz, estudiante de la Escuela de Ingenieria de Sistemas, previo a la obtencién

del titulo de Ingeniero de Sistemas.

La Junta considera que el disefio de trabajo de titulacién cumple con los requisitos normados en la
“Gufa de Elaboracion y Presentacion de la Denuncia/Protocolo de Trabajo de Titulacién”, razén por la
cual solicita, por su digno intermedio, notificar al tribunal designado y determinar lugar, fecha y hora de

sustentacion.

Por lo expuesto, y de conformidad con el Reglamento de Graduacién de la Facultad, recomienda como

director y responsable de aplicar cualquier modificacién al disefio del trabajo de graduacién posterior

al Ing. Omar Delgado, y como miembro del Tribunal al Ing. Fabian Carvajal.
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Atentamente, o
sclicshedo -
Ing. Marcos Orellana Cordero Grse™)
AL ou i

Director Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica >
Universidad del Azuay (
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DOCTORA JENNY RIOS COELLO SECRE-

DE LAADMINISTRACION BE LA T I_ .................

VERSIDAD DEL AZUAY.

CERTIFICA:
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Cuenca 20 de mayo de 2014

Ing. Javier Ortega
DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

De mis consideraciones:

Yo, Prof. Ing. Omar Delgado, en calidad de director de monografia del
estudiante Ortiz Correa Teodoro Miguel (cédigo 43813), me dirijo a usted con la
finalidad de solicitar la aprobacion del Disefio de monografia perteneciente al estudiante
mencionado, quien previamente ha cumplido con las correcciones a las observaciones

realizadas durante la defensa de su disefio.

Por la favorable acogida que se dé a la presente, anticipo mi agradecimiento.

Atentamente

!
% / .
LAl @%/’ﬁ/
Ing. C 7@:




Doctora Jenny Rios Coello, Secretaria de la Facultad de Ciencias de la Administracién de
la Universidad del Azuay,

CERTIFICA:

Que, el H. Consejo de Facultad en sesién realizada el 08 de enero del 201, conocié la
peticion del estudiante Teodoro Miguel Ortiz Correa con cédigo 43813, que denuncian su
trabajo de titulacién (monografia): “APLICACION WEB PARA RASTREO
SATELITAL VEHICULAR?” previa a la obtencién del Grado de Ingeniero de Sistemas.
El Consejo de Facultad acoge el informe de la Junta Académica y aprueba la denuncia del
trabajo de titulacién. Designa como Director al ingeniero Omar Delgado Inga y como
miembro del Tribunal Examinador al ingeniero Fabian Carvajal Vargas. De conformidad
con las disposiciones reglamentarias el denunciante deberd presentar su trabajo de
monografia en un plazo méximo de TRES MESES, contados a partir de la fecha de
aprobacion, esto es hasta el 8 de abril de 2015,

Cuenca, enero 9 de 2015






