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RESUMEN

Este proyecto contribuye a la expresion y configuracion del espacio interior
a través de la iluminacion artificial como recurso. Se analizan los tipos de
iluminacion y efectos sobre el espacio interior y se experimenta en una
maqueta real, en base a una propuesta de estructuras conceptuales que
tienen relacion con la morfologia del espacio interior y la luz como recur-
so expresivo. Los resultados ponen en evidencia, a través de diferentes
efectos como la distorsion la continuidad y la ruptura, el potencial de la luz
como elemento transformador y configurador del espacio.

Palabras clave: lluminacién artificial, expresion, efectos luminicos, vivienda.
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INTRODUCCION

Al visualizar diferentes espacios donde la luz ha sido colocada sin ninglin
estudio o analisis del espacio interior, he podido determinar que la ilumi-
nacion artificial tanto en la ciudad de Cuenca, como en varios lugares del
mundo, ha sido tratada netamente como un problema que debe ser resuel-
to desde la rama de la ingenieria eléctrica, es decir un problema técnico,
por lo tanto este proyecto consiste en tratar a la iluminacion artificial como
un recurso de disefio, ya que dentro de este sera un problema inherente la
necesidad y bisqueda de nuevas expresiones, entonces lo que se propone
es mediante la luz dar una nueva forma de expresién morfoldgica en el
espacio interior.

Los objetivos de este proyecto son, como objetivo general, contri-
buir a la expresion y configuracion del espacio interior a través del
manejo de la luz como recurso. Y como objetivos especificos, anali-
zar los tipos de iluminacion y sus efectos sobre el espacio interior, y
proponer estructuras conceptuales en relacion a la morfologia del espacio
interior y la luz como recurso expresivo.

Este proyecto se divide en 4 etapas que son:

* Referencias Conceptuales: La investigacion se baso en una bibliografia
que ha proporcionado ciertos datos que seran usados luego para la etapa
de Diagnostico; para la redaccién del informe, se usaron fichas bibliografi-
cas. Como producto se obtiene un informe escrito y finalmente como resul-
tados la conceptualizacion del tema.

» Diagnéstico: Se pretendi6 tener informacion con la cual se ha trabajado
en la experimentacion y en la aplicacion, identificando el universo de estu-
dio, se selecciond la muestra para las encuestas, entrevistas y fichas de
observacion, los datos de estas han sido procesados para darnos como
producto un informe escrito en el cual podemos encontrar los resultados
sobre la situacion actual en la que se encuentra el tema con respecto a la
ciudad de Cuenca.

* Experimentacion: Se experimenté con luz artificial mediante una maqueta
real a escala y los materiales reales o que se asemejen la realidad, para
esto se ha trabajado en conjunto con un ing. Electrénico y ha existido invo-
lucramiento de ciertas empresas. Los productos son prototipos e informes
y los resultados son conocer las limitaciones que nos presenta este recurso.

* Propuesta o Aplicacion: Se ha trabajado como en taller de disefio para
aplicar lo experimentado a cuatro casos especificos, para esto, se trabaja-
ra en maquetas digitales. Los resultados seran demostrar la aplicabilidad
de la propuesta y los productos seran un informe escrito, planos, detalles
constructivos, memoria técnica y renders.

Los resultados y alcances planteados son: Lograr la transformacién de un
espacio mediante luz artificial, desarrollar este elemento como expresivo
en el espacio ademas de funcional. Demostrar como el modelo conceptual
se realiza a nivel general de la vivienda y como este puede ser trabajado
dentro de cada espacio, esto se logré mediante maquetas virtuales de es-
pacios concretos.

Para terminar, se han formulado conclusiones y recomendaciones basadas
en el proceso y el resultado final del trabajo realizado.
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1.REFERENTES
CONCEPTUALES

En este capitulo se conocen los criterios basicos sobre la iluminacién arti-
ficial, como funciona en la vivienda, sus diferentes variables como el color,
diferentes tipos y efectos. Ademas se definen los conceptos sobre los que
se ha basado el trabajo realizado y también el posicionamiento que se toma
sobre estos.



1.1 ILUMINACION ARTIFICIAL

La iluminacion artificial constituye un factor muy importante dentro de vida
cotidiana del ser humano, al ser asi el medio ha considerado a la electrici-
dad en general como una necesidad basica. Dentro del disefio de interiores
se podria clasificar a la iluminacién artificial en dos grupos, la que se usa en
espacios comerciales y la que se usa en espacios de vivienda, este proyecto
esta enfocado a la segunda.

Dentro de la vivienda necesitamos una iluminacion que sea comoda y que
facilite las necesidades que tenemos dentro de cada espacio en cuanto a
las diferentes actividades que realizamos. En este proyecto se trabajara
para crear un espacio que tenga expresion mediante la iluminacion artifi-
cial. Dentro del ambito del disefio de interiores, la expresion, es una manera
de manifestar nuevas formas y nuevas experiencias en un espacio. Siempre
va a existir la necesidad de una mejor expresion, en este caso se pretende
encontrar una de las muchas soluciones a esta usando la iluminacion ar-
tificial, como elemento expresivo, que ademas modifique morfolégicamente
el espacio.

El pretender transmitir una forma de expresion del espacio mediante luz,
significa que, se usard a la luz como recurso en el disefio interior para
potenciar lo que este ya nos presenta, para modificar morfolégicamente el
espacio y para generar nuevas figuras, formas o cambiar la percepcion del
espacio.

v
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1.2 VARIABLES DE LA ILUMINACION ARTIFICIAL

Para lograr los objetivos planteados, se han investigado las diferentes variables que nos presenta la iluminacion artificial y de estas se han escogido las
que se usaran a lo largo del trabajo y que en las siguientes etapas son usados como modificadores. Las variables escogidas para trabajar son: el color,
los diferentes tipos y sus efectos. A continuacion describiremos cada uno de ellos.

1.2.1COLORDELALUZ

El color dentro de la iluminacion es un factor muy importante ya que puede
determinar todo el aspecto del espacio o la sensacion que puede causar
en el usuario.

Son dos hechos detras de éste fendmeno que muchas veces marcan el

éxito del disefio presentado al cliente por el arquitecto de iluminacion. El
primero: el fuego fue la primera y Unica fuente de iluminacién por siglos de
afos al cual el ojo humano se evoluciond de tal manera que es mas sen-
sible a los colores rojizos y amarillentos. El segundo fenémeno: mediante
reacciones quimicas dentro de nuestro cerebro, los colores frios nos hacen
sentir alerta, mientras que los colores célidos dan un sentimiento de des-
canso y confort. (Arceo, 2012)
Dentro de la variable del color se puede encontrar en el mercado basica-
mente todo tipo de colores en tecnologia LED incluyendo las tradicionales
como son la incandescente y fluorescente. Se maneja el color de la luz
segun la temperatura de esta, se mide en grados kelvin. Podemos llamar
incandescente a los colores que se acercan al amarillo/naranja y fluores-
cente a los colores que se aproximan al azul/blanco.

* La luz incandescente o también llamada calida puede variar entre los
3500°K y los 2800°K, dentro de la tecnologia LED esta corresponde a
la luz que tenemos en halogenos, y bombillas regulares de la tecnologia
tradicional.

* La luz neutra puede variar entre los 3800°K y 4500°K, como su nombre
lo dice se encuentra en la mitad de las dos anteriores, esta luz corresponde
a ciertos halogenos existentes de la tecnologia tradicional.

* La luz fluorescente o también llamada fria, esta va desde los 5000°K en
adelante, esta luz corresponde a una iluminacion que se puede encontrar
en halégenos y focos ahorradores de la tecnologia tradicional.

15
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En la iluminacién de colores tenemos LED con tecnologia RGB, esto significa
en inglés Red, Green, Blue. La mezcla de estos colores nos da una amplia
variedad de colores que son casi imperceptibles al ojo humano, depende
del tipo de LED usado el numero de colores, en este caso se experimentd
con una tira LED de alto rendimiento y el resultado fue de una variedad de
32.768 colores pero un LED de pantalla de television o computador puede
llegar hasta una variedad de 16.700.000,00.



122 TIPOSYEFECTOSDE LA LUZ

Dentro de la variable tipos de luz
podemos encontrar luz general, di-
recta e indirecta, a su vez la directa
tiene dos variables que son dirigida
y difusa.

* Luz general: ilumina el espacio de manera uniforme, en su totalidad.

imagen 5
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* Luz directa: se enfoca en iluminar cierta parte en concreto del espacio. ~ * Difusa: al dirigirse a un lugar en especifico no podemos ver su forma
* Dirigida: se guia a un lugar en especifico, podemos visualizar su forma  proyectada ya que se difumina.
proyectada.

imagen imagen
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e Luz indirecta: puede iluminar el espacio en su totalidad o un punto, es-
pacio o elemento en particular, esta se difumina por un elemento adicional

alaluz.

imagen
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Dentro de los efectos podemos encontrar los mas usados que son: acen-  * Bafiar: se usa para iluminar un elemento constitutivo del espacio en su
tuar, bafiar y orientar. totalidad, puede resaltar cierta materialidad o singularidad.

* Acentuar: como su nombre lo indica, su funcién es resaltar un elemento

en particular, ya sea constitutivo del espacio o elementos de decoracion.

imagen imagen
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* Orientar: podemos aplicarla en cualquier tipo de espacio, esta luz dirige
al usuario alrededor del lugar.

Al modificar las variables también
se modifica la estructura conceptual
del espacio, si esto sucede, esta-
mos logrando cambiar la expresion,
es decir, al modificar las caracteris-
ticas y variables de la iluminacion,
entonces cambia la estructura con-
ceptual del espacio, la expresion de
este y la morfologia.

imagen 11
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1.3 CONCEPTUALIZACION
Y OPERATIVIDAD

Al empezar el desarrollo de este tema, el primer paso ha sido conceptua-
lizar y descubrir todo lo que significa la iluminacién artificial en el contexto
que nos desenvolvemos, esta nos inspira y tiene varias representaciones.
Los significados que se ha decidido tomar son liviandad, simulacion, volu-
bilidad, ingravidez, descubrimiento e identidad. Después se ha realizado la
parte teorica-operativa, que es el como se llevara a cabo la conceptualiza-
cién del espacio. Por Ultimo podemos encontrar el posicionamiento sobre
el tema, el cumplimiento de los objetivos, las estrategias y la intencién que
tiene el proyecto.

1.3.1 CONCEPTUALIZACION

Al pensar en iluminacién artificial se nos vienen a la mente muchas cosas,
entre estas tenemos las palabras que podemos encontrar a continuacion,
no se trata de lo que fisicamente es la luz, sino mas bien se trata de lo que
ésta produce, es un esfuerzo mas alla de lo que normalmente lograriamos
ver en ella.
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Simulacion:

La simulacién como la entendemos se refiere a efectos en el espacio que
visualizamos pero que no son reales, Jean Baudrillard (1994) lo define
como “exterminio de toda ilusion, de toda realidad y, si se quiere, de todo
sentido.” Con la simulacion total dentro del arte y la estética se inicia una
etapa transestética que €l lo define como “una imagen sin cualidad, sin
presencia, sin deseo.” (Baudrillard, 1994)

imagen

Ingravidez:

La ingravidez es el estado en el que un cuerpo no tiene gravedad, se pierde
el sentido total del equilibrio y orientacion, asi dentro de la vida cotidiana
tenemos momentos de ingravidez, causados por preocupaciones, desesta-
bilizacion, estrés y demds. Un momento de ingravidez puede sucedernos
a todos.

imagen 14

La iluminacion se asocia con esta para simular diferentes efectos en el
espacio, podemos alterarlo de muchas maneras, dependiendo del objetivo
que queramos lograr y ademas le da cierta virtualidad al espacio en gene-
ral, como a ciertos componentes de este que decidan ser manipulados para
asi lograr cambiar la percepcion total del lugar.

-
Rl
.m-nm,_

La ingravidez es un factor que no nos damos cuenta que esta presente en
la luz, al no ser un objeto sino simplemente ondas, estas se desarrollan sin
gravedad ya que se encuentran en el espacio, manipulando este elemento
puede lograrse un espacio sin gravedad, un lugar que de la sensacion de
ser completamente volatil.

imagen 13

imagen
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Descubrir:

El descubrimiento es algo inherente en el mundo, el hombre ha realizado
fascinantes hallazgos desde que se encuentra en la tierra. Muchos de estos
han sido determinantes para la supervivencia de nuestra raza humana.
Personas alrededor del mundo intentan todos los dias crear y descubrir
nuevas cosas.

El descubrimiento es un elemento que la iluminacién maneja muy bien, al
encender la luz descubrimos el espacio. Con un correcto manejo de este
elemento se pueden resaltar ciertas partes en el espacio ya que estamos
logrando manipular al sujeto y relacionarlo con el espacio de la manera
que nosotros deseamos, atrayéndolo al lugar que mas le llame la atencion.

o Imagen 10
Liviandad: !

La liviandad tal como la conocemos representa a simple vista algo inestable
o fragil, ftalo Calvino al tratar de quitar peso de la estructura narrativa nos
dice que algo que parece leve puede dejar ver que tiene un peso insusten-
table. Asi asegura que debemos trasladarnos a un nuevo espacio donde se
mire “(...) el mundo bajo otra ldgica, otros medios de conocimiento y de
control.” (Jauregui, 2001). Asi afirma que debemos dividirnos entre razon
y mente y se diluye el peso en una idea que tiene 3 caracteristicas “1) es
levisimo; 2) esta en movimiento; 3) es un vector de informacion.” (Calvino,
1995)

26
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Dentro de la iluminacién la liviandad es una de las cosas que se percibe
en este campo en general ya que no es concebida como un objeto, sino
es un espectro, algo que solamente podemos ver y actla sobre nosotros
de diferentes maneras. Puede ejercer la funcion de hacer que el usuario
perciba, entre muchas cosas, ligereza en el espacio.

imagen



Volubilidad:

Nicolas Maquiavelo clasifica a la naturaleza humana como voluble, ya que
cambiamos de opinion facilmente y nos dejamos llevar por los demds. En-
tonces podemos clasificar al hombre dentro de esta categoria, unos mas
que otros, pero a la final todos tenemos esta cualidad. Somos seres cam-
biantes y esto nos lleva a ser impredecibles en todo momento.

imagen 20

|dentidad:

Cada uno de nosotros como seres humanos poseemos nuestra propia
identidad, es algo que no podra ser cambiado o quitado. De alguna forma
cada uno de nosotros somos Unicos e irremplazables. Tendemos a querer
marcar la diferencia, unos mas que otros, pero todos formamos parte de
un todo.

imagen 22

La volubilidad también es algo muy marcado en la luz ya que es un elemento
muy inconstante, puede modificarse de muchas maneras para lograr cierto
producto en el espacio pero puede cambiar simplemente con presionar
un botén, esto es algo que todos hemos experimentado, trabajando esto
mas a fondo podemos lograr cambiar el espacio de una forma muy rapida
simplemente valiéndonos de ciertas herramientas.

imagen 21

La iluminacion es identidad ya que al iluminar un objeto o espacio esta
ganando el poder de ser recordado por el usuario, no importa si al usuario
le gusta o no, pero estamos sequros de que lo va a recordar ya que este le
dio cierta distincion al objeto o al espacio interior.

imagen 23
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1.32 OPERATIVIDAD

En la primera parte de esta investigacion se relacionan la expresion, iluminacion artificial y espacio interior para dar paso a la operatividad del trabajo.
Lo siguiente, es la modificacion morfolégica, basandose en la conceptualizacion previa, de esto va a depender cada recurso que usemos. Entonces se
modifica la percepcion del espacio, casi en su totalidad ya que la luz va a lograr que el usuario perciba algo completamente diferente.

1.3.3 POSICIONAMIENTO

Este tema trata relaciones que no han sido comprendidas entre la ilumi-
nacion, el usuario y el disefio de interiores. No se conceptualiza usando la
iluminacién, sino esta es tratada como un elemento complementario del es-
pacio, se han realizado estudios sobre iluminacién pero en nuestro medio
no se han enfocado en el disefio de interiores. Este es un factor primordial
dentro del disefio y deberiamos poder relacionarnos con él, hacer que dia-
logue con el sujeto en una forma en la que provoque ciertas sensaciones
en él. Todas estas palabras pueden ser tratadas mediante iluminacion de
formas Unicas, relacionandose entre si'y creando un producto Unico, inno-
vador, que ademas lleve al sujeto a una dimension diferente, que lo lleve a
descubrir. Para lograr todo esto no necesitamos de elementos que llenen
el espacio, sino de elementos que lo destaquen en su simplicidad, dandole
ciertos efectos que lo caractericen, que le den identidad y en este caso el
elemento es la luz. La conceptualizacion del elemento luz nos ayuda en este
trabajo en pasos posteriores, debemos saber el significado de luz para los
usuarios, para nosotros, para mi, asi se logra entender mas a la propuesta,
se trabaja en su disefio y en proporcionarle una nueva expresion a un es-
pacio que normalmente no es pensado para el uso que tiene.

28

La operatividad del proyecto es muy importante, ya que estamos propo-
niendo concretamente el trabajo que vamos a realizar, esta es la parte que
nos va a guiar dentro del diagnostico, para luego ser trabajada conjunta-
mente con la conceptualizacion en la etapa de experimentacion.

El éxito del proyecto radica en saber fusionar tanto la conceptualizacion
como la operatividad durante la experimentacion, asi sabremos que el tra-
bajo ha resultado como deberia ya que el producto debe reflejar estas dos
etapas, esa es la intencion y la estrategia con la que se ha ido trabajando
este proyecto.

Asi ademas se satisfacen los objetivos planteados al iniciar este proyecto
ya que la expresion y configuracion del espacio de hecho van a cambiar,
ademas se realiza un analisis profundo sobre los tipos de iluminacién y sus
efectos en el espacio interior para saber la forma en la que los vamos a
utilizar, y por Ultimo se proponen estructuras conceptuales en relacion a la
morfologia del espacio ya que la intencion es disefiar el espacio mediante
iluminacién, no tratar a la iluminacién como el dltimo recurso que se coloca
en el espacio, sino hacer de esta un factor fundamental para que la vivienda
tenga una expresion unica y disefio.



En este capitulo se ha realizado una investigacion sobre la iluminacion ar-
tificial y los temas que se abordan en el trabajo. Ademas se ha indicado la
formay el proceso que se va a sequir para lograr los resultados esperados.
Después de lo analizado se realiza un diagndstico de este tema en relacion
a la situacion actual.
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2. DIAGNOSTICO

Este segundo capitulo pretende conocer la situacion actual con respecto a
la expresién de la iluminacién artificial en la ciudad de Cuenca. Se vincula
a la etapa de Referentes Conceptuales basandose en la parte operativa y
conceptual que han sido desarrolladas anteriormente, la parte operativa
explica los conceptos que tienen que ver con la iluminacién artificial, sus
tipos y variantes, en base a estos se ha realizado el andlisis de cada una
de las casas y se han formulado las entrevistas para los expertos en ilu-
minacion como para los arquitectos entrevistados. En base a la parte con-
ceptual, que es la que explica cada uno de los conceptos en los que se va a
basar el trabajo, se ha realizado un analisis y bisqueda de un espacio que
haya sido conceptualizado desde la parte luminica, pero nada mas se ha
encontrado ciertos elementos sueltos, no existe una cohesion entre ellos
como para formar un concepto.



2.1 ANALISIS: CONDICIONES LUMINICAS EN LAS VIVIENDAS EN CUENCA

Se buscd conocer cdmo se encuentra el tema de iluminacion artificial en las viviendas de la ciudad de Cuenca, para esto se han realizado entrevista,

encuestas y fichas de observacion visitando algunas casas de Cuenca.

2.1.1SITUACION SEGUN PROFESIONALES

Como se ha mencionado con anterioridad, las entrevistas se han enfocado
en expertos en iluminacién como son, Ing. Paul Orellana, Ing. Gina Machu-
cha e Ing. Marcelo Calderdn. Las entrevistas dieron como resultado:

* La tecnologia que se esta usando en este momento es LED, variaciones
en los tipos de productos, pero en su mayoria se usa una temperatura
calida.

» Se resaltan elementos en la arquitectura, trabajo en conjunto con arqui-
tectos y disefiadores.

* Se mezcla la iluminacion para lograr expresion y funcién a la vez.

* Se intenta utilizar el mejor producto en la instalacion y se garantiza el
trabajo. Se trabaja en base a las necesidades y expectativas del usuario.
Dentro del Campo de la Arquitectura se ha entrevistado al Arg. Fabian Vé-
lez, Arg. Fabian Mata, Arq. Santiago Carvajal, Arg. Carlos Ledn y Arq. Juan
Pablo Malo. Con las entrevistas se quiere llegar a saber de qué manera
estan utilizando la iluminacion dentro de la vivienda, se ha tratado de entre-
vistar a arquitectos que cumplan un perfil de construccién de casas de un
estrato medio — alto ya que la iluminacion artificial es esencial en cualquier
tipo de vivienda, desde este punto de vista el proyecto es valido en todos
los casos. El problema que se presenta es el precio que tiene ya que abarca

tecnologia nueva que al estar presente poco tiempo en el mercado resulta
cara, es decir, al aplicar iluminacion artificial regular, la funcién es la misma,
lo que cambia con la implementacion del proyecto son las expresiones en el
espacio, al momento de recortar precios estas no resultan tan importantes
como la funcion.

Como resultado de estas entrevistas entre los aspectos principales estan:
* Cada uno ha construido en los dltimos 5 afios un promedio de 6 a 7
casas.

* Consideran que la iluminacién es un elemento sumamente importante en
el espacio, y se dedican a disefiar en base a este, crean elementos arqui-
tectonicos para destacar la iluminacion con ellos.

* Tienden a dar gusto al cliente en sus peticiones en cuanto a la luz.

* Combinan el color de la luz, tanto fluorescente como célida.

* Aplicacion de domética dentro de las casas, muy poco por el momento,
se planifica pero al momento de construir se reduce o se quita elementos
de domdtica.

* El cliente piensa que al poner mas elementos luminicos esta destacando
mas a los espacios pero no siempre es asi.
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2.1.2SEGUNLOS DUENOS DELAS VIVIENDAS

Se trabajé mediante encuestas, se les pregunto a los duefios de las casas
donde se realizaron los estudios de casos, si incorporarian elementos con-
ceptuales luminicos en sus viviendas y cuando lo harian.

Los resultados fueron positivos: el 85% de usuarios han respondido que
si incorporarian a sus viviendas elementos conceptuales luminicos. El 60%
estan de acuerdo con hacerlo ahoray el 25% lo harfan en caso de construir
una nueva vivienda.

INCORPORACION
DE ELEMENTOS
CONCEPTUALES LUMINICOS

noincorporan  siincorporan

gréfico 1
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2.1.30BSERVACION

Se busca observar en la mayor cantidad de casas posibles el funcionamien-
to de la iluminacion artificial con relacion a la morfologia del espacio, la
tecnologia usada dentro de cada vivienda, el tipo, color y efectos de la luz
aplicados. Se uso esta metodologia al ser la dnica que permite establecer
resultados reales.

La observacion se realizo en 15 viviendas de estrato social medio — alto. Al
solicitar al Municipio de Cuenca una ficha con las construcciones mayores
que se han construido en los Ultimos 5 afios, la informacion entregada no
ha sido la pertinente de la manera en la que se esperaba, porque no hay
forma de comprobar que todas las casas pertenecientes a este listado
estén en realidad construidas, el listado proporciona nada mas el nimero
de casas que han sacado permiso de construccion. En este podemos en-
contrar 10953 casas construidas, para sacar una muestra de estas, se ha
usado la férmula para calculo de poblaciones finitas.

__ NZ*p-(1-p)
= —Det+z2p-(1-p)

Donde:

* N = Total de la poblacion

* Za= 1.96 al cuadrado (si la sequridad es del 95%)
* p = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)
*q=1—p (eneste caso 1-0.05 = 0.95)

* d = precision (en su investigacion use un 5%).

El resultado de la muestra es de 272 casas, este es un resultado muy am-
plio para el tipo de trabajo que se estd realizando. Por la falta de tiempo y
la poca accesibilidad que los usuarios duefios de las casas proveen hacia
personas desconocidas, se optd por realizar una muestra de 15 casas y
analizar la tendencia que estas nos proporcionan.

Como resultados generales de la observacion realizadas en las casas de obtuvieron ciertas fichas:
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EFECTOS

acentuar banar

gréfico 5

USOS

49%

expresivo

funcional ambos

gréfico 7

Segun lo analizado existe un déficit de expresion dentro de la vivienda a
nivel local, ademas no existen propuestas conceptuales basadas en ilumi-
nacion y se ha determinado que la incorporacion de nuevas propuestas
para la iluminacién en viviendas es completamente viable y la mayoria de los
usuarios estan dispuestos a incorporar el nuevo sistema luminico.



22 ANALISISHOMOLOGOS: CONDICIONES
LUMINICAS ANIVEL NACIONAL,
LATINOAMERICANO E

INTERNACIONAL

Un andlisis de homélogos se realiza para obtener resultados de las ten-
dencias que se estan usando fuera del contexto en el que se ha realizado
el proyecto, este consiste en buscar ejemplos pertinentes de disefio con-
ceptual mediante iluminacién artificial. Estos serviran como ejemplo de lo
que se puede llegar a lograr y para tener una nocién de la tendencia actual
con respecto a la iluminacion artificial en espacios interiores. En este caso
se han analizado ejemplos Internacionales, latinoamericanos y nacionales.
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Nombre: La ventana 6ptica

Arquitectura y Disefio: Smart Metropolitans
Ubicacién: Polonia

Aro: 2012

Consiste en la integracion de la luz natural con la artificial, una pared pro-
yecta una sombra singular en el espacio gracias a su construccion, esta
tiene una pared perpendicular que esta conformada por una instalacion
de iluminacion artificial y las dos se unen formando una oposicion entre lo
artificial y natural.

WTERANIOWNLES

imagen




Nombre: Construccion con luz
Arquitectura y Disefio: Jan Ulmer Architects
Ubicacion: Alemania

Afo: 2012

Se proyecta a la iluminacién como un elemento constructivo del espacio ya
que esta se representa como ladrillos, toda la arquitectura parte del centro
del espacio que es donde se encuentra toda la instalacion luminica.

imagen 26

imagen 27
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Nombre: Flujo de luz
Arquitectura y Disefio: IM LAB
Ubicacion: Reino Unido

Aro: 2012

Este proyecto consiste en conectar varios espacios dentro de la vivienda
mediante luz, estos espacios se encuentra en diferentes niveles y la forma
que proyecta la luz en el espacio es muy interesante, hace que visualicemos
a la iluminacion artificial de manera muy escultérica.

imagen 28

imagen 29
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Nombre: Departamento HSV

Arquitectura y Disefio: Sadar + Vuga Architects

Disefio lluminacion: Enlighter

Ubicacion: Ljubljana - Eslovenia

Ario: -

El proyecto consiste en la creacién de una cuadricula que esta empotrada
en el techo desde donde se da la instalacion de la luz, esta ilumina todos
los ambientes incluyendo las dreas sociales y de descanso. La cuadricula
divide el departamento en 4 espacios grandes, se disefi6 una iluminacion
diferente y particular para las zonas como los bafios, estas van acordes a
la cuadricula ya que son ortogonales.

imagen 30

imagen
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Nombre: Estadio Nacional de Peru
Arquitectura y Disefio: -

Disefio lluminacion: Claudia Paz lighting Studio
Ubicacion: Lima — Peru

Existe interaccion entre la luz y lo que sucede dentro del estadio, cuando
existe una anotacion de gol el color cambia para que la gente sepa lo que
esta pasando, la edificacién crea una continuidad en la iluminacion gracias
a las luces tanto de colores como las blancas.

imagen

imagen




Nombre: Técnicas Metdlicas

Arquitectura y Disefio: Alfonso de la Piedra; Peter Seinfield y Cynthia Sein-
field (fachada de interior)

Disefio lluminacién: Claudia Paz lighting Studio

Ubicacion: Lima — Perd

Fecha: 2011

La idea principal de la iluminacion en este edificio es vincular los 3 blo-
ques que lo conforman, crear un ritmo en la construccién. En el interior
las sombras proporcionan un juego entre luz y sombras. Un elemento muy
importante también serfa la puerta del medio que es el acceso principal,
este cuenta con iluminacion igual al de las dos franjas verticales y les da : Imagen 34
continuidad.

o
| l

imagen
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Nombre: Museo de la Memoria y de los Derechos Humanos
Arquitectura y Disefio: Estudio América

Disefio lluminacion: LLD-Limari Lighting Design

Ubicacion: Santiago - Chile

Fecha: 2010

Al'ser un museo la luz se enfoca a las exposiciones pero al mismo tiempo le
da una continuidad a los 3 pisos con los que cuenta la edificacion. Al mismo
tiempo en el exterior de la edificacion causa un efecto de liviandad del edi-
ficio ya que causa la idea de que todo el edificio flotara.

imagen 37
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Nombre: Bodega Clos Apalta

Arquitectura y Disefio: Roberto Benavente, Bernd Haller, José Luis Gonzdlez
Disefio lluminacion: LLD-Limari Lighting Design

Ubicacion: Santa Cruz - Chile

Fecha: 2006

Aqui la iluminacién debe ser dptima en las zonas de trabajo ya que la tarea
de seleccion que se realiza aqui es muy demandante, en | bodega la luz
debe ser puntual para cada uno de los barriles, aqui no se realiza ninguna
tarea en especial mas que el almacenamiento y la exhibicion.
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Nombre: Edificio Comercial Integral lluminacion
Arquitectura y Disefio: Jannina Cabal & Arquitectos
Disefio lluminacion: -

Ubicacién: Guayaquil - Ecuador

Fecha: 2014

La iluminacion destaca la geometria y la arquitectura del espacio, fue reali-
zado para llamar la atencion del cliente potencial, la luz cambia dependien-
do de la hora del dia. El criterio se lleva al interior comin del espacio mas
no a las tiendas.

imagen 41
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Nombre: Casa Vélez - Malo

Arquitectura y Disefio: Arq. Fabian Vélez
Disefio lluminacion: -

Ubicacion: Cuenca - Ecuador

Fecha: 2014

Maneja el mismo concepto de iluminacién dentro de toda la casa, el mo-
mento de combinar los colores de la luz se maneja de una manera muy so-
bria, no hay un espacio en la casa donde haya puntos de oscuridad. Maneja
detalles de iluminacion indirecta en las habitaciones para que el usuario no
sea molestado por la luz.

imagen 4

imagen 4

A nivel internacional se desarrolla de una forma muy interesante la conceptualizacion mediante iluminacién artificial, existen muchos casos donde se
realizan en la vivienda, a nivel de Latinoamérica no se encontraron casos particulares dentro de la vivienda, este se realiza mas en lugares publicos o en
fachadas de edificaciones y a nivel nacional tampoco se encontraron casos donde se realice una correcta conceptualizacién dentro de la vivienda sino
mas bien en fachadas o existen casos locales donde se maneja la luz correctamente dependiendo de cada espacio, pero no tiene un concepto particular.
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3. EXPERIMENTACION

Este tercer capitulo se identificara los elementos y relaciones de la ilumina-
cion artificial en el espacio interior. Se relaciona y trabaja en base a las dos
etapas anteriores, tanto de referentes conceptuales como de diagndstico.
En la primera se ha usado toda la etapa operativa como conceptual han
sido aplicadas en el modelo conceptual. En el sequndo caso se ha usado el
diagnéstico para aplicar la tecnologia evaluada en este y usarla dentro de
la fase de experimentacion.



3.1MODELO CONCEPTUAL

Se ha realizado un modelo concep- Iluminacién ArtlﬁCICll

tual, los parametros en los que se
ha pensado para este son:

* Los elementos constitutivos del Elementos

espacio: Debemos incluir los ele- Constitutivos del Funciones Efectos
mentos que forman parte del es- Espacio

pacio y que pueden ser modificados

mediante la luz, estos son paredes, Pisos Texturizar Liviandad

pisos, cielo raso y tabiqueria.

* Las funciones de la luz: Se han
denominado asi ya que tienen el Paredes Acentuar Simulacion
deber de proporcionar a la luz una
funcién en especifica para ejercerla
sobre el elemento constitutivo que
se decida en la experimentacion, y
luego en la aplicacion. Tabiqueria Orientar Ingravidez
* Los efectos de la luz: Estos vienen
proporcionados de la parte concep-

Cielo Raso Banar Volubilidad

tual del trabajo, se decidio que el Juego de Descubrimiento
elemento constitutivo del espacio Sombras

que se decida debe reflejar el efec-

to elegido. Identidad

cuadro 1

Después de elegir un elemento constitutivo del espacio + una funcién + un efecto, se determiné que en ciertos casos el espacio se vuelve demasiado
lleno y no proporciona el resultado buscado para el cumplimiento de los objetivos del proyecto. Entonces se determina que se realizara la experimentacion
mezclando estos 3 elementos pero se desechan los que no producen un resultado valido. Como ejemplo no valido podemos encontrar Piso + Texturizar
+ Liviandad.
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32 EXPERIENCIA EN BASE ALMODELO CONCEPTUAL

Se ha realizado una maqueta de un espacio de color blanco en su totalidad,
que sea completamente neutra, de 70cmx50cmx30cm. Se ha desarrollado
un sistema de iluminacion que trabaja mediante un software, este constitu-
ye de 28 luces, dentro de estas podemos encontrar iluminacion con tiras
LED RGB, estas nos permiten cambiar de color a cualquier color que desee-
mos lograr, también tenemos iluminacién incandescente lograda mediante
focos de esta tonalidad de la luz, a estos podemos manipularlos bajando y
subiendo su intensidad mediante lo que sea necesario y por ultimo tenemos
iluminacion led fluorescente, presentada por un led pequefio que al igual
que el anterior, se puede manipular su intensidad. Todo esto se controla
desde la computadora, una limitante de este software es que se permitian
prender nada mas 11 luces al mismo tiempo, en el caso de los focos pe-
quefios, al momento de combinarlos esto resulto un problema, entonces se
realizé la experimentacion con un maximo de 11 luces prendidas al mismo
tiempo.

El modelo conceptual nos dio como resultado un total de 120 experimen-
taciones, en las cuales existieron modelos que no fueron validos ya que
no eran realizables, como se explicé anteriormente, 0 a su vez causaban
mucha expresion en un mismo espacio, se penso en realizar la experimen-
tacion combinando tanto los elementos constitutivos del espacio con las
funciones de la luz y aparte los mismos elementos constitutivos del espacio
con los efectos de la luz, dentro de esta también se encontraron resultados
muy sencillos o simples entonces se resolvi¢ realizar una experimentacion
de las dos formas, tomando elementos que mezclen las 3 columnas del mo-
delo conceptual y también con 2 columnas, ahi entonces se seleccionaron
los mejores resultados en cuanto a la expresion del espacio que se quiere
lograr. Por motivos de tiempo no se pudieron realizar todo este numero de
experimentaciones, al resultar tan amplio.
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Los parametros establecidos para la seleccion de resultados son:

* Que la expresion formada sea: innovadora, funcional, neutral dentro del
espacio.

* Que le de al espacio la posibilidad de cambiar y ser percibido de forma
diferente mediante la luz.

* Que la luz sea protagonista dentro del espacio.

Estos resultados se lograron ademas mediante diferentes materiales y téc-
nicas que le proporcionaron cierta ayuda a la luz para lograr los efectos
solicitados, dentro estos podemos encontrar: Hilo, papel translucido, plas-
tico transparente, telas, cartén entre otros.

Los resultados seleccionados y mas representativos son los siguientes:



EXP1

Se crean paredes falsas y se deja
salir la luz por estas, asi el cablea-
do se oculta en el interior de estas,
se colocan elementos en estas para
permitir que la luz vaya a un solo
lado y asi se generen sombras en
este. Este modelo es valido para
paredes, cielo raso y tabiqueria.

Elementos
Constitutivos del
Espacio
|

Paredes

Funciones

|
Juego de

Sombras
S |

Efectos

Ingravidez

imagen 44

cuadro 2

imagen 45



EXP2

Se coloca un cielo raso falso, este
puede tener diferentes reticulas de
diferentes formas y en las separa-
ciones que forman la reticula puede
estar ubicada la luz. Este modelo es
valido en paredes, piso, cielo rasoy
tabiqueria.

Elementos
Constitutivos del
Espacio
|

Cielo Raso

Funciones

Banar

Efectos

|
Ingravidez

54

cuadro 3

imagen 46



EXR3

Se coloca una placa translicida fal-
sa que difumine la luz al proyectar-
se, asi esta simula un plano y cam-
bia al espacio. Puede tener varias
formas o variedad. Puede ser reali-
zado en piso, paredes, cielo raso y
tabiqueria.

Elementos
Constitutivos del
Espacio
|

Paredes

Funciones

Acentuar

Efectos

Simulacién

imagen 4

cuadro 4

Imagen 4 3



EXP4

Se coloca la luz por detras de una
matriz o malla, se puede proyectar
casi cualquier forma en paredes, pi-
sos, tabiqueria y cielo raso.

Elementos
Constitutivos del
Espacio
|

Tabiqueria

Funciones

Texturizar

Efectos

Volubilidad
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cuadro 5

imagen 48



EXR5

Otro ejemplo igual al anterior pero
con una malla diferente asi se
muestra la versatilidad de esto y el
espacio se vuelve voluble.

Elementos
Constitutivos del
Espacio
|

Paredes

Funciones

Texturizar

Efectos

Volubilidad

57

imagen 49

cuadro




EXP6

Esta seria la forma mas comun de
dar un efecto de identidad, se estan
usando dos tipos de iluminacion,
fluorescente e incandescente. Al
igual que antes se deben colocar
paredes falsas y cielo rasos falsos.
Se puede lograr en paredes, cielos
rasos y tabiqueria.

Elementos
Constitutivos del
Espacio
|

Paredes

Funciones

Banar

Efectos

Identidad

50

imagen 50

cuadro 7



EXR7

Esta es otra forma de dar identidad,
la luz puede tomar las formas que
se desee en la pared para formar
lineas y al mismo tiempo bafarlas.
Puede realizarse en pisos, paredes,
cielo rasos y tabiqueria.

Elementos
Constitutivos del
Espacio
|

Paredes

Funciones

Banar

Efectos

Identidad

59

imagen 51

cuadro




EXR8

Se dejan hendiduras a los lados de
el piso para lograr un efecto de li-
viandad, y tiene la funcion de orien-
tar al ususario. Este mismo método
puede funcionar en paredes, pisos,
cielo rasos y tabiqueria.

Elementos
Constitutivos del
Espacio
|

Pisos

Funciones

Orientar

Efectos

Liviandad

60

imagen 52

cuadro 9




EXP9

Con el mismo efecto anterior, se
dejan hendiduras interrumpidas
para que algunas dejen pasar la
luz y otras no, estas pueden estar
colocadas de forma regular o irre-
gular como podemos observar en
el ejemplo. Esto le da la funcion de
juegos de sombras al espacio.

Elementos
Constitutivos del
Espacio
|

Pisos

Funciones

|
Juego de

Sombras
|

Efectos

Liviandad

Ol

imagen 53

cuadro 1




EXR10

Se logra este efecto al colocar al ba-
far elementos constitutivos del es-
pacio y con las luces al lado opuesto
se colocan elementos sobre estas
para que sobre la pared se de un
efecto de division del haz de luz. Al
encender la luz esto produce des-
cubrimiento ya que no es una luz
comun.

Elementos
Constitutivos del
Espacio
|

Paredes

Funciones

Banar

Efectos

Descubrimiento

62

imagen 54

cuadro 1




Esta experimentacion me permitio valorar el nivel expresivo que le da la ilu-
minacion artificial al espacio interior. También se determind que existe una
amplia variedad de resultados a lograr y en base a los mejores modelos
seleccionados se puede realizar un producto, ademas una potencialidad
importante del proyecto es que se pueden vincular disciplinas como el dise-
fo de interiores y la ingenieria eléctrica o electronica en la aplicacion real.
Como limitaciones de la experimentacion en general se determiné que el
tiempo para realizar la experimentacion resulté muy corto ya que cada mo-
delo necesitaba de materiales extra y tomé mucho tiempo la elaboracion de
estos para realizar pruebas y también se comprobd que algunas variables
no se permitian ya que no era realizable como ya se explico.
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4. PROPUESTAO
APLICACION

Este cuarto capitulo se planted consequir nuevas expresiones en el es-
pacio interior de vivienda a través de la luz como elemento MODIFICADOR
del espacio. Este se vincula a todos los anteriores ya que la propuesta o
aplicacion a diferentes espacios de vivienda esta basada en todo el trabajo
que se ha realizado anteriormente. Aqui concretaremos las propuestas en
espacios reales y existentes en nuestro medio. Se ha elegido 2 espacios,
el primero se encuentra ubicado en la urbanizacién Ciudadela de los In-
genieros y es una casa de dos pisos, tiene aproximadamente 250m de
construcciéon consta de una cocina, sala, comedor, estar, dos dormitorios,
un estudio y cuatro bafios. El sequndo se encuentra en el edificio Santa Fe,
ubicado en la calle Nogales y Ordofiez Laso esq. Este es un departamento
de mas o menos 180m2 de construccion y consta de cocina, sala, comedor,
dos habitaciones, un estudio, balcon y tres bafios.

Se ha determinador realizar tres aplicaciones, dos en casa y una en depar-
tamento, se decidio tratar a la casa o departamento con autonomia en cada
espacio, esto depende de su uso. Y también se dio unidad a cada espacio,
que es lo que define una vivienda integral. Aplicando el modelo conceptual
se decidié unir dos o mas elementos constitutivos del espacio para lograr
un mejor resultado. Ademas se trabajo en cada aplicacion con un objetivo,
una estrategia y un recurso.

La estrategia para lograr esto es enfocar, dirigir y colocar fuentes de luz
y efectos visuales a uno o mas elementos constitutivos del espacio. Para
lograr esto se necesitan ciertos recursos los que se han usado son los
diferentes colores de luz, matrices y mallas, funciones de la luz, efectos de
la luz.



4.1 PRIMERA APLICACION:CASA

PARED Y CIELO RASO + CONTINUIDAD + SIMULACION + TEXTURAS + LINEAS
S R 7 N g N

elemento constitutivo del espacio objetivo efecto estrategia recurso

7

funcion
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4.2 SEGUNDA APLICACION: CASA

PARED, CIELORASOyPISO + FUSION + DISTORSION + BANAR + GEOMETRIA
NA e S N N\

elemento constitutivo del espacio objetivo efecto estrategia recurso

S

funcién
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imagen 59
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Tabla de Especificaciones

Empaste de Carbonato de Calcio
Remache Pop

Placa de Yeso Carton 0.10mm
Muro existente

Tornillo Autoroscante

Stud 3"

Perno expansivo

Crac 3"

Camara de Aire (instalaciones)
Perfil L placa galvanizada 2"

Cinta de Junta

Perfil omega placa galvanizada 2"
Angulo placa galvanizada 1 1’
Soldadura corrida eléctrica
Vidrio 2 lineas translucido

Tira LED RGB 30m
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Detalle Revestimiento Yeso Carton - Pared
Esc 1:5

| e

Detalle Cielo Raso - Pared Detalle Anclaje Cielo Raso
Esc 1:5 Esc 1:5

DETALLES COA/STRUCTIVOS GEAERALES
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Detalle lluminaciéon Cielo Raso
Esc 1:10

Tabla de Especificaciones

3 |Placa de Yeso Carton 0.10mm

5 | Tornillo Autoroscante
16| Tira LED RGB 30m

17 |Perfil C placa galvanizada 2"
18|LED incandescente o fluorescente
19| Simbra para soporte
|—| |-| |-| |-| || 20 20 Conectf)res de Linea
21| Losa existente

E:j < " 22| Piso Flotante

NNQ% =3 23| Vidrio 6 lineas templado transltcido
L 18 24 |Junta del piso flotante

—_

Detalle LED - Cielo Raso
Esc 1:5

24 23

o =
7

Detalle lluminacion - Piso
Esc 1:2

DETALLES COA/STRUCTIVOS GEAERALES
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Después de las propuestas realizadas se ha determinado que el modelo
conceptual y la etapa de experimentacion son completamente validas en
espacios reales que pertenecen a nuestro contexto. Se han realizado ade-
mas satisfactoriamente las propuestas, generando plantas generales de
mobiliario y de Cielo Raso, marcando donde se encuentra la iluminacién
ubicada, ademas se han realizado detalles constructivos generales que se
repiten en todas las propuestas.
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El objetivo general se ha cumplido en su totalidad ya que se ha logrado
satisfactoriamente que el espacio se perciba de manera diferente mediante
un modelo para generar nuevas percepciones, la luz no existe como un
simple recurso técnico sino mas alla de eso, tiene un concepto que esta
cambiando la configuracion del espacio y alin mas especificamente, le esta
proporcionando al espacio expresion. Ademas se han analizado y experi-
mentado con los tipos de iluminacién y se han planteado ciertos efectos
que la luz debe causar en el espacio para asi lograr un mejor resultado que
simplemente basandose en los efectos comunes que son ya existentes. Y
como Ultimo punto también se propusieron las estructuras conceptuales en
relacion a la morfologia que nos proporciona el espacio ya dado con la luz
como recurso expresivo, estos modelos también se validaron en la etapa
de experimentacion donde logramos darnos cuenta de que algunos servian
y otros no ya que iban a generar demasiada o muy poca iluminacién en el
espacio, cualquiera de estas dos habrian dafiado los resultados que se es-
taban persiguiendo, entonces se trato de realizar el modelo conceptual de
una manera mas amplia para que este también tenga cierta apertura hacia
el disefiador que lo usa y se use mas a interpretacion de este.

Como aspectos pendientes, se recomendaria realizar un estudio y un pre-
supuesto que vayan de acuerdo a las aplicaciones o propuestas plantea-
das, para que asi sea mas completo el trabajo realizado en el proyecto y
que el cliente tenga mas clara la inversion que se realizaria en este. Acorde
con el presupuesto también se deberia realizar un estudio de cuales son
las ventajas de utilizar la tecnologia aqui propuesta, esta constituye una
ventaja en el tema de precios y mantenimiento ya que tiene una vida util
mucho mas larga y ademas la inversion fuerte se realiza el momento de
comprar el producto y en la instalacion, pero después de esto no se va a
necesitar cambiarlos en un largo periodo y el costo de consumo es mucho
menor al de la tecnologia comun, entonces un estudio comparativo entre la
tecnologia comun y la propuesta seria muy pertinente. Estos dos no se han
realizado por cuestiones de tiempo.

En cuanto al proceso o metodologia que se siguid, los tiempos quedan muy
cortos, el caso mas claro de esto son tanto el diagndstico como la experi-
mentacion. En el diagndstico la muestra de casas a visitar, para lograr en-
contrar un resultado cientificamente aprobado, fue muy corto, ademas que
la apertura que la sociedad te proporciona para entrar a sus viviendas, es
muy poca, repercute en esto la sociedad en la que vivimos y la cultura que
tenemos; ademas el tiempo que se toman las instituciones publicas para fa-

cilitarte informacion es muy largo en el mejor de los casos, porque en otros
se niegan rotundamente a ayudar. En cuanto a la experimentacion el tiempo
también resulto corto ya que, la construccién de la maqueta con iluminacion
fue muy largo y dificil, se necesit6 el involucramiento de un ing. Electronico
ya que la iluminacion debia ser lo mas real posible, esto significaba que se
necesitaba programar las luces para que hicieran lo requerido, luego de
esto se procedio a construir elementos del espacio, como, paredes pisos
o cielo rasos falsos, se realizaron ciertas modificaciones de estos para
experimentar con varios materiales, entonces el tiempo quedo muy corto.

El emprendimiento dentro de este tema surge desde el modelo conceptual,
ya que la tecnologia estd a la mano y se puede involucrar a ciertas perso-
nas que son necesarias para que el trabajo se realice satisfactoriamente.
Entonces si el modelo conceptual existe, depende del disefiador la manera
y forma de aplicarlo dentro de la vivienda. Entonces este seria completa-
mente adaptable a cualquier tipo de casa.
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Casa:

Direccion:

# de Espacios:

Descripcién de Espacios
Espacio 1:

Color:
Ahorradores

Haldgenos LED

Incandescente I:I Fluorescente |:| Incandescente |:| Fluorescente |:| Color:

Tipo:

General |:|

Directa

[]
[]

Funcional |:|

Sensores de Movimiento:
s O v

Espacio 2:

Indirecta |:|
Orientar |:|

|:| Otros:

Ambos

Color:
Ahorradores
Incandescente
Tipo:

General I:I

Fluorescente

[]
[]

Funcional |:|

Sensores de Movimiento:
v []

Directa

Si [ ]

LED

Haldgenos
Fluorescente |:| Color:

Incandescente

Indirecta I:I
Orientar I:I

|:| Otros:

Ambos
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Espacio

Color:

Ahorradores Haldgenos LED
Incandescente Fluorescente Incandescente Fluorescente Color:
Tipo:

General |:| Directa Indirecta |:|

Efectos:

Acentuar |:| Banar D Orientar |:|

Usos

Expresivo Funcional Ambos Otros:

Sensores de Movimiento:

Si No

Espacio

Color:

Ahorradores Haldgenos LED
Incandescente Fluorescente Incandescente Fluorescente Color:
Tipo:

General D Directa Indirecta I:I

Efectos

Acentuar |:| Banar Orientar |:|

Usos

Expresivo Funcional Ambos Otros:

Sensores de Movimiento:

Si

¢Incorporarian

Si

¢Cuando?

Ahora

N0|:|

elementos conceptuales luminicos en sus viviendas?

Nol:l

En una nueva vivienda

115



116



117





