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RESUMEN

Hoy en dia la inclusidn a personas discapacitadas es una obligacidon para todas las instituciones, trabajos, universidades,
personas etc. Pero aun asi podemos observar que estas personas todavia no tienen una vida plena y de gozo dentro del
entorno en el que se encuentran, es por eso que estoy planteando la ayuda para nifios con discapacidad visual dentro de
su entorno educativo, siendo los nifios los principales y mayores afectados por la falta de aprendizaje, la discriminacion
etc. En mi tema de tesis pretendo mejorar la calidad de vida de dichos nifios facilitdndolos el aprendizaje de la lectura
dentro de los centros educativos, tomando en cuenta que su lectura y escritura es mediante el lenguaje braille es por eso
que planteo la realizacion de material didactico en el cual le facilite al nifio el aprendizaje de la lectura y la escritura de

una manera ludica. Haciendo del proceso de aprendizaje mucho mas placentero y eficaz para estos nifios.



“Las emociones cambian el modo en gue la mente humana resuel-
ve los problemas: el sistema emocional es capaz de cambiar el o la
modalidad operativa del sistema cognitivo” (Norman, 2005)



OBJETIVO GENERAL

Aportar a la inclusion de los nifios no videntes en el entorno educativo

OBJETIVO ESPECIFICO

Proponer una linea de material didactico para el aprendizaje de la lectura y escritura de nifilos no videntes.



ALCANCES

Se presentara una linea de material didactico para el aprendizaje de la lectura y
escritura de nifios no videntes, encuestas a profesionales de la salud, anexos
donde constara la experimentacion, bocetos.

RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados que se esperan con este proyecto es ayudar a nifios con discapaci-
dad visual a tener un mejor y mas eficiente aprendizaje, haciendo ademas que el
proceso, sea mas placentero y de menor dificultad.
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“El vidente podria servir en un mundo de ciegos donde
lo visual no tiene sentido, quien habla tienen que ser
inutil en un mundo de los mundos...en el que no existen,
ni viven nuestras voces’.

(Ernesto Frith)



ABSTRACT

ABSTRACT

“After doing deep research of the needs visually-impaired people have and being the learning of
the Braille language and the didactic material used for teaching them the main difficulty, this work
proposes the elaboration of a type of teaching material that favors the learning of the Braille
language from the perspective of emotional design by taking the visceral, conductive, and reflexive
levels as the main reference points. These will contribute to both diminish the dependence on a
third party and guarantee a high degree of usability and learning in a way that the sense of sight is
gradually replaced by the senses of hearing and touching.

Key words:

disability, visual impairment, blindness, blind person, Braille language, playful, counterpart,
functionality

Juan José Brito

Author Tutor

UNIVERST
AZUAY
Dpto. idiomas
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1.2 PROBLEMATICA

Se ha detectado la falta de inclusion en los centros educativos de Cuenca, causando
que los nifios con discapacidad no tengan un aprendizaje 6ptimo, ya que no tienen
una metodologia especifica para la ayuda de estos nifios. La inclusion no solamente
consiste en aceptar a nifos discapacitados en centros educativos, sino lograr que
estos nifios tengan las mismas oportunidades y el mismo nivel de aprendizaje que el
resto, es por eso que se plantea la realizacién de material didactico para la inclusiéon
de personas no videntes. Segun el Ministerio de Educacion en la ciudad de Cuenca
tenemos 3 instituciones en las que tienen inclusion para nifos no videntes siendo un

margen muy reducido. Segun Barraga (1985) la discapacidad visual se clasifica en:
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“Vision limite: el déficit visual no incapacita al individuo para las actividades habi-
tuales, pero precisa de adaptaciones sencillas para poder llevar a cabos algunas de

ellas. Puede leer en tinta con ayudas 6pticas o con ampliaciones”.

“Baja vision: el déficit visual incapacita al individuo para algunas actividades usua-
les, precisando de adaptaciones o métodos especificos, como puede ser la lectoes-
critura braille, para llevar a cabo algunas de ellas. Puede ver objetos a pocos centi-

metros”.

“Ceguera parcial: percepcion de bultos”.

“Ceguera total: ceguera total o solo percepcion de luz que el individuo no puede

utilizar para la adquisicion de ningun conocimiento o informacion”.
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“Segun el registro del Conadis (2013), Guayas es la provincia que mayor numero
de personas con discapacidad tiene registradas: 80.698, seguido de Pichincha con
51.665. Sobre las causas, a escala nacional, 172.600 por enfermedad adquirida,
115.647 de origen genético/congénito, 15.473 por accidentes de transito, entre

otros.

En cuanto al tipo de discapacidad, predomina la fisica con 175.444 personas regis-

tradas; intelectual, 81.450, entre las principales”.

CIFRAS
- 201.946 hombres con discapacidad

- 159.541 mujeres con discapacidad

—
—
———___
_-_-1——

CONADIS

Img.1
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MARCO TEORICO

1.2.1 DISCAPACIDAD VISUAL,DEFINICION

La discapacidad visual forma parte del grupo de discapacidades sensoriales, refe-
ridas a los problemas de comunicacion, lenguaje y auditivos. Sin embargo, cada
una de estas tiene sus diferentes significaciones y particularidades. “La discapaci-
dad visual consiste en la afectacion, en mayor o menor grado, o en la carencia de
la vision. En si misma no constituye una enfermedad, al contrario, es la conse-
cuencia de un variado tipo de enfermedades”. (Castejon, 2007).

La ceguera se refiere especificamente a toda afeccion de la vista en la que la
persona no es capaz de percibir luz, color, forma o tamafio de los objetos. Las
ayudas que requieren estas personas son diversas, desde el baston para la movi-

lizacion hasta el braille para la lectura y escritura.

18
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Segun Valdez (2010), “la discapacidad visual es frecuentes en personas adultas,
pero encontramos en menor numero a nifios/as con ceguera total, sin embargo
existe un gran numero de niflos/as con baja vision suficientemente amplio, que
necesitan una educacion con apoyos especializados”.

En ambos casos, es decir, en la ceguera total como en la baja vision, la educa-
cion, tratamiento y apoyos que reciba la persona con discapacidad ya sea nifio,
nifa o persona adulta con discapacidad visual, son necesarios e indispensables

para mejorar su desarrollo y sus condiciones de vida y aprendizaje.
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En el mundo hay aproximadamente 285 millones de personas con discapacidad
visual, de las cuales 39 millones son ciegas y 246 millones presentan baja vision.
Aproximadamente un 90% de la carga mundial de discapacidad visual se concen-
tra en los paises de ingresos bajos, debido al déficit de tecnologia que encontra-
mos, como también por temas culturales y sociales que tienen ciertos paises con
creencias de matrimonios entre familiares cercanos causando asi degeneraciones
hereditarias. El 82% de las personas que padecen ceguera tienen 50 ainos 0 mas
edades en las cuales las personas van perdiendo la vision de una manera progre-
siva causada por el desgaste de la macula ocular.

En términos mundiales, los errores de refraccidn no corregidos constituyen la
causa mas importante de discapacidad visual, pero en los paises de ingresos
medios y bajos las cataratas siguen siendo la principal causa de ceguera. El
numero de personas con discapacidades visuales atribuibles a enfermedades
infecciosas ha disminuido considerablemente en los ultimos 20 afios. El 80% del

total mundial de casos de discapacidad visual se pueden evitar o curar.

20
A BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z



[ JoRN JORN X BN X BN JoRN X BN X BN XolueoX RueoX N JoRN NORN X NN X BN JORN X BN X BN JoluoX BuoX I JONN JORNOX B X BN X BN IO
oo YoRueYoRuoX NueX BN JORN X BN X I YOI X NoXoly JohuololuoX BuoX BN JORN X BN X N JORN ¥ JCIONN JONN I BNCIORNON RNOX

OO0 OO0 OO0 OO OO OO OO OO OO OO @O @0 @0 00O 00O 00 060 00O 00O 00 00 00 OO0 00 00 0o

21

A BCDEFGHI JKLMNOPQR STUVWXY Z



[ JoI JORN X BN X BN NORN X BN X BN YoRueX NuoX I XORN NORN X I X BN JORN X NN X NN JoueoX RuoX I JONN JORNON BN X BN X BN JXO
OO0 @0 OO0 O 0O 060 00 00 00O 00 OO 60 OO OO OO 00O 00 00 00O 00 OO 60 00 CO OO OO

OO0 OO OO OO OO OO OO OO OO OO O @0 @0 00O 00O 00O 60 00O 00O 00 00 00 OO0 00 00 oo

1.2.2 CLASIFICACION DE LA DISCAPACIDAD VISUAL

Existen varias formas de clasificar a la discapacidad visual, sin embargo, la forma
mas adecuada de clasificarla es aquella que tiene fines educativos y pedagogi-
cos. Segun este tipo de clasificacién podemos distinguir tres clases de discapaci-

dad visual:

Baja visidon Leve: Los nifios con baja vision leve, pueden percibir los objetos
pequefos, con sus detalles y color correcto. Pueden aprender a leer y escribir
con ayudas oOpticas adecuadas y adaptaciones al material con el que se trabaja.

Los nifios pueden realizar actividades cotidianas sin inconvenientes.

Baja vision Moderada: Los nifios son capaces de distinguir objetos a distancias
cortas cuando estos son grandes y la luz sea favorecedora. La mayor dificultad
que presentan los nifios con baja vision moderada es la percepcion de los detalles
y el color de los objetos. Algunos nifios con este tipo de baja vision, necesitan de
ayudas como lupas para desempenarse correctamente en la escuela; sin embar-

go, con la estimulacion adecuada de la visién, pueden llegar a leer y escribir.

22
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Baja vision Severa: Los nifios con baja vision severa pueden percibir la luz y
sombras pero necesitan del braille para la lectura y la escritura, asi como otras
ayudas Opticas como telescopios especiales para poder desenvolverse sin
dificultad en la escuela. Por otro lado, estos nifios necesitan para movilizarse un

correcto entrenamiento en el desplazamiento con ayuda del baston.

Ceguera total: Los nifios con ceguera total, no poseen vision, es decir, no perci-
ben ningun objeto, ni la luz, asi como se le imposibilita realizar tareas visuales
como leer, escribir. Utilizan para la lectura y escritura el braille y para movilizarse
requieren de bastén o de la compania de otra persona vidente en el caso de no
haber recibido un entrenamiento adecuado en orientacion y movilidad. Estos

nifos necesitan de los sentidos restantes para desenvolverse.
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1.2.3 CAUSAS

Segun Valdez (2007) las causas de la discapacidad visual son diversas.

Conocer las causas que originan este tipo de deficiencia, nos permite establecer
medidas preventivas que eviten el incremento de la incidencia mundial de la baja
vision y ceguera. La discapacidad visual puede presentarse por varias razones,
entre las cuales se destacan aquellas que afectan al globo ocular, como las

siguientes:

HEREDITARIAS:

Albinismo (carencia de pigmento).

Aniridia (ausencia o atrofia del iris).

Atrofia del nervio optico (degeneracion nerviosa).
Cataratas congénitas (cristalino opaco).
Coloboma (deformaciones del 0jo).

Glaucoma congeénito (lesiones por presion ocular).
Miopia degenerativa (pérdida de agudeza visual).
Queratocono (cérnea en forma de cono).

Retinitis Pigmentaria (pérdida pigmentaria retina).

Anoftalmia (carencia del globo ocular).

24
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ACCIDENTALES:

Avitaminosis (insuficiencia de vitaminas).

Cataratas traumaticas (cristalino opaco).
Desprendimiento de retina (lesion retinal).

Diabetes (dificultad para metabolizar la glucosa).
Estasis papilar (estrangulamiento del nervio éptico).
Fibroplasia retrolental (afecciones en retina).
Glaucoma adulto (lesiones por presién ocular).
Hidrocefalia (acumulacion de liquido en el encéfalo).
Infecciones diversas del sistema circulatorio.

Traumatismos en el I6bulo occipital.
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1.2.4 IMPORTANCIA DE LOS SENTIDOS EN LOS NINOS CIEGOS

Oido:

Se debe comentar cerca del nifio todo sonido que se escucha, todo ruido que se
produce, y de ser posible el elemento que lo origina de manera que las acciones
comienzan a tener significado, semejante al que se obtiene con el sentido de la
vista al observar nuestro entorno.

Al nifio disminuido visual no se le a podido comprovar que tenga mayor capacidad
auditiva que un nifio normal, pero si se a podido comprovar que lo tiene mas desa-
rrollado debido a la ausencia del otro sentido, que provoca que el nifio desarrolle

de mejor manera el resto de sentidos.

Segun Barraga (1985) “Es importante, cuando un nifio responde al sonido, darle
la oportunidad de interpretarlo correctamente tocando la fuente que lo origino
cuando sea posible o definiendo el sonido con sus propias palabras. Esta coordi-

nacion mano-oido es un sustituto de la coordinacion mano-ojo en el nifio que ve”.
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Olfato:

El olfato se desarrolla particularmente en el no vidente, es un sentido de media
distancia, que ayuda en su orientacion y movilidad independiente. Rodriguez
(1936) explica que un aroma suele perdurar en la memoria por mas tiempo que

los recuerdos visuales.

Img.4
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Tacto:

El nifio con discapacidad visual debe ser estimulado desde temprana edad el
sentido del tacto, ya que este sentido se vuelve el trasmisor, es como los ojos de
una persona vidente, el sentido del tacto se trasforma en los ojos del nifio no
vidente, por medio de este el nifio aprende a reconocer formas, figuras, relieves

y hasta algunos colores por la calidez del mismo.

Img.5
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1.2.5 ASPECTOS EDUCATIVOS DEL NINO CON DISCAPACIDAD VISUAL

En la educacion de un nifio con discapacidad visual, es necesario actuar lo mas
tempranamente posible y llevarla a cabo cuanto antes. Padres y maestros deben
proporcionar al nifio o nifia, los elementos basicos que le permitan llegar a obte-
ner experiencias tactiles, verbales, manipulativas, auditivas e incluso visuales;
pues, como se dijo anteriormente, es importante estimular los restos visuales

para logar asi, una percepcion adecuada de los objetos.

El entrenamiento tactil ha de ser muy superior al del nifio vidente, aunque ambos
necesitan adquirir conceptos a través de su desarrollo motor. el nifio ciego, no
solo habra de utilizar sus destrezas motoras finas para manejar los instrumentos
para la escritura, sino que el tacto sera su unica fuente de informacion en el
proceso de adquisicion de la lectura, Cada accidén que el nifio vidente aprende
gracias a la observacion y la imitacion, el ciego debera adquirirla tras sucesivas

repeticiones y con la ayuda del adulto.
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El aprendizaje en los nifios con discapacidad visual es de la misma manera que
el de un nifio normal segun lo que nos afirma la Dra. Ruth Hidalgo, profesora de
la facultad de Ciencias Filosoficas de la Universidad del Azuay. Los nifios con
discapacidad visual deben tener una ensefianza diferenciada al momento del
aprendizaje de la lectoescritura.

Como cualquier nifio, el ciego necesita haber adquirido un cierto grado de desa-
rrollo madurativo en diferentes areas para poder iniciarse en las destrezas basi-

cas de lectura y escritura.

En este proceso es imprescindible nombrar frecuentemente los objetos que se
presentan al nifio, y hacer que produzcan sonidos, a la vez que les ensefiamos
a jugar con ellos. El nifio debe adquirir destrezas y conceptos en las distintas
areas del desarrollo previos a la iniciacién en la lectoescritura en Braille. (Hidal-

go, 2015)
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1.4 CARACTERISTICAS DEL NINO CON DISCAPACIDAD VISUAL

Un nifio con discapacidad visual presenta un sistema visual alterado, debido a que
una o varias partes del mismo no tienen un funcionamiento adecuado o las vias
que transmiten los estimulos son deficientes. Estas alteraciones producen en el
nifo imagenes visuales distorsionadas, confusas e incompletas que dificultan el
desenvolvimiento en varios aspectos de la vida diaria. Es por esto que el desarro-
llo global de los nifios con Discapacidad Visual se ve también comprometido, mar-
cando asi, algunas caracteristicas y particularidades en algunas areas; principal-

mente la cognitiva, de lenguaje, motriz y sobre todo el area social y emocional.
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“Antes de la aparicion del lenguaje, el mundo de los objetos es un caos dificilmen-
te integrable para las personas ciegas. Con la aparicién del lenguaje, los objetos
van adquiriendo sentido. Al nombrarlos el nifio comenzara a representarlos y
poder establecer relaciones con ellos. También a través del lenguaje podra
comenzar a solicitar demandas y expresar deseos”. (Patricio, (2003). En el
lenguaje cabe destacar que la mayor dificultad que tienen los nifios con Discapa-
cidad visual es en la comunicacion pre verbal, es decir, la construcciéon de las
primeras palabras y en la relacién palabra — objeto. Posteriormente, estas dificul-
tades de integracién van siendo superadas cuando aparecen gestos alternativos

de comunicacion que el nifio establece con las personas que lo rodean.
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1.5 EL APRENDIZAJE MEDIANTE EL JUEGO

La principal dificultad que tienen los nifios no videntes en el juego es la falta de
estimulacién, la poca motivacion que tiene para realizar estas actividades Iudi-
cas, las mismas que tienen que ser estimuladas por sus profesores de aula, sus
padres y también por los compafieros del nifio.

“Es muy importante recordar que muchos nifios incapacitados de la vista, necesi-
tan aprender “como” jugar con sus juguetes y juegos de manera adecuada, ya
que ellos no pueden observar para aprender”. (Sewell, 1994)

Los juguetes con los que los nifios con discapacidad visual realizan sus activida-
des ludicas, desempefian un papel fundamental ya que estos seran los que
ayuden a realizar las actividades de dichos nifios, estos desarrollaran su imagi-
nacion, su fantasia y su creatividad, la mayoria de estos juguetes tendran que

ser modificados para el correcto uso de estos nifios.
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La inteligencia en los nifos con discapacidad visual no siempre se encuentra
afectada. Es importante recalcar que la discapacidad visual no interfiere de
manera significativa en el desarrollo de la inteligencia o en el aspecto educativo
del nifio o nifia. Sin embargo, la dificultad mas grave que presentan estos nifios,
es la falta de motivacion que tienen para aprender, debido a la poca curiosidad
por conocer el mundo que lo rodea.

El juego permite a todo nifio socializar y aprender, desarrollando habilidades,
conocimientos etc. Es por eso que representa un aspecto fundamental en el
desarrollo de nifios con discapacidad visual, ya que por medio del juego el nifio
puede explorar el ambiente que los rodea, se estimula su creatividad, despierta
su curiosidad y se relaciona con los nifios de su alrededor, estimulando de esta

manera también sus sentimientos y emociones.
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Los juguetes para nifios con discapacidad visual tienen que tener algunas carac-

teristicas tales como:

- Deben ser en su mayoria sensoriales para estimular de esta manera el resto de
sentidos.

- Deben ser de facil manipulacion.

- El Disenrio tiene que ser llamativo para motivar al nifio a su uso.

- Debe utilizar buenas texturas, colores y de ser posible olores.

- Deben ser resistentes ya que sufriran constante golpes y caidas.

- El profesor cumple un papel muy importante en el manejo de los juguetes del
nifio no vidente ya que él sera el que motive y ayude al nifio al momento de su
uso, en la mayoria de los casos del dependera que el nifio pueda interactuar con

los juguetes al momento de su uso.
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1.6 SISTEMA DE LECTURA Y ESCRITURA BRAILLE
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Valentin Hally comenzé a utilizar letras en relieve impresas en papel para ser
leidas por ciegos. Mediante esta técnica que se valia de las mismas letras que
en la escritura normal se editaron los primeros libros para personas no viden-
tes. Este método no fue eficaz, ya que si bien es de ayuda para que las perso-
nas no videntes puedan leer, los mismos lo hacian con dificultad ya que se lo
hacia de una forma lenta debido a que tenia que pasear el dedo por todo el con-

torno de las letras, y la escritura nunca fue posible.
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La escritura del braille puede realizarse de forma manual o por medio de un
teclado, sin embargo este ultimo método puede resultar muy costoso y de dificil
acceso economico para algunos nifos con discapacidad visual. “El sistema
Braille ha evidenciado diferentes falencias, puesto que su precio resulta bas-
tante elevado: las imprentas facilitan los libros a precios asequibles, pero el
costo de produccion de cada obra en Braille resulta unas cincuenta veces
mayor que el correspondiente a la misma obra impresa en tinta”. (Pinzon,
2008). Aunque los libros en braille son costos, estos son de fundamental impor-
tancia en la educacién de los nifios y nifias con Discapacidad visual, puesto
que estos representan el contacto que tienen los mismos con la informacion del
mundo que los rodea.

El sistema braille es un sistema de puntos en alto relieve que permite a los

ciegos escribir y leer al tacto.
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En 1985 Luis Braille cred un sistema para la lectura y escritura de nifios y nifias
con discapacidad Visual, basado en puntos en relieve donde se representan las
letras del abecedario, numeros, signos matematicos y signos de puntuacion. El
braille consiste en seis puntos en relieve organizados en tres filas por dos colum-
nas que se enumeran de arriba hacia abajo y de izquierda a derecha. Para empe-
zar la ensefianza del sistema braille, es necesario que el nifio o nifia tenga una
buena orientacion espacio temporal en nociones como arriba, abajo, izquierda y

derecha.

Img.10
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“Para escribir un braille una letra o signo se emplea un solo “cajetin o celdilla” en
el que caben seis puntos, en relieve, estos puntos forman dos columnas (derecha
e izquierda) con tres puntos a cada lado y enumerados de arriba hacia abajo. 1,

2, 3 al lado izquierdo y 4, 5, 6 al lado derecho; esto para la lectura”. (Valdez, 2010)
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Al alfabeto se lo divide en tres series, la primera se divide entre la A hasta la J, aqui

se utilizan los cuatro primeros puntos, es decir los puntos 1,2,4,5.
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En la segunda serie intervienen los puntos 1, 2, 3, 4 y 5, aumentamos el punto 3 a

la primera serie. Va desde la K hastala T.
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1.7 ANALISIS DE HOMOLOGOS A NIVEL GLOBAL

REGLETA
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Esta disefado especialmente para nifios con discapacidad visual “Reach &
Match Braille Learning Toy” fue disefa para el aprendizaje del Braille de una
manera diferente y divertida. Este juguete de doble lado permite la integracion y
participacion de nifos con discapacidad visual y nifios con visién normal.

La parte de adelante proporciona el aprendizaje Pre-Braille, que se utiliza para
aprender simbolos e identificar patrones tactiles. Y la otra parte ayuda al apren-
dizaje del Braille, como también la direccionalidad, el desarrollo motor y también
la formacion de espacio.

Este homdlogo es muy relevante ya que en él se puede observar que el juego y
el aprendizaje van de la mano en un nifio con discapacidad visual, estimulando

todos sus sentidos y también su relacidon con el entorno y el grupo.

Tomando como principal objetivo de ensefar y aprender mediante el juego.
Diver-Tutti utiliza el contraste para estimular a los nifios de baja vision, es muy
logico su funcionamiento e incluye varias tablas para que la actividad de la

pueda realizar en grupo.
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Reach and Mach
Disenadora: Lau Shuk Man

Es un juego interactivo adaptado para desarrollar el aprendizaje del sistema
Braille, esta disefiado para nifios no videntes, personas de baja vision y tambien
para personas de visién normal que deseen aprender el lenguaje Braille.

Premio “Diseno para todos”, en la categoria de Disefo Industrial y de Producto.

Il Bienal Iberoamericana de Diseno, BID 10.

Reach & Maich

Braille exposure & rehabilitation for blind children

1. Braille alphabets learning

2. Tactile strategies and recognition

3. Motor development: hands and feet

4. Spatial awareness and bodily identification

Img.13
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1.7.1 ANALISIS DE HOMOLOGOS A NIVEL LOCAL

Regleta y punzén utilizadas para la escritura braille, el principal problema que

se detecta en este sistema es la dificultad al momento de escribir y leer, ya que
la escritura se hace de un lado de la hoja y para la lectura se lo hace del lado
contrario, no existe ninguna tecnologia que facilite el uso de la regleta, sus
formas tienen un correcto manejo ya que se adaptan a la anatomia del usuario

de una buena manera.
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Img.15 Img.16

Como se ha podido observar los materiales y objetos para personas invidentes
es muy reducido en nuestro medio, no se encuentra con facilidad, lo mas facil
de acceder en nuestro medio local son los bastones para la movilidad de las
personas invidentes y los separadores de pastillas con indicadores braille,

manejando materialidades tales como plasticos flexibles como rigidos.
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2.1 Target

Img.17
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El target que se manejara en el proyecto esta delimitado para nifios y nifas de
todas las edades, que mediante investigaciones de campo hemos observado
que la mayor parte de la poblacion no vidente es persona adulta que debido a
enfermedades congénitas o hereditarias se quedaron ciegos en el trascurso de
su vida. Debido a esto se a llegado a pensar en un cambio de taget de nifios a
personas de todas las edades, tomando tomando en cuenta que los objetos faci-
litaran el aprendizaje de personas de todas las edade ayudando de esta manera

a un campo mas amplio.
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2.2 PARTIDOS DE DISENO

2.2.1 Partido Conceptual

Los objetos obtenidos mediante el presente proyecto van a estar basados princi-
palmente en su funcidn, facilitando al usuario el aprendizaje de la lecto-escritura
de personas con discapacidad visual, tomando en cuenta el uso correcto del
color, textura y forma de los objetos, también se simplificara su uso, sin perder
el correcto aprendizaje, permitiendo que el usuario manipule el objeto de una
forma manual y sin necesidad de ayuda, siendo este el punto mas importante
del proyecto.De esta manera el usuario va a tener menor dependencia al
momento de interactuar con el objeto, no dependera del control de una persona
vidente para el correcto uso, debido a que el objeto dispondra de un sistema de
correccion auditiva. Para su forma se utilizara la corriente minimalista y funcio-
nalista, por sus formas simples y se centraran basicamente en su funcion. Que
sera la de facilitar el aprendizaje de los nifios invidentes al momento del aprendi-

zaje de la lectura y escritura.
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2.2.2 Partido Funcional

El material didactico que se va a realizar es de un uso simplificado para que el
usuario lo pueda usar sin mayor dificultad, tomando en cuenta que el 80% de los
usuarios seran personas de baja vision y tan solo un 20% seran ciegos total, es
por eso que debemos utilizar una cromatica adecuada, en donde facilite al usua-
rio la identificacidon de las formas, mediante el material didactico que se propone
se pretende facilitar el aprendizaje de la lectura y escritura de nifios no videntes,
nos vamos a ayudar con sistemas auditivos, y la escritura braille, la ergonomia
es otro punto clave en la realizacidén del proyecto ya que el objeto se debe adap-

tar de forma adecuada con el usuario.
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2.3 Requerimientos del usuario

Mediante el previo estudio que se ha realizado nos ha ido resolviendo las princi-
pales problematicas y requerimientos que debemos tener en cuenta al realizar
nuestro proyecto, tomando en cuenta que el usuario en su mayoria son perso-
nas de baja vision moderada, que todavia pueden distinguir los objetos pero ya
con un grado de dificultad, siendo el color el primer problema que se encuentra,
sin poder reconocer de una correcta manera, es por eso que las formas de los
objetos que se plantean estan pensados en satisfacer las necesidades del usua-
rio pensando en el correcto manejo de la ergonomia, bordes redondeados, colo-
res contrastantes, altavoces incorporados, texturas, altos y bajos relieves, facil

tras portabilidad.
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2.2.3 Partido Formal

Tomando en cuenta las necesidades y las formas de aprendizaje de las personas
no videntes se ve la necesidad de disefiar una regleta a partir de programacion
electrénica, utilizando fotocélulas que permitiran programar de una correcta
manera la regleta, la cromatica que se va a tomar no esta totalmente definida ya
que basicamente tenemos que basarnos en el contraste de color, tomando como
ejemplo la paleta de color. La forma del producto no puede ser modificada de las
formas ya existentes, debido a que las personas no videntes tienen un patron de
aprendizaje ya definido. Los materiales que se utilizaran seran basicamente
plastico ABS ya que se realizara mediante impresion 3D la obtencién de la forma,
debido a que de esta manera se pueden obtener formas y estructuras definidas,

reduciendo también de esta manera el peso y mejorando la textura.
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2.4 Cromatica

La utilizacién del color en este proyecto es de alta relevancia, ya que al tratarse
con personas con discapacidad visual debemos tratar de facilitar la utilizacion
del material mediante la ayuda de los colores y contrastes, por otra parte tiene
que ser atractivo para los usuarios, utilizando un correcto contraste de colores.
El color blanco se lo considera el lado opuesto del color negro, representando la
bondad, pureza, paz y amor, este color fue seleccionado debido a la manera que
se adapta a la persona invidente, siendo un color neutral que permite al usuario

identificarlo sin ningun problema.
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2.2.4 Partido Tecnolégico

La tecnologia sera el camino que nos llevara a la solucion de las problematicas
mas importantes dentro del proyecto, debido a que el principal sentido que utili-
zan las personas invidentes es el oido, se debera realizar objetos que nos solu-
cionen esta problematica, mediante el uso de programacion electronica y la
colocacion de altavoces en los productos.

Los productos seran realizados mediante el uso de la tecnologia 3D mediante la
impresion, utilizando materiales ABS y PLA en los productos, teniendo la necesi-
dad de la utilizacion de los dos tipos de plasticos debido a las necesidades de
los objetos, teniendo en lugares partes que necesariamente tendran que ser

rigidas y en otras que necesitamos un cierto grado de flexibilidad
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1.3 TEORIAS DE DISENO

1.3.1 DISENO EMOCIONAL

Hoy en dia se debe romper el paradigma de pensar que solo lo estéticamente
bello es lo que vale, dejando de lado la funcionalidad de los objetos, es por eso
que se ha tomado esta teoria de disefio para la realizacion de este proyecto, ya
que se pretende demostrar que como disefadores no se debe preocupar mas
por la funcionalidad que por la forma, dejando de lado lo estéticamente bello
para centrarnos en disefar objetos que satisfagan esta falta de “belleza” con una

mejor funcionalidad, la misma que sera mas eficiente y eficaz a la vez.
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1.3.2 Niveles de Diseino Emocional segun Norman (2005)

Disefo Visceral: la figura y la forma importan, asi como la sensacién fisica
al tacto, por ejemplo mediante texturas de los materiales, pero sobre todo
importa el impacto emocional que se crea inmediatamente en la persona, todo

gira alrededor de la apariencia externa del objeto.

Diseio Conductual: lo que importa es la funcion, la comprensibilidad, la usabili-
dad, la sensacion fisica, como la razén de ser el producto que sirva para lo que
se lo ha disefiado. Debe ser tan facil su compresion de uso que se basa en la

filosofia “Aprenderlo una vez, recordarlo siempre” (Norman, 2005, pag. 95)

Disefio Reflexivo: todo se centra en el mensaje, cultura que deja un producto
en una persona, centrandose en la autoimagen, en la identificacion, y pertenen-

cia mutua del objeto con el usuario.
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Para el disefio del brazalete de apoyo nos basamos en formas minimalistas cen-
trandonos netamente en la funcionalidad, se realizaron pruebas con varias
formas para poder llegar a la forma 6ptima para el uso del mismo, se determind
puntos de sefal para el usuario los mismos que los puedan ir guiando para el
correcto manejo, se adapto altavoces los mismos que nos dan las sehales de
aviso para el aprendizaje, el brazalete cuenta con conectores auriculares para la
privacidad del usuario, lo materiales que se manejaron fueron plastico ABS de
alta calidad y piezas genéricas tales como la manilla que se adaptara del Iwatch,
el funcionamiento del mismo contara de una programacion electronica que nos

dara las sefales de aviso cuando el usuario ejerza presion en cierto punto.

El brazalete lo que pretende es solucionar las necesidades del usuario mediante
un apoyo auditivo, consiste en un sistema que permita al nifio invidente tener un
apoyo en su brazo ya sea para estudio o para poder saber que letra es la que se

encuentra en un texto que esta leyendo y no la asocia.
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Regleta

El disefio de este producto es una variacion de las regletas de braille ya exis-
tentes, teniendo como punto de partida esta forma, y realizandole variantes
tanto de tamafio como en su funcion, contara con una programacion electroni-
ca la misma que facilita al usuario mediante altavoces el manejo de la misma,
con esta regleta lo que se pretende es que el usuario tenga un mejor manejo
de la lectura, el producto se realizara mediante impresion 3D, mediante esta
tecnologia se nos facilita solucionar problematicas tales como la forma y el

peso del producto.
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Abaco

La forma del producto parte del funcionamiento del contador de numero de
personas que se utilizaba antiguamente, tomando como referencia el movi-
miento del mecanismo, en esta propuesta tenemos un nivel intermedio de
aprendizaje debido a que el usuario ya debe tener un conocimiento basico
sobre la escritura y la lectura braille. Lo que se pretende con este producto es
que el usuario aprenda el correcto manejo de las técnicas brailles de una
manera mas ludica, mejorando de esta manera su tacto, su motricidad fina y
gruesa.

El funcionamiento del objeto es basica, cuenta con 10 ruedas giratorias denta-
das, 2 tapas de seguridad y 10 flautines que estan dotados de siembras las
mismas que seran las que permitan que las ruedas tomen una posicién fija y
solo mediante el movimiento manual estas puedan girar de correcta manera.
Los materiales que se utilizaron en la fabricacién son plastico ABS y piezas
genéricas, el 80% del producto es concebido mediante la impresion 3D la
misma que nos ayuda para lograr piezas con las texturas buscadas con un

peso muy bajo.
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Producto Final
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Axonometria explotada

esie S
I\_?,f"
Lista de Piezas
LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO CTDAD Mo DE PIEZA MATERIAL
1 3 Watch - 38mm Case_1 Plastico ABS
2 ¥ Watch - 38mm Case_2 Plastico ABS
3 1 Watch - 38mm Case_3 Plastico ABS
4 1 Watch - 38mm Case_13 Plastico
PC/ABS
5 1 Watch - 38mm Case_14 Plastico
PC/ABS
7] 1 Watch - 38mm Case_15 Plastico ABS
L . Watch - 38mm Case 16 |Plastico ABS
8 1 Watch - 38mm Case_17 |Plastico ABS
9 1 Watch - 38mm Case_18 Plastico ABS
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Producto Final
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Lista de Piezas

LISTA DE PIEZAS LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO CTDAD MATERIAL Mo DE PIEZA VOLUMEN ELEMENTO CTDAD M2 DE PIEZA MATERIAL | VOLUMEN
1 7 Plastico ABS |Eje a 8,948 cm”3 1 1 Rueda 1 Plastico ABS 86,373
2 L Genérico  |Traba 0,036 cm”3 i cm”3
3 1 Genér'n:u Traba MIR 3,336 cm™3 2 1 Rueda 2 Plastico ABS 8'5,394
4 1 Genérico Traba_MIR1 0,036 cm”3 i cm”3
5 1 Generico Traba_MIR_MIR 0,036 cm”3 3 L Rueda 3 Plastico ABS 86,394
6 1 Genérico Traba_MIR2 0,036 cm”3 cm*3
7 1 Gengrico Traba_MIR_MIR1 0,036 cm”3 4 1 Rueda 1_MIR Plastico ABS |86,373
8 1 Genérico Traba_MIR1 MIR 0,036 cm”3 cm” 3
9 1 lGendico  [Treba MIR MR MR [0,036cm~3 | 5 I [Rueda 2 MR Plastico ABS (86,394
10 1 Genérico Traba_MIR2_MIR 0,036 cm”3 cm”3
11 1 Genérico Traba_MIR_MIR1_MIR 0,036 cm*3 6 1 Rueda 3_MIR Plastico ABS (86,394
12 1 Plastico ABS |Traba_MIR3 0,036 cm”3 cm”3
13 1 Genérico Traba_MIR_MIR2 0,036 cm”3 7 1 Rueda 3 MIR1 Plastico ABS (86,394
14 1 Genérico  |Traba_MIR1_MIR1 0,036 cm”3 i o __[em™3
15 1 Genérico | Traba_MIR_MIR_MIR1 0,036 cm”3 8 1 Rueda 1_MIR_MIR Plastico ABS (86,373
16 1 Gendrico | Traba_MIR2_MIR1 0,036 cm”™3 _ R _|om®3
17 1 Genérico | Traba_MIR_MIR1 MIR1 0,036 cm”3 9 1 Rueda 2_MIR_MIR Plastico ABS (86,394
18 1 Genérico Traba_MIR1_MIR_MIR 0,036 cm™3 A e e [CM73
19 1 Genérico Traba_MIR_MIR_MIR_MIR  |0,036 cm”3 10 1 Rueda 3_MIR_MIR Plastico ABS |86,394
20 1 Generico Traba_MIR2_MIR_MIR 0,036 cm”3 _ . m*3
2 I |Genérico |Traba MIR MIR1_MIR MR 0,036 cm”3 i T |§e Terminado 18719,589
22 1 Genérico Simbra 10,530 mm~3
mmA3 12 2 Tapon Piastico ABS (99,009
23 1 Genérico Simbra_MIR 10,530 cm”3
mm~™3
24 1 Geneérico Simbra_MIR1 10,530
mm*~3
25 1 Genérico Simbra_MIR_MIR 10,530
mm~™3
26 1 Genérico Simbra_MIR2 10,530
27 1 Genérico Simbra_MIR_MIR1 10,530
- . - . o mm*3
28 1 Genérico Simbra_MIR1_MIR 10,530
mm*™3
29 1 Genérico Simbra_MIR_MIR_MIR 10,530
mm*~3
30 1 Genérico Simbra_MIR2_MIR 10,530
mm*™3
31 1 Genérico Simbra_MIR_MIR1_MIR 10,530
mm*3
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Axonometria explotada
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Axonometria explotada

LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO CTDAD N9 DE PIEZA MATERIAL | VOLUMEN
1 1 Carcasa Inferior Plastico 35,110
ABS cm™3
2 1 Placa Cobre 18,891
| S b - CmAj
3 1 Carcasa superior Plastico 43,402
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Producto Final
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4.2 Clonclusiones

Como conclusion de este proyecto se pudo determinar que los productos dise-
fAados no solo sirven para un target de nifios, sino también para personas
adultas, no importa la edad ni el tiempo de aprendizaje o nivel de conocimiento
que tenga el usuario en el braille, debido a que los productos ayudan a solucio-
nar todas las problematicas de los usuarios, eliminando la dependencia de
terceras personas, debido a que estos productos funcionan de una correcta
manera sin la necesidad de tener a una persona vidente o experta en la técni-
ca braille para el uso de los mismos, los objetivos planteados al principio de mi
proyecto fueron cumplidos en su totalidad, los usuarios tienen un apego hacia

los productos debido a la ayuda que los mismos generan para el usuario.
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4.3 Recomendaciones

El proyectos se realiz6 mediante la tecnologia de impresion 3D, la misma que
nos soluciono la mayoria de problematicas que se fueron encontrando en el
camino, pero se recomienda tomar los prototipos y realizarlos con técnicas
mas industriales reduciendo notablemente costos de produccién y logrando
formas totalmente pulidas para la comercializacién, como también la fusion
con un Ingeniero electrénico el mismo que nos facilite la programacién de los

objetos para tener una funcionalidad total en los productos.
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3.1 Ideacién y Bocetacidn

Debido a lo anteriormente mencionado es que se vio la necesidad de producir
objetos que satisfagan las necesidades del usuario de una manera mas ludica,
mesclando lo tradicional con nuevas tecnologias para de esta manera poder
eliminar la dependencia de una persona a su lado constantemente guiandolo
en su uso, sino mas bien de esta manera volverle mas independiente al invi-
dente, debido a que estos objetos estan disefiados de tal manera que no tenga

la dependencia de otra persona al momento del aprendizaje y su uso.

Img.23
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