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“DETERMINACION DE LA MATRIZ ORIGEN - DESTINO MULTIMODAL
DE LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY - UNIDAD EDUCATIVA LA
ASUNCION?”

RESUMEN

Se determiné el problema de movilidad existente en el sector de la Universidad del
Azuay mediante una matriz origen - destino multimodal, que estudia el movimiento
de los usuarios en todos los modos de transporte, ésta matriz muestra como y por qué
se moviliza la poblacion de la ciudad de Cuenca a través del area estudio; finalmente
se definio que la Universidad del Azuay es el foco generador de trafico. Los
resultados del estudio son la base para la implementacion de un sistema de transporte

exclusivo para la comunidad universitaria.
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DETERMINATION OF THE MULTIMODAL ORIGIN-DESTINATION
MATRIX OF UNIVERSIDAD DEL AZUAY — LA ASUNCION EDUCATIONAL

INSTITUTION

The mobility problem that exists in the sector of Universidad del Azuay was determined

through a multimodal origin - destination matrix, which studies the movement of users in

all public transit network. This matrix shows how and why the population of Cuenca

mobilizes through the study area. Finally, it was defined that Universidad del Azuay is the

main source of traffic. The results of this study are the basis for the implementation of an

exclusive transportation system for the university community.
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INTRODUCCION

La Universidad del Azuay a través de la escuela de Ingenieria Civil y Gerencia de
Construcciones en el area de transito y transporte, busca determinar la Matriz Origen
- Destino Multimodal de la Universidad del Azuay - Unidad Educativa La Asuncion,
siendo esta matriz de vital importancia para el inicio de nuevos proyectos con criterios
técnicos que aportaran soluciones estratégicas para problemas de congestion vehicular

en el area de estudio.

Esta investigacion nos ayudara a comprender la dinamica del area de estudio y el
comportamiento de la movilidad de la universidad en la misma; identificar cuanta es
su influencia en el area de estudio, y como afecta a zonas aledafias. Ademas, la
informacidn obtenida, servira de insumo fundamental para la toma de decisiones en el

Plan de Movilidad para los usuarios de la Universidad del Azuay.

Debido a la evolucién en nuevas metodologias y a la constante variabilidad de
miembros que conforman el area de estudio, entre; personal administrativo, docente y
estudiantes de la Universidad del Azuay y la Unidad Educativa La Asuncion; resulta
oportuna y necesaria la actualizacion de los datos que conforman esta matriz, el

alcance considera la revision y anlisis de ciertos parametros.

Los datos obtenidos tendran una validez Unicamente de cinco afios posteriores al
estudio y no se han registrado datos anteriores sobre el tema; el levantamiento de
informacién se ha realizado con gran precision considerando un margen de error
minimo en las metodologias aplicadas, con el fin de representar la realidad del
comportamiento del transito que genera la comunidad de la Universidad del Azuay,

considerada un foco productor y de atraccion de viajes motorizados y no motorizados.
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ANTECEDENTES

El sector de la Universidad del Azuay con el pasar de los afios, se ha convertido en una
zona sensible al problema de movilidad; esto se debe fundamentalmente entre otras
causas al crecimiento acelerado del parque automotor de la ciudad y a la falta de
informacidn disponible en su area de influencia directa y media, esta informacion sera

de vital importancia para la toma de decisiones en el Plan de Movilidad de la UDA.

Por otro lado, el uso considerable de vehiculos privados por parte de la comunidad
universitaria (estudiantes, docentes y personal administrativo) ha ocasionado una
saturacion del viario, principalmente en las horas de ingreso y salida de los
establecimientos educativos, esto genera altos niveles de circulacion vehicular y

peatonal.

Las condiciones de la comunidad universitaria no han tenido evolucion en su
infraestructura ni operacion, al contrario, en el ambito local las condiciones de transito
y transporte variaron desde el afio 2013 con la incorporacion de agentes civiles de
transito y la construccion de estaciones de transferencia, las mismas que ocasionaron
la modificacion de las rutas de algunas lineas de transporte publico en toda la ciudad,

afectando también la zona analizada.

Anteriormente se han realizado, conteos de vehiculos en las areas de influencia directa
y media de la Universidad del Azuay; por las que se visualiza que la cantidad de
vehiculos que circulan por este sector ha aumentado. Se pretende que, con aforos
vehiculares actualizados, se analice el comportamiento del trafico de una forma mas

profunda, para plantear posibles soluciones a corto y mediano plazo.
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JUSTIFICACION

Basandonos en los datos anteriores nos hemos propuesto la elaboracion de una matriz
origen - destino que ofrezca a la Universidad del Azuay y a los/las estudiantes,
informacidn atil y veraz para la toma de decisiones en futuros estudios que planteen

soluciones al problema de movilidad que afecta a la comunidad universitaria y

transelntes habituales.
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OBJETIVOS

Objetivo General:

Elaborar la Matriz Origen — Destino multimodal de los estudiantes, docentes y
personal administrativo de la Universidad del Azuay y la Unidad Educativa La

Asuncion.

Obijetivos Especificos:

Levantar informacion a partir de una muestra representativa del area de
influencia directa y media de la comunidad universitaria (tanto en encuestas
domiciliarias y a un lado del camino).

Procesar la informacion obtenida en base a las metodologias consultadas.
Analizar y calibrar la Matriz Origen — Destino multimodal de la comunidad
universitaria.

Elaborar y determinar la Matriz Origen — Destino multimodal discretizada por

tipo.
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METODOLOGIA

La determinacion de la Matriz Origen - Destino Multimodal de la Universidad del
Azuay - Unidad Educativa La Asuncién, se ha desarrollado siguiendo un proceso
técnico basado en guias y desarrollo de proyectos similares realizados en paises

vecinos, como México y Colombia.

Con la finalidad del cumplimiento de los objetivos de estudio planteados, se sigue una
cronologia de etapas para la recoleccion de informacion necesaria, es asi que mediante
herramientas estadisticas se inicia esta investigacion considerando los datos y rol del
espacio, dedicando gran importancia a la problematica de la toma de datos y su

representacion, para ser utilizados en la modelizacion de transporte.

Inicialmente, basandonos en la teoria basica de muestreo y consideraciones
estadisticas, se ha escogido el tipo de muestreo aleatorio estratificado, siendo éste el

mas adecuado respecto a variables independientes.

El nivel de detalle o resolucién que se adopta en este estudio es alto, es necesario
definir el disefio de la zonificacion a nivel de la ciudad de Cuenca, con el uso de una
zonificacion detallada y precisa permite que exista mayor confiabilidad en los
resultados obtenidos, esto implica reconocer la localizacion de los individuos a quienes
seran dirigidos los estudios, particularmente las parroquias han sido disgregadas en
varias zonas de menor extension, este criterio es fundamental ya que se ha logrado la

homogeneidad y permite la identificacion sencilla de cada zona.

Con el tamafio de la muestra y la zonificacion establecida de la ciudad de Cuenca, se
procede a identificar los métodos de recoleccion de datos de tal manera que en la
investigacién se ha desarrollado encuestas domiciliarias y a un lado del camino para

recolectar informacién (til sobre viajes que no son registrados en las encuestas
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domiciliarias, se ha realizado encuestas a un lado del camino, en tres puntos

estratégicos del area de estudio.

Los datos obtenidos tanto de las encuestas domiciliarias realizadas en la comunidad
universitaria y de las encuestas a un lado del camino en los tres puntos estratégicos se
han de ordenar, organizar y someter a un andlisis de consistencia, clasificacion y

calibracion mediante el Método Fratar.

Los resultados se muestran mediante la determinaciéon del modelo de generacion de
viajes, el cual predice el nimero total de viajes generados y atraidos por cada zona del
area de estudio, los cuales se expresan en tablas, matrices, de forma gréafica como

diagramas e histogramas y mapas de calor.
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CAPITULO I: CONCEPTOS Y DEFINICIONES

1. Conceptos y definiciones

1.1 Matriz Origen - Destino

Uno de los objetivos principales de este estudio impulsado por la escuela de Ingenieria
Civil y gerencia de Construcciones de la Universidad del Azuay en el area de transito
y transporte, es encontrar soluciones que brinden movilidad, seguridad y comodidad a
los usuarios, asi como identificar y cuantificar las deficiencias del sistema vial y

determinar calidad en el servicio ofrecido.

La construccion y determinacion de una matriz origen-destino multimodal conlleva
varias etapas que requieren conocimientos previos para el entendimiento e
interpretacion de resultados, es asi que dicha matriz esta definida como el producto de
un modelo de distribucion de viajes que cuantifica los flujos del transito (de vehiculos,
de pasajeros y de carga) entre diferentes zonas del area de estudio considerada; lo cual
significa que, previamente a su generacion dicha area debe estar dividida en zonas que
en su interior sean homogéneas. (BOCANEGRA, 2005, pag. 1)

Normalmente las matrices O-D se estiman a través de una encuesta (Encuesta
Domiciliaria) que se aplica a una muestra de usuarios que se desplazan entre las
diferentes zonas. Por supuesto, la informacion generada a partir de una encuesta es una
muestra, que como tal, debe ser expandida posteriormente para estimar los flujos
totales. La confiabilidad estadistica de estos ultimos depende del tamarfio de la muestra,
y es por lo general, prohibitivamente costoso y dificil levantar informacion del tamafio

necesario para generar resultados confiables. (BOCANEGRA, 2005, pag. 1)

Tanto la encuesta como su aplicacion deben disefiarse para captar la informacion

especifica del tipo de viaje deseados, ya que contar con informacion de origen a
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destino en la forma de matrices O-D es de utilidad en los procesos de planeacion de
la infraestructura y los servicios de transporte entre las zonas del area de estudio,
debido a que permite contrastar la demanda cuantificada entre los sitios de origen y
destino contra la Infraestructura y los servicios existentes, permitiendo identificar y
definir medidas de mejoramiento. (BOCANEGRA, 2005)

1.1.1. Utilidad de las matrices O-D

Los estudios O-D sirven para obtener datos sobre el nimero y tipo de viajes en un area
considerada, incluyendo movimientos de vehiculos de pasajeros y carga, desde las
zonas de origen hasta las zonas de destino, estd vinculada con el paso de asignacion
del denominado proceso de planeacién del transporte. (BOCANEGRA, 2005)

1.1.2. Métodos para realizar estudios O-D

En los métodos méas extensos se obtienen los datos para una muestra de viajes,
incluyendo la identificacion del origen y del destino, el proposito del viaje, el tiempo
del viaje, el modo (automdvil, transporte publico, camidn, taxi, etc.), los usos del

suelo en el origen y en el destino, los datos socio-econémicos de los viajeros, etc.

El método para la recopilacion de la informacion O-D se selecciona considerando las
necesidades de datos, el personal del que se dispone, el presupuesto y las limitaciones
de tiempo. Para la obtencion de la Matriz Origen - Destino Multimodal de la
Universidad del Azuay - Unidad Educativa La Asuncion, utilizamos dos métodos, los

cuales se describen a continuacién.

1.1.3. Entrevista a un lado del camino o método del aforo vehicular

Este tipo de estudio puede proporcionar, con frecuencia, la mayoria de los datos

necesarios para la planeacion o evaluacion de un libramiento. Este estudio esta
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dirigido a conductores de automoviles y autobuses. Solo se solicita informacion sobre
el viaje que en ese momento se esta realizando, sin producir ningtn dato relacionado
con los pasajeros. (BOCANEGRA, 2005, pag. 6)

Este método consiste en detener a los conductores a un lado de la via 'y se les realiza
una corta entrevista, en la cual se pregunta sobre su origen, su destino y otros datos
deseados sobre el viaje que realiza en ese instante; para no tener inconvenientes al
momento de realizarlo deben contar con la ayuda de los agentes civiles de transito y
también contar con un ancho de calle suficiente para que los carros puedan orillarse y
no generar embotellamientos. En el caso especial de los buses, por el servicio que estos
brindan y la necesidad que tienen de llegar a sus destinos, detenerlos para realizar una
encuesta es incluso peligroso para el aforador; por lo que para este tipo de vehiculos
la ocupacidn de pasajeros se determina de forma visual, con una valoracion porcentual
por parte del aforador. (BOCANEGRA, 2005, pag. 6)

En estudios de alta importancia se suele dividir el area de estudio en partes
denominadas sectores, por medio de lineas llamadas lineas pantalla; estas lineas por lo
general coinciden con barreras naturales como por ejemplo cauces de rios, para que
existan menor nimero de sitios por los cuales cruce el trafico; en estos sitios se ubican
las estaciones para los conteos de los vehiculos y las entrevistas. (ARIAS, 2007, pag.
13)

La muestra (cantidad de entrevistas) a levantar se obtiene del conteo de vehiculos
realizado lo mas reciente posible en el area de estudio. Estas entrevistas permiten
conocer datos de los viajes externos-externos, internos-externos, externos-internos e
internos-internos. (CAL Y MAYOR y Asociados, C&M, 2005)

Este tipo de encuestas proporciona informacion Gtil sobre viajes que no son registrados
en las encuestas domiciliarias (viajes externos). Los datos obtenidos son también Utiles
para la validacion y expansion de la informacién basada en el domicilio. (ORTUZAR
& WILLUMSEN, 2008, pag. 143)
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Este proceso debe ser agil y eficaz, los datos que se consigan con este método son
indispensables, ya que son datos con un alto grado de exactitud, en especial en las

intersecciones con un sensible problema de trafico.

1.1.4. Cuestionario a empleados o encuesta domiciliaria

Este es un estudio dirigido especificamente a un generador de transito. Se pueden
distribuir los cuestionarios a todos los empleados de un centro de trabajo. Estos, a su
vez, proporcionaran los datos de su residencia, como llegan al lugar de trabajo, la hora
de entrada y salida, informacion sobre el estacionamiento y costos de viaje. Los datos
anteriores se pueden obtener para conductores de automovil y para pasajeros en
automavil, en autobus y taxi. (BOCANEGRA, 2005, pags. 7-8)

Segun Cal y Mayor y Asociados las encuestas domiciliarias son un método
convencional de amplia utilizacion en el medio internacional para obtener informacién
detallada sobre las caracteristicas de los viajes que realizan los habitantes de una zona
urbana. En particular, las encuestas domiciliarias se utilizan en el desarrollo de uno o

méas modelos basicos de la planeacion del transporte.

Originalmente, a este tipo de actividad se le denominaba encuesta de origen y destino
(O-D), porque los datos obtenidos en la misma se utilizan en forma directa para estimar
los flujos de viajes entre todas las zonas en que se divide una ciudad para fines de
planeacion de transporte. Estos intercambios de viajes se representan normalmente
mediante valores que aparecen en una celda de una matriz de origen y destino; es decir,
cada cela de esta matriz corresponde a una combinacion particular de origen y destino

de los viajes urbanos.

10
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No es posible elaborar un manual universal de encuestas domiciliarias para cualquier
aplicacion, se debe considerar las caracteristicas particulares de cada estudio en el que

se vayan a utilizar la consecucion de los objetivos planteados.

A partir del orden de la informacion de division zonal en la ciudad de Cuenca, se
propone un procedimiento basico para la realizacion de las encuestas domiciliarias.
Incluso, en el Capitulo 11 se presenta un formato de encuesta para el caso en que se
apliquen los resultados obtenidos, principalmente al desarrollo del modelo de

produccion de viajes con un extremo en la Universidad del Azuay.

Las encuestas domiciliarias pueden tener multiples aplicaciones. Sin embargo, para

los fines de este estudio, los principales objetivos son los siguientes:

e Obtener informacion para un futuro desarrollo de modelos bésicos de
planeacion del transporte, principalmente en lo que se refiere a los viajes con
un extremo en la Universidad del Azuay.

e Actualizar el banco de datos en materia de planeacion de transporte de la
Universidad del Azuay.

e Planear y proyectar propuestas positivas y eficientes para posibles mejoras al
sistema de transporte urbano como aporte universitario hacia la comunidad

cuencana.

El tamafio de la muestra en este intervalo de valores permite que los resultados de las
encuestas domiciliarias que se aplican en analisis especificos pero que no pueden
constituirse como Unica fuente de informacion para el desarrollo de todos los modelos

de planeacion del transporte.

11
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En cuanto a la calibracion del modelo de produccion de viajes con un extremo en la
Universidad del Azuay, normalmente se utilizan técnicas desagregadas que funcionan
en forma correcta con tamafios de muestra relativamente pequefia. Los analisis
estadisticos para establecer los valores de las tasas de produccion de viajes se hacen
normalmente para toda la region de estudio y no para cada una de las zonas en que ésta

se haya dividido.

1.1.5. Utilidad fundamental de los estudios necesarios para una Matriz
O-D

Los estudios O-D son la base para la preparacion de planes globales de transporte para
un éarea determinada. Debido a que los planes integrales son a largo plazo y lentos en
su implantacion debido a que las obras de trasporte deben construirse para el mayor
tiempo de uso posible, la informacién O-D recopilada debe proyectarse para

proporcionar datos de las demandas futuras del transporte.

Estos estudios sirven para obtener datos sobre el nUmero y tipo de viajes en un area
considerada, incluyendo movimientos de vehiculos de pasajeros y carga, desde las

zonas de origen hasta las zonas de destino.

La utilidad de las matrices O-D estd vinculada con el paso de asignacion del
denominado proceso de planeacion del transporte, el cual consta de los siguientes

cuatro pasos:

1. Generacion/Atraccion. Es el proceso mediante el cual se cuantifican los viajes
(producidos o atraidos) realizados por las personas que residen o desarrollan
actividad en una determinada area urbana, o por vehiculos relacionados con
dicha éarea.

2. Distribucidn. Es el proceso mediante el cual se determinan las zonas de origen
y destino de los viajes generados, esto es, las producciones de viaje de cada
zona que se conectan con todas las zonas a las cuales son atraidos.

12
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3. Division Modal. Determina la proporcion de los usuarios que seleccionan el
modo de transporte para la realizacién de sus viajes.

4. Asignacion. Se utiliza para estimar el flujo en una red de transporte, usualmente
a través de algin método de equilibrio que utiliza el tiempo de viaje y
congestion, con la premisa de que los individuos puedan reducir sus costos
mediante la seleccion de rutas. Este paso permite desarrollar mejoras de

transporte a la red.

La asignacion de los viajes de la matriz O-D segun los diferentes modos de transporte,
tiene como resultado el reparto o distribucion modal, esta asignacion finaliza
clasificando tipicamente en transporte publico o transporte privado. (BOCANEGRA,
2005, pags. 3-4)

Contar con informacion de origen a destino en la forma de matrices O-D es de utilidad
en los procesos de planeacion de la infraestructura y los servicios de transporte entre
las zonas del area de estudio, ya que permite contrastar la demanda cuantificada entre
los sitios de origen y destino (o flujos estimados en los pares O-D) contra la
infraestructura y los servicios existentes, permitiendo identificar y definir medidas de
mejoramiento. (BOCANEGRA, 2005, pag. 2)

1.1.6. Estimacion de una Matriz O-D a partir de aforos vehiculares

Bocanegra en su tesis de Estimacion de una Matriz Origen — Destino (MOD) a partir
de aforos vehiculares nos dice que la estimacion de una MOD a partir de aforos
vehiculares se desarrolla con el propdésito de reducir la complejidad y el costo de
obtenerlas (las cuales aumentan conforme aumenta el area de estudio), logrando

ademas un nivel de confiabilidad adecuado en esa estimacion.

Para la determinacion de una MOD que sea consistente con los aforos vehiculares
correspondientes al area de estudio, se necesita una MOD inicial, aplicandose un
procedimiento que iterativamente la va actualizando hasta lograr lo deseado. A estos

procedimientos se les denomina como “actualizacion de matrices”.

13
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Los procedimientos de actualizacion de matrices tienen como objetivo utilizar
informacion sobre los aforos del volumen de vehiculos, para estimar una matriz de

viajes.

Los procesos de actualizacion de matrices son utilizados para estimar matrices de
viajes de vehiculos, sean estos automdviles, autobuses o camiones, en conjunto o por
separado. Es posible ajustar matrices para diferentes periodos del dia o del afio, en
funcion de los aforos disponibles; sin embargo, no es practico estimar las matrices por
motivo de viaje. (BOCANEGRA, 2005, pags. 9-12)

1.1.7. Calibracion de la Matriz O-D

Para este estudio en particular aplicamos el Método Fratar, el cual es uno de los mésy
mejor desarrollados para este tipo de estudios, fue creado por Thomas J. Fratar para el
estudio del tréafico en la ciudad de Cleveland, este método se basa en la suposicién de
que los viajes totales de cada zona, varian en el futuro de forma proporcional a la
relacion de los viajes actuales y futuros originados en dicha zona, tomando en cuenta
los viajes que se realizan desde otras zonas para llegar a la zona de estudio y es
expresado mediante un factor llamado de localizacion, hay un factor para cada zona
de origen y para cada zona de destino. Para la aplicacion de Fratar se debe realizar un
ajuste secuencial en filas y columnas, de tal manera que finalmente todos los factores
se acerquen a la unida. (ARIAS, 2007)

Ecuacion N° 1:

Tk + 1) = (Tyjk * Fj) Fik  Ec[1]
Donde:
k = nimero de iteracion.

i = filas (origenes).

14
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j = columnas (destinos).

T ijk = Viajes de la zona i a la zona j, iteracion k.

T ij(k+1) = Viajes de la zona i a la zona j, iteracion siguiente a la k.
F ik = factor del origen i, iteracion k.

F jk = factor del destino j, iteracion k.

Ecuacién N° 2:

_ T
F]k = Z—{LlTijk Ec [2]
Donde:
Tj (G) = Viajes Futuros en el destino j.
Ecuacion N° 3.
Fik = s Ec [3]

Zio1 (Tiji Fjk)
Dénde:

Ti (G) = Viajes Futuros en el origen i.

Este método es aconsejable en casos de que el uso del suelo y del sistema de transporte
permanezcan constantes, caso contrario podria generar desbalances a futuro o cifras

que no son las adecuadas.

CAPITULO II: DESARROLLO PRACTICO

2. Conceptos y definiciones estadisticas

15
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Poblacion o universo: conjunto de unidades o elementos (personas, familias, objetos,

etc.) que presentan una caracteristica comdn. (CAL Y MAYOR y Asociados., 2005,
pag. 239)

Muestra: conjunto de medidas pertenecientes a una parte de la poblacion, que resulta
de la aplicacion de algun proceso; generalmente de seleccién aleatoria, con el objeto
de investigar todas o parte de las caracteristicas de estos elementos. (CAL Y MAYOR
y Asociados., 2005, pag. 240)

Muestreo aleatorio estratificado: este método categoriza la poblacion segln

caracteristicas tipicas entre si (estratos) que poseen gran homogeneidad. Lo que se
pretende con este muestreo es asegurar que todos los estratos de interés estén
representados adecuadamente en la muestra. (CAL Y MAYOR y Asociados., 2005,
pag. 244)

Formulacidn para la obtencion de la muestra (muestreo aleatorio estratificado).

Ecuacion N° 4:

D=— Ec [4]

Donde:
Z = Desviacién normal — f (probabilidad).
B=0.5

Ecuacién N° 5:

g=1-p Ec [5]

16
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Donde:

p= 0.5 — Maxima probabilidad.

Ecuacién N° 6:

__ ZK,Nigp
- 1
ND+Z YK Nigp

Ec [6]

Donde:

k = NUmero de estratos.

Ni = NUmero de unidades muestrales en el estrato i.

N = Poblacion.

Ecuacion N° 7:

Ec [7]

Donde:
N = Poblacion.
n = Muestra de la poblacion.
ni = Muestra de la poblacion en el estrato i.

El objetivo de la muestra es obtener resultados confiables con un margen de error lo
mas pequefio posible, como si se hubiera sacado datos de la poblacion; para obtener

estos resultados se deben aplicar las siguientes formulas, en respuestas cuantitativas

17
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con la media poblacional y en respuestas cualitativas se interpreta con proporciones.
(WEBSTER, 2001)

Formulacion para la obtencién de resultados poblacionales a partir de datos

muestrales:

Ecuacion N° 8:

n=X+7Zoyg Ec [8]

Donde:

X = Media muestral.

Z = Desviacién normal — f (probabilidad).

ox= Desviacion estandar de la muestra.

M = Media poblacional.

Ecuacion N° 9:

# encuestados que eligio la opcién

P(opcién) = total encuestados Ec [9]

Donde:

p = Proporcion de la muestra.

Ecuacion N° 10:

Sp = |22 Ec [10]

18
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Donde:

Sp= Desviacion estandar de las proporciones.

Ecuacion N° 11:

m=p+ZS, Ec [11]

Donde:

Sp= Desviacion estandar de las proporciones.
n = Proporcion de la poblacion.

Z = Desviacién normal — f (probabilidad).

2.1. Determinacion de la muestra poblacional

2.1.1. Levantamiento de informacion de la comunidad universitaria

(estudiantes, docentes y personal administrativo)

Con la colaboracién de las diferentes autoridades de la Universidad del Azuay, su
departamento de Instituto de Estudios y Régimen Seccional del Ecuador (IERSE),
Unidad Educativa La Asuncion y el Centro de Estimulacién Integral y Apoyo
Psicopedagogico (CEIAP), se consiguieron datos referentes a la cantidad de
estudiantes, docentes y personal administrativo que actualmente estudian y trabajan en

los establecimientos ya mencionados.

19



Gbomez Quezada, Méndez Jaigua

Tabla 2-1. Poblacién de la comunidad universitaria

COMUNIDAD UNIVERSITARIA POBLACION
Universidad Del Azuay 7185 68%
Unidad Educativa La Asuncion 3138 30%
CEIAP 205 2%
TOTAL 10528 100%

Fuente: IERSE, Unidad Educativa La Asuncién, CEIAP

Gréfica 2-1. Porcentajes poblacién comunidad universitaria.

POBLACION COMUNIDAD UNIVERSITARIA

2%

m Universidad Del Azuay

Unidad Educativa La Asuncion

CEIAP

Los datos de la Universidad del Azuay se dividen en funcion de sus facultades, debido
a que laboran en horarios distintos; por lo tanto, el comportamiento de los usuarios es

diverso en cuanto a su movilidad.

En lo que se refiere a Complementarios son todos los docentes que ensefian en las
areas de lenguaje instrumental, humanismo cristiano e inglés, y administrativos que

laboran en la administracion central, IERSE vy la biblioteca Hernan Malo.
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Tabla 2-2. Poblacion segregada de la Universidad del Azuay.

UDA
EACULTAD CARRERA Estudiantes|Profes(ol\rﬁ)s| Administrativos
CCJJ EEI 25 53 11
Derecho 323
Comunicacion Social 150
Turismo 161
Educacion Especial 89
Filosofia Educacion Inicial 157 135 41
Psicologia Clinica 351
Psicologia Educativa 132
Psicologia Organizacional 187
Arquitectura 325
Textil y Modas 172
Disefio Interiores 169 141 10
Objetos 106
Grafico 233
Arte Teatral 45
Contabilidad Superior 510
Ciencias de la Sistemas 118
. . Marketing 159 216 9
Administracion . i
Administracion 689
Economia 134
Biologia 129
Civil 415
Alimentos 100
CCTT Automotriz 270 142 22
Electronica 153
Minas 178
Produccion 159
Postgrados 399 8
Complementarios 20 139
TOTAL 6238 715 232
TOTAL GENERAL (N) 7185

Fuente: IERSE
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Tabla 2-3. Poblacion de la Universidad del Azuay, por facultades.

FACULTADES POBLACION
CC.J4. 612 9%
FILOSOFIA 1403 20%
DISENO 1201 17%
CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION | 1835 26%
CCTT 1568 22%
POSTGRADOS 407 6%
COMPLEMENTARIOS 159 2%
TOTAL 7185| 100%

Fuente: IERSE

Gréfica 2-2. Porcentajes poblacion Universidad Del Azuay.
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La Unidad Educativa La Asuncion se dividié en escuela y colegio, ya que éstos

manejan horarios diferentes de ingreso y salida a la institucion.
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Tabla 2-4. Poblacion segregada de la Unidad Educativa La Asuncion.

Unidad Educativa La Asuncion
Escuela | Colegio

(Ni)
Estudiantes 1470 1407
Profesores y Administrativos 76 185
1546 1592
TOTAL 49% 51%

TOTAL GENERAL (N) 3138

Fuente: Unidad Educativa La Asuncion

Gréfica 2-3. Porcentajes poblacion comunidad universitaria.

UNIDAD EDUCATIVA LA ASUNCION

Colegio Escuela
51% 49%

El CEIAP maneja un solo horario.

Tabla 2-5. Poblacion segregada del CEIAP.

CEIAP
Estudiantes Docentes y Administrativos
(Ni)
176 29
TOTAL (N) | 205

Fuente: CEIAP
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2.1.2. Célculo del muestreo estratificado: encuestas domiciliarias de la

comunidad universitaria

Considerando que se espera un 95% de confianza en los resultados, y que las
respuestas tienen una alta gama de opciones, se obtiene la muestra con el siguiente

procedimiento:

La Tabla 2-6, es un resumen de los valores de Z segun el nivel de confianza requerido,

para este estudio se utilizé un valor de Z de 1.96.

Tabla 2-6. VValores de Z.

Confianza 4
90% 1.645
95% 1.96
98% 2.33
99% 2.576

99.7% 3

Fuente: Estadistica Aplicada a los negocios y la economia (WEBSTER, 2001)

Los valores de D y g se obtienen de las ecuaciones, Ec [4] y Ec [5] respectivamente;
en la Tabla 2-7, se indican los datos necesarios para la obtencion de la muestra total

n.

Tabla 2-7. Datos para la obtencién de la muestra.

p= 0,5
q= 0,5
Confianza = 95,0%
Z= 1,96
D= 0,00065
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La muestra obtenida por medio de la Ec [6] con los datos de las Tablas 2-2, 2-4, 2-5y
2-7, se detalla en la Tabla 2-8, discretizada por institucién; ya que el comportamiento
de los usuarios en cada una es diferente, se vio la necesidad de obtener una muestra

individual:

Tabla 2-8. Muestra de las diferentes instituciones.

n UDA = 365
n La Asuncién = 343
n CEIAP = 134

Asi mismo, en cada institucion los usuarios tienen un comportamiento particular
debido a la actividad que desempefian, siento éste el motivo para generar una
clasificacion, con la finalidad de que la informacion obtenida sea lo mas detallada

posible.

Para obtener la muestra de cada estrato partimos de los datos de las Tabla 2-8.,
aplicamos la Ec [7], y los presentamos en las Tabla 2-9, 2-10 y 2-11.
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Tabla 2-9. Muestra estratificada de la Universidad del Azuay.

UDA Ni*p*q Muestra
FACULTAD CARRERA Estudiantes| Profesores| Administrativos Estudiantes | Profe(sn(;)res| Administrativos
ccy EEII 56 13 3 12 3 1
Derecho 81 17
Comunicacion Social 38 8
Turismo 40 9
Educacién Especial 22 5
Filosofia Educacion Inicial 39 34 10 8 7 3
Psicologia Clinica 88 18
Psicologia Educativa 33 7
Psicologia Organizacional 47 10
Arquitectura 81 17
Textil y Modas 43 9
Disefio Inte.riores 42 35 3 9 8 1
Objetos 27 6
Grafico 58 12
Arte Teatral 11 3
Contabilidad Superior 128 26
Ciencias de la Sistemas 30 .
. - Marketing 40 54 2 9 11 1
Administracion . ’
Administracion 172 36
Economia 34 7
Biologia 32 7
Civil 104 22
Alimentos 25 6
CCTT Automotriz 68 36 6 14 8 2
Electronica 38 8
Minas 45 10
Produccion 40 9
Postgrados 100 2 21 1
Complementarios 5 35 2 8
TOTAL 1560 | 179 | 58 331 | 40 ] 16
TOTAL GENERAL 1796 387

Tabla 2-10. Muestra estratificada de la Unidad Educativa La Asuncion.

La Asuncién Ni*p*q Muestra
. Profesores y . Profesores y
Estudiantes o Estudiantes L
Administrativos Administrativos

(ni)

Escuela 367.5 19 161 9

Colegio 351.75 46.25 154 21

TOTAL 719.25 65.25 315 30
TOTAL GENERAL 784.5 345
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Tabla 2-11. Muestra estratificada CEIAP.

Ni*p*q Muestra
CEIAP . Profesores y Estudiantes Profgs ore§ y
Estudiantes . . Administrativos
Administrativos -
(ni)
TOTAL 44 7.25 116 19
TOTAL GENERAL 51.25 135

La suma de los estratos da un valor de muestra total mayor al de la férmula aplicada,

esto significa que se encuestara mas de lo necesario para obtener los datos con el nivel

de confianza esperado.

2.2. Definicidn y delimitacion de las areas del proyecto

Area de Estudio: Compuesta por la union del espacio que ocupa la infraestructura de:

e Universidad del Azuay, exceptuando la Facultad de Medicina.

e Unidad Educativa La Asuncion.

e CEIAP.
Gréfica 2-4. Area de estudio
16 MSND =]

o

Universidad del

Azuay

o CEIAP
L
o
L Unidad Educativa
g La Asuncion
o)
SIMBOLOGIA
‘;")K e Limitacion del area
2 - de estudio
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Area de Influencia Directa: se consideran como limites las intersecciones mas cercanas

al area de estudio, es decir aquellas que aportan o segregan trafico directamente. Las
cuales son:

Av. 24 de Mayo y Cajabamba.
Av. 24 de Mayo y Subida a Turi.
Av. 24 de Mayo y Hernan Malo.

S

Hernan Malo y Via Répida.

Gréfica 2-5. Area de influencia directa

k bl A Gasohne@a\ Terpel ©
> i @ Tve 24 de May(
) 3

ylispamb:

SIMBOLOGIA

e | imitacion del area de estudio

Intersecciones limite del drea de
inlfuencia directa:

@ Av.24 d2 Mayo y Cajakamba

Av. 24 de Mayo y Subida a Turi

@ Av. 24 de Mayo y Tlernén Maln

Hemin Meloy Via Rapida

... Limitacién area de influencia
directa

Area de Influencia Media: esta delimitada por intersecciones que se encuentran mas

alejadas del area de influencia directa, cuya funcion es conectarla con el resto de la
ciudad. La mayoria de estos puntos estan ubicados en las intersecciones a lo largo de
la Av. 10 de Agosto, desde la Av. Loja hasta la Av. Paraiso; en el redondel de la Via

Réapida y Mollobamba y finalmente en el redondel de los tres puentes.
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Gréafica 2-6. Area de influencia media
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Intersecciones limite del area de 3 Y
inlfuencia media

2.3. Levantamiento de informacion de los usuarios que circulan por el area

de influencia directa de la Universidad del Azuay

Estudiantes de los 6tos y 8vos ciclos de la escuela de Ingenieria Civil y Gerencia de
Construcciones de la Universidad del Azuay, realizaron conteos vehiculares en las

intersecciones del area de influencia directa y media.

Estos aforos vehiculares se realizaron en un periodo de 12 horas continuas con
intervalos de 15 minutos, entre las 7h00 y las 19h00 del dia martes 31 de mayo del
2016; el objetivo de los conteos es brindarnos datos del universo de vehiculos que
circulan por los alrededores del area de estudio, y posteriormente obtener la muestra

para realizar las encuestas a un lado del camino.

En la tabla 2-12, se visualiza los aforos totales de cada interseccion del area de
influencia media; sin embargo, los que se deben tomar en cuenta son Unicamente los
que ingresan o salen del area de estudio. El detalle de los aforos vehiculares totales se

puede visualizar en el Anexo 1.
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Tabla 2-12. Intersecciones aforadas del area de influencia media.

N° ESTACION INTERSECCION AFOROS TOTALES
Redondel de Gapal
1 (Av. 24 de Mayo - Cajabamba) 24218
2 Av. 24 de Mayo y Subida a Turi 19747
Redondel UDA
3 (Av. 24 de Mayo - Hernan Malo) 22347
4 Via Rapida y Hernan Malo 21647

Para obtener informacion con el menor margen de error posible generado por el factor
humano, se tom6 como criterio que un aforador no puede leer méas de dos flujos, por

lo que la distribucion de aforadores en las estaciones se realizo de la siguiente manera:

Los aforos vehiculares en la estacion 1 necesitaron de 8 aforadores para abastecer los
16 flujos de esta interseccion controlada por redondel, 2 relevos para las ausencias
necesarias y 1 supervisor que se encargue de que los aforadores hagan correctamente

su trabajo.

Foto 2-1. Estacién 1. Redondel de Gapal (Av. 24 de Mayo — Cajabamba)
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Foto 2-2. Estacion 1. Redondel de Gapal (Av. 24 de Mayo — Cajabamba)

TR

G = e "

Foto 2-3. Estacion 1. Redondel de Gapal (Av. 24 de Mayo — Cajabamba)

Los aforos vehiculares en la estacion 2 necesitaron de: cuatro aforadores para abastecer
los seis flujos de esta interseccion en “Y”, un relevo para las ausencias necesarias y un

supervisor que se encargue de que los aforadores hagan correctamente su trabajo.

Foto 2-4. Estacién 2. Av. 24 de Mayo y Subida a Turi.
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Foto 2-5. Estacién 2. Av. 24 de Mayo y Subida a Turi.

Foto 2-6. Estacion 2. Av. 24 de Mayo y Subida a Turi.
LN

[

Los aforos vehiculares en la estacion 3 necesitaron de: 10 aforadores para abastecer
los 16 flujos de esta interseccion controlada por redondel, dos relevos para las
ausencias necesarias y un supervisor que se encargue de que los aforadores hagan

correctamente su trabajo.

Foto 2-7. Estacién 3. Redondel UDA (Av. 24 de Mayo — Hernan Malo)
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Foto 2-8. Estacién 3. Redondel UDA (Av. 24 de Mayo — Hernan Malo)

Foto 2-9. Estacion 3. Redondel UDA (Av. 24 de Mayo — Hernan Malo)
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Los aforos vehiculares en la estacion 4 necesitaron de: dos aforadores para abastecer
los tres flujos de esta interseccion en “T” y un supervisor que se encargue de que los

aforadores hagan correctamente su trabajo.

Foto 2-11. Estacion 4. Hernan Malo y Via Rapida

Los flujos a tomarse en cuenta de dichas intersecciones, son los siguientes:

Gréfica 2-7. Flujos de salida Estacion 1.

AV, 24 DE MAYO

o
%
%
E
¥
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Graéfica 2-8. Flujos de entrada Estacion 1.

AV, 24 DE MAYO

(]

L

3
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>

Gréfica 2-9. Flujos de salida Estacion 2.

AV 24 DE MAYOD
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Grafica 2-10. Flujos de entrada Estacion 2.

AV. 24 DE MAYO

C\

Grafica 2-11. Flujos de salida Estacion 3.

/ REDONDE
DA

AV. 24 DE MAYO

MALO
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Grafica 2-12. Flujos de entrada Estacion 3.

/ REDONDE!

AV. 24 DE MAYO UDA

N

Grafica 2-13. Flujos de salida Estacion 4.
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Grafica 2-14. Flujos de entrada Estacion 4.

HERNAN
MALO

VIA RAPIDA

Los aforos procesados se los presenta estratificados por hora en las Tablas 2-13, 2-14,

2-15y 2-16, de acuerdo a cada acceso y por entrada y salida en direccion a la UDA.
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Tabla 2-13. Poblacion del Acceso 1 (Av. 24 de Mayo y Subida a Turi)

UNIVERSO
HORA Livianos Motos Taxi Buses ven.
Carga
(Ni)
7:00 - 8:00 283 12 8 21 2
g 800-900 | 388 17 120 15 6
E 900-1000 | 318 12 100 8 21
g 10:00 - 11.00 | 258 9 8 7 19
< 11:00-1200 | 238 12 79 10 16
5 1200-1300 | 380 22 120 17 14
S 13:00 - 1400 | 331 8 101 10 2
& | 1400-1500 | 286 11 8 3 13
< 1500-16:00 | 307 14 102 7 14
= 16:00-17:00 | 383 11 121 10 7
g 17.00- 1800 | 315 9 103 7 5
18:00 - 19:00 | 344 7 14 2 8
> 7:00 - 8:00 41 1 0 1 0
Q 8:00 - 9:00 25 o 8 0 0
2 9:00 - 10:00 17 o 6 0 2
5 1000 - 11:00 | 26 o 0 0 1
P 11:00- 1200 | 17 o 5 0 0
= 12:00-1300 | 29 0o 7 0 O
= 13.00-1400 | 11 0 4 0 0
S | 1400-1500 | 25 0 8 0 O
= 15:00 - 1600 | 25 1 3 0 0
< 16:00- 1700 | 42 0 0 0 ©0
= 17.00- 1800 | 17 o 6 0 O
- 18:00- 19:00 | 26 1 4 1 1
TOTAL 4132 147 1282 119 131

TOTAL GENERAL (N)

5811

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de campo

39



Gbomez Quezada, Méndez Jaigua

Tabla 2-14. Poblacion del Acceso 2 (Av. 24 de Mayo y Los Canarios)

UNIVERSO
HORA Livianos Motos Taxi Buses i
Carga
(Ni)

7:00 - 8:00 420 9 124 3 11

5 8:00 - 9:00 322 6 9% 35 9
5 900-1000 | 347 12 115 38 10
Q 10:00 - 11:00 390 13 115 28 14
é‘ 11:00 - 12:00 284 15 81 29 19
5 12:00 - 13:00 347 6 115 41 10
"§ 13:00 - 14:00 431 7 144 38 13
= 14:00 - 15:00 281 12 70 47 17
= 15:00 - 16:00 297 4 99 40 13
g 16:00 - 17:00 326 22 109 30 18
) 17:00 - 18:00 362 25 113 29 14
18:00 - 19:00 206 19 99 31 14

_ 7:00 - 8:00 425 10 142 39 3
§ 8:00 - 9:00 430 9 143 33 5
B 9:00 - 10:00 349 17 105 22 12
< 10:00 - 11:00 331 20 110 22 12
5 11:00-1200 | 281 18 74 24 11
S 12:00 - 13:00 380 15 104 28 13
3 13:00 - 14:00 398 16 133 29 5
< 14:00 - 15:00 296 7 8 26 4
2 | 1500-1600 | 357 15 113 26 8
f 16:00- 1700 | 316 8§ 105 30 7
< 17:00 - 18:00 347 18 102 24 4
18:00 - 19:00 359 7 114 25 7
TOTAL 8372 310 2604 749 253

TOTAL GENERAL (N)

12288

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de campo
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Tabla 2-15. Poblacion del Acceso 3 (Francisco Moscoso)

UNIVERSO
HORA Livianos Motos Taxi Buses VAL
Carga
(N1)

B 7:00 - 8:00 479 1 160 31 14
2 8:00 - 9:00 424 6 136 8 15
§ 9:00 - 10:00 337 14 105 11 10
e 10:00 - 11:00 269 12 76 8 13
£ | 1100-1200 | 304 18 101 10 13
< 12:00 - 13:00 384 11 128 17 11
> 13:00 - 14:00 38 16 129 18 22
= 14:00 - 15:00 301 7 100 11 9
& 15:00 - 16:00 382 7 124 11 16
< 16:00 - 17:00 358 7 119 14 17
= 17:00 - 18:00 363 12 101 10 11
5 18:00 - 19:00 368 9 123 13 9
2 7:00 - 8:00 383 124 25 14
> 8:00 - 9:00 %5 10 68 13 7
Z 9:00 - 10:00 276 7 92 9 6
2 10:00 - 11:00 282 15 94 9 7
= 11:00 - 12:00 244 11 68 14 8
8 12:00 - 13:00 301 10 100 16 13
e 13:00 - 14:00 351 8 9% 20 3
S | 1400-1500 | 229 3 76 14 6
> 15:00 - 16:00 264 6 88 14 8
s 16:00 - 17:00 281 6 93 11 12
o 17:00 - 18:00 3%4 13 103 11 13
& 18:00 - 19:00 413 10 137 16 3

TOTAL 7998 223 2539 334 260

TOTAL GENERAL (N) 11354

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de campo
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Gbomez Quezada, Méndez Jaigua

UNIVERSO
HORA Livianos Motos Taxi Buses VS
Carga
(Ni)
7:00 - 8:00 32 0 5 0 1
) 8:00 - 9:00 59 0 18 0 2
g 9:00 - 10:00 74 3 24 2 2
S 10:00 - 11:00 75 4 25 1 4
<D': 11:00 - 12:00 107 0 25 2 3
= 12:00 - 13:00 152 7 5 5 0
2 13:00 - 14:00 183 1 49 3 3
& 14:00 - 15:00 95 2 29 2 1
< 15:00 - 16:00 87 1 29 2 5
- 16:00 - 17:00 107 6 28 0 4
5 17:00 - 18:00 08 4 25 2 1
18:00 - 19:00 150 4 50 3 4
= 7:00 - 8:00 150 0 5 6 5
s 8:00 - 9:00 138 0 43 2 10
I 9:00 - 10:00 151 0 5 1 8
% 10:00 - 11:00 122 3 41 2 3
g 11:00 - 12:00 133 4 41 8 0
S 12:00 - 13:00 175 3 5 4 4
E 13:00 - 14:00 187 2 47 8 5
b 14:00 - 15:00 183 1 57 6 5
2 15:00 - 16:00 169 1 5 2 5
0 16:00 - 17:00 183 2 50 4 9
z 17:00 - 18:00 227 3 75 1 6
18:00 - 19:00 173 3 5 1 0
TOTAL 3220 54 976 67 90
TOTAL GENERAL (N) 4407

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de campo
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2.3.1. Célculo del muestreo estratificado: encuestas a un lado del camino

Considerando que se espera un 95% de confianza en los resultados, y que las
respuestas tienen una alta gama de opciones, se obtiene la muestra con el mismo
procedimiento que se explico en el acapite 2.1.2, dando como resultado las Tablas 2-
18, 2-19, 2-20y 2-21.

Tabla 2-17. Muestra de cada acceso.

n (Acceso 1) = 360
n (Acceso 2) = 373
n (Acceso 3) = 372
n (Acceso 4) = 353

Tabla 2-18. Muestra estratificada del Acceso 1.

Ni*p*q MUESTRA

HORA Livianos Motos Taxi Buses Veh. Livianos Motos Taxi Buses Veh

Carga Carga

(ni)
700 - 800 71 3 22 5 1 18 1 5 1 0
%\ 8:00 - 900 97 4 32 4 2 24 1 8 1 0
E 9:00 - 10:00 80 3 25 2 5 20 1 6 Q 1
; 10:00 - 11:00 65 2 22 2 5 16 1 5 0 1
;’ 11:00 - 12:00 60 3 20 3 4 15 1 5 1 1
% 12:00 - 13:00 95 6 30 1 1 24 1 7 1 1
é 13:00 - 14:00 83 2 25 3 1 21 0] 6 1 0
E_ 14:00 - 15:00 72 3 22 1 3 18 1 5 Q 1
z 15:00 - 16:00 77 4 26 2 4 19 1 6 (4] 1
% 16:00 - 17:00 96 3 30 3 2 24 1 7 1 0
é 1700 - 18:00 79 2 26 2 1 20 1 6 0 0
18:00 - 19:00 86 2 29 1 2 21 Q 7 0 0
= 7:00 - 8:00 10 0 0 0 0 3 1 0 0 0
g 8:00 - 900 6 0 2 0 0 2 Q 0 Q 1
g 9:00 - 10:00 4 0 2 0 1 1 0 0 0 0
E 10:00 - 11:00 7 0 0 0 0 2 4] 0 0 0
E 11:00 - 12:00 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0
2 12:00 - 13:00 7 0 2 0 0 2 0] 0 2 0
:z 13:00 - 14:00 3 0 1 0 V] 1 Q 0 Q 0
@J, 14:00 - 15:00 6 0 2 0 0 2 0 0 0 0
é 15:00 - 16:00 6 0 1 0 0 2 Q 0 Q 0
é 16:00 - 17:00 11 0 0 0 0 3 4] 0 0 0
[z 17:00 - 18:00 4 0 2 0 0 1 2 0 0 0
H 18:00 - 19:00 7 0 1 0 0 2 0] 0 0 0
TOTAL 1033 37 321 30 33 262 13 73 9 7
TOTAL GENERAL 1453 364
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Tabla 2-19. Muestra estratificada del Acceso 2.

Gbomez Quezada, Méndez Jaigua

Ni*p*q MUESTRA
HORA .. . Veh.| . . . Veh.
Livianos Motos Taxi Buses Livianos Motos Taxi Buses
Carga Carga

(ni)
7:00 - 8:00 105 2 31 9 3 13 0 4 1 0
7= 8:00 - 9:00 81 2 24 9 2 10 0 3 1 0
é 9:00 - 10:00 87 3 29 10 3 11 0 3 1 0
€ 10:00 - 11:00 98 3 29 7 4 12 0 3 1 0
; 11:00 - 12:00 71 4 20 7 5 9 1 2 1 1
_:3 12:00 - 13:00 87 2 29 10 3 11 0 3 1 0
£ 13:00 - 14:00 108 2 36 10 3 13 0o 4 1 0
= 14:00 - 15:00 70 3 18 12 4 9 0 2 2 1
é 15:00 - 16:00 74 1 25 10 3 9 0 3 1 0
5 16:00 - 17:00 82 6 27 8 5 10 1 3 1 1
2 17:00 - 18:00 91 6 28 7 4 11 1 3 1 1
18:00 - 19:00 74 5 25 8 4 9 1 3 1 1
= 7:00 - 8:00 106 3 36 10 1 13 0 4 2 0
5 8:00 - 9:00 108 2 36 8 1 13 0 4 1 0
:-i 9:00 - 10:00 87 4 26 6 3 11 1 3 1 1
E 10:00 - 11:00 83 5 28 6 3 10 1 3 1 1
5 11:00 - 12:00 70 5 19 6 3 9 1 2 1 0
é 12:00 - 13:00 95 4 26 7 3 12 1 3 1 1
g 13:00 - 14:00 100 4 33 7 1 12 1 4 1 0
- 14:00 - 15:00 74 2 20 7 1 9 0 2 1 0
> 15:00 - 16:00 89 4 28 7 2 11 1 3 1 0
E 16:00 - 17:00 79 2 26 8 2 10 0 3 1 0
% 17:00 - 18:00 87 5 26 6 1 11 1 3 1 0
18:00 - 19:00 90 2 29 6 2 11 0 3 1 0
TOTAL 2093 78 651 187 63 259 11 73 26 8

TOTAL GENERAL 3072 377
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Tabla 2-20. Muestra estratificada del Acceso 3.

Gbomez Quezada, Méndez Jaigua

Ni*p*q MUESTRA
HORA Livianos Motos Taxi Buses Veh. Livianos Motos Taxi Buses Veh.
Carga Carga
(ni)

2 7:00 - 8:00 120 0 40 8 4 16 0o 5 2 1
% 8:00 - 9:00 106 2 34 2 4 14 0 4 0 1
é 9:00 - 10:00 84 4 26 3 3 11 1 3 0 0
3 10:00 - 11:00 67 3 9 2 3 9 0 2 0 1
E 11:00 - 12:00 76 5 25 3 3 10 1 3 0 1
= 12:00 - 13:00 96 3 32 4 3 13 0 4 1 0
59 13:00 - 14:00 97 4 32 5 6 13 1 4 1 2
32 14:00 - 15:00 75 2 25 3 2 10 0 3 0 0
= 15:00 - 16:00 96 2 31 3 4 13 0 4 0 1
g 16:00 - 17:00 90 2 30 4 4 12 0 4 1 1
= 17:00 - 18:00 91 3 25 3 3 12 0 3 0 0
5 18:00 - 19:00 92 2 31 3 2 12 0 4 1 0
’g 7:00 - 8:00 96 1 31 6 4 13 0 4 2 1
5. 8:00 - 9:00 66 3 17 3 2 9 0 2 1 0
2 9:00 - 10:00 69 2 23 2 2 9 0 3 0 0
2 10:00 - 11:00 71 4 24 2 2 9 1 3 0 0
,23 11:00 - 12:00 61 3 17 4 2 8 0 2 1 0
§ 12:00 - 13:00 75 3 25 4 3 10 0 3 1 1
£ 13:00 - 14:00 88 2 24 5 1 12 0 3 2 0
:g 14:00 - 15:00 57 1 19 4 2 8 0 2 1 0
2 15:00 - 16:00 66 2 22 4 2 9 0 3 1 0
2 16:00 - 17:00 70 2 23 3 3 9 0 3 0 0
£ 17:00 - 18:00 89 3 26 3 3 12 1 3 0 1
z 18:00 - 19:00 103 3 34 4 1 14 0 4 1 0

TOTAL 2000 56 635 84 65 267 5 78 16 11
TOTAL GENERAL 2839 377
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Tabla 2-21. Muestra estratificada del Acceso 4.

Gbomez Quezada, Méndez Jaigua

Ni*p*q MUESTRA
HORA Livianos Motos Taxi Buses Veh Livianos Motos Taxi Buses Veh.
Carga Carga

(n)
7:00 - 800 8 0 1 0 0 3 0 0 0 0
? 8:.00 - 9:00 15 0 5 0 1 5 0 1 0 0
i 9:00 - 10:00 19 1 6 1 1 6 0 2 0 0
= 10:00 - 11:00 19 1 6 0 1 6 0 2 0 0
fl 11:00 - 12:00 27 0 6 1 1 9 0 2 0 0
53 12:00 - 13:00 38 2 13 1 0 12 1 4 1 0
E 13:00 - 14.00 46 0 12 1 1 15 0 4 0 0
% 14:00 - 15:00 24 1 7 1 0 8 0 2 0 0
g 15:00 - 16:00 2 0 7 1 1 7 0 2 0 1
= 16:00 - 17:00 27 2 7 0 1 9 1 2 0 0
% 17:00 - 18:00 27 1 6 1 0 9 0 2 0 0
18:00 - 19:00 38 1 13 1 1 12 0 4 0 0
= 7:00 - 800 38 0 13 2 1 12 0 4 1 1
% 8:.00 - 9:00 35 0 11 1 3 11 0 3 0 1
o 9:00 - 10:00 38 0 13 0 2 12 0 4 0 1
é- 10:00 - 11:00 31 1 10 1 1 10 0 3 0 0
E 11:00 - 12:00 33 1 10 2 0 11 0 3 1 0
- 12:00 - 13:00 H 1 14 1 1 14 0 4 0 0
§ 13:00 - 14.00 47 1 12 2 1 15 0 4 1 1
;E' 14:00 - 15:00 46 0 14 2 1 15 0 5 1 1
3 15:00 - 16:00 42 0 14 1 1 14 0 4 0 1
ﬁ 16:00 - 17:00 46 1 13 1 2 15 0 4 0 1
% 17:00 - 18:00 57 1 19 0 2 18 0 6 0 1
18:00 - 19:00 43 1 14 0 0 14 0 4 0 0
TOTAL 805 14 244 17 23 262 2 75 5 9

TOTAL GENERAL 1102 353

La suma de los estratos da un valor de muestra total mayor al de la férmula aplicada,

esto significa que se encuestara mas de lo necesario para obtener los datos con el nivel

de confianza esperado.
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Las encuestas a un lado del camino fueron realizadas el dia martes 4 de octubre del
2016 por 26 pasantes, tuvieron una duracion de 12 horas continuas desde las 7h00 a

19h00 en los siguientes accesos:

1. 24 de Mayo y Subida a Turi.
2. 24 de Mayo y Los Canarios.
3. Francisco Moscoso.
4

Hernan Malo.

Gréfica 2-15. Puntos de encuesta a un lado del camino en la estacién 1.

Rio-Tarqut
ciones
S

PUNTODE ENCUESTA
(PANTALLA)

SALE DE LAUDA
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Grafica 2-16. Puntos de encuesta a un lado del camino en la estacion 2.

Tutto Fredo

Facultad de Filosofia
y Ciencias Juridicas
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Grafica 2-17. Puntos de encuesta a un lado del camino en la estacién 3.

Gbomez Quezada, Méndez Jaigua
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Grafica 2-18. Puntos de encuesta a un lado del camino en la estacion 4.
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En los cuatro puntos marcados y observados en las Graficas 2-15, 2-16, 2-17 y 2-18,

se encuestaron Unicamente a los vehiculos que entran o salen de las pantallas
indicadas; para seguridad se utilizo: chalecos reflectivos, conos de transito para
visibilidad de los vehiculos, paletas PARE/SIGA para tener un orden en los vehiculos

a encuestar y evitar congestionamiento vehicular y la colaboracién de los agentes

civiles de transito.
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Con la muestra determinada por hora de vehiculos livianos y de carga, asignandola a
cada pasante y teniendo cuatro pasantes en cada punto de encuesta durante todo el

proceso, fue posible obtener la informacion requerida. Asi se desarroll6 el proceso:

Foto 2-12. Encuesta a un lado del camino: 1. Av. 24 de Mayo y Subida a Turi

Foto 2-13. Encuesta a un lado del camino: 1. Av. 24 de Mayo y Subida a Turi
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Foto 2-15. Encuesta a un lado del camino: 1. Av. 24 de Mayo y Subida a Turi

Foto 2-16. Encuesta a un lado del camino: 1. Av. 24 de Mayo y Subida a Turi

Foto 2-17. Encuesta a un lado del camino: 1. Av. 24 de Mayo y Subida a Turi
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Foto 2-18. Encuesta a un lado del camino: 2. Av. 24 de Mayo y Los Canarios

Foto 2-20. Encuesta a un lado del camino: 3. Francisco Moscoso
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Foto 2-21. Encuesta a un lado del camino: 3. Francisco Moscoso

Foto 2-22. Encuesta a un lado del camino: 3. Francisco Moscoso

!
N
b

o - /“suim‘
, -

Foto 2-23. Encuesta a un lado del camino: 3. Francisco Moscoso
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Foto 2-24. Encuesta a un lado del camino: 3. Francisco Moscoso

Foto 2-25. Encuesta a un lado del camino: 3. Francisco Moscoso
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Foto 2-26. Encuesta a un lado del camino: 3. Francisco Moscoso

Foto 2-27. Encuesta a un lado del camino: 3. Francisco Moscoso

Foto 2-28. Encuesta a un lado del camino: 4. Hernan Malo
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Foto 2-29. Encuesta a un lado del camino: 4. Hernan Malo

2.4 Estructura de la ficha o encuesta

2.4.1 Zonificacion Homogénea de la ciudad de Cuenca para la

determinacion de la Matriz Origen-Destino

Para la zonificacion de este estudio, se dividio la ciudad de Cuenca por parroquias
tanto urbanas como rurales; sin embargo, algunas de las parroquias urbanas tienen
areas mucho mayores, por lo que se las dividio por medio de: rios y calles principales,

con el fin de que las areas se asemejen lo mas posible.

Con respecto a las parroquias rurales, las que se encuentran mas alejadas del area de
estudio se combinaron, para aumentar la probabilidad de que se realicen viajes a estas
zonas. También se defini6 la ubicacion de los centroides por cada zona, los cuales se
localizaron en el sector donde se concentran la mayoria de las actividades de acuerdo

al uso de suelo predominante.
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La distribucion de las zonas se realizd de la siguiente manera:

- El &rea de estudio se encuentra en la Zona 1.

= Zonas 1, 2 y 3: Parrogquia Huayna-Cépac.

= Zonas 4,5, 6,7y 8: Parroquia Yanuncay.

= Zona 9: pertenece a la parroquia Sucre.

= Zona 10: Parroquia Gil Ramirez Davalos.

= Zona 11: Parroquia El Sagrario.

= Zona 12: Parroquia San Blas.

= Zona 13: Parroquia Cafaribamba.

= Zonas 14, 15y 16: Parroquia Monay.

= Zonas 17 y 18: Parroquia EI Batan.

= Zonas 19, 20, 21, 22 y 23: Parroquia San Sebastian.

= Zonas 24, 25y 26: Parroquia Bellavista.

= Zonas 27 y 28: Parroquia El Vecino.

= Zonas 29, 30 y 31: Parroquia Totoracocha.

= Zonas 32, 33, 34 y 35: Parroquia Machangara.

= Zonas 36, 37 y 38: Parroquia Hermano Miguel.

= Zona 39: Parroquia Turi.

= Zona 40: Unidn de las parroquias Sidcay, Llacao y Ricaurte.
= Zona 41: Unidn de las parroquias Paccha y Nulti.

= Zona 42: Union de las parroguias Checa y Octavio Cordero Palacios.
= Zona 43: Unidn de las parroquias Sinincay y Chiquintad.

= Zona 44: Unidn de las parroquias El Valle y Santa Ana.

= Zona 45: Union de las parroquias Tarqui y Victoria del Portete.
= Zona 46: Union de las parroguias Cumbe y Quingeo.

= Zona 47: Parroquia Sayausi.

= Zona 48: Parroquia San Joaquin.

= Zona 49: Parroquia Bafios.

= Zona 50: Unidn de las parroguias Molleturo y Chaucha.
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Grafica 2-19. Mapa Zonificado Cuenca (Urbana).
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Grafica 2-20. Mapa Zonificado Cuenca (Rural)
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2.4.2 Elaboracion de la ficha para encuestas domiciliarias y a un lado del

camino

El objetivo principal de este proyecto, es poner a disposicion de la Universidad del
Azuay una obra de consulta en forma de Matriz Origen-Destino que servird como base

para una futura planeacion de transporte.

Teniendo en cuenta las definiciones de encuestas domiciliarias y a un lado de los
caminos descritos en el capitulo 1, dentro de este tema se detallan aspectos importantes
de la planificacion para la recolecciéon de informacion necesaria como herramienta

fundamental para la elaboracién de la matriz O-D.

Al tener definido las limitaciones y restricciones del estudio y del medio en el que se
desarrolla, procedemos al disefio y elaboracion de encuestas domiciliarias y a la vera

del camino, evitando recoger informacidn excesiva e innecesaria.

El proposito de esa etapa consiste en determinar con suficiente precision la demanda
de los viajes producidos y atraidos que afectan la zona de la comunidad universitaria,
a su vez se trata de determinar las distintas clases de viajes, asi como el origen y destino

de los mismos.

Un viaje, se puede definir con el trayecto realizado entre dos puntos para conseguir un
objetivo especifico. Se ve con esto la necesidad de conocer las zonas en las que se
inician y terminan los viajes, el numero de viajes y el motivo por el cual se van a
realizar, por lo que los viajes se clasifican de acuerdo a las zonas que comprenden el

area de estudio anteriormente especificadas en el Capitulo 1.
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Los formatos para encuestas domiciliarias Origen - Destino se han de disefar

tomando en cuenta las siguientes consideraciones con relacion al espacio en el que se

desarrolla el estudio:

Datos de la fecha: se anoto el dia de la semana, fecha, mes y afio de la encuesta.
Datos de la persona encuestada: género y ocupacion; en este punto se detalla
de forma mas concreta para facil manejo de la informacion si la persona
encuestada es estudiante, personal docente o administrativo, en el caso de la
Universidad del Azuay se ha de especificar la carrera a la que pertenece y en
la Unidad Educativa La Asuncion, el grado o curso.

Se debe resaltar que las encuestas domiciliarias origen-destino estan dirigidas
a la muestra establecida y especificamente a personas mayores de cinco afios,
pero conociendo que un gran porcentaje de la poblacion estad conformada por
estudiantes del CEIAP y la escuela de la Unidad Educativa La Asuncién, el
proceso se ha de realizar con normalidad encuestando a los padres de familia
o responsables del estudiante, obteniendo asi la informacion real de los viajes
que realiza el estudiante.

Datos de identificacion de la vivienda: direccion y ubicacion de la vivienda
dentro de la zonificacion establecida.

Diario de viajes: se debe registrar los viajes realizados por la persona
encuestada, origen y destino con informacion necesaria para obtener las zonas
de atraccién y produccion respectivas (teniendo en consideracion que uno de
los puntos de origen y/o destino es la Universidad del Azuay), hora de inicio y
terminacién; medio de transporte utilizado; motivo de viaje (ya que el proyecto
investiga particularmente el comportamiento de la Universidad del Azuay se
asume que existen dos Unicos motivos de viaje de acuerdo al tipo de persona
encuestada, ejemplo: si la persona encuestada es estudiante su motivo de viaje
sera de estudio y si la persona encuestada es docente o administrativo su motivo
de viaje sera de trabajo).

Tenencia de vehiculo: se debe registrar el nimero de vehiculos que ocupa la
familia de la persona encuestada, esto sera de gran utilidad para los resultados
del proyecto pudiendo determinar el ndmero promedio de vehiculos por

persona que conforma la comunidad universitaria.
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Se ha de encuestar Unicamente a la muestra previamente calculada de los
miembros que forman parte de la comunidad universitaria, asi también, debido
a que la diferencia de horario y mas aspectos que se detallan a continuacion,
entre cada establecimiento que forma parte del estudio, varia
considerablemente; se ha dividido y subdividido la toma de informacién en
diferentes areas y a su vez en varios formatos de encuestas, a continuacion, se

menciona la diferencia entre cada uno:

1.- Universidad del Azuay — FORMATO A: Estudiantes, docentes y personal
administrativo que forma parte de
la Universidad del Azuay.

Figura 2-1. Formato de campo para encuesta domiciliaria origen-destino dirigido a
la Universidad del Azuay
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES
W ESTUDIO PARA LA DETERMINACION DE LA MATRIZ ORIGEN DESTINO MULTIMODAL DE LA
* UNIVERSIDAD DEL AZUAY Y LA UNIDAD EDUCATIVA LA ASUNCION
‘ ENCUESTAS DE ORIGEN Y DESTINO
TIPO DOMICILIARIA (UDA)
1.-ENTREVISTADOR N° [ T ] 2.-CUESTIONARIO N° | [ [ |
3.-DIA DE LA SEMANA | | 4.-FECHA | I I |
DATOS PERSONALES
5.-
ESTUDIANTE PREGRADO ADMINISTRATIVO
ESTUDIANTE POSTGRADO OTROS 6.-GENERO
DOCENTE
M F
7.-DOMICILIO O RESIDENCIA:
SECTOR : PARROQUIA:
INSTITUCION
8.-FACULTAD: 9.-CARRERA:
10.-CICLO:
DESCRIPCION DE VIAJES
MODO: 1. Automdvil 2. Motocicleta 3. Bicicleta 4. APie 5. Bus 6. Taxi
N. .de ¢ Doénde INICIO su viaje inmediatamente antes de llegar a +Cuél es su DESTINO, despues de abandonar la UDA?
viajes la UDA?
12.- 13.- 15.- 16.-
11.-DIRECCION / SECTOR HORA MODO 14.-DIRECCION / SECTOR HORA MODO
1
2
3
OTROS
17.-; Estaria dispuesto a utilizar un transporte publico masivo de la UDA? Si | | No |
18.-;, Cuénto estaria dispuesto a pagar por pasaje? |:|$
19.-¢ Tiene ud (familia) vehiculo propio? Si | | No | | 20.-;,Cuantos?
Si su respuesta es SI, continue
Si su respuesta es NO, Fin de la Encuesta.
21.-; Donde estaciona su vehiculo?
PARQUEADERO PUBLICO VIA PUBLICA PRIVADO
GYM Calle Hernan Malo Profesores CCTT
CCTT Calle de las Garzas Campus Central UDA
EMOV Calle de los Cisnes
Canchas Sintéticas
Asuncion
22.-; Si el servivio y seguridad del parqueadero mejorara, cuanto estaria dispuesto a pagar?
[ s Por ingreso [ s Mensualmente

Uno de los varios proyectos que tiene la Universidad del Azuay dentro del area de

planificacion de transporte, es la implementacion de un transporte privado masivo

64



Gbomez Quezada, Méndez Jaigua

(TPM UDA) perteneciente a la universidad, que sirva nicamente a los miembros que
la conforman, siendo asi que, dentro de la encuesta dirigida a la Universidad del Azuay
consta esta pregunta que servird para visualizar la aceptacién de dicho proyecto,
seguido de la interrogante para evaluar el costo del pasaje; se debe tener en cuenta que
la informacion recolectada en estas dos preguntas servira solamente de apoyo para una

futura planeacion de transporte.

La variable del sitio de estacionamiento se refiere al sitio donde se estaciona el
vehiculo o vehiculos que posee la persona encuestada, para lo cual se dan las siguientes
opciones describiendo todos los posibles casos (todos los sitios descritos se encuentran

dentro o alrededor de la Universidad del Azuay):

Esquema 2-1. Distribucion de estacionamientos para Formato A.

Sitio privado

Facultad de Ciencia y Tecnologia (exclusivo para docentes

vy administrativo)

1 Campus central de la Universidad del Azuay |
2

1 Parqueadero GYM (gimnasio de la universidad) |

Parqueadero CCTT (ubicado en la region baja de la Facultad
H2 . .
de Ciencia y Tecnologia)

_' 3 Parqueadero EMOV (ubicado al frente de la entrada principal
ESTACIONAMIENTOS Sitio piblico de la Universidad del Azuay)
Parqueadero canchas sintéticas (ubicado a una cuadra hacia el
este desde la entrada principal de la Universidad del Azuay)

. Parqueadero Asuncién (ubicado junto a la entrada principal de
1™ la Unidad Educativa la Asuncién)

12

1 Calle Herndn Malo |
Sobre la via | H2 Calle Las Garzas |
|3 Calle Los Cisnes ‘

De acuerdo al lugar de estacionamiento, con la Gltima pregunta se evalla

econdémicamente el servicio, la seguridad y su mejoramiento a futuro.

Grafica 2-21. Ubicacion de sitios usados como parqueaderos
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2.- Unidad Educativa “La Asuncion” — FORMATO B: Unicamente estudiantes.

—FORMATO C: personal docente vy
administrativo que labora en la Unidad

Educativa “La Asuncion”.

Figura 2-2. Formato de campo para encuesta dirigida a estudiantes de la Unidad

Educativa La Asuncion.
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL' Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES

>
a

Co
C

S

£STUDIO PARA LA DETERMINACION DE LA MATRIZ ORIGEN DESTINO MULTIMODAL DE
LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY Y LA UNIDAD EDUCATIVA LA ASUNCION
ENCUESTAS DE ORIGEN Y DESTINO
TIPO DOMICILIARIA (Asuncién-Estudiantes)

1-ENTREVISTADORN® [ [ ] 2.-CUESTIONARIO N° | | | |

3.-DIA DE LA SEMANA | | 4-FECHA | D | : | A |
DATOS PERSONALES

5.GENERO | | |

6.-DOMICILIO O RI;ASIDEN(;IA:

7-SECTOR: 8.-PARROQUIA:

INSTITUCION
9.-GRADO/CURSO: 10.-PARALELO:
DESCRIPCION DE VIAJES

MODO: 1. Automévil 2. Motocicleta 3. Bicicleta 4. APie 5.Bus 6. Taxi 7.Bus Escolar 8. Buseta Escolar

N° de | ¢Donde INICIO su viaje inmediatamente antes de llegar a ¢ Cudl es su DESTINO, despues de abandonar la
viajes la Asuncion? Asuncion?

12.- | 13- 15.- | 16-
11.- DIRECCION / SECTOR HORA [MODO 14.-DIRECCION / SECTOR HORA|[MODO

17.-; Tiene ud (familia) vehiculo propio? Si | | No | | 18.-;,Cuantos?|

OBSERVACIONES:

Figura 2-3. Formato de campo para encuesta domiciliaria origen- destino dirigida a
docentes y/o administrativos de la Unidad Educativa La Asuncion.
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES

x
. )
~——" ESTUDIO PARALA DETERMINACION DE LA MATRIZ ORIGEN DESTINO MULTIMODAL DE
LA UNVERSIDAD DEL AZUAY Y LA UNIDAD EDUCATIVA LA ASUNCION
ENCUESTAS DE ORIGEN Y DESTINO
TIPO DOMICILIARIA (Asuncidn- Docentes y Administrativos)
1ENTREVISTADORN® [ [ ] 2.-CUESTIONARIO N° | | | |
D M A
3.DIA DE LA SEMANA| | 4-FECHA | \ | |
DATOS PERSONALES

5.-
ADMINISTRATIVO 6.-GENERO
DOCENTE

M F

7.-DOMICILIO O RESIDENCIA:

SECTOR : PARROQUIA:
INSTITUCION
8.-GRADO: PARALELO:

DESCRIPCION DE VIAJES

MODO: 1. Automovil 2 Motocicleta 3. Bicicleta 4. APie 5. Bus 6.Taxi 7. Bus Escolar 8. Buseta Escolar

N°de | ¢Donde INICIO su viaje inm ediatamente antes de llegar a ¢,Cuél es su DESTINO, despues de abandonar la
viges la Asuncion? Asuncion?

10-  11.- 13- 14-
9.-DRECCION / SECTOR HORA MODO 12.-DIRECCION / SECTOR HORA MODO

OTROS

15.-¢ Tiene ud (familia) vehiculo propio? si [ ] N [ ] 16.-; Cuéntos?

17.-¢ Dénde estaciona su vehiculo?

PARQUEADEROPUBLICO [ | VIAPUBLICA] | PRVADO[ |
18.-¢ Si el servivio y seguridad del parqueadero mejorara, cuanto estaria dispuesto a pagar?
|:|$ Por ingreso |:|$ Mensualmente

La variable del sitio de estacionamiento se refiere al sitio donde se estaciona el
vehiculo o vehiculos que posee la persona encuestada, para lo cual se dan las siguientes

opciones describiendo todos los posibles casos (todos los sitios descritos se encuentran
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dentro o alrededor de la Universidad del Azuay), se debe tener en cuenta que los
docentes y administrativos de esta institucion tienen derecho al uso de un parqueadero
propio, el cual se lo ha considerado privado, sin embargo no se descartan mas

opciones:

- Parqueadero publico
- Viapublica
- Parqueadero privado

De acuerdo al lugar de estacionamiento, con la dltima pregunta se evalla

econdémicamente el servicio, la seguridad y su mejoramiento a futuro.

3.- Centro de Desarrollo Infantil “CEIAP” — FORMATO D: {nicamente
estudiantes que pertenecen al

centro educativo.

— FORMATO E: personal docente
y administrativo que labora en el
Centro de Desarrollo Infantil
“CEIAP”.

Figura 2-4. Formato de campo para encuesta domiciliaria origen-destino dirigida a
estudiantes del Centro de Desarrollo Infantil CEIAP.
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’\‘! ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES

DEL

 AZURY
: Z=STUDIO PARA LA DETERMINACION DE LA MATRIZ ORIGEN DESTINO MULTIMODAL DE
LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY Y LA UNIDAD EDUCATIVA LA ASUNCION
ENCUESTAS DE ORIGEN Y DESTINO

TIPO DOMICILIARIA (CEIAP-Estudiantes)

1-ENTREVISTADORN® [ | | 2.-CUESTIONARIO N° | | | |

3.-DIA DE LA SEMANA| | 4-FECHA | : | : | A |
DATOS PERSONALES

5.GENERO | | |
6.-DOMICILIO O RESIDENE}IA:

7.-SECTOR: 8.-PARROQUIA:

INSTITUCION
9.-GRADO: 10-PARALELO:
DESCRIPCION DE VIAJES

MODO: 1. Automévil 2. Motocicleta 3. Bicicleta 4. APie 5.Bus 6. Taxi 7. Bus Escolar 8. Buseta Escolar

N. .de ¢ Donde INICIO su viaje inmediatamente antes de llegar al 4Cuél es su DESTINO, despues de abandonar el CEIAP?
viajes CEIAP?
12.- 13- 15.-  16.-

11.-DIRECCION / SECTOR HORA MODO 14.-DIRECCION / SECTOR HORA MODO

17.-; Tiene ud (familia) vehiculo propio? Si | | No | | 18.-; Cuantos?

OBSERVACIONES:

No se considera la variable de estacionamiento, debido a que son estudiantes de

escuela y colegio y no utilizan vehiculo particular.
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De acuerdo a la estratificacion de la muestra y gracias al apoyo de las autoridades del
centro de desarrollo infantil CEIAP, se ha logrado obtener toda la informacion por

parte de los padres de familia o representantes de los alumnos menores de 5 afios.

Figura 2-5. Formato de campo para encuesta domiciliaria origen-destino dirigida a

docentes y/o administrativos del Centro de Desarrollo Infantil CEIAP.
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES

CAZURY
ESTUDIO PARA LA DETERMINACION DE LA MATRIZ ORIGEN DESTINO MULTIMODAL DE

LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY Y LA UNIDAD EDUCATIVA LA ASUNCION
ENCUESTAS DE ORIGEN Y DESTINO
TIPO DOMICILIARIA (CEIAP-Docentes y Administrativos)

1-ENTREVISTADORN® [ [ ] 2.-CUESTIONARIO N° | | | |

D M A
3.-DIA DE LA SEMANA| | 4-FECHA | | | |
DATOS PERSONALES
5.-
ADMINISTRATIVO 6.- GENERO
DOCENTE
M F

7.- DOMICILIO O RESIDENCIA:

SECTOR: PARROQUIA:

INSTITUCION
8.- GRADO: PARALELO:
DESCRIPCION DE VIAJES

MODO: 1. Automoévil 2. Motocicleta 3. Bicicleta 4. APie 5.Bus 6. Taxi 7. Bus Escolar 8. Buseta Escolar

N° de | ¢Donde INICIO su viaje inmediatamente antes de llegar al

visies CEIAP? ¢ Cual es su DESTINO, despues de abandonar el CEIAP?

10.- 11 13- 14-
9.- DIRECCION / SECTOR HORA MODO 12.- DIRECCION / SECTOR HORA MODO

2
OTROS
15.- ¢ Tiene ud (familia) vehiculo propio? Si | | No | | 16.-; Cuantos?
17.-; Donde estaciona su vehiculo?
PARQUEADERO PUBLICO VIA PUBLICA PRIVADO
GYM Calle Hernan Malo Profesores CCTT
CCTT Calle de las Garzas Campus Central UDA
EMOV Calle de los Cisnes
Canchas Sintéticas

18.-¢ Si el servivio y seguridad del parqueadero mejorara, cuanto estaria dispuesto a pagar?

[ s Por ingreso [ s Mensualmente

La variable del sitio de estacionamiento se refiere al sitio donde se estaciona el
vehiculo o vehiculos que posee la persona encuestada, para lo cual se dan las siguientes

opciones, describiendo todos los posibles casos (todos los sitios descritos se
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encuentran dentro o alrededor de la Universidad del Azuay); se debe tener en cuenta

que los docentes y administrativos de esta institucion tienen derecho al uso de un

parqueadero propio, el cual se lo ha considerado privado, sin embargo no se descartan

mas opciones:

Esquema 2-2. Distribucion de estacionamientos para Formato C.

Sitio privado ]

ESTACIONAMIENTOS Sitio publico ]

Sobre la via l

Esquema 2-3. Distribucion de estacionamientos para Formato E.

q 1 Campus central de la Universidad del Azuay |

Sitio privado

Facultad de Ciencia y Tecnologia (exclusivo para docentes |

2 y administrativo)

A1 Parqueadero GYM (ginmasio de la umversidad) |

| Parqueadero CCTT (ubicado en la region baja de la Facultad |
H2 .. X
de Ciencia y Tecnologia)

' 3 Parqueadero EMOV (ubicado al frente de la entrada principal

ESTACIONAMIENTOS Sitio publico de la Universidad del Azuay)

| Parqueadero canchas sintéticas (ubicado a una cuadra hacia el
este desde la entrada principal de la Universidad del Azuay)
Parqueadero Asuncién (ubicado junto a la entrada principal de
la Unidad Educativa la Asuncion)

|1 Calle Herndn Malo |
Sobre la via | H2 Calle Las Garzas ‘
{3 Calle Los Cisnes |

De acuerdo al lugar de estacionamiento, con la ultima pregunta se evalla

econémicamente el servicio, la seguridad y su mejoramiento a futuro.

Los formatos para encuestas a un lado del camino se disefiaron tomando en cuenta

las siguientes consideraciones con relacion al espacio en el que se desarrolla el estudio:
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e Encabezado: es una especificacion acerca del estudio o proyecto que se esta
realizando y quién o quiénes lo estan llevando a cabo, ademas se detalla el tipo
o formato de encuesta.

e Cuerpo del formato: consta de tres partes de informacién, en la primera se,
registran los datos de la fecha, identificando dia, mes y afio en los cuales se ha
de realizar el trabajo de campo. En la segunda parte se ha de realizar la
asignacion de personal de acuerdo al movimiento y al tipo de vehiculo que se
va a registrar, consta también la clasificacion de redes viales o carreteras y
seleccion de puntos de observacion.

e Hora de paso: hora en la que el vehiculo pas6 por cada una de las estaciones
donde se registro.

e Origen y destino: informacion primordial que proporciona el conductor del
vehiculo e indica desde donde viene y hacia dénde se dirige.

e Tiempo de viaje de origen a destino: calculo de la diferencia de tiempo entre
el origen y destino, se debe especificar en minutos.

e Motivo de viaje: se confirma el motivo de viaje entre: hogar, trabajo, estudios,
recreacion, salud, compras, otros.

e Frecuencia: se refiere a la cantidad de veces que el mismo vehiculo se registra
en el mismo punto, puede ser: diario, semanal, mensual o esporadico. (CAL Y
MAYOR y Asociados, C&M, 2005)

Tipo de vehiculo: se ha de encuestar Gnicamente a la muestra previamente

calculada de los conteos TPDA en los cuatro puntos estratégicos, asi también,

debido a la cantidad de vehiculos que circulan por el area de influencia directa y

media de la Universidad del Azuay y mas aspectos de los que se detallan a

continuacion, se ha dividido la toma de informacion en tres diferentes formatos de

encuestas, a continuacion, se menciona la diferencia entre cada formato:
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1.- Transporte privado: Incluyen todos los vehiculos livianos de cuatro ruedas y motos.

Figura 2-6. Formato de campo de encuesta para aforo vehicular dirigida a transporte publico.

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES
ESTUDIO PARA LA DETERMINACION DE LA MATRIZ ORIGEN DESTINO MULTIMODAL DE LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY Y LA UNIDAD
EDUCATIVA LA ASUNCION

HEes H

ENCUESTA ORIGEN DESTINO- TRANSPORTE PRIVADO EN AFORO VEHICULAR

Fecha: N° DE ENCUESTADOR:

Interseccion:

Dia de la Semana
Condicion Climatica:

Pantalla:
MOTIVO DE VIAJE FRECUENCIA
T= TRABAJO (NEGOCIOS) H= HOGAR (CASA) S- SEMANAL D- DIARIO
R= (RECREACION) S= SALUD M- MENSUAL  A- UNA VEZ A LA ANO
E- ESTUDIO C= COMPRAS E- ESPORADICO /PRIMERA VEZ
O= OTROS (VARIOS)
ORIGEN MOTIVO DESTINO TIEMPO DE | FRECUENCIA CON
HORA DE VIAJE VIAJE DE QUE REALIZA ESTE OBSERVACIONES
Direccion Sector/Parroquia ORIGEN Direccion Sector/Parroquia ORIGEN A VIAJE

1
2
3
4
5
6
7
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2.- Transporte pablico: Incluyen buses, busetas y taxis.

Figura 2-7. Formato de campo de encuesta para aforo vehicular dirigida a transporte publico.

P ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES
v/
ESTUDIO PARA LA DETERMINACION DE LA MATRIZ ORIGEN DESTINO MULTIMODAL DE LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY Y LA UNIDAD EDUCATIVA LA ASUNCION
ENCUESTA ORIGEN DESTINO- TRANSPORTE PUBLICO EN AFORO VEHICULAR
Fecha: N° DE ENCUESTADOR:
Dia de la Semana Interseccion:
Condicion Climatica: Pantalla:
TIPO MOTIVO DE VIAJE FRECUENCIA
B= BUS URBANO T=TRABAJO /NEGOCIOS H=HOGAR (CASA) S- SEMANAL D- DIARIO
BB= BUS INTERCANTONAL R=RECREACION $= SALUD M- MENSUAL A- UNA VEZ A LA ANO
BBB = BUSETA E- ESTUDIO C= COMPRAS E- ESPORADICO /PRIMERA VEZ
T=TAX O= OTROS (VARIOS)
TEMPO DE
# TOTAL # DE ORIGEN DESTINO
MOTIVO | FRECUENCIA CON QUE VIAJE DE
HORA DE ASIENTOS | EMPRESA | TPO ) ~ - - ~ Secioro DE VIAJE REALIZA ESTE VIAJE ORIGEN A OBSERVACI
ASIENTOS | OCUPADOS Direcciéon Sector o Parroquia Direcciéon N ONES
Parroquia DESTINO
1
2
3
4
5
6
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En esta encuesta ademas de la informacion necesaria que ya se ha mencionado, debido a
que es transporte publico, se desea saber la cantidad de personas que estan siendo
transportadas de un lugar a otro, es asi que, debe constar adicionalmente el nimero total

de asientos y el nimero de asientos ocupados en ese momento.

En el caso de los buses, se sabe que tiene un total de 38 asientos, el origen que colocara
el encuestador serd la parada anterior al punto de sondeo y el destino serd la parada
siguiente, el motivo de viaje siempre se lo considerara por trabajo y la frecuencia es diaria;

en lo que respecta a las observaciones se colocaré la Linea de Bus.

La valoracion del nimero de asientos ocupados, se realizard de forma visual y sera una

apreciacion porcentual por parte del aforador en donde:

0-25% — 0 a 18 Pasajeros - “Semi Vacio”
25-50% — 19 a 35 Pasajeros - “Medio”
50-75%  — 36 a 53 Pasajeros - “Semi Lleno”

75-100% — 54 a 70 Pasajeros “Lleno”
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3.- Transporte de carga: Incluyen los vehiculos de carga de mas de cuatro ruedas, clasificados en livianos, medianos, pesados y vacios.

Figura 2-8. Formato de campo de encuesta para aforo vehicular dirigida a transporte de carga.

e ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES
7
§ ESTUDIO PARA LA DETERMINACION DE LA MATRIZ ORIGEN DESTINO MULTIMODAL DE LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY Y LA UNIDAD EDUCATIVA LA ASUNCION
ENCUESTA ORIGEN DESTINO- TRANSPORTE DE CARGA EN AFORO VEHICULAR
Fecha: N° DE ENCUESTADOR:
Dia de la Semana N° DE ESTACION:
Condicion Climatica: CARRETERA :
Sentido de Circulacion:
MOTIVO DE VIAJE FRECUENCIA
T=RABAJO — HoGAR (CASA) SSEMANAL  D- DIARIO
TIPO CONTENEDOR PROPIETARIO /NEGOCIOS A .
L= Liviano NO = NO ES CONTENEDOR P= PERSONA QUE VIAJA R=RECREACION S= SALUD M-MENSUAL  A- UNA VEZ A LA ANO
M= Mediano E= EMPRESA E- ESTUDIO  C=COMPRAS E- ESPORADICO /PRIMERA VEZ
P= Pesado O= OTRO O= OTROS (VARIOS)
€ [rrone| et QU ORIGEN DESTINO ° TIPO DE CARGA < | mempo e
o = z VIAJE DE
HORA| . |CONTEN R E B
g EDOR 7:' uUnd. |vacio Direcciéon Sector{Porroq Direccion sector/Pamroquil MOTIVO <] 1 2 4 5 6 7 8 |9 2 ORIGEN A
eso via a DE VIAJE & & DESTINO
2l18s|=|ulspsd §l. 8
eS8l o2E=ZY 8 [Egl8
Slzalz|g |EzEEE 8 |F 3|2
SEERZ|clgaE=Z LF g
1 z |z b 3l 2
8 1%s|s|e|Zala2d| i 8
z 85|85 |92|32:] 5 [E8|8
S |28(8 |2 |5 z|2EL| & £5I6
o |Zg|2 |0 |2 |28 27 ¢
2 E B 8l | F
2 ldz|<|g|Zslaud|f | 8|
SlEg|d|s [RE|252| 5 |5 gl°
3 o |EE|=|R |EB|%2g| 2| €
o [2 B
S l3g|<|u |z |zu8|8 3
S|2818|8 | 7|28 &[5
4 BN E &
5
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Adicionalmente se desea saber el propietario del vehiculo, entre:

Esquema 2-4. Division de propietario.

Persona que viaja

[ PROPIETARIO Empresa

Otro

Se debe especificar el tipo y cantidad de carga que se esta transportando en ese

momento, consta en las casillas como:

Esquema 2-5. Division de carga, en tipo y volumen.

1 Volumen o peso l
2 Unidad |

Volumen o peso que transporta ]

-[ 1 No contesto I

~[2 Animales y sus productos I

~[3 Agricola ]

-[4 Forestales I

Tipo de carga —-[5 Petréleo y sus derivados]

~[6 Minerales/Material de construccion
-[ 7 Manufacturado ]

-[8 Varios productos ]

-|9 Otros|
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CAPITULO I11: PROCESAMIENTO Y CALIBRACION

3. Procesamiento y calibracion

3.1. Procesamiento para la obtencion de la matriz semilla muestral

Segln los principios metodoldgicos presentados en el Capitulo I, el desarrollo de la
“Matriz Origen- Destino Multimodal de la Universidad del Azuay- Unidad Educativa La
Asuncion”, requiere trabajar con los datos de las encuestas domiciliarias y de los aforos
vehiculares obtenidos en el area de estudio, ya que se utilizan directamente en el proceso
de calibracion, inicialmente en la forma de una matriz O-D semilla la cual se obtiene

segun los objetivos planteados desde las matrices diferenciadas por: modo y motivo.

Las matrices presentadas en las Tablas 3-1, 3-2, 3-3 revelan datos de produccion (todos
los viajes que tienen como origen la UDA) muestrales domiciliarias, discretizadas por
institucion y cargo, consolidandose en una general de la comunidad universitaria que
indica la Tabla 3-4.

Tabla 3-1. Matrices de produccion muestrales domiciliarias CEIAP

ADMINISTRATIVOS

OD1 2345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950‘TOTAL

1 [1]oJoJoJoJoJo o oJo o JoJo oo 2 o oo t]o]o oJo]o oJo]o oJo]o oJo o oJo o oJo o 1]o o oo o oo o o] 4

DOCENTES

oD 123456738 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849SO‘TOTAL

1 [t]o1Jo]a]o]a]e]2]oJoJoJo]ofo 2 o o oJoJo 2 o o o o oJoJo]2 o1 oo oJoJoJo]2 o 2 oo oJo]o]o]o]o]o] 15

CEIAP

ESTUDIANTES

OD1 2345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950|TOTAL

1 [8]3]2]o]2]2]3]6]13[3]5]o]u][7 oo 1]2]0]o]3]s]6]21]x]3]1]1]8 o [8]t]oJoJo]1]1]o 4 6ot oo o o 2 0] 116

TOTAL

OD 1 23 456 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50| TOTAL

1 [w0]3]3]o]3]2a]7]ws[3]s]o]u][7]o]2]1]2o s 8 4]6]2][1]1]3]11 w00 4 2 o]o]o]1]1]2]4 8 o]t o o]o]oJo]2]o] 135
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Tabla 3-2. Matrices de produccién muestrales domiciliarias Unidad Educativa La
Asuncion.

ADMINISTRATIVOS

Ob12345¢678 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849SO‘TOTAL

o [1]o]1]ofof2]1]ofofo o o 1 oTo]olo o ofofofo[oo2[0 o 1 o o o o e e o e o o o o o o o o o o o o o o]

DOCENTES

OD 12345678 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849SO‘TOTAL

1 [ofo[1]oJoJoJoJo 5o o o]t 2 o]2]1]oJoJoJo 32 o 2 o]0 o]o]1]oJoJo o o o o o o]o]oJoJoJoo o o o 2 o]

/ASUNCION - ESTUDIANTES

ASUNCION

Ob123 45678 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849SO‘TOTAL

1 [15]8]8]4]8]12[10]20]21] 4[5 16[17]18] 3] 5 0[5 ]2 [3]11[9]5]a]3]6[1]4]1]r0[w0[138]2]2 o 1[0 o 2]1e]2]0]2]4] 1 o8 3]s 0] 318

TOTAL

OD 12 3 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50| TOTAL

1 [16]8]w0]4]8]14]11]20]26] 4] 5]6]10[10] 3] 7 [11]5[2[3[ua[1o] 7[a[7]6]1]5]1]u1]ao]us]2[2 0 1 0 0 2]12]2]0]24]1]0]8]3]10]0] 348

Tabla 3-3. Matrices de produccion muestrales domiciliarias UDA

IADMINISTRATIVOS

OD 12 3 456 78 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849SO‘TOTAL

1 [ o[ 4 o of of of of of o of 3[ of o[ 4 o of of of of o of of 3[ of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of 1] of of 2f of 26

DOCENTES

ODb 12 3 45678 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849SO‘TOTAL

1 [ o] of of 2[ 2] of 2 o[ o[ 3] ] 1] of 1] of of of 2] of of 4] ] 2 of of of of 2] of 1] of 4] of o of of of of of 1] of of 1] of of of of of of of 52

ESTUDIANTES

OD 12 3 456 78 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849SO‘TOTAL

UDA

1 [22[30] 3 6f 5] 12] 1o 16 17[1a] 17] 1] 11[ 18] 1] 620 4] of 2 s[12] 7] 1] 3] [ 7 4 S[2afx2] 5[ 7[ 3] of 2] 2] o] af 7] of of of of o] 2] 5[ of of a7

ESTUDIANTES POSTGRADO

OD 1 2 3 4 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 SO‘TOTAL

1 \1\0\0\1\0]3\0\2\3\2\1\0\0\1\0\0\0\0\0\0\1\0\0\o\1\1\1\0\0\2\0\0\0\0\0\0\1\0\0\0\0\0\0\2\0\0\0\0\00( 23

TOTAL

0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 SO‘TOTAL

) 9 1
1 \31\ 40\ 6\ 9\ 7\ 15[ 21[ zo[ 22] 16] 26] 14] 17] 24] 1 o[ 20 6] of 2J 10[ 13[ 12 ] 4] & & 6] 3[24[12] of 7[ [ o 2 3] 1] o g[wa] of 1 o o 2f 2] s[ua] of 472

Tabla 3-4. Matrices de produccion muestrales domiciliarias Comunidad Universitaria

< |ADMINISTRATIVOS
Z[oD 1 2 345 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 33 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50[TOTAL
&l [4a]2fofo2 1o ofo 307 4o 1 oofo o]0 3o 2 oo 1 ofofo o oo o oo o o]0 o]0 o o1 o o 2]0]
>
@ |DOCENTES
w (oD 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 33 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50| TOTAL]
2 [7[ela]2[s]o]s]s]s[s]s[1]1]z[o]s[s]2 oo a5 a0 2[00 0 a o s oo o o o o 2 [s]s o] 1]o0 o0 o]2]0]
=}

ESTUDIANTES
QoD 1 23 45 6 7 6 9 10111213 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 8/ 36 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50[TOTAL
O |1 [46]a1]13]11]15[20]32]44]54]20]28]20]39[44] 4 [11[31]11] 2 [ 5 [20]24]18] 7 [ 8 [15[12[ 0 [ 5 [41]22]21]10[ 5 Jo[3[4[2]3]23]19[0[3]6 11 ]10[8]19] 0] 828
3
S MATRIZ1
o[OD 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50| TOTAL]
O |, [s7]51]19]13]18]31]36]47]63]23[36]30]47[50] 4 [15]32[13] 2 [ 6 [24]29]25] 7 [12[15]12]12] 5 [45]22]26]10] 5 [0 [ 3[4 [ 2[5 [24]21] 0 [4 [ 612 10] 8]23] 0| 955

De la misma forma, las matrices presentadas en las Tablas 3-5, 3-6, 3-7 revelan datos de
atraccion (todos los viajes que tienen como destino la UDA) muestrales domiciliarias,
discretizadas por institucion y cargo, consoliddndose una general de la comunidad

universitaria que indica la Tabla 3-8.
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-z

Tabla 3-6. Matrices de atraccion

-7

Tabla 3-5. Matrices de atraccion

muestrales domiciliarias Unidad

CEIAP

iarias

ICI

muestrales dom

-z

Educativa La Asuncion.
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Tabla 3-7. Matrices de atraccion muestrales Tabla 3-8. Matrices de atraccion muestrales

domiciliarias UDA domiciliarias Comunidad Universitaria
UDA COMUNIDAD UNVERSITARIA

g @ = E< g @ =
£ 2 28 2 g £ 2 3
b i 5 5k 6 7 & 2 6
z Q 2 =y = z 0 = F
3 ° 2 2w 3 ° @
< [a) <
op 1 |ob 1 fobo 1 Jfop 1] Jomp 1 op 1] |[op 1 fobp 1 fop 1
1 [ 2t [ fr [22 v [1f J» [30 1[4 v [e r [4] 1 [B5
2 [ 4 2 [ 9 |2 [250 |2 [ 2 |2 |40 2 [ 4 2 [ 9 |2 |38 |2 |51
3 [1] 1B [ 3 [ 38 3 [ o |3 [_5 3 [ 2] 13 [38 |3 [11 |3 [ .16
4 [ o |4 [ 2 |4 [ 5 & [ |4 [ 8 4 [ o |4 [ 2 |4 [11] |&a [a3]
5 [o 5 [ 2 |5 [ 6 |5 [ o 5 | 8 5 [ o 5 [ 3 |5 [21] |5 |24
6 [ o 6 [ o |6 [15 |6 [ 2 |8 [27 6 [ 2/ 86 [ o |6 [31] |6 [33
7 o {7 [ 2 |7 [19 |7 [ 1] |7 [22 7 1 {7 [ 4 |7 [34 |7 [39
8 [o |8 [ 3 |8 [15 |8 | 2[ |8 |20 8 [ o |8 [ 4 |8 |41 |8 | 45
9 [o |9 [ 3 |0 [ |9 [ 2 |9 [23 9 [ o |9 [ 9o |0 [47] |9 [56
10 [0 |10 [ 4 |10 [ 6 Jw0 | 1 |10 |11 10 | of |10 [ 4 |10 | 14| |10 | 18]
11 [ 2] |12 [ 1 fur [15 11 | of |11 | 18 11 | 2| i | 1] jar | 23] |11 | 26]
12 [ o |12 [ 1 |2 [12] Ju2 [ 1] |12 |24 122 [ o |2 [ 1] |12 [27] |12 [ 28]
13 [ 6 |13 [ o (13 [10] |13 | 1] |18 | 17 13 | 71 |13 [ 1] |13 |35 |13 | 43|
14 [ 5 |14 [ 1] |14 |18 |14 | of |14 | 24 14 | 51 |14 | 2] |14 |43 |14 | 50f
15 [ o |15 [ 1] 15| 1 |15 | o |15 | 2| 15 | o |15 | 1] |15 [ 5 |15 | 6|
16 [0 |6 [0 (16| 7 |16 | 0 |16 | 7 16 | 1) |16 | 4 |16 | 12| |16 | 17|
17 [ o |17 [ 1] |u7 |18 |17 | 2] |17 | 21 17 | o |17 | 2] |17 [ 34 |17 | 36|
18 [ o |8 [ 2 (18| 4 |18 0 [18] 6 18 | o |18 [ 2 |18 |10 |18 | 12]
19 [ o (19 [ o 9 o |19 0o |19 o 19 | o |19 | o |19 [ 3 |19 | 3|
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44 | 0 44 | 0 44 | 0O 44 | 1] 44 | 1 44 _O 44 _O 44 J 44 _6
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T 26 T 52 T |371 T 23 T 472 T 39 T 88 T 828 T (955

Se presentan las matrices resultado de las encuestas a un lado del camino, diferenciandose
por modo de viaje en las Tablas 3-9, 3-10, 3-11, de la misma forma en las Tablas 3-12,
3-13, 3-14, 3-15, 3-16, 3-17 y 3-18 se diferencian por motivo de viaje; logrando
consolidarse en una sola matriz general, la cual se muestra en la Tabla 3-19 y representa

la matriz muestral de la comunidad universitaria en el periodo aforado.
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Tabla 3-9. Matrices O-D muestrales discretizadas por modo (privado)

MODO PRIVADO
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Tabla 3-10. Matrices O-D muestrales discretizadas por modo (publico)

MODO PUBLICO
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Gomez Quezada, Méndez Jaigua

Tabla 3-11. Matrices O-D muestrales discretizadas por modo (carga)

MODO CARGA
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Tabla 3-12. Matrices O-D muestrales discretizadas por motivo (estudio)
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Tabla 3-13. Matrices O-D muestrales discretizadas por motivo (trabajo)

MOTIVO TRABAJO
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Tabla 3-14. Matrices O-D muestrales discretizadas por motivo (hogar)

MOTIVO HOGAR
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Tabla 3-15. Matrices O-D muestrales discretizadas por motivo (compras)

MOTIVO COMPRAS
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Tabla 3-16. Matrices O-D muestrales discretizadas por motivo (recreacion)

MOTIVO RECREACION
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Gomez Quezada, Méndez Jaigua

Tabla 3-17. Matrices O-D muestrales discretizadas por motivo (salud)

MOTIVO SALUD
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Tabla 3-18. Matrices O-D muestrales discretizadas por motivo (otros)

MOTIVO OTROS
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| periodo aforado

iversitariaen e

Tabla 3-19. Matriz O-D muestral de la comunidad un
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3.1.1. Expansion de la matriz semilla muestral a poblacion

Calculamos un factor de crecimiento que proyecta los datos muestrales a poblacionales,
este factor es distinto para encuestas domiciliarias y para encuestas a un lado del camino,
ya que esta definido segun la estratificacion muestral presentada en el Capitulo 11 y que
una vez obtenido, se ha de multiplicar por las matrices a las que pertenece resultando asi
las Tablas 3-24 y 3-25. Para una mejor apreciacion de estas matrices se presentan graficas

de lineas de deseo correspondiente a cada una.
Las lineas de deseo, reflejan la cantidad de viajes entre zonas, el grosor de cada linea
depende directamente del volumen de los viajes y se presentan dos graficas: urbana y

rural.

Ecuacion N° 12:

Poblacion

F. = Ec [12]

Muestra

Donde:

Fc = Factor de crecimiento.

Tabla 3-21. Calculo de factores de crecimiento para las matrices de atraccion y
produccion de viajes

UDA
Muestra 387
Poblacion 7185

ASUNCION
Muestra 345
Poblacion 3138

CEIAP
Muestra 135
Poblacion 205
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Tabla 3-22. Célculo de factores de crecimiento diario para la matriz UDA

PRIVADO
Muestra 1081
Poblacién 24456

PUBLICO
Muestra 355
Poblacién 8670

CARGA
Muestra 35
Poblacién 734

Tabla 3-23. Célculo de factores de crecimiento horario para la matriz UDA-HMD

PRIVADO
Muestra 104
Poblacién 2336

PUBLICO
Muestra 36
Poblacién 827

CARGA
Muestra 3
Poblacién 53
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Tabla 3-24. Matrices de produccion poblacional domiciliaria, discretizadas por institucion y cargo.

ADMINISTRATIVOS

Oo/D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
i1 2 0 0 0 0O 0O 0 0O 0O 0 0O 0 O 002 O 0020 0 0O0O0DO0ODO0DIUO0ODDO0DO0DMUO0O 0D 0O O0O0ODO0ODO0ODODDODLWOD 2 00WO0O0OO0ODO0ODDO0OTUO0OTUO0O 8
DOCENTES
n |OD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
<L 2 0 2 0 2 0 2 2 3 0 0 0 0 00 2 0 0000 2 000 0 0 00 3 0 2 00000030 2 0000000 0 0 27
W |ESTUDIANTES
o Oo/D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
1 12 5 3 0 3 3 5 9 20 5 8 0 17 11 0 0 2 3 0 0 5 5 9 3 2 2 5 2 2 12 0 5 2 0 0 0 2 2 0 6 9 02 000 0 0 3 0 184
TOTAL
oD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
i1 16 5 5 0 5 3 7 11 23 5 8 0 17 112 0 4 2 3 0 2 5 7 9 3 2 2 5 2 215 0 7 2 0002 2 3 6 13 0 2 0 0 0 0 O0 3 0 219
ADMINISTRATIVOS
Oo/D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
i1 9 0 9 0 0 18 9 0 O OOOO 900 0 0O 0O0ODOO 0 00180 0 90 0 0 0 0 00 00ODO0D0DO0ODOWO0OLDO0DDO0DO0ODLDO0ODODOODUDOUO0UMO 81
Z |DOCENTES
O Oo/D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
Gl 0O 0 9 0 0O OO 0O 45 0 0 0O 99 018 9 000 0 27 18 018 0 0 0 0 9 0 0O 0OOOODODOO0ODO0ODO0O0O0OO0OO0OOTUOTU O 180 18
=2
S |ASUNCION - ESTUDIANTES
»n |OMD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
< |1 136 73 73 36 73 109 91 182 191 36 45 146 155164 27 45 91 45 18 27 100 82 45 36 27 55 9 36 9 91 91 118 18 18 0 9 O O 18109 18 0 1836 9 0 73 27 73 0 2888
TOTAL
Oo/D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
1 145 73 91 36 73 127 100 182 236 36 45 146 173 173 27 63 100 45 18 27 100 109 63 36 63 55 9 45 9100 91118 18 18 0 9 0O 018109 18 01836 9 0 73 27 91 O 3158
ADMINISTRATIVOS
Oo/D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
1 37 7419 0 0 0O O O O O 5 0 111274 0 0 0O O OO O O 55 00 0O 0O O0OO0OO0ODO0ODOO0O O0O0O0OO0OO0OOO0OO0OUO O O0OOUOOI1I9O0 0 37 0 483
DOCENTES
Oo/D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
1 111 1121 37 37 37 O 37 37 37 56 93 19 0 19 0 0O O 37 O O 74 19 37 0 0O O O 37 0O 19 0 74 0 0 0O OO O O 19 0 0190 0 0 0 0 0 0O 966
< |[ESTUDIANTES
O [opb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
O 408 557 56 111 93 223 353 297 316 204 316 241 204 334 19 111 371 74 0 37 93 223 130 19 56 130 130 74 56 390 223 93 130 56 0 37 37 19 19130204 0 O O O 19 37 93 167 0 6890
ESTUDIANTES POSTGRADO
O/D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
1 19 0 0 19 0 56 0O 37 56 37 19 0 0O 19 0 0 O O O 0O 19 0O O 0 19 19 19 0 0 37 0O O O O 0O 0190 0 O O O 0370000 0 0 431
TOTAL
O/D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
1 575 742 112 167 130 279 390 371 409 297 484 260 315 446 19 111 371 111 0 37 186 242 223 19 75 149 149 111 56 446 223 167 130 56 0 37 56 19 19 149 204 0 19 37 0 38 37 93 204 0 8770
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Grafica 3-1. Lineas de deseo: Producidas por el CEIAP (Area Urbana)

Gomez Quezada, Méndez Jaigua
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Gréafica 3-2. Lineas de deseo: Producidas por el CEIAP (Area Rural)
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Grafica 3-3. Lineas de deseo: Producidas por la Unidad Educativa La Asuncion (Area Urbana)
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Gréafica 3-4. Lineas de deseo: Producidas por la Unidad Educativa La Asuncion (Area Rural)
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Gréafica 3-5. Lineas de deseo: Producidas por la Universidad del Azuay (Area Urbana)
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Gréafica 3-6. Lineas de deseo: Producidas por la Universidad del Azuay (Area Rural)
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Tabla 3-25. Matrices de atraccion poblacional domiciliaria, discretizadas por institucion
y cargo
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Grafica 3-7. Lineas de deseo: Atraidas por el CEAIP (Area Urbana)
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Grafica 3-8. Lineas de deseo: Atraidas por el CEAIP (Area Rural)
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Gréafica 3-9. Lineas de deseo: Atraidas por la Unidad Educativa La Asuncion (Area Urbana)

CONTENIDO:
LINEAS DE DESEQ
ATRAIDAS POR LA
UNIDAD EDUCATIVA
LA ASUNCION - AREA
URBANA
ESCALA:
A — /1) 1:1500
§ . s —
™ ™ SIMBOLOGIA:
"x/,__ 36 \‘(\ et / INTERVALO DE VIAJES
—_— 1a37
—_  3BaT4
—_ 75aii
— 112 2 143
o 149 a 185
ZONAS PARROQUIAS
1-2-3 Huzyna Capac
4-5-6 | Yanuncay
7-8
g Sucre
10 Gil Ramirez Davalos|
11 | El Sagrariu
12 | San Blas
13 Cafianbamba
14-15- 18 Monay
17-18 El Batan
19-20-21 o oo
-22-23
24_25_25 Bellavie:
a7 - 28 | El Vecino
20-30-31 | Taotoracocha
3z -_3335 -34| o chingars
36 -37 -38| Hermano Miguel
@ CENTROIDE

108



Gréafica 3-10. Lineas de deseo: Atraidas por la Unidad Educativa La Asuncion (Area Rural)
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Gréafica 3-11. Lineas de deseo: Atraidas por la Universidad del Azuay (Area Urbana)
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Gréafica 3-12. Lineas de deseo: Atraidas por la Universidad del Azuay (Area Rural)
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La suma de la poblacion de cada institucion, nos da como resultado las matrices de produccion y atraccion poblacional domiciliaria de toda la
comunidad universitaria, como indican las Tablas 3-26 y 3-27; y se observan sus respectivas lineas de deseo en las Graficas 3-13, 3-14, 3-15y 3-

16.
Tabla 3-26. Matriz de produccion poblacional de la comunidad universitaria
ADMINISTRATIVOS
ob 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
1 8 4 8 0 0B 9 0 0 05 020 7 0 2 00 0 2 0 0%5% 01®B 009 00000 O0O0O0O0O0O0O0 2 0 0 0 019 0 033 0 5
g
DE DOCENTES
gq: ob 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
E':l 3 11 48 37 39 0 9 39 & 5 9B 19 9 8 020 9 3y 0 0 74 4 5 018 0 03F 03 07 0 00 0 0 0 3 19 2 0119 0 0 0 0 018 0 118
9]
N4
S LW [ESTUDIANTES
OZ ob 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
O% 1 575 635 132 166 160 391 449 525 583 282 388 387 376 528 46 156 464 122 18 64 217 310 184 58 104 206 163 112 67 530 314 216 150 74 0 46 58 20 ¥ 45 8L 0 20 73 9 19 U0 120 43 0 10393
COMUNIDAD UNIVERSITARIA
ob 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 201 2 23 24 25 26 21 28 29 30 31 32 33 34 3B 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 TOTAL
1 73 820 208 203 208 409 497 564 668 338 537 406 505 630 46 178 473 150 18 66 201 358 295 58 140 206 163 158 67 561 314 22 150 74 0 46 58 20 40 264 25 0 9 73 9 3B U0 10 298 0 12147
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Tabla 3-27. Matriz de atraccion poblacional de la comunidad universitaria

Gomez Quezada, Méndez Jaigua

COMUNIDAD UNVERSITARIA

g o @

2 = = 4

o = <€ <C

z o = S

= o) 2 =
O/D 1 Oo/D 1 O/D 1 O/D 1
1 48 1 111 1 544 1 703
2 74 2 167 2 571 2 812
3 28 3 30 3 122 3 180
4 0 4 37 4 150 4 187
5) 0 5 39 5 217 5 256
6 18 6 0 6 427 6 445
7 9 7 48 7 469 7 526
8 0 8 58 8 503 8 561
9 0 9 95 9 525 9 620
10 0 10 74 10 171 10 245
11 37 11 19 11 320 11 376
12 0 12 19 12 354 12 373
13 120 13 9 13 363 13 492
14 93 14 28 14 501 14 622
15 0 15 19 15 48 15 67
16 2 16 29 16 175 16 206
17 0 17 28 17 483 17 511
18 0 18 37 18 113 18 150
19 0 19 0 19 27 19 27
20 2 20 0 20 55 20 57
21 0 21 74 21 217 21 291
22 0 22 48 22 338 22 386
23 56 23 9 23 156 23 221
24 0 24 0 24 48 24 48
25 18 25 18 25 132 25 168
26 0 26 0] 26 185 26 185
27 0 27 0 27 142 27 142
28 9 28 19 28 112 28 140
29 0 29 0 29 102 29 102
30 0 30 30 30 563 30 593
31 0 31 0 31 313 31 313
32 0 32 76 32 254 32 330
33 0 33 0 33 160 33 160
34 0 34 0 34 83 34 83
35 0 35 0 35 0 35 0
36 0 36 0 36 46 36 46
37 0 37 0 37 58 37 58
38 0 38 0 38 39 38 39
39 0 39 3 39 37 39 40
40 0 40 21 40 308 40 329
41 2 41 41 307 41 312
42 0 42 42 0 42 0]
43 0 43 19 43 20 43 39
44 0 44 0 44 64 44 64
45 0 45 0 45 18 45 18
46 19 46 0 46 19 46 38
47 0 47 0 47 141 47 141
48 0 48 0 48 120 48 120
49 37 49 18 49 265 49 320
50 0 50 0 50 0 50 [¢]
T 571 T 1179 T 10383 T 12133
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Gomez Quezada, Méndez Jaigua

Gréfica 3-13. Lineas de deseo: Atraidas por la Comunidad Universitaria (Area Urbana)
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Gomez Quezada, Méndez Jaigua

Gréafica 3-14. Lineas de deseo: Atraidas por la Comunidad Universitaria (Area Rural)
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Gomez Quezada, Méndez Jaigua

| periodo aforado

iversitaria en e

Tabla 3-28. Matriz O-D poblacional de la comunidad un

UDA

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

T
10427
2043
2184

10 11 12 13 14 15 16 17

9
1 |1596| 921 | 481 |185|205| 463 | 388 |1258| 757 | 70 |394| 96 |226| 254 |141|115| 416 | 68 | 90 | 23 |205/136(138| 0 [113| 23 | 45 | 23 |117|232| 45 |113| 68 [113| 23 | O

2

91
277
249
367

1146
1309

139
678
780
758
1571

803

949

509
71
23

252
162
160
70
68
70
247
226
235
879
136
758
256
520
45

23
644
90
599
594
1933

23
111
930

42

70
90
158
251

0
0

0
0

0

0

0

0

23

24
24

23

24

23

0

68 (136 0
23|92

23|23

23|23

23|24

23|23

0
0

23 | 45| 47

0

0

0

0

0
0

0

0

0

0

94 | 45| 23

68 | 23
45

47

45

0
0

0

0

0

0 |442|113] 45 | 45 |271|484| 0 |33860

0

23

24

23

0[23]23]0

68 | 45 | 92

70

0[23]23]0

23

0

0

0

23

68 | 0 [204| 90 |183| O

24

0

0 [23]23)| 0 |138[47|45| 0

23

0

45

0

23

0

0
0

23

23

23

0

23

23[24|0

23

0

23|23|23|23|0

0

0

23

23

0

0

23

0

0

0

0

23

0

23

0

23

24

90

23

23

0 | 207

49

45

24

0

23

0

0 | 47178

45

45

23

70

24

13412424 | 23

0

45

0

0

45

66 | 139

0

0
0

0
24

0

0

23

24

0

23

0

0

47145| 0

0

0
47

23

0

23[(23|0

66

0

0
0

0

0
23

0 |113] 0

91

45

24

24

66

23

47

158 | 23

113

92

23
45

296 | 23 |113| 45| 23

23

162

261 | 115

23
47

117
252
136

333|159 | 23

89

138|117 |24 (24| 0

23

68
68
23

45

24
47

23

23

71

23
23

68

113 | 136 | 47

23

47

91

70
90

23
68
70
24

21
0
90

23
23

44

47

47

136

68
23
23
23
70
70

23

23

23
70

24

45

24
23
0

47

0

23

45

24

0

23

0

0

23

23|23

0

23|23

24 |24

0

0

0

0

0

0

68 |113] 23

45
119

90
23
0
0
71

0
24
70

24
24

0
0

47

0

0

47
0
23

0

47

23

0
23

0
0

94

0
0
0

23
0

0
0
23
23

47

0

0
96

0
0

45
23

761

113

68

646
23

68
47

23

45

42
23
23

3 | 519326 | 45 | 45

8 | 454

9
10

11| 190
12 | 160

13 | 296 | 68

14 | 467 | 209 | 45
15 | 275

16 | 232 | 115
17 | 139
18| 24
19| 23

20
21

22

23| 90

24
25

26| 24

27 (134
28| 70
29

30 {397 | 90

31

32 (254|111

33| 139

34 | 113 | 204

35

36| 23

37 | 181 | 209
38| 23

39 | 181

40 | 252 | 138
41 | 710 | 409

42| 23
43 | 68

44 | 110 | 136

45
46
47

48 | 68
49 | 90

50

T |9166 (3445|1270 (479 |460|1269|1118 | 3375|2422 | 254|897 |350|385|1008 | 188 |328| 1262|183 | 113 | 23 [322|228|226| 23 |181| 23 | 68 | 90 | 139|575| 92 | 228|113 |181| 45 | 45 |115| 44 |825|273|571| 0
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Gomez Quezada, Méndez Jaigua

iversitaria

Tabla 3-29. Matriz horaria poblacional de la comunidad un

UDA HDM

1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43444546 47484950 T
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Gréfica 3-15. Lineas de deseo: Matriz Origen — Destino Horaria de la Universidad del Azuay — Unidad Educativa La Asuncion (Area Urbana)
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Gréfica 3-16. Lineas de deseo: Matriz Origen — Destino Horaria de la Universidad del Azuay — Unidad Educativa La Asuncion (Area Rural)
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3.2. Obtencidn de la Matriz O-D 2016

El objetivo principal de esta investigacion es presentar una matriz general, que represente
la cantidad de viajes de un dia en el afio 2016, que son producidos y atraidos por el area
de estudio considerada un punto de fuga de viajes que afectan el flujo normal de trafico
en la ciudad de Cuenca, es por eso que en este punto de la investigacion se utilizan los
datos obtenidos hasta el momento, los cuales se combinan en el siguiente procedimiento
partiendo de la Tabla 3-28, la cual serd proyectada a la “Matriz Origen — Destino
multimodal de la Universidad del Azuay y la Unidad Educativa La Asuncion” (Tabla
3-33), mediante una multiplicacion por un factor de expansidn que surge a su vez de la
multiplicacién de cuatro factores obtenidos en un conteo automatico realizado durante 24
horas continuas en un periodo de siete dias y del consumo de combustible del afio anterior
al calculo, estos factores se indican en la Tabla 3-32, como resultado del siguiente

procedimiento:

Ecuacion N° 13:

Fh = Tréafico CA correspondiente al dia del CM

- Trafico CA correspondiente a las horas del CM

Ec [13]

Donde:

Fh = Factor horario.

CA = Conteo automatico.

CM = Conteo manual.

Ecuacion N° 14:

Fd = Promedio Diario Semanal CA
CA del dia del CM

Ec [14]
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Donde:

Fd = Factor diario.
CA = Conteo automatico.

CM = Conteo manual.

Ecuacion N° 15:

Promedio del Trafico semanal CA

" Trafico de la semana correspondiente al dia del CM

Donde:

Fs = Factor semanal.

CA = Conteo automatico.

CM = Conteo manual.

Ecuacion N° 16:

Consumo promedio mensual de combustible (afio
Fm = p (aflo) Ec [16]

Consumo del mes que contenga el dia del CM

Donde:

Fm = Factor mensual.

CA = Conteo automatico.

CM = Conteo manual.
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Ecuacion N° 17:

Fe = Fh * Fd * Fs * Fm Ec [17]

Donde:

Fe = Factor expansion.
Fh = Factor horario.
Fd = Factor diario.

Fs = Factor semanal.

Fm = Factor mensual.

Los datos para obtener estos factores se obtuvieron de un conteo vehicular automatico
realizado en la Av. Remigio Crespo y Federico Proafio, realizado en la semana del 23 al
29 de Octubre del 2012 sentido E-O; realizado por la direccion municipal de transito -
GAD CUENCA.
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HORAS MARTES | MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES
00:00-01:00 54 81 123 280 447 333 31
01:00-02:00 24 28 52 150 350 280 15
02:00-03:00 12 29 40 69 273 286 12
03:00-04:00 9 12 22 43 211 156 17
04:00-05:00 15 31 24 40 77 66 21
05:00-06:00 42 54 47 47 66 46 37
06:00-07:00 248 244 201 186 147 80 214
07:00-08:00 582 578 641 562 257 142 601
08:00-09:00 674 698 642 655 502 270 701
09:00-10:00 801 795 820 791 669 288 850
10:00-11:00 946 842 931 940 755 421 890
11:00-12:00 1031 857 1199 1083 944 459 955
12:00-13:00 988 854 1105 966 965 590 937
13:00-14:00 779 785 884 908 882 599 803
14:00-15:00 664 749 718 804 728 585 825
15:00-16:00 971 906 868 972 744 534 821
16:00-17:00 995 748 991 933 898 637 1027
17:00-18:00 1005 837 925 863 687 654 873
18:00-19:00 793 802 865 613 1058 658 727
19:00-20:00 727 765 768 605 565 569 757
20:00-21:00 714 732 830 784 804 542 673
21:00-22:00 483 602 767 863 775 351 489
22:00-23:00 439 452 873 867 750 211 320
23:00-24:00 194 238 470 800 625 97 164
TOTALES 13190 12719 14806 14824 14179 8904 12760

TOTAL SEMANAL

91382

Fuente: Direccion Municipal De Transito - GAD CUENCA
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Tabla 3-31. Consumo combustible del afio 2015 (en galones)

Méndez Jaigua

SRODUCTO UNIDAD (Gal)
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO
EXTRA | 4786427.00 | 4346206.00 | 4817,298.00 | 4,828029.00 | 4,793744.00 | 4848476.00 | 4,940,105.00
SUPER 613,911.00 571,752.00 | 601,849.00 | 601,155.00 | 588,189.00 546,618.00 624,479.00
DIESEL2 | 1,001,101.00 | 1,000152.00 | 1,179186.00 | 1,011137.00 | 970,222.00 917548.00 | 1,120,443.00
PREMIUM | 4,147791.00 | 3701,388.00 | 4,257,242.00 | 4,170,197.00 | 4,094580.00 | 4,148346.00 | 4447523.00
TOTAL | 10,549,230.00 | 9,619,498.00 [10,855,575.00/10,610,518.00(10,446,735.00] 10,460,988.00 [11,132,550.00
SRODUCTO UNIDAD (Gal)
AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE |NOVIEMBRE| DICIEMBRE | TOTAL
EXTRA | 4718213.00 | 4790,058.00 | 5070,172.00 | 4,694,161.00 | 5294123.00 | 57,927,012.00
SUPER 612,325.00 576542.00 | 597,481.00 | 518132.00 | 596364.00 | 7,048,797.00
DIESEL2 | 1117,312.00 | 1,170282.00 | 1,108327.00 | 751479.00 | 551,079.00 |11,898,268.00
PREMIUM | 4,186050.00 | 4412761.00 | 4549,800.00 | 4,044,463.00 | 4,263,395.00 | 50,423,536.00
TOTAL | 10,633,900.00 [10,949,643.00|11,325,780.00(10,008,235.00(10,704,961.00]127,297,613.00

CONSUMO PROMEDIO MENSUAL DE COMBUSTIBLES AL ANO (EN GALONES):

10,608,134.42

Fuente: Secretaria de Hidrocarburos del Ecuador

Tabla 3-32. Resultado del calculo de factores

Fh_Martes_Mayo
Fd_Martes_Mayo
Fs_Martes_Mayo
Fm_Martes_Mayo
Fe Martes_Mayo

1.29
0.99
1.00
1.02
1.30
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Gréfica 3-17. Lineas de deseo: Matriz Origen — Destino Multimodal de la Universidad del Azuay — Unidad Educativa La Asuncion 2016 (Area Urbana)
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Gréfica 3-18. Lineas de deseo: Matriz Origen — Destino Multimodal de la Universidad del Azuay — Unidad Educativa La Asuncion 2016 (Area Rural)
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3.3. Proyeccién y calibracion de la “Matriz O-D UDA 2021”

Con la combinacion de las Tablas 3-26 y 3-27 y la zonificacion realizada en el Capitulo

I1, sumamos los datos de las zonas de estas matrices de acuerdo a cada parroquia, es decir:

Tabla 3-34. Numero total de viajes producidos.

PARROQUIA ZONA|# VIAJES PRODUCIDOS
1
Huayna Capac 2 1764
3
4
5
Yanuncay 6 1881
7
8
Sucre 9 668
Gil Ramirez Davalos 10 338
El Sagrario 11 537
San Blas 12 406
Canfaribamba 13 505
14
Monay 15 854
16
El Batan 17 632
18
19
20
San Sebastian 21 1028
22
23
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24
Bellavista 25 404

26
El Vecino 27 321

28

29
Totoracocha 30 942

31

32
Machangara 33 516

34

35

36
Hermano Miguel 37 125

38
Turi 39 40
Sidcay, Llacao y Ricaurte 40 792
Paccha y Nulti 41 470

Checa y Octavio Cordero Palacios| 42 0
Sinincay y Chiquintad 43 78
El Valle y Santa Ana 44 146
Tarqui y Victoria del Portete 45 18
Cumbe y Quingeo 46 76
Sayausi 47 110
San Joaquin 48 120
Bafios 49 298
Molleturo y Chaucha 50 0
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Tabla 3-35. Numero total de viajes atraidos.

PARROQUIA ZONA| # VIAJES ATRAIDOS
1
Huayna Capac 2 1695
3
4
5
Yanuncay 6 1975
7
8
Sucre 9 620
Gil Ramirez Davalos 10 245
El Sagrario 11 376
San Blas 12 373
Canaribamba 13 492
14
Monay 15 895
16
El Batan 17 661
18
19
20
San Sebastian 21 982
22
23
24
Bellavista 25 401
26
El Vecino 21 282
28
29
Totoracocha 30 1008
31
32
Machangara 33 573
34
35
36
Hermano Miguel 37 143
38
Turi 39 40
Sidcay, Llacao y Ricaurte 40 987
Paccha y Nulti 41 624
Checa y Octavio Cordero Palacios| 42 0
Sinincay y Chiquintad 43 78
El Valle y Santa Ana 44 128
Tarqui y Victoria del Portete 45 36
Cumbe y Quingeo 46 76
Sayausi 47 141
San Joaquin 48 120
Banios 49 320
Molleturo y Chaucha 50 0
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Los parametros necesarios para la aplicacion del método de calibracion “Fratar”,
requieren de dos tipos de factores, tanto para filas (Fik) como para columnas (Fjk), estos
factores tienen relacion directa con la combinacion de datos poblacionales obtenidos del
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) y de datos obtenidos en campo, es asi
que se procede a calcularlos con el nimero de viajes producidos para filas y con el nimero
de viajes atraidos para columnas, de tal manera que el resultado de esta calibracion sea la

proyeccion de viajes probables para el afio 2021.

Ecuacion N° 18:

PP=P,x(1+1r)" Ec [18]

Donde:

Pf = Poblacién futura.

Pa = Poblacion actual.

r = tasa de crecimiento anual.

n = NUmero de afios.

Ecuacién N° 19:

# de Viajes
P

I = «100 Ec [19]

Donde:

I = % de poblacion que influye en los viajes.

P = Poblacion.

Utilizando la Ec [2] y Ec [3] presentadas en el Capitulo | se obtiene:
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Tabla 3-36. Calculo de factores para filas por parroquia.

FACTOR PARA FILAS
PARROQUIA POBLACION 96 CRECIMIENTO POBLACION F’OBLACION‘ F’OBLACION‘ # VIAJES % POBLACION QUE # VIAJES FACTOR DE
2001 ANUAL 2010 2016 2021 (2016) INFLUYE EN LOS VIAJES (2021) VIAJES 2021
Machangara 13650 0.0777 23193 36332 52812 516 1.42 750 1.45
Yanuncay 34126 0.0571 51674 72119 95213 1881 2.61 2483 1.32
Monay 15860 0.0420 21853 27970 34357 854 3.05 1049 1.23
San Sebastian 29067 0.0406 39691 50399 61499 1028 2.04 1254 1.22
Hermano Miguel 13469 0.0323 17386 21041 24667 125 0.59 147 1.17
El Batan 19423 0.0298 24626 29365 34004 632 2.15 732 1.16
Totoracocha 23767 0.0078 25431 26641 27693 942 3.54 979 1.04
Huayna Cépac 15217 0.0076 16262 17022 17681 1764 10.36 1832 1.04
El Vecino 28949 0.0069 30738 32026 33141 321 1.00 332 1.03
Bella Vista 25375 0.0047 26446 27199 27842 404 1.49 414 1.02
Cafiaribamba 11983 -0.0011 11867 11790 11727 505 4.28 502 0.99
Sucre 17411 -0.0018 17132 16950 16800 668 3.94 662 0.99
San Blas 11222 -0.0145 9759 8940 8311 406 4.54 377 0.93
Gil Ramirez Davalos 8964 -0.0231 7101 6173 5492 338 5.48 301 0.89
El Sagrario 8891 -0.0265 6773 5766 5043 537 9.31 470 0.87
El Valle 18692 0.0334 24315 29616 34908 73 0.25 86 1.18
Ricaurte 14006 0.0425 19360 24849 30595 264 1.06 325 1.23
Bafios 12271 0.0415 16851 21502 26346 298 1.39 365 1.23
Sinincay 12650 0.0282 15859 18738 21532 39 0.21 45 1.15
Tarqui 8902 0.0198 10490 11801 13018 9 0.08 10 1.10
Turi 6692 0.0377 8964 11194 13471 40 0.36 48 1.20
Sayausi 6643 0.0293 8392 9977 11525 110 1.10 127 1.16
San Joaquin 5126 0.0505 7455 10019 12816 120 1.20 154 1.28
Quingeo 5646 0.0355 7450 9184 10935 38 0.41 45 1.19
Molleturo 5221 0.0414 7166 9140 11195 0 0.00 0 0.00
Paccha 5311 0.0242 6467 7464 8412 235 3.15 265 1.13
Cumbe 5010 0.0119 5546 5954 6316 38 0.64 40 1.06
Santa Ana 4739 0.0147 5366 5857 6300 73 1.25 79 1.08
Llacao 4501 0.0208 5342 6043 6696 264 4.37 293 111
Victoria Del Portete 4617 0.0153 5251 5750 6202 9 0.16 10 1.08
Chiquintad 4073 0.0205 4826 5452 6036 39 0.72 43 111
Nulti 4589 -0.0064 4324 4161 4029 235 5.65 228 0.97
Sidcay 3439 0.0170 3964 4385 4770 264 6.02 287 1.09
Checa 2698 0.0018 2741 2770 2795 0 0.00 0 0.00
Octavio Cordero Palacios 2178 0.0047 2271 2336 2392 0 0.00 0 0.00
Chaucha 1633 -0.0229 1297 1129 1006 0 0.00 0 0.00
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Tabla 3-37. Calculo de factores para columnas por parroquia.

FACTOR PARA COLUMNAS
PARROQUIA POBLACION 96 CRECIMIENTO POBLACION POBLACION‘ POBLACION‘ # VIAJES % POBLACION QUE #VIAJES FACTOR DE
2001 ANUAL 2010 2016 2021 (2016) INFLUYE EN LOS VIAJES (2021) VIAJES 2021
Machangara 13650 0.0777 23193 36332 52812 573 1.58 833 1.45
Yanuncay 34126 0.0571 51674 72119 95213 1975 2.74 2607 1.32
Monay 15860 0.0420 21853 27970 34357 895 3.20 1099 1.23
San Sebastian 29067 0.0406 39691 50399 61499 982 1.95 1198 1.22
Hermano Miguel 13469 0.0323 17386 21041 24667 143 0.68 168 1.17
El Batan 19423 0.0298 24626 29365 34004 661 2.25 765 1.16
Totoracocha 23767 0.0078 25431 26641 27693 1008 3.78 1048 1.04
Huayna Céapac 15217 0.0076 16262 17022 17681 1695 9.96 1761 1.04
El Vecino 28949 0.0069 30738 32026 33141 282 0.88 292 1.03
Bella Vista 25375 0.0047 26446 27199 27842 401 1.47 410 1.02
Cafiaribamba 11983 -0.0011 11867 11790 11727 492 4.17 489 0.99
Sucre 17411 -0.0018 17132 16950 16800 620 3.66 615 0.99
San Blas 11222 -0.0145 9759 8940 8311 373 4.17 347 0.93
Gil Ramirez Déavalos 8964 -0.0231 7101 6173 5492 245 3.97 218 0.89
El Sagrario 8891 -0.0265 6773 5766 5043 376 6.52 329 0.87
El Valle 18692 0.0334 24315 29616 34908 64 0.22 75 1.18
Ricaurte 14006 0.0425 19360 24849 30595 329 1.32 405 1.23
Bafios 12271 0.0415 16851 21502 26346 320 1.49 392 1.23
Sinincay 12650 0.0282 15859 18738 21532 39 0.21 45 1.15
Tarqui 8902 0.0198 10490 11801 13018 18 0.15 20 1.10
Turi 6692 0.0377 8964 11194 13471 40 0.36 48 1.20
Sayausi 6643 0.0293 8392 9977 11525 141 1.41 163 1.16
San Joaquin 5126 0.0505 7455 10019 12816 120 1.20 154 1.28
Quingeo 5646 0.0355 7450 9184 10935 38 0.41 45 1.19
Molleturo 5221 0.0414 7166 9140 11195 0 0.00 0 0.00
Paccha 5311 0.0242 6467 7464 8412 312 4.18 352 1.13
Cumbe 5010 0.0119 5546 5954 6316 38 0.64 40 1.06
Santa Ana 4739 0.0147 5366 5857 6300 64 1.09 69 1.08
Llacao 4501 0.0208 5342 6043 6696 329 5.44 365 111
Victoria Del Portete 4617 0.0153 5251 5750 6202 18 0.31 19 1.08
Chiquintad 4073 0.0205 4826 5452 6036 39 0.72 43 111
Nulti 4589 -0.0064 4324 4161 4029 312 7.50 302 0.97
Sidcay 3439 0.0170 3964 4385 4770 329 7.50 358 1.09
Checa 2698 0.0018 2741 2770 2795 0 0.00 0 0.00
Octavio Cordero Palacios 2178 0.0047 2271 2336 2392 0 0.00 0 0.00
Chaucha 1633 -0.0229 1297 1129 1006 0 0.00 0 0.00
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FACTOR
PARROQUIA ZONA| 51 UMNA (fik)
1 1.04
Huayna Capac 2 1.04
3 1.04
4 1.32
5 1.32
Yanuncay 6 1.32
7 1.32
8 1.32
Sucre 9 0.99
Gil Ramirez Davalos 10 0.89
El Sagrario 11 0.87
San Blas 12 0.93
Cafiaribamba 13 0.99
14 1.23
Monay 15 1.23
16 1.23
17 1.16
El Batan 18 116
19 1.22
20 1.22
San Sebastian 21 1.22
22 1.22
23 1.22
24 1.02
Bellavista 25 1.02
26 1.02
. 27 1.03
El Vecino 28 103
29 1.04
Totoracocha 30 1.04
31 1.04
32 1.45
33 1.45
Machangara o Tac
35 1.45
36 1.17
Hermano Miguel 37 1.17
38 1.17
Turi 39 1.20
Sidcay, Llacao y Ricaurte 40 1.13
Paccha y Nulti 41 1.05
Checay Octa\{lo Cordero 42 0.00
Palacios
Sinincay y Chiquintad 43 1.13
El Valle y Santa Ana 44 1.13
Tarqui y Victoria del Portete | 45 1.09
Cumbe y Quingeo 46 1.13
Sayausi 47 1.16
San Joaquin 48 1.28
Barios 49 1.23
Molleturo y Chaucha 50 0.00
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Tabla 3-39. Factores para columnas por zona y parroquia.

FACTOR
PARROQUIA ZONA COLUMNA (fik)
1 1.04
Huayna Capac 2 1.04
3 1.04
4 1.32
5 1.32
Yanuncay 6 1.32
7 1.32
8 1.32
Sucre 9 0.99
Gil Ramirez Davalos 10 0.89
El Sagrario 11 0.87
San Blas 12 0.93
Canaribamba 13 0.99
14 1.23
Monay 15 1.23
16 1.23
17 1.16
El Batan 18 116
19 1.22
20 1.22
San Sebastian 21 1.22
22 1.22
23 1.22
24 1.02
Bellavista 25 1.02
26 1.02
. 27 1.03
El Vecino 28 103
29 1.04
Totoracocha 30 1.04
31 1.04
32 1.45
33 1.45
Machangara 34 145
35 1.45
36 1.17
Hermano Miguel 37 1.17
38 1.17
Turi 39 1.20
Sidcay, Llacao y Ricaurte 40 1.13
Paccha y Nulti 41 1.05
Checa y Octavio Cordero Palacios | 42 0.00
Sinincay y Chiquintad 43 1.13
El Valle y Santa Ana 44 1.13
Tarqui y Victoria del Portete 45 1.09
Cumbe y Quingeo 46 1.13
Sayausi 47 1.16
San Joaquin 48 1.28
Bafios 49 1.23
Molleturo y Chaucha 50 0.00
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Una vez calculado los factores necesarios para la aplicacion del método Fratar (Fjy, Fix),
procedemos a realizar las iteraciones necesarias utilizando la Matriz UDA que representa
un dia del afio 2016 y la Ec [1], con el objetivo de que los factores se puedan igualar a la
unidad, debemos tener en cuenta que las filas y columnas que no contengan valor de
viajes, deben ser eliminadas para un correcto procesamiento y calibracion (Véase Anexo
2).

El resultado de esta calibracion muestra que fueron necesarias 14 iteraciones antes de
obtener la igualdad de los factores; obteniendo la Matriz Origen-Destino Multimodal de

un dia del afio 2021 que se expone en la Tabla 3-40.
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Tabla 3-40. Matriz Origen-Destino Multimodal comunidad universitaria 2021.

VIAJES DE LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA PROYECTADOS AL ANO 2021
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Gréfica 3-19. Lineas de deseo: Matriz Origen — Destino Multimodal de la Universidad del Azuay — Unidad Educativa La Asuncion 2021 (Area Urbana)
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Gréfica 3-20. Lineas de deseo: Matriz Origen — Destino Multimodal de la Universidad del Azuay — Unidad Educativa La Asuncion 2021 (Area Rural)
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4. Analisis de informacion

Los resultados obtenidos de los sondeos realizados en esta investigacion, se hicieron en
base a un 95% de confianza esperado, tal y como se calculd en el capitulo Il de este

documento, a continuacion, se presentan los resultados divididos por encuesta:

4.1. Preguntas en encuestas domiciliarias

Los resultados que se presentan en este literal han sido procesados a partir de la
informacidn recolectada por medio de las encuestas domiciliarias, las cuales se exponen

en forma de una base de datos en el Anexo 3.

Al obtener resultados poblacionales a partir de una muestra, éstos se presentan como

rangos; por lo que nos genera un valor de incertidumbre que puede variar.

Aplicando las Ec [9], Ec [10] y Ec [11] en ese orden, tendremos los resultados de las

siguientes preguntas:
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Prequnta: ;Estaria dispuesto a utilizar un transporte privado masivo de la UDA?

Gréfica 4-1. Estudiantes — TPM UDA
UDA- ESTUDIANTES

Tabla 4-1. Resumen encuesta
domiciliaria; Estudiantes — TPM UDA

UDA- Estudiantes

Muestra| Poblacion

Sl=| 255 |72% - 81%

NO=| 77 |28% - 19%
TOTAL =| 332 100%

Grafica 4-2. Docentes — TPM UDA

UDA- DOCENTES

Tabla 4-2. Resumen encuesta
domiciliaria: Docentes — TPM
UDA

UDA- Docentes
Muestra| Poblacion
Si=| 24 |43% - 74%
NO=| 17 [57% -|26%
TOTAL=| 41 100%

SI
4300
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Tabla 4-3. Resumen encuesta

domiciliaria: Administrativos —
TPM UDA

UDA- Administrativos

Muestra| Poblacion

Si=| 11 |51% - 96%

NO = 4 49% - 4%
TOTAL=| 15 100%

Tabla 4-4. Resumen encuesta
domiciliaria: Comunidad
Universitaria— TPM UDA

UDA- Comunidad Uniwersitaria

Muestra| Poblacion
SI=[ 290 |70% - 79%
NO =| 98 [30% - 21%
TOTAL=| 388 100%

Gomez Quezada, Méndez Jaigua

Gréfica 4-3. Administrativos — TPM UDA

UDA-
ADMINISTRATIVOS

SESGO
45%

Grafica 4-4. Comunidad Universitaria — TPM
UDA

UDA- COMUNIDAD
UNIVERSITARIA
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Prequnta: ;Dénde se ubica su domicilio?

Tabla 4-5. Ubicacion de domicilios segin encuesta domiciliaria.

PARROQUIA ZONA | UDA ASUNCION CEIAP
1 26 15 6
Huayna Capac 2 23 7 4
3 4 9 3
4 7 4 1
5 7 12 5
Yanuncay 6 17 14 2
7 18 11 5
8 17 19 6
Sucre 9 17 19 13
Gil Ramirez Davalos 10 11 3 3
El Sagrario 11 11 4 4
San Blas 12 9 11 2
Canfiaribamba 13 13 17 8
14 21 17 8
Monay 15 2 3 1
16 6 8 2
17 14 13 2
El Batan 18 c c )
19 0 3 0
20 1 1
San Sebastian 21 11 11 4
22 14 12 5
23 10 5 4
24 1 3 1
Bellavista 25 3 8 2
26 8 4 0
) 27 8 2 2
El Vecino 8 4 4 1
29 5 1 0
Totoracocha 30 21 11 6
31 8 12 0
32 6 15 6
33 4 3 2
Machangara 2 ) 3 0
35 0 0 0
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36 2 1 0

Hermano Miguel 37 3 0 1

38 2 0 1

Turi 39 1 2 2

Sidcay, Llacao y Ricaurte 40 9 15 4
Paccha y Nulti 41 14 4 10

Checa y Octavio Cordero Palacios 42 0 0 0

Sinincay y Chiquintad 43 1 2 1

El Valle y Santa Ana 44 1 5 0

Tarquiy Victoria del Portete 45 0 2 0

Cumbe y Quingeo 46 2 0 0

Sayausi 47 3 9 2

San Joaquin 48 5 3 0

Barios 49 9 10 3

Molleturo y Chaucha 50 0 0 0
TOTAL| 386 345 135

TOTAL GENERAL 866

En las Graficas 4-5, 4-6, 4-7, 4-8, 4-9, 4-10, 4-11 y 4-12 se presentan mapas de calor,

donde se puede apreciar de una forma mas general como es la distribucion de los

domicilios de las diferentes instituciones.

En lo que respecta a la Universidad del Azuay, la mayor cantidad de usuarios (1.30 -

4.70%) residen en la zona 1 que corresponde a la Parroquia Huayna Céapac y el menor

porcentaje de usuarios (0 - 0.45%) reside en las parroquias Turi, Sinincay, Chiquintad, El

Valle y Santa Ana.

En lo que respecta a la Unidad Educativa La Asuncion, la mayor cantidad de usuarios

(0.65 - 3.74%) residen en las Zonas 8 y 9, que corresponden a las Parroquias Yanuncay y

Sucre respectivamente; y el menor porcentaje de usuarios (0 - 0.47%) reside en la

parroquia Hermano Miguel.
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En lo que respecta al CEIAP, la mayor cantidad de usuarios (0.7 - 3.55%) residen en la
Zona 9, que corresponden a la Parroquia Sucre; y el menor porcentaje de usuarios (0 y el

0.69%) reside en las parroquias Sinincay y Chiquintad.

En lo que respecta a la Comunidad Universitaria, la mayor cantidad de usuarios (4.12 —
7.20%) residen en la Zona 9, que corresponden a la Parroquia Sucre; y el menor
porcentaje de usuarios (0 y el 0.55%) reside en las parroquias Cumbe, Quingeo, Tarqui y

Victoria del Portete.
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Grafica 4-5.

GOmez Quezada, Méndez Jaigua

Mapa de calor: Domicilios CEIAP (Area Urbana)
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Grafica 4-6.

Mapa de calor: Domicilios CEIAP (Area Rural)
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Gréafica 4-7. Mapa de calor: Domicilios Unidad Educativa La Asuncion (Area Urbana)
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Grafica 4-8.

Gomez Quezada, Méndez Jaigua

Mapa de calor: Domicilios Unidad Educativa La Asuncion (Area Rural)
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Grafica 4-9. Mapa de calor: Domicilios Universidad del Azuay (Area Urbana)
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Grafica 4-10. Mapa de calor: Domicilios Universidad del Azuay (Area Rural)
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Grafica 4-11. Mapa de calor: Domicilios Comunidad Universitaria (Area Urbana)

N CONTENIDO:
Mapa de calor

A de la ubicacion
de domicilios

de la

comunidad

universitaria

de Cuenca urbana

ESCALA:1:88.610

SIMBOLOGIA:

FARROQUIA |ZONA

1

Huayna Capac I

3

4

]

Vanumcay [

7

&

Sacre &

Gil Ramirez 10
Davalos

El Sagrario 11

Zan Blaz 12

Catiaribamba 13

Diomay 15
Densidad d 2
nsidad de T
o ElBatan L

domicilios en 18
10
las =
ZONAS URBANAS San Sebastian | 31
2
Vol =
[ los 2
Ballavistz 15
[ Jss =
- =

:l 813 ElVecine f———
a7 =
20
I:l 172z Totoracacha 30
I 2228 31
32

B |

Machangara

| EED 34
35
— =
- 42490 Hermaro Mizuel] 37
38

152



Gomez Quezada, Méndez Jaigua

Gréafica 4-12. Mapa de calor: Domicilios Comunidad Universitaria (Area Rural)
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Prequnta: ;Ud. (familia) posee vehiculo propio?

Tabla 4-6. Resumen encuesta

domiciliaria: CEIAP ¢Ud. posee vehiculo

propio?
CEIAP
Muestra Poblacion
Sl=| 124 89% - 94%
NO=[ 11 11% - 6%
TOTAL=| 135 100%

Tabla 4-7. Resumen encuesta

domiciliaria: Asuncién ¢Ud. posee

vehiculo propio?

Unidad Educativa La Asuncién

Muestra Poblacion
Sl=| 319 90% - 95%
NO=| 26 10% - 5%
TOTAL=| 345 100%

Grafica 4-13. CEIAP — ¢ Posee vehiculo

propio?
CEIAP

SESGO
NO 5%
6%

Sl
89%

Grafica 4-14. Asuncidn ¢Posee vehiculo
propio?

UNIDAD EDUCATIVA
LA ASUNCION

SESGO
5%

NO
5%

Sl
90%
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Tabla 4-8. Resumen encuesta

domiciliaria: UDA ¢Ud. posee vehiculo

propio?
UDA
Muestra Poblacion
Sl=| 276 69% - 74%
NO=| 112 31% - 26%
TOTAL=| 388 100%

Tabla 4-9. Resumen encuesta
domiciliaria;: Comunidad Universitaria
¢Ud. posee vehiculo propio?

COMUNIDAD UNIVERSITARIA

Muestra Poblacion
Sl=| 719 80% - 85%
NO=| 149 20% - 15%
TOTAL=| 868 100%

Pregunta: ;Do6nde estaciona su vehiculo?

Gomez Quezada, Méndez Jaigua

Grafica 4-15. UDA (Posee vehiculo

propio?

UDA

Grafica 4-16. Comunidad Universitaria
¢Posee vehiculo propio?

COMUNIDAD
UNIVERSITARIA
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Tabla 4-10. Resumen encuesta domiciliaria: ¢En qué parqueadero especifico estaciona

su vehiculo?

PARQUEADEROS uso
Asuncion 5
Calle de las Garzas 9
Calle de los Cisnes 2
Calle Hernan Malo 33
Campus Central UDA 38
Canchas Sintéticas 8
CCTT 60
EMOV 75
GYM 29
Profesores CCTT 12
TOTAL 271

Grafica 4-17. Uso de parqueaderos especificos
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Tabla 4-11. Resumen encuesta domiciliaria: ¢En qué parqueadero general estaciona su
vehiculo?

PARQUEADERQOS USO
PARQUEADERO PRIVADO 73
PARQUEADERO PUBLICO 179
VIA PUBLICA 46
TOTAL 298

Gréfica 4-18. Uso de parqueaderos generales
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PARQUEADEROS GENERALES

PARQUEADERO PARQUEADERO VIA PUBLICA
PRIVADO PUBLICO

Como se puede observar, los usuarios utilizan mas el parqueadero de la EMOV, ubicado
frente a la plataforma de la Universidad del Azuay; y de forma general es més utilizado

el parqueadero publico.

Pregunta: ;Cuando se dirige a la UDA/Asuncion/CEIAP, gue modo de transporte usa?

Tabla 4-12. Resumen encuesta Gréfica 4-19. Destino CEIAP — Modos de

domiciliaria: Destino CEIAP — transporte
Modos de transporte

CEIAP
DESTINO CRIAP NAUTOMOVIL ~ MAPE mBUS
AUTOMOVIL 98 " TAXI WBUSESCOLAR M BUSETA ESCOLAR
MOTOCICLETA 0
BICICLETA 0
2%
APIE 1 N
BUS 1 %
1%
TAXI 1 ~
1%
BUS ESCOLAR 3
BUSETA 2l
ESCOLAR
TOTAL 135

157



Gomez Quezada, Méndez Jaigua

Tabla 4-13. Resumen encuesta Graéfica 4-20. Destino Asuncion — Modos de

domiciliaria: Destino Asuncion — transporte
Modos de transporte

: ASUNCION
DESTINO LA ASUNCION
. WAUTOMOVIL  WMOTOCICLETA M BICICLETA
AUTOMOVIL 178 mAPIE W BUS B TAXI
MOTOCICLETA 1 EBUSESCOLAR M BUSETA ESCOLAR
BICICLETA 1
APIE 13
BUS 17
TAXI 3
BUS ESCOLAR 97
BUSETA 3
ESCOLAR
TOTAL 346

Tabla 4-14. Resumen Gréfica 4-21. Destino UDA — Modos de transporte

encuesta domiciliaria:
Destino UDA — Modos de UDA
transporte WAUTOMOVIL MWMOTOCICLETA MBICICLETA MWAPIE WBUS MTAXI
DESTINO UDA
AUTOMOVIL 252

MOTOCICLETA 9

BICICLETA 10

APIE 43
BUS 141

TAXI 19
TOTAL 474
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Tabla 4-15. Resumen encuesta  Gréfica 4-22. Destino Comunidad Universitaria —

domiciliaria: Destino Modos de transporte
Comunidad Universitaria — P
Modos de transporte COMUNIDAD UNIVERSITARIA
AUTOMOVIL m MOTOCICLETA  mBICICLETA APIE
DESTING COMUNIDAD
UNIVERSITARIA mBUS WTAXI MBUSESCOLAR  MBUSETA ESCOLAR
AUTOMOVIL 528
MOTOCICLETA 10
BICICLETA 11
APIE 57 3%
BUS 159
TAXI 23
BUS ESCOLAR 100 W,
BUSETA 67
ESCOLAR
TOTAL 955

Pregunta: ;Cuando abandona la UDA/Asuncion/CEIAP, que modo de transporte usa?

Gréfica 4-23. Origen CEIAP — Modos de
Tabla 4-16. Resumen encuesta transporte
domiciliaria: Origen CEIAP —
Modos de transporte

ORIGEN CEIAP CEIAP
AUTOMOVIL a7 AUTOMOVIL  mAPIE = BUS
TAXI WBUSESCOLAR M BUSETA ESCOLAR
MOTOCICLETA | 0
BICICLETA 0
APIE 1
BUS 2
TAXI 1 s
BUS ESCOLAR 4 1%
BUSETA w0 1 15
ESCOLAR
TOTAL 135

159



Gomez Quezada, Méndez Jaigua

Tabla 4-17. Resumen encuesta Gréfica 4-24. Origen Asuncién — Modos de
domiciliaria: Origen Asuncion —

transporte
Modos de transporte P
. ASUNCION
ORIGEN  |LA ASUNCION
. B AUTOMOVIL W BICICLETA BAPIE
AUTOMOVIL 151
W BUS ETAXI B BUS ESCOLAR
MOTOCICLETA 0 W BUSETA ESCOLAR
BICICLETA 1
APIE 15
BUS 31
TAXI 2
BUS ESCOLAR 111
BUSETA 35
ESCOLAR
TOTAL 346
Tabla 4-18. Resumen Gréfica 4-25. Origen UDA — Modos de transporte
encuesta domiciliaria:
Origen UDA — Modos de UDA
transporte HAUTOMOVIL W MOTOCICLETA M BICICLETA
mAPIE mBUS W TAXI]
ORIGEN UDA

AUTOMOVIL 255

MOTOCICLETA 9

BICICLETA 10
APIE 42
BUS 141
TAXI 17
TOTAL 474
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Tabla 4-19. Resumen encuesta  Gréfica 4-26. Origen Comunidad Universitaria —
domiciliaria: Origen Comunidad

Universitaria — Modos de Modos de transporte

transporte COMUNIDAD UNIVERSITARIA
ORIG COMUNIDAD B AUTOMOVIL B MOTOCICLETA M BICICLETA B APIE
RIGEN UNIVERSITARIA mBUS ETAXI BUSESCOLAR M BUSETA ESCOLAR
AUTOMOVIL 493
MOTOCICLETA 9
BICICLETA 11
APIE 58
BUS 174
TAXI 20
BUS ESCOLAR 115
BUSETA 75
ESCOLAR
TOTAL 955

Aplicando la Ec [8] tendremos los resultados de las siguientes preguntas:

Pregunta: ;/Cuanto estaria dispuesto a pagar por pasaje para usar el Transporte Privado
Masivo UDA?

Tabla 4-20. Resumen encuesta Graéfica 4-27. ;Cuanto pagaria por pasaje

domiciliaria: ¢ Cuanto pagaria por pasaje TPM UDA?
TPM UDA?
$0.54
#
valor  pespuestas $0.52
$ - 83
$ 010 1 $050
$ 020 6 6 048
$ 025 130 '
$ 030 16 $ 0.46
$ 035 1
$ 0.40 5 $0.44
$ 050 9
$ 0.75 3 $0.42
$ 080 1
$0.40
S amo N
$ 200 7
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Como se puede observar en la gréfica, el valor que los usuarios de la UDA estan

dispuestos a pagar por pasaje oscila entre los 45 y 52 ctvs.

Prequnta: ;Cuantos vehiculos hay en el hogar?

Grafica 4-28. ;Cuantos vehiculos hay en el

- ?
Tabla 4-21. Resumen encuesta Hogar - CEIAP:

domiciliaria: ¢Cuantos vehiculos hay
en el Hogar - CEIAP? CEIAP
CEIAP

# DE VEHICULOS |# RESPUESTAS

1 Vehiculo 60.5%

2 Vehiculos 34.7%

3 Vehiculos 4.0%

4 Vehiculos 0.8% Y L7, 0.8%

TOTAL 100% 1Veh. 2 Veh 3 Veh. 4 Veh.

Tabla 4-22. Resumen encuesta
domiciliaria: ;Cuantos vehiculos hay

Grafica 4-29. ;Cuantos vehiculos hay en el

Hogar - Asuncién?

en el Hogar - Asuncion? Unidad Educativa La
UNIDAD EDUCATIVA LA ASUNCION Asuncion
# DE VEHICULOS | # RESPUESTAS

1 Vehiculo 53.6%

2 Vehiculos 36.7%

3 Vehiculos 8.2% l

4 Vehiculos 0.9% gasy 5% 06%

5 Vehiculos 0.6% Veh  9Veh  3Veh  4ven  svel
TOTAL 100% S, Z Ve S Vel /S Jven.
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Grafica 4-30. ¢ Cuantos vehiculos hay en el

Tabla 4-23. Resumen encuesta Hogar - Asuncion?
domiciliaria: ;Cuantos vehiculos hay
en el Hogar - UDA? UDA
UDA
# DE VEHICULOS | # RESPUESTAS
1 Vehiculo 42.0%
2 Vehiculos 38.8%
3 Vehiculos 13.8%
4 Vehiculos 4.3%
5 Vehiculos 0.4%
6 Vehiculos 0.7% EBI 04%  0.7%
TOTAL 100% 1Veh. 2 Veh. 3 Veh 4Veh 35Veh 6 Veh
Tabla 4-24. Resumen encuesta Gréfica 4-31. ;Cuantos vehiculos hay en el
domiciliaria: ¢Cuantos vehl_culos hay Hogar? — Comunidad Universitaria
en el Hogar — Comunidad
Universitaria? ) ) L.
Comunidad Universitaria

COMUNIDAD UNIVERSITARIA
# DE VEHICULOS | # RESPUESTAS

1 Vehiculo 50.9%
2 Vehiculos 37.1%
3 Vehiculos 9.4%
4 Vehiculos 2.0% - 20% 05%  02%

5 Vehiculos 0.5% 1Veh. 2Veh 3Veh 4Veh 5Veh 6 Veh
6 Vehiculos 0.2%
TOTAL 100%
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Pregunta: ;Cudnto estaria dispuesto a pagar por ingreso y mensualmente por el uso del

parqueadero?

Grafica 4-32. ;Cuanto pagaria por ingreso

Tabla 4-25. Resumen encuestas a parqueadero?
domiciliarias: ¢Cuanto pagaria por
ingreso de parqueadero? Por Ingreso
POR INGRESO s Lo
VALOR [# RESPUESTAS $1.02
$ 025 2 S 100
$ 035 1
$ 0.0 30 s
$ 0.70 1 $0.96
$ 075 10 $0.94
$ 1.00 155 <092
§ 125 9
$0.90
S

Tabla 4-26. Resumen encuestas Gréfica 4-33. ;Cuanto pagaria por uso de

domiciliarias: ¢ Cuanto pagaria por uso parqueadero mensualmente?
de parqueadero mensualmente?

Mensualmente

MENSUALMENTE
VALOR [# RESPUESTAS

$25.50

$ 10.00 9 $25.00

$ 15.00 12

$ 20.00 61 §24.50

$ 2050 1 $24.00

$ 24.00 1

$ 25.00 44 §23.50

$ 30.00 45 623,00

$ 35.00 5

$ 40.00 8 $22.50 i Minimo

aximo

$ 45.00 1

$ 60.00 1
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Como se puede observar en las graficas, el valor que los usuarios estan dispuestos a pagar
por ingreso al parqueadero oscila entre los 0.94 y 1.02 délares y mensualmente entre
23.49 'y 25.28 ddlares.

Todos los célculos aplicados a este proceso estan desglosados en el Anexo 4.

4.2. Preguntas en encuestas a un lado del camino

Los resultados que se presentan en este literal han sido procesados a partir de la
informacidn recolectada por medio de las encuestas a un lado del camino, las cuales se

exponen en forma de una base de datos en el Anexo 5.

La base de datos para obtener los siguientes resultados se encuentra en el Anexo 6., en la

que se relaciona Unicamente a los vehiculos de carga encuestados.

Prequnta: ;Qué porcentaje de vehiculos de carga de cada tipo circula por el area de

estudio?

Gréfica 4-34. ;Qué porcentaje de vehiculos de carga de
cada tipo circula por el area de estudio?
Tabla 4-27. Resumen
encuestas a un lado del 50%
camino: ;Qué porcentaje de 5%
vehiculos de carga de cada 0% 37.14%
tipo circula por el reade  35%

45.71%

estudio? 30%
TOTAL 35 200
L|V|an03 13 15% 14.29%
Medianos 16 10%
Pesados 1 5% 2.86%
i 0% [ ]
Sin Conenedor 5 Livianos Medianos Pesados Sin Contenedor
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Pregunta: ;Qué porcentaje de Vehiculos de carga pasa por el rea de estudio, con carga o

vacios?

Tabla 4-28. Resumen
encuestas a un lado del
camino: ¢Qué porcentaje de
vehiculos de carga que pasa
por el area de estudio, con
carga o vacio?

TOTAL 35
Con carga 22
Vacio 13

Gréfica 4-35. ;Qué porcentaje de vehiculos de carga

que pasa por el area de estudio, con carga o vacié?

70% 62.86%

37.14%

CARGA VACIO

Pregunta: ;Qué porcentaje de tipos de carga transportan estos vehiculos?

Tabla 4-29. Resumen
encuestas a un lado del
camino: ¢;Qué porcentaje de
tipos de carga transportan
estos vehiculos?

TOTAL

w
(8]

1. No Contesto
2. Animales y sus productos
3. Agricolas
4, Forestales
5. Petroleos y derivados
6. Materiales de construccion
7. Manufacturados
8. Varios productos
9. Otros
Vacio

A A O N O O W

N
w

Gréfica 4-36. ;Qué porcentaje de tipos de carga

transportan estos vehiculos?

40% 37.14%
35%
30%
3% 20%
20%
- 14.29%
15% 11.43%
L0%% 8.57%
70
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| es el tiempo promedio de viaje entre zonas?

;Cud

Pregunta

Tabla 4-30. Tiempo promedio de viajes intrazonales

47 48 49

46

43 4

42

38 39 40

37

29 30

28

24 25

23

20 21

19

15

14

6

4

(o]

10

16

15

2

17
16 25

16

28

20

8 19

3 0

0

13

12

1B 28 0 0

%

19
0

10

0 40

20

0

20 ¥ 37

0

10

B B 19

20

120

0 60 0

17

4“1

42

43

45

46

47

48

49
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Esta matriz representa los tiempos de viajes promedios en minutos, que se realizan entre

Zonas.

Los viajes entre zonas que contienen un ‘0’, significa que estos tiempos no pudieron ser
registrados, ya que no se tuvieron datos de viajes entre estas zonas en el levantamiento de

informacion.

Todos los célculos aplicados a este proceso estan desglosados en el Anexo 7.

Ocupacion de Buses

Gréfica 4-37. Ocupacion de buses
OCUPACION TRANSPORTE
PUBLICO

Tabla 4-31. Resumen encuestas a un
lado del camino: Ocupacion de Buses

13%
OCUPACION DE TRANSPORTE PUBLICO
Clasificacion | # Personas | % Observado 10%
SEMI-VACIO 0-18 46% 46%
MEDIO 19-35 31%
SEMI- LLENO 36-53 10%
LLENO 54-70 13%
TOTAL 100% 219

Las lineas de buses que circulan por el area de estudio son:

e Linea 16: San Pedro — Monay
e Linea 25: Ciudadela Jaime Roldés — Santa Marianita del Vergel

e Linea 22: Salesianos — Gapal
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Modos de transporte

Grafica 4-38. Modos de transporte

MODO

Tabla 4-32. Resumen
encuestas a un lado del
camino: Modos de Transporte

_ MODO = PUBLICO
PUBLICO 354 = BRIVADO
PRIVADO 1081 " oaRGa

CARGA 36
TOTAL 1471

Como se puede observar, el modo de transporte que predomina en los usuarios que se

movilizan por el area de estudio, es el privado como la motocicleta y el automovil.

Motivos de transporte

Gréfica 4-39. Motivos de viaje
Tabla 4-33. Resumen

encuestas a un lado del MOTIVO
camino: Motivos de viaje

MOTIVO
COMPRAS 50 " COMPRAS

BESTUDIO
ESTUDIO 228 e

HOGAR 203
OTROS 142
RECREACION 69
SALUD 26
TRABAJO 753
TOTAL 1471

OTROS
B RECREACION
ESATLUD
ETRABAJO

Como se puede observar, el motivo de viaje que predomina en el area de estudio, es por
trabajo con un 51 % del total de viajes, siguiéndole estudio con un 15% y con valores

minimos del 2% con el motivo de salud.
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CONCLUSIONES

La comunidad universitaria se compone de tres instituciones: la Universidad del Azuay
(UDA), que representa un 69%, luego la Unidad Educativa La Asuncion que representa
un 29% vy finalmente el Centro de Estimulacion Integral y Apoyo Psicopedagdgico
(CEIAP) que representa un 2% del total de la poblacion, debido a que las infraestructuras
de estas tres instituciones son contiguas, se concluyo que; el area total sera considerada
el area de estudio ubicada en la parroquia Huayna Cépac del cantén Cuenca, es decir el

punto de partida para la aplicacion de la metodologia consultada.

La poblacién total de la comunidad universitaria es de 10528 personas, entre estudiantes,
docentes y administrativos, en conclusion, estas personas son quienes brindaran
informacion vital para esta investigacion mediante encuestas domiciliarias aplicadas a
una muestra estratificada que da un total 827 personas, de las cuales el 58% son mujeres

y el 42% son varones.

La ciudad de Cuenca se ha dividido en 50 zonas, de las cuales 38 pertenecen al area
urbana, y las fusiones entre ciertas zonas forman parroquias, también se formo 12 zonas
en el area rural fusionando ciertas parroquias establecidas por la Divisién Politica
Territorial del Canton Cuenca, en conclusion, esta division fue necesaria para un mejor
procesamiento de informacion de las encuestas domiciliarias y a un lado del camino,
considerando también que a la zona 41 pertenecen ademas de las parroquias Paccha y

Nulti, los cantones Paute, Gualaceo y Azogues.
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Segln la informacion obtenida a partir de encuestas domiciliarias realizadas

exclusivamente a las personas del CEIAP, se concluyo que:

La mayor parte de personas que pertenecen a esta institucion residen en las
parroquias Huayna Céapac y Yanuncay, con un total de 11.38% de poblacion, por
el contrario, no existen registros de domicilios en las parroquias Checa, Octavio
Cordero Palacios, El Valle, Santa Ana, Tarqui, Victoria del Portete, Cumbe,
Quingeo, Sayausi, San Joaquin, Molleturo y Chaucha, por lo que éstas no influyen

en ningun parametro en esta investigacion.

Aproximadamente el 72% de la poblacién utiliza el automovil como principal

modo de transporte, y el 89% de familias poseen al menos un vehiculo.

El horario de mayor afluencia de viajes que se dirigen o salen diariamente de esta
institucion basicamente de debe a su horario de ingreso y salida que oscila en la
mafiana desde las 7H00 hasta las 8HOO0, y al medio dia entre las 12H00 a 13H30.

Entre docentes y administrativos representan el 14% de la institucion, estas
personas tienen acceso gratuito al parqueadero de la facultad de Ciencia y
Tecnologia (CCTT) de la Universidad del Azuay (UDA).

Segln la informacion obtenida a partir de encuestas domiciliarias realizadas

exclusivamente a las personas de la Unidad Educativa La Asuncion, se concluy6 que:

La mayor parte de personas que pertenecen a esta institucion residen en la
parroquia Yanuncay, con un total de 16.38% de poblacion, por el contrario, no
existen registros de domicilios en las parroquias Checa, Octavio Cordero Palacios,
Cumbe, Quingeo, Molleturo y Chaucha, por lo que éstas no influyen en ningun
parametro en esta investigacion.

Aproximadamente el 48% de la poblacion utiliza el automévil como principal

modo de transporte, sin embargo, la segunda opcion es el bus escolar que
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representa un 30%, también concluimos que el 90% de familias poseen al menos

uno o dos vehiculos.

- El horario de mayor afluencia de viajes que se dirigen o salen diariamente de esta
institucion, se debe basicamente a sus diferentes horarios de ingreso y salida en la
escuelay el colegio, por lo que oscila en la mafiana desde las 6H45 hasta las 7H30
y en la tarde entre las 12H30 hasta 14H15.

- Esta institucion cuenta con un parqueadero propio exclusivo para docentes,
administrativos, busetas y buses escolares; a partir de las 14H15, hora en la que
finalizan diariamente las labores de esta institucion, este parqueadero pasa a ser

de uso publico hasta las 22HQ00.

Segun la informacion obtenida a partir de encuestas domiciliarias realizadas

exclusivamente a las personas de la Universidad del Azuay, se concluy6 que:

- Laimplementacion de un sistema de transporte privado masivo de la UDA tendra
un 70% de aceptacion y que los usuarios estan dispuestos a pagar un aproximado

de 50 ctvs. por pasaje.

- La mayor parte de personas que pertenecen a esta institucion residen en la
parroquia Huayna Céapac, con un total de 16.31% de poblacion, por el contrario
no existen registros de domicilios en las parroquias Checa, Octavio Cordero
Palacios, Tarqui, Victoria del Portete, Molleturo y Chaucha, por lo que éstas no

influyen en ninguno de los pardmetros de esta investigacion.

- Aproximadamente el 53% de la poblacion utiliza el automdévil como principal
modo de transporte, sin embargo, la segunda opcién en el transporte publico que
representa un 30%, también concluimos que el 71% de familias poseen al menos
uno o dos vehiculos.

- El horario de mayor afluencia de viajes que se dirigen o salen diariamente de esta
institucion basicamente de debe a su horario de ingreso y salida que oscila en la
mafiana desde las 6H45 hasta las 22H00.
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Esta institucion cuenta con dos parqueaderos propios exclusivos para docentes y
administrativos, también con un parqueadero exclusivo de uso de la Asociacion
Deportiva de Estudiantes de la Universidad del Azuay (ADEUDA), los cuales
funcionan al 100% de su capacidad en un horario de 06H30 hasta las 22HQ00, se
concluye también que los estudiantes tienen la opcion de dejar su vehiculo en los

parqueaderos publicos alrededor de la comunidad universitaria o en la via publica.

Segun la informacién general de toda la comunidad universitaria obtenida a partir de

encuestas domiciliarias, se concluy6 que:

La mayor parte de personas que pertenecen a esta institucion residen en la
parrogquia Yanuncay, con un total de 15.5% de poblacion, por el contrario no
existen registros de domicilios en las parroquias Checa, Octavio Cordero Palacios,
Molleturo y Chaucha, por lo que éstas no influyen en ninguno de los parametros

de esta investigacion.

Aproximadamente el 52% de la poblacion utiliza el automovil como principal
modo de transporte, sin embargo, la segunda opcion el transporte publico que
representa un 17%, seguida del bus escolar con un 11% y finalmente las opciones
de buseta escolar o0 a pie que da un total de 7%; también concluimos que el 80%

de familias poseen al menos un vehiculo.

El horario de mayor afluencia de viajes que se dirigen o salen diariamente oscila
en la mafiana desde las 6H15 hasta las 7H15 y en la tarde entre las 12H30 hasta
las 13H30.

Con respecto al uso de parqueaderos, concluimos que el 60% de la comunidad
universitaria opta por el parqueadero publico, luego, el 24% prefiere el
parqueadero privado y finalmente el 15% utiliza la via publica; siendo el

parqueadero publico méas utilizado el de la Empresa de Movilidad de la
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Municipalidad de Cuenca (EMOV EP), ubicado en la Av. 24 de Mayo frente a la
plataforma de la Universidad del Azuay, con el 28% de ocupacion, sin embargo
el segundo parqueadero publico con mayor ocupacion es el de la Facultad de
Ciencia y Tecnologia (CCTT) con un 22%, le sigue el parqueadero privado del
campus central de la Universidad del Azuay con el 14%, luego, la via publica
Hernan Malo con un 12%, el parqueadero del gimnasio de la Universidad del
Azuay con el 11% vy finalmente en minimos porcentajes ocupacionales los
parqueadero exclusivos para docentes de la Unidad Educativa La Asuncion y de
la Facultad de Ciencia y Tecnologia; concluimos también que la comunidad
universitaria estaria dispuesta a pagar aproximadamente un promedio de $1 por

cada ingreso a un parqueadero y $24.50 por cada mes de uso de parqueadero.

Segun la informacidon obtenida a partir de encuestas a un lado del camino que se realizaron

a usuarios que circulan por el &rea de estudio, se concluyo que:

Aproximadamente el 2% de vehiculos que circulan por el area de estudio son de
carga, y de estos el 46% son medianos, el 37% son livianos, el 14% no tienen

contenedor y finalmente el 3% son pesados.

El 37% de los vehiculos de carga generalmente van vacios, sin embargo el 20%
contiene materiales de construccion, el 14% lleva productos manufacturados y en
minimos porcentajes llevan productos agricolas, animales y otros; vale recalcar
que no se registré viajes de vehiculos de carga que lleven productos forestales o
derivados del petréleo, por lo que este dato no influye en esta investigacion.

El tiempo minimo y maximo en un promedio de viajes entre zonas es de 5y 360

minutos respectivamente.

Con respecto al transporte publico, el nimero promedio del total de asientos que
tiene un bus es de 38, sin embargo, se considera lleno cuando transporta
aproximadamente 70 personas, concluimos asi que; el 46% de los viajes diarios
tienen una ocupacion semivacios (0-25%), el 31% de los viajes diarios tienen una
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ocupacion media (26-50%), el 10% de los viajes diarios tienen una ocupacion
semi-llena (51-75%), finalmente el 13% de los viajes diarios tienen una ocupacion
llena (75-100%).

La “Matriz Origen — Destino multimodal de la Universidad del Azuay y la Unidad
Educativa La Asuncion”, muestra que el mayor nimero de viajes existe entre la
zona uno (parroquia Huayna Cépac) y la zona ocho (parroquia Yanuncay) con un
total de 2219 viajes diarios de los cuales el 73.5% son producidos y el 26.5% son
atraidos, seguido de 2180 viajes diarios entre la zona uno y dos (parroquia Huayna
Cépac) de los cuales el 54.8% son producidos y el 45.2% son atraidos, finalizando

con un total de 2068 viajes diarios dentro del area de estudio.

Finalmente podemos concluir que en base a las encuestas a un lado del camino
determinamos que las tres instituciones que conforman la comunidad universitaria
son un foco generador y atractor de viajes, que influyen directamente en un
48.13% al area de influencia media, por lo tanto, también a la movilidad de la

parroquia Huayna Céapac de la ciudad de Cuenca.
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RECOMENDACIONES

La matriz del afio 2016 y del 2021, se podrian considerar como informacion
sustancial, para el planteamiento de un sistema de transporte privado masivo de
la UDA, ya que determinara en primera instancia si éste llegara a ser Gtil, y ademas

cuales podrian ser las rutas, conexiones o formas en que éste llegue a ser exitoso.

La informacion levantada de los parqueaderos, se podria considerar para
estandarizar un valor de tarifas por ingreso, mensualmente o por ciclo en los

mMismos.

Las matrices del afio 2016 y 2021, podrian ser de gran utilidad en futuros
proyectos de infraestructura, al hacer gestidn de transito; o sea, que en el momento
de que las obras se encuentren en ejecucion, pueda desviarse el trafico por vias

alternas de tal manera que la movilidad de los usuarios no se vea afectada.

Este trabajo muestra una metodologia que se recomienda para generar mejores
estimaciones de la demanda de transporte entre las diferentes zonas de un area
determinada de estudio (Método Fratar). La metodologia mostrada es sencilla y
por lo mismo facil de utilizar en problemas reales, que suelen ser de tamafio
considerable, es por esta razon que recomendamos la aplicacion de otras
metodologias, en el caso de ampliar el estudio o de profundizar aspectos fuera del

alcance de esta investigacion.

Para futuros estudios en base a esta investigacion, es recomendable
complementarla con informacion, procesamiento y resultados sobre peatones, ya

que existe una gran afluencia de los mismos en el area considerada de estudio.
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Finalmente, recomendamos ampliar esta investigacion para varios aspectos de
movilidad que no han sido analizados, como: ciclo rutas, analisis de capacidad y
velocidad en las vias alrededor del &rea de estudio considerada, intersecciones
semaforicas, sefiales de transito y rotondas; informacion util para la

implementacion del plan de movilidad de la Universidad del Azuay.
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