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RESUMEN

“PROPAGACION VEGETATIVA INDUCIDA CON 3 BIOREGULADORES DE
CRECIMIENTO DE Buddleja sp. Y Gynoxys cuicochensis”

Como alternativa a la reproduccidén convencional de especies de paramo, este ensayo
utilizd métodos de induccion hormonal con los 4cidos indolacético, indolbutirico y
naftalenacético aplicados en Buddleja incana y Gynoxys cuicochensis, en
concentraciones de 200 ppm a 1000 ppm, en acodos aéreos, esquejes de talon y simples.
El enraizamiento Optimo se produjo en concentraciones de 200 ppm y 600 ppm de
indolacético en esquejes de talon de B. incana, mientras que 400 ppm, pero de
indolbutirico, funcionaron para G. cuicochensis. Se arguye que el uso de estos
tratamientos puede reducir el tiempo de enraizamiento de 6 a 3 meses y que los futuros
trabajos de reproduccion correlacionen también la temperatura, disponibilidad de agua y
proteccion contra heladas.
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ABSTRACT

INDUCED VEGETATIVE PROPAGATION WITH THREE GROWTH
BIOREGULATORS IN Buddleja sp. AND Gynoxys cuicochensis

As an alternative to traditional reproduction of paramo species, this essay used hormone
induction methods with indol-acetic, butyric and naphthalene-acetic acids applied to Buddleja
incana and Gynoxys cuicochensis. Concentrations varied between 200 ppm and 1000 ppm in
branch elbows and in plant cuttings. Optimal rooting was produced with 200 ppm and 600 ppm
of indol-acetic acid in plant cuttings of B. incana, whereas 400 ppm of indol-butyric acid
worked properly for G. cuicochensis. We discuss that the use of these treatments could reduce
rooting time from 6 to 3 months, and that future reproduction actions need to correlate also with
temperature, water availability and protection against frost.
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“PROPAGACION VEGETATIVA INDUCIDA CON 3 BIOREGULADORES DE
CRECIMIENTO DE Buddleja sp. Y Gynoxys cuicochensis”

INTRODUCCION

El paramo es parte fundamental de la historia e identidad cultural de los paises de los Andes del
Norte; en la actualidad, en Ecuador cerca de 500000 personas viven de la crianza de ganado
vacuno, monocultivos, obtencidon de carbdn y lefia en zonas aledafas al paramo; mientras que
las grandes ciudades dependen indirectamente de este ecosistema para cubrir servicios basicos
como agua potable. En los ultimos 50 afios hubo un aumento en la deforestacion, erosion,
introduccion de especies exdticas, pastoreo y tenencia de tierras; reduciendo la diversidad
bioldgica y el alto endemismo en los Andes a pequefias masas boscosas que tienden a

desaparecer (Mena, 2003).

El Parque Nacional Cajas, es una de las areas protegidas del pais con mayor endemismo vegetal
registrado dentro del Libro Rojo de Plantas Endémicas del Ecuador, en donde 71 especies
endémicas pertenecen al Parque y se estima que, con estudios exhaustivos, se podria descubrir
145 especies. El 30% de las especies registradas en este libro son exclusivas del Cajas, de las
cuales el 70 % esta considerado "en peligro de extincion" y, el restante, como "vulnerable". Por
medio de un proceso de descentralizacion el Parque, pas6 a ser manejado por la Corporacion
Cajas - ETAPA; esta entidad, ha realizado un plan de manejo en el que involucra estrategias de
desarrollo social con poblaciones colindantes, descripcion juridico — institucional, ordenamiento
territorial,  vigilancia, investigacion, educacion ambiental, turismo y recreacion
(CEMAPRIMES, 2005); conversaciones con funcionarios de la Corporacién, nos sefialan la
implementacion de planes piloto en poblaciones cercanas al Parque para elaborar viveros y
huertos comunitarios, también se capacita a profesores y estudiantes para recuperar y conservar

especies endémicas del Parque.
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Concepto de propagacion vegetativa

Propagacion vegetativa o clonal es la separacion y produccion de partes vegetativas de tejido
vegetal como raices, hojas y brotes; estos conservan la potencialidad de multiplicacion y
diferenciacion celular para generar nuevos tallos y raices a partir de cimulos celulares presentes

en diversos 6rganos (Toogood, 2000).

Métodos de propagacion vegetativa: los siguientes métodos fueron publicados en Toogood,
2000
Divisién: es la separacion de una planta de varios ejemplares autonomos ( mata o corona)
que constan de yemas y raices propias.
Esquejes: es la multiplicacion a partir de un tejido vegetal ( raiz, tallo o yema), las raices
desarrolladas a partir de este fragmento se las conoce como raices adventicias. En ciertas
plantas, las raices iniciales permanecen en estado latente en los tallos, por lo cual enraizan

con facilidad a partir de los esquejes.

Preparacion de esquejes: la mayoria de esquejes se obtiene del tallo de una planta.
Esqueje nodal: es cuando se corta por debajo de un nudo ya que es el punto de mayor
concentracion de las células involucradas en el desarrollo.

Incision es un esqueje a partir de un tallo joven o adulto; con frecuencia enraiza mas
facilmente si se separa la corteza desde la base del tallo.
Esqueje de talon: en los tallos jovenes se obtiene arrancando un pequefio brote lateral, de

forma que queda como un talon.

Tipos de esquejes
Esquejes tiernos: son los primeros brotes y poseen un alto potencial de enraizamiento,
pero con un bajo promedio de supervivencia.
Esquejes juveniles: son tallos jovenes que empiezan a afirmarse, de facil manejo y
menos propensos a marchitarse.
Esquejes semimaduros: son tallos mas robustos y sus yemas se han desarrollado; es
posible obtener esquejes con talon.
Esquejes lefiosos: son tallos en estado de latencia, por lo que tardan mas en enraizar,

pero son robustos y no suelen secarse.

Esquejes foliares: es la regeneracion de un individuo a partir de una hoja, que carecera
de yemas formando una planta incompleta.
Esquejes de raiz: se puede tomar raices fuertes y sanas del grosor de un esfero durante el

periodo de latencia.
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Acodado

Acodar es desarrollar raices en un tallo que esta todavia unido a la planta materna; una vez
enraizado, se separa para dar origen a un nuevo individuo que crece sobre sus propias raices. En
el punto a acodarse, se interrumpe el traslado hacia debajo de materiales organicos procedentes
de las hojas y puntas de ramas en crecimiento produciendo el enraizamiento (Hudson, 1972). La
ventaja de esta técnica es que el tallo al no ser separado, recibe mas minerales y nutrientes que
una estaca. También puede ser practicado a la intemperie con menos esfuerzo y recursos

econodmicos.

Tipos de acodado: en la publicacion de Hudson, 1972 se detalla tres tipos de acodado:
Acodado en punta o simple: se da al final de las ramas; estas se doblan y clavan con
grapas o estaquillas en el suelo a una profundidad determinada y cubriéndola con tierra
o materia organica. Una vez enraizado se remueve de la planta madre, tratdndolo como si
fuera una estaca enraizada; los acodos de plantas siempre verdes deben ser puestas en
macetas manteniendo la humedad; en plantas deciduas latentes se puede plantar
directamente en vivero o en el lugar definitivo.

Acodado compuesto o serpentario: es similar al anterior, solo que la rama queda
alternadamente cubierta y descubierta a lo largo de su extension; las partes enterradas
formaran raices y, las descubiertas, deben tener por lo menos una yema para los brotes.
De esta forma se obtiene varios individuos de una sola rama.

Acodado aéreo: consiste en una incision recta o anular que sera cubierta con materia
organica, arcilla con musgo humedecida y sellada con malla para evitar desecacion en el
tallo de una rama. Las raices se forman en la parte aérea de la planta; esta técnica se

aplica en tallos que no pueden doblarse.

Reguladores de crecimiento vegetal

Los reguladores de crecimiento vegetal son compuestos organicos distintos de los nutrientes
que, en pequefias cantidades, estimulan, inhiben o modifican de algin modo cualquier proceso
fisiologico de las plantas (Alvarez, 1988).

En la actualidad se conocen 5 tipos basicos de sistemas quimicos de reguladores decrecimiento
vegetal divididos en tres grupos (Leopold y Kriedemann, en Alvarez, 1988):

a) Promotores de crecimiento: auxinas, citoquininas y giberilinas

b) Inhibidores del crecimiento: acido abscisico
c) Etileno
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Algunas plantas no tienen la capacidad de enraizar expontaneamente, por lo que es necesario
aplicar reguladores de crecimiento que induzcan la formacion de raices. Uno de los reguladores
son las auxinas, (griego auxein = crecer), presentes en plantas superiores, con altas
concentraciones en apices de crecimiento (yemas, coleoptilo, hojas). La aplicacion de dosis muy
pequenas regula los procesos fisiologicos de las plantas (crecimiento del tallo, inhibicion de
yemas laterales, abscision de hojas y frutos y activacion del cambium). Hay auxinas de origen
natural como el acido indolacético (IAR), y sintéticas, como el acido indolbutirico (IB2) y el
acido naftalenacético (NAR), todas estimulan la formacion y el desarrollo de las raices cuando se

aplican en la base de las estacas u esquejes.

Caracteristicas generales de Buddleja incana

Buddleaceae esta distribuida en las partes altas de los Andes de Pert, Bolivia y. Ecuador; en
nuestro pais, se han identificado 2 generos y 13 especies; pero solo un género es andino y ocho
especies son nativas localizadas en bosques andinos y altoandinos (Ulloa y Jorgensen, 1995, en

Prado, 2000).

Actualmente se investiga especies que se diferencian entre si por el tamafio y color de sus hojas
como B. longifolia (quishuar), que presenta hojas opuestas o alternas membranaceas a coriaceas
con margen aserrado, B. coriacea ( kiswara) con hojas pequeias de 5 cm con haz de color
verde oscuro brillante y B. incana ( quisuar) con hojas coriaceas, pecioladas, verde obscuras en
el haz y blancas o amarillentas tomentosas en el envés; un tronco irregular, copa ondulada con
ramificaciones opuesta, corteza pardusca, fisurada y ramas jovenes tomentosas. Las
inflorescencias son paniculadas y las flores persistentes, que se agrupan en cabezuelas de 15 a
40 flores, y su fruto es una céapsula loculicida, tomentosa, verde (Norman, 1982 en Serrano,

1996).

En las investigaciones de Prado se menciona que B. incana se encuentra distribuida en la Sierra
entre los 2800 m y 4800 m s.n.m. en las provincias de Pichincha, Tungurahua y Chimborazo; en
el Azuay se la ha registrado en bosques altoandinos entre los 3000 m y 3700 m s.n.m.,
adaptandose a cualquier tipo de suelo desde arenoso hasta arcilloso o rocoso; se la puede
propagar por via sexual (semillas) y asexual ( esquejes, acodos).Se han registrado otras especies
como Buddleja jamesonii Benth ( endémica), B. multiceps Kranzl y B. americana L. ( Norman,
1982, en Serrano,1996); las especies mencionadas varian de acuerdo a los lugares donde crecen

y su edad; es frecuente encontrar arboles de 40 cm de didmetro y de 10 m a 12 m de altura.
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Los usos que se da al quishuar son multiples como cortinas rompevientos, cercas vivas, etc.. Las
propiedades fisicas y mecanicas de la madera del quishuar, es calificada como de mediana
densidad, recomendada para chapas, torneados, embalajes y encofrado la madera; también se la
utiliza en ebanisteria, construcciones, cabos de herramientas, artesanias y techado de casas; las
hojas de quishuar sirven para curar el mal aire y junto a las hojas de quefiua, se toma para
atenuar dolores reumaticos, lavar heridas y ulceras; los campesinos utilizan las hojas como
abono natural, inclusive entierran hojas verdes en el suelo antes de la siembra (Reynel, 1987).
También se ha comprobado un aumento del 100% en el rendimiento de papa utilizando como

abono el compost obtenido con follaje de B. coriacea (Lojan, 1992).

Caracteristicas generales de Gynoxys cuicochensis

Son arbustos o arboles pequefios que miden hasta 5 m de alto, tienen una densa capa de pelos de
color blanco grisdceo. Las hojas son opuestas, lanceoladas y miden hasta 10 cm de largo. Las
inflorescencias tienen varias cabezuelas, cada una hasta 1.5 cm de diametro. Las flores son de
dos tipos: las externas son irregulares, presentan una lengilieta llamativa de hasta 13 mm de

largo, de colores brillantes y las externas son tubulares y con 5 dientes, de color amarillo.

Los frutos tienen una corona de pelos asperos, de hasta 15 mm de largo, blanco- pajizos. Esta
especie es endémica del Ecuador, se encuentra distribuida en el Parque Nacional Cajas en zonas

boscosas (Minga, 2005).

Esta especie crece hasta el borde de los paramos, ente los 3000m y 4000 m s.n.m., resiste
nebadas, vientos frios fuertes y himedos, y prospera en diferentes clases de suelo, incluyendo
los de baja fertilidad y con pH éacido; da belleza al paisaje con sus flores, resiste al fuego,
rebrota con facilidad, sin embargo esta en peligro de extincion en ciertos lugares. Las utilidades
que tiene son la obtencion de lefia y carbon que no necesita secarse para su combustion; también
las ramas gruesas sirven para postes y las delgadas para cercas. Su reproduccion es sexual

(semilla) y asexual (estolones, estacas y cultivo de tejidos vegetales in vitro) (Lojan,1992).
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Problematica

En el Ecuador, se estima la existencia de 2000 especies nativas de arboles, con escasa
investigacion respecto a su potencial para reforestacion (Brandbyge y Holm Nielsen 1992, en
Hofstede,1998). En la actualidad las entidades publicas y privadas ha realizado campanas para
reforestar los paramos con especies exoticas y especies nativas, logrando la integracion de
comunidades asentadas en los paramos. Los proyectos iniciados en las comunidades, intentan
recuperar métodos tradicionales mediante la siembra de semillas y propagacion de plantas por
acodos y estacas de plantas propias del sector; estas se utilizan para reforestar fuentes de agua,
construccion de cercas vivas, alimentaciéon y cortinas rompevientos; pero, el periodo para
obtencidn de plantulas es muy largo, por lo tanto este proyecto plantea el uso de reguladores de
crecimiento vegetal sobre esquejes y acodos para obtener un mayor numero de individuos
enraizados a corto plazo, que posteriormente seran utilizados para reforestar el sector

permitiendo la conservacion de bosques.

Objetivos del estudio

Objetivo general
e Obtener a corto plazo plantulas de especies nativas de paramo como Buddleja incana y

Gynoxys cuicochensis, aplicando reguladores de crecimiento vegetal como IAA, IBA y

NAA en acodos aéreos, esquejes simples y esquejes de talon.

Objetivos Especificos
1. Identificar el procedimiento de enraizamiento en las dos especies
2. Establecer un protocolo para obtencion de plantulas de B. incana y G. cuicochensis
como una alternativa para la recuperacion de comunidades vegetales en futuros planes

de reforestacion.



Benenaula Fajardo 7

CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS
1.1. Descripcion del sitio de estudio
El Parque Nacional Cajas, con una superficie de 28544 ha, cuenta con un complejo lagunar que
data de la era Antropozoica o Cuaternaria; durante la deglaciacion en las elevaciones se labraron
los valles en “u” y las lagunas escalonadas a manera de “cajas”, esta es una razon por la que el
Parque lleve el nombre de Cajas. En la actualidad el Cajas cuenta con 235 lagunas identificadas,
en las que se originan rios que desembocan en otros a su vez tributarios del Pacifico y del

Amazonas. Aqui se originan los rios Tomebamba y Yanuncay que riegan y proporcionan agua

potable a la ciudad de Cuenca (Ministerio de Turismo, 2006).

La topografia del Parque es muy irregular, teniendo un sector de menor altura en Llaviuco (3150
m s.n.m.) y un punto de mayor elevacion en el cerro Arquitectos (4450 m s.n.m.).

Con respecto al clima, hay vientos fuertes, sol intenso, llovizna, neblina y nevadas; temperatura
minima de —2°C y una maxima de 18°C durante el dia; la precipitacion media anual es de 1200
mm. La flora estd constituida por un bosque himedo Montano, bosque muy himedo Montano y
paramo humedo, este ultimo ocupa la mayor superficie del Parque. La fauna, esta constituida
por venados, llamalas, raposos, conejos, puma, tigrillo, huagurs, afaz, murciélago, aves, etc.. El
visitante puede observar ruinas arqueologicas precolombinas como el camino del Inka, el
camino de Garcia Moreno, usado para llegar a la costa, los atalayas o miradores y el complejo

arqueologico de Paredones (Parque Nacional Cajas, 2005).

1.2.Trabajo de campo

Se busco lugares dentro y fuera del Parque, que contengan individuos de Buddleja incana y
Gynoxys cuicochensis; estas especies fueron seleccionadas por su reparticion en la mayoria de
los pisos altitudinales, su adaptaciéon a condiciones desfavorables, propiedades medicinales,
forraje para animales domésticos y por encontrarse dentro o cerca de los bosques de Polylepys.
Para la propagacion de estas especies, se selecciond los tratamientos de acodos aéreos, esqueje
recto o simple y esquejes de talon, ya que son utilizados constantemente en ensayos de
propagacion vegetativa con estas y otras especies de pdramo; en cada tratamiento se inocul6 tres
hormonas (Acido Indol Acético, Acido Naftalen Acético y Acido Indol Butirico) en cinco
concentraciones de 200 ppm, 400 ppm, 600 ppm, 800 ppm y 1000 ppm; en cada concentracion
se tratd 15 individuos, dando 75 individuos por hormona y 225 individuos por especie con un

total de 450 individuos tratados; adicionalmente, se usaron 15 individuos como testigos.
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El tratamiento por acodos aéreos, inici6 en el mes de mayo hasta agosto de 2005; el
procedimiento se ejecuta con cortes cerca de la yema de una rama (preferentemente joven),
luego se embebio el corte con una concentracion de hormona, después se cubre con BM2 (fango
canadiense enriquecido con vermiculita, roca fosforica y Magnesio), y por ultimo, se envuelve
con zaréan. Esta técnica es sugerida por Toogood, 2000. Los acodos aéreos fueron realizados en
los sectores de: Cucheros, Pato Quinuas, Dos Chorreras, Llaviuco, Estrellas Cocha y Palo
Blanco. Por falta de individuos jovenes de Buddleja incana se trabajé con algunos individuos

viejos (Anexo 1).

La extraccion de material vegetativo de las dos especies para la elaboracion de esquejes simples
y de talon, se dio a 3700 m s.n.m en los sectores de Palo Blanco, Estrellas Cocha y propiedades
privadas aledanas a la carretera. Se elabor6 450 esquejes de talon correspondientes a Quishuar y
Gynoxys, que tenian de 4 a 6 hojas terminales con tallos de 15 cm a 25 cm de largo y 0,5 cma 2
cm de ancho; luego, fueron sumergidos por 20 minutos en cinco concentraciones diferentes de
hormonas correspondientes a cada tratamiento; por ultimo, estos esquejes tratados mas los
testigos se plantaron a 3639 m s.n.m., en una parcela de 10 m x 10 m de tierra negra cerca de los

sectores de extraccion.

Para el tercer tratamiento por esqueje simple, se elabord una turba que contenia 25 sacos de
tierra negra, 8 sacos de estiércol de ganado vacuno en descomposicion y 4 sacos de arena fina;
esta mezcla se dejo una semana de reposo para su posterior enfundado. También se elaboro un
invernadero en el sector de Soldados a 3620 m s.n.m.; los esquejes simples de 2 a 3 afios de
edad, tenian las mismas dimensiones que los esquejes de talon; también fueron sumergidos por
20 minutos en las 5 diferentes concentraciones de hormonas; por tltimo, los esquejes simples
tratados mas los testigos fueron puestos en las fundas con turba y trasladados al invernadero.
Tanto los esqueje simples como los esquejes de taldn se mantuvieron con un constante riego,

mediante la colocacion de dosis pequenas de agua, con ayuda de una cubeta.

En los tres tratamientos, los individuos tratados tuvieron una codificacion y ubicacion con GPS
para la elaboracion de una base de datos; también se elaboraron fichas de campo para la

recoleccion los mismos (Anexos 2 y 8).
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1.3. Trabajo de laboratorio

Se trabajo en el Laboratorio de Biotecnologia de la Universidad del Azuay; para la preparacion
de las concentraciones de cada hormona, se inicia pesando 1,5 g de la hormona seleccionada,
esta es vertida en un Erlenmeyer con 1200 ml de agua destilada y colocada sobre un agitador
para diluirla, aqui se aplica alcohol y sosa por goteo para disolver la hormona, teniendo en
cuenta que se necesita una solucion con un pH 6 para evitar alteraciones fisiologicas en las
plantas a tratar; por ultimo, se debe aforar con agua destilada hasta 1500 ml, de esta manera se
obtiene una solucioén concentrada; ahora, para obtener las diferentes concentraciones de esta
solucion, se debe aplicar la formula de partes por millon (ppm = miligramos de soluto /
kilogramos de solucion), con este procedimiento se obtuvo las concentraciones de 200 ppm, 400

ppm, 600 ppm, 800 y 1000 ppm.

1.4. Analisis de datos: los datos colectados en fichas de campo fueron tabulados y
representados en graficos, no se aplicod estadistica ya que se evaluo el efecto de las hormonas
sobre los tratamientos aplicados a Buddleja incana y Gynoxys cuicochensis, sin considerar la

cantidad y tamafios de raices obtenidas en cada uno de estos.
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CAPITULO 11
RESULTADOS

2.1. Individuos de Buddleja incana enraizados con reguladores de crecimiento en esquejes

de talon.

En el grafico se puede distinguir una diferencia en el nimero de individuos enraizados con los
diferentes reguladores de crecimiento, los individuos tratados con Acido indolacético enraizaron
con las cinco concentraciones ; en cambio con Acido indolbutirico y Acido naftalénacético los
porcentajes de individuos enraizados son similares, pero estos no reaccionaron con todas las

concentraciones aplicadas, no se tuvo resultados en testigos de Buddleja incana.

TESTIGO 0

IBA 8

REGULADORES DE CRECIMIENTO

33,3

0 5 10 15 20 25 30 35
PORCENTAJE DE INDIVIDUOS ENRAIZADOS

Figura 1. Individuos de Buddleja incana enraizados con reguladores de crecimiento en esquejes

de talon.
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2.2. Individuos de Gynoxys cuicochensis enraizados con reguladores de crecimiento en
esquejes de talon.

En el caso de los esquejes de talon de Gynoxys cuicochensis sucede lo contrario, hay mas
enraizamiento con Acido indolbutirico a 200 ppm, 400 ppm y 600 ppm, seguido de Acido
indolacético a 1000 ppm, y sin individuos enraizados con Acido naftalénacético, que es
considerado como toxico, si no se aplica la concentracion adecuada; no hubo enraizamiento en

testigos.

TESTIGO

IBA 17,3

REGULADORES DE CRECIMIENTO

0 5 10 15 20
PORCENTAJE DE INDIVIDUOS ENRAIZADOS

Figura 2. Individuos de Gynoxys cuicochensis enraizados con reguladores de crecimiento en
esquejes de talon.
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2.3. Individuos de Buddleja incana enraizados con reguladores de crecimiento en esquejes

simples.

En los esquejes simple de Buddleja incana, hay mayor enraizamiento con Acido indol acético a
200 ppm, 400ppm, 600 ppm y 800 ppm, seguido de un porcentaje bajo de enraizamiento con

Acido naftalénacético a 200 ppm y sin respuestas con Acido indolbutirico.

TESTIGO |0

IBA 0

REGULADORES DE CRECIMIENTO

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
PORCENTAJE DE INDIVIDUOS ENRAIZADOS

Figura 3. Individuos de Buddleja incana enraizados con reguladores de crecimiento en esquejes

simples.
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2. 4. Individuos de Gynoxys cuicochensis enraizados con reguladores de crecimiento en

esquejes simples.

En Gynoxys cuicochensis hay menos individuos enraizados que en la anterior especie; este
cuadro muestra que el Acido indolacético a 200 ppm, 400 ppm y 600 ppm produce mayor
porcentaje de enraizamiento que el Acido indolbutirico en concentraciones iguales, y sin

resultados en testigos y en individuos tratados con Acido naftalénacético.

TESTIGO 0

IBA 6,7

REGULADORES DE CRECIMIENTO

PORCENTAJE DE INDIVIDUOS ENRAIZADOS

Figura 4. Individuos de Gynoxys cuicochensis enraizados con reguladores de crecimiento en
esquejes simples.
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2.5. Individuos de Buddleja incana enraizados por concentraciones en esquejes de talon.

El grafico nos muestra que hay un alto enraizamiento con 200 ppm, seguidos de 1000 ppm y

600 ppm; teniendo un bajo enrizamiento con 400 ppm y 800 ppm.

35%
30% 28%

24%

25%

20%

20% -

16%

15% -

10% -

5%

PORECNTAJE DE INDIVIDUOS
ENRAIZADOS

0% -
200 ppm 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm
CONCENTRACIONES DE IAA

Figura 5. Individuos de Buddleja incana enraizados con cinco concentraciones de Acido

indolacético en esquejes de talon.

Podemos observar que no hay enraizamiento con todas las cinco concentraciones de Acido
naftalenacético, solo con 1000 ppm que tiene un alto porcentaje de individuos enraizados,

seguido de 800 ppm y 600ppm.

50%
44,4%

8 45%
2 40%
% » 35% 33,3%
E <8t 30%
a N 22,2%
ik 25% :
E E 20%
w 15%
[$)
g 10%
e 5%

(]

o, %

200 ppm 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm
CONCENTRACIONES DE NAA

Figura 6. Individuos de Buddleja incana enraizados con cinco concentraciones de Acido

naftalénacético en esquejes de talon.
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Se observa un alto porcentaje de enraizamiento a 200 ppm, seguido por 600 ppm; sin resultados

en 400 ppm, 800 ppm y 1000 ppm.

80%

70%

60%

50%

40%

30%

ENRAIZADOS

20%

PORCENTAJE DE INDIVIDUOS

10%

0%

66,6%

33,3%

0%

200 ppm

400 ppm
CONCENTRACIONES DE IBA

600 ppm

800 ppm

1000 ppm

Figura 7. Individuos de Buddleja incana enraizados con cinco concentraciones de Acido

indolbutirico en esquejes de talon.

2. 6. Individuos de Gynoxys cuicochensis enraizados por concentraciones en esquejes de

talon.

A continuacion tenemos los resultados en esquejes de talon de Gynoxys cuicochensis con cinco

concentraciones de Acido indolacético. En este grafico con se obtuvo enraizamiento a 1000

ppm, sin resultados en otras concentraciones.

PORCENTAJE DE INDIVIDUOS
ENRAIZADOS

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

100%

0%

0%

200 ppm

400 ppm 600 ppm
CONCENTRACIONES DE IAA

800 ppm

1000 ppm

Figura 8. Individuos de Gynoxys cuicochensis enraizados con cinco concentraciones de Acido

indolacético en esquejes de talon.
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La mitad de individuos enraizados con Acido indolbutirico reaccionan a 400 ppm, seguido de

600 ppm con un bajo porcentaje a 200 ppm y sin resultados en 800 ppm y 1000 ppm.

60%
55%
50%
45%
40%
35% 30,8%
30%
25%
20% 15,4%
15% -
10% -

5% 1 0% %

0% -

53,8%

ENRAIZADOS

PORCENTAJE DE INDIVIDUOS

200 ppm 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm
CONCENTRACIONES DE IBA

Figura 9. Individuos de Gynoxys cuicochensis enraizados con cinco concentraciones de Acido

indolbutirico en esquejes de talon.

2.7. Individuos de Buddleja incana enraizados por concentraciones en esqueje simple.
Con la aplicacion de Acido indolacético se tiene mayor porcentaje de enraizamiento a 800 ppm,
en cambio con 600 ppm y 200 ppm se tiene un bajo porcentaje, superado por los individuos

tratados con 400 ppm, no hay resultados a 1000 ppm.

50%

45% 7%

40%

35%

30%

25%

25%

20%

16,6% 16,6%

15% A

10% A

PORCENTAJE DE INDIVIDUOS ENRAIZADOS

5% -

200 ppm 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm
CONCENTRACIONES DE IAA

0%

Figura 10. Individuos de Buddleja incana enraizados con cinco concentraciones de Acido

indolacético en esqueje simple.
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Los individuos tratados con Acido naftalénacético reaccionaron a 200 ppm, sin resultados en

otras concentraciones.

120%
(%) 100%
g 100% -
a
= 0 80%
o o
z 8
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aN 60% -
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z u 40% -
i
z
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o
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200 ppm 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm
CONCENTRACIONES DE NAA

Figura 11. Individuos de Buddleja incana enraizados con cinco concentraciones de Acido

naftalénacético en esqueje simple.

2.8. Individuos de Gynoxys cuicochensis enraizados por concentraciones en esqueje simple.
Se tiene un alto porcentaje de enraizamiento a 200 ppm, con un similar porcentaje entre 400
ppm y 600 ppm, sin respuestas con 800ppm y 1000 ppm en individuos tratados con Acido

indolacético.

50%

45% 42,:8%
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25% A

20% A

15% A

10% A

PORCENTAJE DE INDIVIDUOS ENRAIZADOS

5% A

0% .

200 ppm 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm
CONCENTRACIONES DE IAA

0% -

Figura 12. Individuos de Gynoxys cuicochensis enraizados con la aplicacion de cinco

concentraciones de Acido indolacético en esqueje simple.
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Los individuos que enraizaron con Acido indolbutirico, muestran mayor respuesta a 400 ppm,

seguidos por 200 ppm y 600 ppm que tienen un mismo porcentaje.

70%
60%

60%

50%

40%

30%

20% 20%
20%

10%

PORCENTAJE DE INDIVIDUOS ENRAIZADOS

0% .

200 ppm 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm
CONCENTRACIONES DE IBA

0%

Figura 13. Individuos de Gynoxys cuicochensis enraizados con cinco concentraciones de Acido
Indolbutirico en esqueje simple.
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CAPITULO I
DISCUSION

3.1. Efecto de los reguladores de crecimiento vegetal sobre acodos aéreos

En los seis sectores comprendidos entre los 3478 m y 3764 m s.n.m., donde se aplico
reguladores de crecimiento vegetal a un total de 1440 acodos aéreos en Gynoxys cuicochensis y
Buddleja incana, se tuvo un 0,7 % de enraizamiento de la primera especie, un mes después de
haber aplicado el tratamiento. Los individuos enraizados reaccionaron con concentraciones de
IBA a 400 ppm, 600 ppm y 800 ppm, en el sector de Estrellas Cocha a 3764 m s.n.m.;
posiblemente, estos individuos, al estar cerca de un riachuelo y en una zona pantanosa se
proveia constantemente de agua produciendo el enraizamiento (Anexo 3). Las observaciones
periddicas muestran que los individuos no enraizados de Gynoxys cuicochensis, a pesar de estar
cubiertos con zaran, no presentan la misma humedad que tenian al inicio del tratamiento;
posiblemente influyé la altura, ya que en individuos tratados a 3800 m s.n.m cerca de la
carretera estaban completamente secos, en cambio individuos tratados a una menor altura como
3650 m s.n.m. presentaban humedad en sus acodos; otros individuos tratados a esta altura, con
concentraciones de 200 ppm y 400 ppm de IAA, presentaban hinchazon en la yema tratada con

una coloracion rojiza.

Se debe recordar que los tratamientos por acodos aéreos se aplicaron en el mes de mayo hasta
agosto, meses de verano en los que se tiene soles intensos por el dia, con heladas por las noches,
con ausencia de precipitaciones fuerte; estas pueden ser causas para que G. cuicochensis no
enraice facilmente; esto es respaldado por (Hofstede, 1998). También se debe recordar que esta
especie junto a Polylepis y Buddleja se encuentra formado bosquetes alrededor de lagunas, en
pendientes y barrancos, estos bosquetes han sido talados, dejando a G. cuicochensis sin sombra

que evite la pérdida de humedad.

Todos los individuos de esta especie, tratados con las tres hormonas, presentaban una coloracion
amarilla en sus hojas, incluido los individuos enraizados (Anexo 10). Weaver, 1985 menciona
que las bajas concentraciones de reguladores de crecimiento vegetal estimulan el crecimiento,
mientras que las altas concentraciones son consideradas toxicas e inhiben el crecimiento,
provocando un amarillamiento, caida de las hojas y la muerte de la planta; también se debe
recordar, que, para tener una Optima concentracion de hormona se debe tener en cuenta la

especie a trabajar y el tipo de tejido.
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En nuestro estudio hay la posibilidad, que las concentraciones de 800 ppm y 1000 ppm al ser
altas, tengan un menor numero de individuos enraizados, puede ser que haya una inhibicién en

la produccién de raices.

Una de las caracteristicas importantes de G. cuicohensis es su resistencia al fuego, esto fue
comprobado en observaciones hechas a quemas accidentales sobre el pajonal, cerca de los
bosquetes donde se realizaron los acodos aéreos; esta especie no se quemaba por completo y
unos meses después brotaba con facilidad; también convive con Bomarea glaucescens “bejuco

serrano” que no afecta a su crecimiento y desarrollo.

En Buddleja incana no se tuvo resultado, las causas podrian ser la falta de humedad en los
acodos acreos; otra posibilidad es que al momento de seleccionar los individuos a tratar por
acodos aéreos se tomo arboles viejos y quebradizos. En las memorias del curso — taller de
viveristas forestales realizado por CESA en 1991, se menciona algunos parametros para
seleccionar o recolectar material de quishuar, entre ello, que las plantas deben ser arboles
jovenes entre 2 y 3 afios de edad semilignificados y evitar los arboles viejos. En este trabajo no
se contaba con suficientes individuos jovenes ya que fueron talados con fines comerciales o

introduccion de especies exoticas.

Hofstede (1998) menciona que esta especie es muy util para sistemas agroforestales, retencion
de humedad, conservacion y fertilizacion del suelo; este autor observo la presencia de un insecto
defoliador que podria afectar fuertemente al quishuar, llegando a causar la muerte de la planta.
En este estudio, todos los individuos de B. incana presentaban acaros y larvas en desarrollo de
Notodontidae (polillas), insectos defoliadores que tiene preferencia sobre esta planta y es
considerada como plaga. En esta ocasion todos los arboles tenian sus hojas carcomidas y con
larvas, inclusive dentro de los acodos aéreos realizados, pero no en las flores; conversaciones
con personas de las comunidades o duefos de las propiedades donde habia quishuar, se conocid
que estos insectos desaparecian con las lluvias en la temporada de invierno y que las hojas

volvian a brotar (Anexo 9).
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3.2. Efecto de los reguladores de crecimiento sobre esquejes de talon en Buddleja incana

En este tratamiento se tuvo un total de 40 individuos enraizados que corresponde a un 17,8 %,
de los cuales 25 individuos (33,3 %) reaccionaron con las cinco concentraciones de IAA como
se puede apreciar en la figura 5, no existe mucha variacion entre los porcentajes de
enraizamiento con 200 ppm, 600 ppm y 1000 ppm sin embargo existe una diferencia entre el
nimero y tamafio de raices; datos publicados en anexo 6, se indica que en las concentraciones
de 200 ppm, 800 ppm y 1000 ppm los individuos presentan raices que van desde 0,5 cm a 4 cm
de largo, mientras que a 400 ppm y 600 ppm los individuos muestran mayor nimero de raices
que van desde 0.3 cm a 6 cm de largo; se puede decir que a medida que aumenta la

concentracion de IAA disminuye el nimero y tamaiio de raices.

En el caso de NAA se registraron nueve individuos (12%) enraizados con concentraciones de
600 ppm, 800 ppm y 1000 ppm; en las dos primeras concentraciones ya mencionadas el nimero
de raices presentes en cada individuo tratado, fue mayor que en 1000 ppm que tiene menos
raices pero de mayor tamafo. En esta Gltima concentracion, el nimero de individuos enraizados
es mayor que en las otras concentraciones. En la figura 6 se puede observar que no hay

enraizamiento con 200 ppm y 400 ppm.

Al aplicar IBA sobre esquejes de talon de Buddleja incana se obtuvo seis individuos (8 %)
enraizados de los cuales cuatro enraizaron a 200 ppm y dos a 600 ppm (figura 7), donde el
namero de raices es menor que con 200 ppm pero son de mayor tamafio. Debido a que el Acido
indolbutirico es un producto quimico persistente resulta muy eficaz como estimulante de las

raices ya que se desplaza muy poco y se retiene cerca del sitio de aplicacion (Weaver, 1985).

Con estos resultados se puede deducir que se obtiene mayor niumero de individuos enraizados
con [AA las concentraciones recomendadas para realizar un ensayo de enraizamiento en
quishuar esta entre 400 ppm y 800 ppm ; también, los datos publicados en anexo 6 muestran que
a medida que aumentan las concentraciones de los reguladores de crecimiento vegetal,

disminuye el nimero y tamafio de raices.
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3.3. Efecto de los reguladores de crecimiento sobre esquejes de talon en Gynoxys
cuicochensis

En esta especie se tuvo un total de 8,9 % de enraizamiento representados por 20 individuos de
los cuales siete reaccionaron con una alta concentracion de IAA (9,3 %) a 1000 ppm sin
resultados con las otras concentraciones aplicadas (figura 8); aunque no se puede afirmar, puede
que esta auxina se haya evaporado al estar expuestas a la radiacion solar, o el tallo, al tener
menos capacidad de adsorcion de nutrientes que el Quishuar, no retiene con facilidad los
reguladores de crecimiento vegetal; tal vez las auxinas hayan estimulado la produccion de
etileno que retarda la elongacion de raices y tallos en muchas clases de células vegetales,
cuando se afladen cantidades grandes de auxinas (Salisbury, 2000). Con IBA se obtuvo un
enraizamiento del 17,3 % en individuos tratados, estos estan representados por trece individuos,
en los que se observa un alto porcentaje de enraizamiento con 400 ppm, seguido por 600 ppm y
200 ppm (figura 9), en estas dos tltimas concentraciones, el nimero de raices por individuo y su
tamafio son similares; no hay resultados con 800 ppm y 1000 ppm. Con NAA no hubo
enraizamiento (Anexo 7). Segun conversaciones sostenidas con personas de Ecohomode y
CREA, especializadas en la propagacion de plantas, se dice que esta especie es muy dificil de
propagar, ya sea de forma sexual o asexual, ya que es muy sensible a los cambios ambientales y

a la aplicacion de quimicos, por esta razon no se trabaja normalmente con esta especie.

Para inducir la produccion de raices, las auxinas actiian en combinacion con cofactores como
azucares, materiales nitrogenados y agua localizados en las hojas de las plantas, esto se
demostrd en un experimento realizado en 1946 por Van Overbeck, en el que se us6 estacas de
lirio rojo de facil enraizamiento y una variedad blanca dificil de enraizar con la aplicacion de
Acido indolbutirico; en la base de las estacas en ambas especies se tuvo enraizamiento solo en el
lirio rojo; en cambio otras especies que tienen estacas gruesas tienen los materiales de reserva
en los tallos (Weaver, 1985). Esta puede ser una de las razones para que B. incana haya tenido
un mayor numero de individuos enraizados. Se debe recordar que los esquejes de ambas
especies tenias de 4 a 6 hojas y que hubo defoliacion en algunos; ensayos de propagacion
realizados por la Fundacion Ecologia hombre y desarrollo (Ecohomode), en la comunidad
Queseras en Azoguez, muestran que es indispensable que las hojas en estacas o esquejes de
Quishuar o Gynoxys sean cortadas a la mitad para evitar pérdida de agua que puede influenciar

en la produccion de raices. (Correa, 2002).
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Los esquejes de talon aplicados en Quishuar y Gynoxys que no enraizaron, a pesar de haber sido
regados con agua, estaban secos; los causantes pueden ser factores ambientales como el sol,
heladas y ausencia de fuertes precipitaciones. En la introduccion a este trabajo se menciond, que
un acodado al no ser podado recibe mas minerales y nutrientes que un esqueje o estaca,

pudiendo ser esta, otra causa por la que algunos individuos no enraizaron.

También, ciertos individuos tratados de Quishuar, a pesar, de no tener raices presentaban brotes
de hojas verdes; en cambio, otros individuos que estaban enterrados en hoyos profundos no
botaron por completo sus hojas, dando a entender que, mientras mas profundos sean los hoyos,
mayor proteccion de heladas, rayos solares y retencion de humedad para los esqueje plantados

(Anexo 11).

3.4. Efecto de los reguladores de crecimiento sobre esquejes simples de Buddleja incana

Se tuvo un total de 14 individuos enraizados que representa un 6,3 %, de los que 12 individuos
(16%) reaccionaron con IAA, obteniendo un alto porcentaje con 800 ppm, seguido de 400 ppm
y con un mismo porcentaje entre 200 ppm y 600 ppm (figura 10); no hay resultados con 1000
ppm. Las concentraciones que van desde 200 ppm hasta 600 ppm, prersentan menos ntimero de
raices de mayor tamafio que 800 ppm. Solo dos individuos (2,7 %) enraizaron con NAA a 200

ppm sin resultados en otras concentraciones (figura 11).

Factores ambientales como temperatura, heladas y altura, disminuyen las probabilidades de
sobrevivencia de las plantas tratadas. Esto se indica en Desarrollo Forestal Campesino, 1995,
que la ubicacion del vivero influye en el periodo de crecimiento, mientras mas altura mas lento
y dificil es el crecimiento de las plantas propagadas; también menciona que se debe considerar
la frecuencia y cantidad de agua, que depende de la especie a trabajar, recomendando propagar a

inicio de las temporadas de lluvia para que las plantas aprovechen al maximo la humedad.

Algunos ensayos muestran que con la aplicacion de fitohormonas como el Rootone, en estacas
de 2 anos, con 6 a 8 yemas, se observo brotes de hojas a partir de los 42 dias de haber sido
plantadas, con un 6 % de sobrevivencia a los seis meses; en cambio con estacas de 1 afio no se
tubo resultados, siendo un limitante la falta de lignificacion del tallo. Ensayos en invernadero
determinaron que la temperatura influye en el enraizamiento de las plantas esto se demostrd
cuando en un invernadero se tuvo una temperatura promedio de 18° C y otra a medio ambiente

de 10° C, sin tener resultados (Brandbyge, 1987).
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3.5. Efecto de los reguladores de crecimiento sobre esquejes simples de Gynoxys
cuicochensis

Se tuvo un total de 12 individuos enraizados que representan un 5,3 % de enraizamiento con
inoculacion de hormonas; de este resultado, 7 individuos (9,3 %) tratados con Acido
indolacético, reaccionaron con 200 ppm que es el alto porcentaje de enraizamiento seguido por
400 ppm y 600 ppm con un mismo porcentaje, sin respuesta en otras concentraciones
(figural2). A medida que aumentan las concentraciones disminuye el nimero de raices pero
aumenta el tamafo de estas. Con IBA se tuvo 5 individuos (6,7 %) que tuvieron mayor
porcentaje de enraizamiento con 400 ppm y un menor y similar porcentaje con 200 ppm y 600
ppm, sin mostrar resultado alguno en 800 ppm y 1000 ppm (figura 13). Entre estas

concentraciones no hay una variabilidad entre el tamafo y numero de raices.

Algunos ensayos publicados por CESA, 1989 y Desarrollo Forestal Campesino, se menciona
que la formacion de raices en esquejes tratados bajo invernadero y en fundas de polietileno es
mas lento que en individuos tratados en platabandas o parcelas; esto se puede apreciar en los dos
tratamiento aplicados en este estudio, ya que se tiene un mayor porcentaje de individuos

enraizados en la parcela que dentro del invernadero.

Los testigos no presentaron resultados, conversaciones sostenidas con personas especializadas
en la propagacion de estas especies, dicen que tarda hasta seis meses en enraizar sin aplicacion
de reguladores de crecimiento, aunque este tiempo puede disminuir de acuerdo a la altura donde

se desarrolle la propagacion.

Tanto en esquejes de talon como esquejes simples, no hubo enraizamiento con Acido
naftalenacético en individuos de G. cuicochensis, la posible causa es, que este regulador de
crecimiento vegetal es considerado como el mas toxico, al no aplicar la concentracion exacta a
una planta, puede provocar dafios en los tejidos vegetales (Weaver, 1985). Este autor, menciona
que en ciertas especies de madera dura hay un bajo porcentaje de enraizamiento, o no responden
a ciertos reguladores de crecimiento vegetal como el Acido indolbutirico, que no tuvo
enraizamiento en esquejes simples de B. incana, puede que las concentraciones hayan perdido
su actividad; Hitchcock y Zimmermann, 1940 en Weaver, 1985 sugieren que se aplique IBA y
NAA en partes iguales para obtener un alto porcentaje de enraizamiento en estacas de ciertas

especies.
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Hay una diferencia entre los resultados de enraizamientos por concentraciones en los
tratamientos aplicados a G. cuicochensis, en el caso de esquejes de talon se tuvo resultados con
la mas alta concentracion de Acido indolacético (1000 ppm); en cambio en esquejes simples, los
resultados fueron a 600 ppm, 400 ppm y 200 ppm, obteniendo en esta ultima un mayor
porcentaje de enraizamiento. Los individuos tratados con Acido indolbutirico tanto en esquejes
simples como esquejes de talon presentan una coincidencia entre sus resultados, ya que hay
enraizamiento con las mismas concentraciones (200 ppm, 400 ppm, 600 ppm) y tienen un alto

porcentaje a 400 ppm.

En el caso de B. incana, los individuos tratados con Acido indolacético en esquejes de talén
responden a las cinco concentraciones, teniendo un mayor porcentaje de enraizamiento con 200
ppm y 600 ppm, cosa que no sucede con los esquejes simples que reaccionan con cuatro
concentraciones, en donde se tienen un alto porcentaje con 800 ppm, seguido de 400 ppm y un
bajo con 200 ppm y 600 ppm, sin respuesta a 1000 ppm. Sucede lo opuesto a los resultados de
G. cuicochensis, ya que en B. incana se tiene un alto porcentaje de enraizamiento a bajas
concentraciones de IAA en esquejes de talon y en esquejes simples se tiene un alto porcentaje
de enraizamiento con altas concentraciones de [AA.

Se tiene resultados con NAA a 600 ppm, 800 ppm y 1000 ppm, siendo esta ultima la que mayor
porcentaje de enraizamiento tiene en esquejes de talon; en los esquejes simples solo hubo
resultados con 200 ppm. Tambien los esquejes de talon tratados con IBA reaccionaron con dos
concentraciones (200 ppm y 600 ppm), teniendo en la primera concentracién el mas alto

porcentaje de enraizamiento. No se tuvo respuesta en esquejes simples.

Se puede observar tanto en esquejes simples como esquejes de talon de Gynoxys y Quishuar,
que las altas concentraciones de reguladores inhiben el enraizamiento, mientras que las
concentraciones bajas estimulan el crecimiento de raices, para conocer la 6ptima concentracion

se debe tener en cuenta la especie a trabajar y el tipo de tejido.

En los dos tratamientos aplicados a las dos especies, el tiempo que se empapé los esquejes y
estacas pudo influir en los resultados de enraizamiento. En Weaver, 1985, se afirma que el
tiempo de remojo depende de la especie, la época en la que se recolecto el material vegetativo y
las concentraciones de los reguladores de crecimiento vegetal a aplicar; para especies de facil
enraizamiento, se necesita bajas concentraciones, por lo que se remojan hasta 24 horas y para

estacas suculentas de plantas lefiosas, resulta Optimo un remojo de 1 a 2 horas.
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También en ensayos in vitro realizados por Witchell, 1973, en estacas de plantas suculentas
lenosas sugieren que no deben dejarse que los cortes se desequen o que las hojas se marchiten y
deben ser empapadas en los reguladores de crecimiento vegetal de 3 a 6 horas en luz difusa,

posteriormente las estacas seran colocadas en el material de enraizamiento.

En este proyecto los esquejes y estacas fueron sumergidos por 20 minutos, en este tiempo se
pudo observar que los esquejes de G. cuicochensis cambio de un color crema a un pardo, en

cambio B. incana cambio de un amarillo claro a un amarillo oscuro.

En este trabajo no se tomo la precaucion de proteger a los esquejes y estacas de las constantes
heladas, bajas temperaturas de las noches y el intenso sol del dia que se da en verano por lo que
se tuvo un alto porcentaje de individuos muertos de ambas especies. En la publicacion de
Solisbury, 2000, se menciona que los dafios y muerte de las plantas causada por heladas y por
congelacion es consecuencia de la contraccion de las paredes celulares causada por los cristales
de hielo alojados en los espacios aéreos extracelulares y el agua contenida en estas células salen
a difundirse y se condensan en las crecientes masas de hielo, que crecen hasta alcanzar varias

veces el tamaflo de una célula individual causando una deshidratacion.

Planes piloto, realizados por la fundacion Ecohomo, en la comunidad de Queseras, sugieren que
a cualquier altura es necesario proteger a los individuos propagados de heladas y del sol; en el
caso de los viveros, se los debe proteger con malla de zaran de igual forma en los invernaderos;
también se debe contar con un riego constante de esta manera aumenta el nimero de individuos

enraizados.

Se han realizado ensayos de propagacion vegetativa de las dos especies; a continuacion, se
detallan algunos casos publicados; para B. incana se puede propagar por plantones que consiste
en recolectar plantulas en bosques como producto de la regeneracion natural, de 3 cm a 5 cm
resiste al repique. También se puede propagar por semillas para tener una alta emergencia del
quishuar, se debe almacenar las semillas hasta 120 dias en frascos de vidrio bien cerrado y en
condiciones ambientales normales. Si la semillas se cultivan en platabandas o invernadero se
debe emplear suelo de bosque de esta forma usted puede tener un 50% de emergencia, ya sea en
cajas petri o en fundas, la germinacion ocurre entre los 6 y 18 dias y se repica alaedadde 1 a3

meses; el crecimiento es lento (Borja, 1992).



Benenaula Fajardo 27

Para G. cuicochensis se puede propagar por estolones que son secciones relativamente largas y
delgadas de tallos aéreos horizontales con entrenudos largos y cortos alternados; con tamafios de
15 cm. Cuando se recolecte los estolones se debe considerar que haya una proporcion adecuada
entre el tallo, hojas y raices, de esto depende el prendimiento que se da a los seis meses.
También los plantones, que consiste en recoleccion de plantulas en bosques de 3 a 15 cm resiste

al repique (CESA, 1989).

Observaciones en los ensayos, indican que, unas variedades o especies de Gynoxys responden
en forma diferente a los métodos de propagacion por lo que se necesita realizar mas
investigaciones (Lojan, 1992); la germinacion efectuadas en cajas petri con semillas de
Gynoxys, muestran un bajo porcentaje de germinacion de un 15 %, pero la siembra directa en

macetas o fundas de polietileno en viveros a mas de 3000 m de altura no han resultado.

Los tratamientos aplicados de esqueje de talén y esqueje simple tienen sus ventajas y
desventajas; el primer tratamiento es simple y econdémico, solo se necesita seleccionar el
material vegetativo a sembrar, agua y una parcela o platabanda ; en cambio para esquejes
simples se necesitd de un invernadero, saram, fundas de polietileno, tierra negra, arena y abono,
esto es mas costoso y se necesita de tiempo para construir, enfundar y sembrar, pero con el
beneficio de que los individuos tratados dentro del invernadero estaran protegidos de vientos,
heladas, tienen sombra y dispersion homogénea del agua lluvia, también se puede formar

terrazas que forman un microclima.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este trabajo, la propagacion vegetativa inducida con reguladores de crecimiento vegetal,
tiene un bajo porcentaje de individuos enraizados, en G. cuicochensis los resultados fueron por
acodos aéreos de 0.7%, en esquejes de talon (8.9%) y esquejes simples (5.3); para B. incana, se
tuvo un 17.8% de enraizamiento por esquejes de talon y del 6.3% por esquejes simples sin
embargo, los individuos enraizados prueban que se pudo disminuir el tiempo de enraizamiento
de seis meses sin aplicacion de hormonas segun trabajos de propagacion realizados por el
CREA y otras organizaciones en comunidades, a tres meses inoculando reguladores de

crecimiento.

A medida que aumentan las concentraciones de los reguladores de crecimiento vegetal
disminuye el nimero y tamafio de raices; se puede especular que, una optima concentracion
para el enraizamiendo de esquejes de talon en Buddleja incana, esta entre 200 ppm y 600 ppm
de TAA; y para los esquejes de talon de Gynoxys cuicochensis, se tiene buenos resultados con

concentraciones de 400 ppm de IBA.

A pesar de no haber aplicado calculos estadisticos, se pudo observar que factores ambientales
como la intensa radiacidn solar, presencia de heladas, influyen en el crecimiento y desarrollo de
plantas, de igual forma la altura a la cual se realiza la propagacion, a mas altura disminuye las
posibilidades de enraizamiento en plantas. Los tratamientos realizados en esta tesis se
ejecutaron en verano, por lo que se recomienda que este estudio se realice en a inicios de

invierno para aumentar el porcentaje de individuos enraizados en las dos especies.

La mayoria de ensayos de propagacion de especies nativas, dan a conocer la importancia que
tienen Buddleja, Polylepis y Gynoxys; son especies importantes para reforestar la region
interandina del pais, por lo que se ha recomendado profundizar mas en estudios de propagacion
tanto sexual y asexual ya que en la mayoria de los casos se tiene un bajo porcentaje en la
propagacion; al aumentar las probabilidades de obtencion de plantulas en especies nativas, se
garantiza el abastecimiento de material genético para futuros planes de manejo de los recursos

naturales.
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En este afio, se culminara la construccion de la Planta de Tratamiento de Agua Potable del
sistema Yanuncay, en el sector de Sustag; se recomienda que la empresa municipal ETAPA,
inicie la reforestacion en las zonas altas de la micro cuenca Yanuncay, al igual, las
microcuencas del Machangara y Tomebamba; con el uso de Gynoxys y Quishuar, consideradas
de gran importancia por su distribucion altitudinal, resistencia a condiciones desfavorables vy,

por forman pequefios bosquetes que retienen agua, aseguramos y protegemos el recurso agua.
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Anexo 1. Localizacion de los sectores, donde de aplico los tratamientos.
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Anexo 2 Ficha de campo para recolectar datos de individuosenraizados de Gynoxys cuicochensis y Buddleja

incana por acodos aéreos, esquejes por talon y esquejes simples.
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(OBSERVACIONES
(CODIFICACION TRATAMIENTO HORMONA  |CONCENTRACION Tiempo Raices
IMESES INO (SI  [N* |tamafio (cm)

0.1-2 2.1

4

>4

Anexo 3.Individuos de Gynoxys cuicochensis enraizados con AIB, sector Estrellas Cocha en acodos aéreos.

OBSERVACIONES
TRATAMIENTO [HORMONA |CONCENTRACION (Tiempo |Raices
NO [SI|N?*|tamaiio (cm)
0.1-2{2.1-41>4

Acodo aéreo IBA 400 1 mes X1 1

400 X1 3

600 X2 1

600 Xi1] 2

800 Xi1] 1
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Anexo 4 Tabla de individuos enraizados por esqueje simple en Buddleja incana
OBSERVACIONES
CODIFICACION | TRATAMIENTO | HORMONA | CONCENTRACION | Tiempo Raices
tamario
MESES |[NO| SI | N?| (cm)
01-2 |21-4] >4
ES001 200 ppm X
ES002 200 ppm X
ES003 200 ppm X
ES004 200 ppm X
ES005 200 ppm X
ES006 200 ppm X
ES007 200 ppm X1 5
ES008 200 ppm
ES009 IAA 200 ppm
ES010 200 ppm
ESO011 200 ppm X
ES012 200 ppm X
ES013 200 ppm X
ES014 200 ppm X[1] 15
ES015 200 ppm 3 [ X
ES016 400 X
ES017 400 X
ES018 Esqueje 400 X
ES019 simple 400 X
ES020 400 X
ES021 400 X
ES022 400 X
ES023 400 X1 2
ES024 400 X
ES025 400 X1 22
ES026 400 X
ES027 400 X
ES028 400 X
ES029 400 X1 1
ES030 400 X
ES031 600 X
ES032 600 X
ES033 600 X
ES034 600 X1 1
ES035 600 X
ES036 600 X
ES037 600 X
ES038 600 X12] 1
ES039 600 X
ES040 600 X
ES041 600 X
ES042 600 X
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ES043

ES044

ES045

ES046

ES047

ES048

ES049

ES050

ES051

ES052

ES053

ES054

ES055

ES056

ES057

ES058

ES059

ES060

ES061

ES062

ES063

ES064

ES065

ES066

ES067

ES068

ES069

ES070

ES071

ES072

ES073

ES074

ES075

ES076

ES077

ES078

ES079

ES080

ES081

ES082

ES083

ES084

ES085

ES086

ES087

ES088

ES089

ES090

Esqueje
simple

600

600

600

800

800

800

X

800

800

800

x

800

X

800

800

X

800

800

800

800

800

800

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

NAA

200

200

200

200

200

200

200

200

200

DK X XXX XXX XXX XXX [X X[ XX [ XXX

200

200

X

200

200

200

200

XXX [ X
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ES091

ES092

ES093

ES094

ES095

ES096

ES097

ES098

ES099

ES100

ES101

ES102

ES103

ES104

ES105

ES106

ES107

ES108

ES109

ES110

ES111

ES112

ES113

ES114

ES115

ES116

ES117

ES118

ES119

ES120

ES121

ES122

ES123

ES124

ES125

ES126

ES127

ES128

ES129

ES130

ES131

ES132

ES133

ES134

ES135

ES136

ES137

ES138

Esqueje
simple

NAA

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

1000

1000

1000

XXX XXX XXX XXX 2K XX XX XXX 3K XXX [ XXX 2X XXX 2K 2X XXX XX XXX [X XXX [X X[ XX [ X [ X
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ES139

ES140

ES141

ES142

ES143

ES144

ES145

ES146

ES147

ES148

ES149

ES150

ES151

ES152

ES153

ES154

ES155

ES156

ES157

ES158

ES159

ES160

ES161

ES162

ES163

ES164

ES165

ES166

ES167

ES168

ES169

ES170

ES171

ES172

ES173

ES174

ES175

ES176

ES177

ES178

ES179

ES180

ES181

ES182

ES183

ES184

ES185

ES186

ES187

Esqueje
simple

1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

IBA

200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm
200 ppm

400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm
400 ppm

600 ppm
600 ppm
600 ppm
600 ppm
600 ppm
600 ppm
600 ppm

XXX 2X XXX XXX XX XXX XXX 2X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX |X X
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ES188

ES189

ES190

ES191

ES192

ES193

ES194

ES195

ES196

ES197

ES198

ES199

ES200

ES201

ES202

ES203

ES204

ES205

ES206

ES207

ES208

ES209

ES210

ES211

ES212

ES213

ES214

ES215

ES216

ES217

ES218

ES219

ES220

ES221

ES222

ES223

ES224

ES225

Esqueje
simple

IBA

600 ppm
600 ppm
600 ppm
600 ppm
600 ppm
600 ppm
600 ppm
600 ppm

800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm

1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm
1000 ppm

XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX [X XX
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Anexo 5 Tabla de individuos que enraizados por esqueje simple en Gynoxys cuicochensis
OBSERVACIONES
[ CODIFICACION| TRATAMIENTO | HORMONA | CONCENTRACION | Tiempo | Raices
MESES |[NO| Sl | N | tamafo (cm)
0.1-2 |21-4|>4

ES001 200 ppm X

ES002 200 ppm X

ES003 200 ppm X

ES004 200 ppm X

ES005 200 ppm X1 1
ES006 200 ppm X

ES007 200 ppm X

ES008 200 ppm X

ES009 200 ppm X

ES010 200 ppm X

ES011 200 ppm X

ES012 200 ppm X

ES013 200 ppm 3 | X1 1
ES014 200 ppm X1 1
ES015 200 ppm X

ES016 400 ppm X

ES017 400 ppm X

ES018 400 ppm X

ES019 400 ppm X

ES020 400 ppm X

ES021 400 ppm X

ES022 Esqueje simple 400 ppm X1 1,5
ES023 400 ppm X

ES024 IAA 400 ppm X

ES025 400 ppm X

ES026 400 ppm X

ES027 400 ppm X

ES028 400 ppm X1 1
ES029 400 ppm X

ES030 400 ppm X

ES031 600 ppm X

ES032 600 ppm X

ES033 600 ppm X

ES034 600 ppm X

ES035 600 ppm X |2 1
ES036 600 ppm X

ES037 600 ppm X

ES038 600 ppm X

ES039 600 ppm X

ES040 600 ppm X|1] 2
ES041 600 ppm X

ES042 600 ppm X

ES043 600 ppm X

ES044 600 ppm X

ES045 600 ppm X
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ES046

ES047

ES048

ES049

ES050

ES051

ES052

ES053

ES054

ES055

ES056

ES057

ES058

ES059

ES060

ES061

ES062

ES063

ES064

ES065

ES066

ES067

ES068

ES069

ES070

ES071

ES072

ES073

ES074

ES075

ES076

ES077

ES078

ES079

ES080

ES081

ES082

ES083

ES084

ES085

ES086

ES087

ES088

ES089

ES090

ES091

ES092

ES093

ES094

Esqueje
simple

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

NAA

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX 2X [ XXX XXX 22X XXX XXX XX XXX | X
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ES095

ES096

ES097

ES098

ES099

ES100

ES101

ES102

ES103

ES104

ES105

ES106

ES107

ES108

ES109

ES110

ES111

ES112

ES113

ES114

ES115

ES116

ES117

ES118

ES119

ES120

ES121

ES122

ES123

ES124

ES125

ES126

ES127

ES128

ES129

ES130

ES131

ES132

ES133

ES134

ES135

ES136

ES137

ES138

ES139

ES140

ES141

ES142

ES143

Esqueje simple

NAA

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX [X[|X X |X




ES144

ES145

ES146

ES147

ES148

ES149

ES150

ES151

ES152

ES153

ES154

ES155

ES156

ES157

ES158

ES159

ES160

ES161

ES162

ES163

ES164

ES165

ES166

ES167

ES168

ES169

ES170

ES171

ES172

ES173

ES174

ES175

ES176

ES177

ES178

ES179

ES180

ES181

ES182

ES183

ES184

ES185

ES186

ES187

ES188

ES189

ES190

ES191

ES192

Esqueje simple

NAA

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

IBA

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm
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X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X1 2
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X2 2
X
X

X1 1
X
X

X[1] 05
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X1 1
X
X
X
X
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ES193

ES194

ES195

ES196

ES197

ES198

ES199

ES200

ES201

ES202

ES203

ES204

ES205

ES206

ES207

ES208

ES209

ES210

ES211

ES212

ES213

ES214

ES215

ES216

ES217

ES218

ES219

ES220

ES221

ES222

ES223

ES224

ES225

Esqueje simple

IBA

600 ppm

600 ppm

600 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XX [X[X|X | X
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Anexo 6. Tabla de individuos enraizados por esqueje de talon en Buddleja incana
OBSERVACIONES
| CODIFICACION| TRATAMIENTO [HORMONA| CONCENTRACION | Tiempo Raices
MESES |[NO| SI | N | Tamafio (cm)
01-2 |21-4| >4

ETO01 200 ppm X| 2 0,8
ET002 200 ppm X| 5 1,5
ET003 200 ppm X 1 25
ET004 200 ppm X1 1 25
ET005 200 ppm X
ET006 200 ppm X| 2 1,5
ET007 200 ppm X
ET008 200 ppm X| 4 1
ET009 200 ppm X
ET010 200 ppm X
ETO11 200 ppm X
ET012 200 ppm X
ET013 200 ppm X
ET014 200 ppm X
ETO15 200 ppm X| 1 6
ET016 400 ppm X
ETO17 400 ppm X
ETO18 400 ppm X
ET019 Esquejes 400 ppm X
ET020 de talén 400 ppm 3 X| 2 04
ET021 IAA 400 ppm X
ET022 400 ppm X
ET023 400 ppm X| 5 0,3
ET024 400 ppm X 1 1
ET025 400 ppm X| 2 04
ET026 400 ppm X
ET027 400 ppm X
ET028 400 ppm X
ET029 400 ppm X
ET030 400 ppm X
ETO031 600 ppm X
ET032 600 ppm X
ET033 600 ppm X| 1 1
ET034 600 ppm X
ET035 600 ppm X
ET036 600 ppm X| 2 1
ET037 600 ppm X| 3 0,7
ET038 600 ppm X| 4 5
ETO039 600 ppm X
ET040 600 ppm X| 2 4
ET041 600 ppm X| 5 6
ET042 600 ppm X
ET043 600 ppm X
ET044 600 ppm X
ET045 600 ppm X
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ET046

ET047

ET048

ET049

ET050

ET051

ET052

ET053

ET0%4

ET055

ET056

ET057

ET058

ET059

ET060

ET061

ET062

ET063

ET064

ET065

ETO66

ET067

ET068

ET069

ET070

ETO71

ET072

ET073

ET074

ET075

ET076

ETO77

ET078

ET079

ET080

ET081

ET082

ET083

ET084

ET085

ET086

ET087

ET088

ET089
ET090

ET091

ET092

ET093

ET094

Esquejes de
talén

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

XX XXX XXX | X

800 ppm

800 ppm

—_

800 ppm

XX [ X

800 ppm

800 ppm

800 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

XXX X XX

1000 ppm

1000 ppm

0,5

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

XXX X | X

SN =W

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

NAA

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX [ X | X
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ET095

ET096

ET097

ET098

ET099

ET100

ET101

ET102

ET103

ET104

ET105

ET106

ET107

ET108

ET109

ET110

ET111

ET112

ET113

ET114

ET115

ET116

ET117

ET118

ET119

ET120

ET121

ET122

ET123

ET124

ET125

ET126

ET127

ET128

ET129

ET130

ET131

ET132

ET133

ET134

ET135

ET136

ET137

ET138

ET139

ET140

ET141

ET142

Esquejes de
talén

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

><><><><><><><><‘><‘><><

600 ppm

600 ppm

600 ppm

x

600 ppm

X

600 ppm

>

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

XXX X XXX XX XXX [ X[ XX |X

800 ppm

800 ppm

x

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

1000 ppm

1000 ppm

XXX X [X | XX X

1000 ppm

1000 ppm

X

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm
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ET143

ET144

ET145

ET146

ET147

ET148

ET149

ET150

ET151

ET152

ET153

ET154

ET155

ET156

ET157

ET158

ET159

ET160

ET161

ET162

ET163

ET164

ET165

ET166

ET167

ET168

ET169

ET170

ET171

ET172

ET173

ET174

ET175

ET176

ET177

ET178

ET179

ET180

ET181

ET182

ET183

ET184

ET185

ET186

ET187

ET188

ET189

ET190

Esqueje de
talén

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

IBA

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

XXX XXX XXX XXX X [ X | X

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

200 ppm

XXX X [ X

400 ppm

400 ppm

X

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

XXX XXX XXX XXX [ X [ X | X |X

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

XXX [X|X
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ET191

ET192

ET193

ET194

ET195

ET196

ET197

ET198

ET199

ET200

ET201

ET202

ET203

ET204

ET205

ET206

ET207

ET208

ET209

ET210

ET211

ET212

ET213

ET214

ET215

ET216

ET217

ET218

ET219

ET220

ET221

ET222

ET223

ET224

ET225

Esqueje de
talén

IBA

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

XXX XXX XX XX | X [ X

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

XXX XX XXX XXX XXX XX XXX X[ X[ X | X
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Anexo 7 Tabla de individuos enraizados por esqueje de talon en Gynoxys cuicochensis.
OBSERVACIONES
CODIFICACION _[TRATAMIENTO |HORMONA| CONCENTRACION | Tiempo Raices
MESES|NO| SI | N? tamario (cm)
01-2 [21-4] >4
ET001 200 ppm X
ET002 200 ppm X
ETO003 200 ppm X
ET004 200 ppm X
ET005 200 ppm X
ET006 200 ppm X
ETO07 200 ppm X
ET008 200 ppm X
ET009 200 ppm X
ETO10 200 ppm X
ETO11 200 ppm X
ET012 200 ppm X
ETO13 200 ppm X
ET014 200 ppm X
ETO15 200 ppm X
ETO16 400 ppm X
ET017 IAA 400 ppm 3 | X
ET018 400 ppm X
ETO19 400 ppm X
ET020 Esqueje de 400 ppm X
ET021 talon 400 ppm X
ET022 400 ppm X
ET023 400 ppm X
ET024 400 ppm X
ET025 400 ppm X
ET026 400 ppm X
ET027 400 ppm X
ET028 400 ppm X
ET029 400 ppm X
ETO030 400 ppm X
ET031 600 ppm X
ET032 600 ppm X
ETO033 600 ppm X
ET034 600 ppm X
ET035 600 ppm X
ETO036 600 ppm X
ET037 600 ppm X
ETO038 600 ppm X
ET039 600 ppm X
ET040 600 ppm X
ET041 600 ppm X
ET042 600 ppm X
ET043 600 ppm X
ET044 600 ppm X
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ET045 600 ppm X
ET046 800 ppm X
ET047 800 ppm X
ET048 800 ppm X
ET049 800 ppm X
ET050 800 ppm X
ET051 800 ppm X
ET052 800 ppm X
ET053 800 ppm X
ET0%4 800 ppm X
ET055 800 ppm X
ET056 IAA 800 ppm X
ET057 800 ppm X
ET058 800 ppm X
ET059 800 ppm X
ET060 800 ppm X
ET061 1000 ppm X
ET062 1000 ppm X
ET063 1000 ppm X
ETO64 1000 ppm X| 2 5
ET065 1000 ppm X| 2 2
ET066 1000 ppm X 1 1
ET067 Esqueje de 1000 ppm X| 3 1
ET068 talon 1000 ppm X[ 1 1
ET069 1000 ppm X| 2 1
ETO70 1000 ppm X| 3
ETO71 1000 ppm X
ET072 1000 ppm X
ET073 1000 ppm X
ET074 1000 ppm X
ET075 1000 ppm X
ET076 200 ppm X
ETO077 NAA 200 ppm X
ET078 200 ppm X
ET079 200 ppm X
ET080 200 ppm X
ET081 200 ppm X
ET082 200 ppm X
ET083 200 ppm X
ET084 200 ppm X
ET085 200 ppm X
ET086 200 ppm X
ET087 200 ppm X
ET088 200 ppm X
ET089 200 ppm X
ET090 200 ppm X
ET091 400 ppm X
ET092 400 ppm X
ET093 400 ppm X
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ET094

ET095

ET096

ET097

ET098

ET099

ET100

ET101

ET102

ET103

ET104

ET105

ET106

ET107

ET108

ET109

ET110

ET111

ET112

ET113

ET114

ET115

ET116

ET117

ET118

ET119

ET120

ET121

ET122

ET123

ET124

ET125

ET126

ET127

ET128

ET129

ET130

ET131

ET132

ET133

ET134

ET135

ET136

ET137

ET138

ET139

ET140

ET141

ET142

Esqueje de
Talon

NAA

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

400 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

DX KX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX | X | X
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ET143 1000 ppm X
ET144 1000 ppm X
ET145 1000 ppm X
ET146 1000 ppm X
ET147 1000 ppm X
ET148 1000 ppm X
ET149 1000 ppm X
ET150 NAA 1000 ppm X
ET151 200 ppm X
ET152 200 ppm X
ET153 200 ppm X
ET154 200 ppm X
ET155 200 ppm X
ET156 200 ppm X[ 1 2
ET157 200 ppm X 1 1
ET158 200 ppm X
ET159 200 ppm X
ET160 200 ppm X
ET161 200 ppm X
ET162 200 ppm X
ET163 Esqueje de 200 ppm X
ET164 Talon 200 ppm X
ET165 200 ppm X
ET166 400 ppm X
ET167 400 ppm X
ET168 IBA 400 ppm X
ET169 400 ppm X
ET170 400 ppm X[ 1 3
ET171 400 ppm X 1 2,5
ET172 400 ppm X| 6 2
ET173 400 ppm X| 2 1
ET174 400 ppm X[ 1 1
ET175 400 ppm X| 3 1
ET176 400 ppm X| 2 2
ET177 400 ppm X
ET178 400 ppm X
ET179 400 ppm X
ET180 400 ppm X
ET181 600 ppm X
ET182 600 ppm X
ET183 600 ppm X
ET184 600 ppm X
ET185 600 ppm X
ET186 600 ppm X
ET187 600 ppm X
ET188 600 ppm X 1 6
ET189 600 ppm X 7 2
ET190 600 ppm X| 2 1
ET191 600 ppm X | 1 1
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ET192

ET193

ET194

ET195

ET196

ET197

ET198

ET199

ET200

ET201

ET202

ET203

ET204

ET205

ET206

ET207

ET208

ET209

ET210

ET211

ET212

ET213

ET214

ET215

ET216

ET217

ET218

ET219

ET220

ET221

ET222

ET223

ET224

ET225

Esqueje de
Talon

IBA

600 ppm

600 ppm

600 ppm

600 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

800 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX [ X
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Anexo 8. Codificacién para la identificacion Anexo10. Acodo aéreo de G. cuicochensis sus
en los acodos aéreos.

hojas son amarillentas.

Anexo 9. Larvas de Notodontidae Anexo 11. Esqueje de talon de B. incana
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