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RESUMEN

El proposito de este Proyecto de Titulacion consiste en elaborar una aplicacion para
emitir facturas electronicas, utilizando Maven, Hibernate, Java Server Faces (JSF),
Prime Faces y MySQL como elementos del entorno de desarrollo, permitiéndonos
integrar, gestionar y administrar de mejor manera nuestros proyectos. Se hace
énfasis en Hibernate y Maven porque son consideradas como dos de las mejores
herramientas para desarrollo software con Java y a la vez, son poco conocidas en

nuestro medio.

De esta manera se intenta solventar los problemas que se presentan en el desarrollo
de software, como son: la integracion de mddulos, la gestion de proyectos, el control
de versiones y la desorganizacion en la creacion de codigo fuente. Ademas con esta
aplicacion se intenta contribuir para que las empresas que deben cumplir el esquema
de emision de comprobantes electronicos definido por el Servicio de Rentas Internas,

lo hagan con un sistema eficiente y eficaz.
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ABSTRACT

This graduation project aims to develop an application to issue electronic invoices,
using Maven, Hibernate, Java Server Faces (JSF), PrimeFaces and MySQL as components
of development environment; enabling us to integrate, manage and administer our projects
in the best possible way. Special emphasis is made in Hibernate and Maven because they
are considered two of the best tools for software development with Java, and at the same
time, are little known in our environment. Thus, the aim is to solve the problems arising in
software development, such as: module integration, project management, version control
and disorganization in the creation of source code. In addition, we seek to contribute to the
companies that must comply with the scheme of issuing electronic vouchers defined by the
Internal Revenue Service, to carry out this work efficiently and effectively through the use

of this application

S0l
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CAPITULO 1

TECNOLOGIAS APLICADAS

1.1 Introduccion

En este capitulo se describiran las herramientas Maven, Hibernate, Java Server
Faces (JSF), Prime Faces y MySQL, que en conjunto constituyen el entorno de
desarrollo que ha permitido la integracion, gestién y administracion eficiente de este

proyecto.

1.2 Maven

Es una herramienta de software para la gestion y construccion de proyectos Java que
posee objetivos predefinidos para realizar tareas como la compilacion del codigo y su
empaquetado. Es una forma coherente de organizacion de grandes colecciones de
modulos interdependientes y bibliotecas, que hacen uso de decenas o cientos de
componentes de terceros, lo cual facilita el trabajo de los programadores y permite a

las organizaciones evolucionar en la gestion de proyecto

Maven se centra en el pre-procesamiento, compilacion, empaquetado, prueba y
distribucion de aplicaciones. Basicamente es una herramienta de gestion de
proyectos, que permite compilar, empaquetar, generar documentacion, ejecutar
pruebas, preparar builds, etc. También se pueden generar informes, sitios web y

facilita la comunicacion entre los miembros de un equipo de trabajo

Con esta herramienta se pueden usar dependencias y librerias (propias y de terceros)
afiadiendolas al POM (Project Object Model - Modelo de proyecto de Objetos), que

es donde la identidad y la estructura del proyecto es declarada



Ejemplo:
<dependency>
<groupld>org.primefaces</groupld=
<artifactld>primefaces</artifactld>
<version>5.3</version™>

</dependency>

El fichero pom.xml define un proyecto Maven, de forma similar a la configuracion
descrita por el web.xml en aplicaciones web. Este archivo constituye el mapa

figurativo que interpreta Maven.

En el ejemplo se agrega una libreria Primefaces para usar Maven en un proyecto.
Esta herramienta ademéas gestiona otras caracteristicas como el manejo de las

licencias, gestion y aportes de usuarios, dependencia con otros proyectos, etc.

Ventajas:

Maven se basa en patrones y en estandares. Esto permite a los desarrolladores
moverse entre proyectos facilitando la compilacién o el empaquetado. Esto mejora el

mantenimiento y la reusabilidad.

Maven mejora la gestion de librerias, incluso teniendo en cuenta las dependencias
transitivas, por ejemplo, si A depende de B y B depende de C, sin que exista

dependencia directa entre Ay C, Maven afiadira las librerias B y C en el paquete.

1.3 Hibernate

Hibernate es una herramienta de Mapeo objeto-relacional (ORM). ORM es
simplemente el codigo requerido para guardar el valor de nuestras clases en una base
de datos relacional, es decir, es un framework de persistencia de los datos. Los

objetos generados se conocen como beans o persistencias.



En 2001, Gavin King cre6 Hibernate, no se basdé en ninguna Solicitud de
Especificaciones Java (JSR), ni en ninguna especificacion, sino cred un framework

de ORM exitoso y de amplia difusion.

1.3.1 Caracteristicas Hibernate:

- No depende de estandares, lo que hace que pueda afadir funcionalidades mas
rapidamente.

- Al igual que el API de Java Data Objetcs (JDO), no es necesario implementar
interfaces o heredar de clases.

- Maven sélo puede persistir a bases de datos relacionales, a diferencia de JDO que

permite otro tipo de repositorios.

Ejemplo de ORM:

En el siguiente diagrama UML observamos los atributos de la clase Profesor

Profesor
intid
String nombre
String apel
String ape2

Imagen 1: Clase Profesor

La siguiente tabla contiene los campos necesarios para almacenar los objetos de la
clase Profesor en la tabla PROFESOR de la base de datos.

=<Table==
Profesor

INTEGER id
WARCHAR nombre
WARCHAR apel
WARCHAR ape2

Imagen 2: Tabla Profesor



Se conoce como Mapeo - Objeto - Relacional al codigo Java que permite a los
atributos del objeto Profesor almacenar, borrar o actualizar un registro en la tabla
PROFESOR.

1.3.2 Comparacion entre el API de persistencias de Java (JPA) e Hibernate

A diferencia de JPA, Hibernate implementa como parte de su cddigo la
especificacion de JPA, es decir, se puede crear una capa de persistencia utilizando
Hibernate apoyandonos en las definiciones y reglas que se especifican en el API de

Persistencia de Java, aunque esto no es un requisito indispensable.

Hibernate ofrece mas funcionalidades que la implementacion estandar JPA, por
ejemplo, es capaz trabajar con diferentes bases de datos noSQL, algo que JPA no
cubre. Esta funcionalidad nos permite utilizar bases de datos orientadas a

documentos, por ejemplo Mongo DB.

Para nuestro proyecto de tesis optamos por Hibernate por su facilidad de mapeo de
tablas y la rapidez con la que nos permite el desarrollo de los objetos Java Planos,
haciéndola una herramienta muy potente que simplifica el desarrollo de proyectos

Maven o proyectos web basados en java.

1.4 Java Server Faces JSF

Java Server Faces es un framework para desarrollo de interfaces de usuario en
aplicaciones Web complejas basadas en Java. Esta incluido en la plataforma Java
Enterprise Edition (JEE), lo cual permite desarrollar aplicaciones sin incluir ninguna
libreria adicional en el proyecto. Ademas cuenta con un soporte completo que le
permite trabajar con distintos frameworks web independientes.



1.4.1 ¢Qué es Java Server Faces?

“JavaServer ™ Faces (JSF) es el marco estdndar de interfaz de usuario orientada a
componentes (Ul) para la plataforma Java Enterprise Edition JEE. Es también

conocido como un framework de desarrollo web basado en Java.” (JavaServer™)

1.4.2 Caracteristicas de Java Server Faces

» Trabaja con MVC (Modelo — Vista - Controlador).- Utiliza unos de los
patrones de arquitectura de software mas conocidos en el desarrollo web
modelo-vista-controlador (MVC). Esta arquitectura propone la construccién
de tres componentes:

e Modelo. Es el componente que se encarga de los datos o representacion

de la informacion.

e Vista. Este componente se encarga de la interaccion con el usuario.

e Controlador. Este Gltimo componente enlaza la vista con el modelo.
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de MVC
f

solicita
@ :
invoca
procesa
y envia
envia
pide Légica Layout
retorna procesa
%-ﬁ
=

3

Imagen 3: Funcionamiento de MVC.
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Desarrollo Répido de Aplicaciones (RAD). Permite desarrollar, de una
manera rapida, un software con bajo costo de mantenimiento y agil desarrollo
de procesos nuevos.

Posee un conjunto de componentes de interfaz de usuario listos para usarse.
Permite la utilizacion de JavaScript en la pagina para mejorar la interaccion
con la interfaz del usuario.

Es posible elaborar diferentes componentes con requerimientos especificos.
Su funcionamiento puede ser controlado mediante APIs

Tiene un modelo de eventos en el lado del servidor.

Versiones

Java Server Faces 1.0.- Su lanzamiento inicia el 11 de marzo de 2004 con las
especificaciones de JSF.

Java Server Faces 1.1. — Con el lanzamiento de esta version el 27 de mayo de
2004 se logra solucionar varios errores.

Java Server Faces 1.2.- El 11 de mayo de 2006 se presentan mejoras en las
funciones y correccion de errores.

Java Server Faces 2.0.- EI 12 de agosto de 2009 el framework mejora su
funcionalidad, rendimiento y es facil de utilizar.

Java Server Faces 2.1.- Esta version lanzada el 22 de octubre de 2010 no
posee mayores cambios y mejora su mantenimiento.

Java Server Faces 2.2.- Esta version del 16 de abril de 2013 brinda soporte a

HTML 5, vistas sin estado y contratos con librerias de recursos.

1.5 Prime Faces

Es una suite open source de componentes que extiende a Java Server Faces. “Prime

Faces es una libreria de componentes visuales open source desarrollada y mantenida

por Prime Technology, una compafiia Turca de IT especializada en consultoria &gil,

JSF y Java Enterprise Edition” (Lerma, Adictos al trabajo, 2015).



Prime Faces es un framework de cddigo abierto muy popular para Java Server Faces.

Posee un kit optimizado para desarrollo de aplicaciones méviles con un gran nimero

de validadores que nos facilita la verificacion del lado del cliente. También incluye

temas predisefiados los cuales podemos administrar segin requisitos y necesidades

del cliente, ademas de un conjunto de més de 100 componentes entre los que

tenemos un editor de HTML, autocompletar, cartas, graficas o paneles, entre otros.
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1.5.2

Caracteristicas de Primefaces.

Tiene un gran conjunto de componentes Ul (editor html, cuadros de dialogo,
auto completar, gréaficos, selectores de fechas, tablas de datos, componentes

de arbol, etc).
Soporte nativo de Ajax fundamentada en la API Ajax JSF 2.0.

Posee un conjunto de herramientas que permite elaborar aplicaciones web

para dispositivos maviles.
Se puede usar JavaScript directamente dentro de una seccion <script>.

Esta libreria estd empaquetada dentro de un archivo Jar por tanto es muy

ligera.
No es necesario realizar ninguna configuracion.
Tiene més de 35 temas pre construidos.

Es posible manejar un editor de temas.

Versiones

Primefaces 1: Trabaja con JSF 1.2

Primefaces 2: Trabaja con JSF 2



1.6 WildFly

“WildFly, anteriormente conocido como JBoss, es un servidor de aplicaciones Java
EE de cddigo abierto implementado en Java puro. Al estar basado en
Java, JBoss puede ser utilizado en cualquier sistema operativo para el que esté

disponible la maquina virtual de Java.” (Red Hat, 2016)

1.6.1 Servidor de aplicaciones JBoss

JBoss, es un servidor de aplicaciones de codigo abierto basado en estandares J2EE
1.4, implementado al 100% en Java. Proporciona servicios que soportan la ejecucion
y disponibilidad de las aplicaciones, define una arquitectura para la administracion

de recursos, acceso a datos y persistencia, entre otros.

JBoss puede ser utilizado facilmente y se puede descargar de manera gratuita ya que
posee una licencia de codigo abierto GNU que posibilita su distribucién sin ninguna

restriccion.

1.6.2 Caracteristicas de WildFly
» Servidor de aplicaciones que posee una licencia GNU de codigo abierto que
no tiene ningun precio adicional.
» Estandares soportados
e Portlet Specification and API 1.0 (JSR-168)
e Content Repository for Java Technology API (JSR-170)

e Java Server Faces 2.0 (JSR-252)



e Java Management Extension (JMX) 1.2

e Compatibilidad 100% con J2EE 1.4 al utilizar JBoss AS.

A nivel empresarial ofrece un alto nivel de confiabilidad.

Incrustable, arquitectura orientada de servicios.

Flexibilidad solida.

Ofrece interaccidn con otras aplicaciones a cualquier objeto de Java.
Brinda asistencia completa para Java Management Extensions — JMX

Implementa la especificacion inicial de EJB 3.0. Enterprise JavaBean.- Los
EJB escritos en lenguaje de programacion Java suministran un modelo de
mecanismos distribuidos estandar del lado del servidor, que encapsula la
I6gica de negocio de una aplicacion. Una caracteristica importante de los
Java Beans Empresariales es proporcionar al desarrollador un modelo que le
permita mitigar los principales inconvenientes de una aplicacion institucional
(concurrencia a datos, transacciones, persistencia, seguridad, etc.) para
concentrarse en resolver los problemas de la I6gica empresarial. Permiten su
reutilizacion debido a que se fundamentan en componentes brindando de esta

manera una mayor flexibilidad.

Esta orientado a trabajar con Programacion Orientada a Aspectos (AOP).
Este paradigma de programacion nos permite encapsular diferentes conceptos
que componen una aplicacién eliminando las preocupaciones colaterales
como: patrones de disefio, comprobacion de errores, manejo de restricciones
en la sincronizacion y optimizaciones de rendimiento. Es facil de aprender y
usar, compatible con la plataforma Java y disponible de forma gratuita,

incluso para su uso en el desarrollo de productos empresariales.

Trabaja con Hibernate.- Esto permite realizar el correspondiente mapeo de
objetos Java a las tablas de la base de datos, lo cual facilita a los
programadores de Java, crear las clases de persistencia. Ademas Hibernate

brinda servicios de consulta y recuperacion de informacion.



» Posee JBoss Cache.- Ofrece soluciones para almacenar en memoria los
objetos Java a los cuales se acceden frecuentemente, reduciendo asi los
accesos innecesarios a la base de datos, proporcionando soluciones avanzadas

de clustering a nivel empresarial y mejorando el rendimiento.

1.7 Mercurial

Es una herramienta open source de gestion de control de cddigo fuente distribuido
que nos brinda la posibilidad de manejar de manera eficiente proyectos de cualquier
tamafo. Posee un sistema de control de versiones multiplataforma para
desarrolladores de software. Estd implementado principalmente haciendo uso del
lenguaje de programacion Python, pero incluye una implementacion binaria de diff

escrita en C.

Mercurial fue escrito originalmente para funcionar sobre GNU/Linux. Pero ha sido
adaptado para Windows, Mac OS X y la mayoria de otros sistemas tipo Unix.
Mercurial es, sobre todo, un programa para linea de comandos. Todas las
operaciones de Mercurial se invocan como opciones dadas a su programa motor, hg

(cuyo nombre hace referencia al simbolo quimico del mercurio).

Las principales metas de desarrollo de Mercurial incluyen:

Mejoras en el rendimiento y escalabilidad.

Desarrollo completamente distribuido, sin necesidad de un servidor.
Gestion robusta de archivos, tanto de texto como binarios.
Capacidades avanzadas de ramificacion e integracion.

Sencillez conceptual.

YV V. V V V V

Interfaz web integrada.

1.7.1 Caracteristicas de Mercurial

» Es rapido y potente.- Gestiona de manera eficaz los proyectos de cualquier

tamario y tipo. Cada clon contiene toda la historia del proyecto, por lo que la
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mayoria de las acciones son locales, rapidas y comodas. Mercurial es
compatible con una multitud de flujos de trabajo y se puede incrementar su
funcionalidad con extensiones.

» Es facil de aprender.- Podemos crear un proyecto con muy pocas
instrucciones y comenzar a trabajar de inmediato. Por ejemplo, los comandos

para crear un proyecto son:

% hg init (project-directory)
% cd (project-directory)

% (add some files)

% hg add

% hg commit -m "Initial commit'

1.8 Base de Datos MySQL.

Es el administrador de bases de datos de codigo abierto mas popular del mundo
basado en SQL (Lenguaje de Consulta Estructurado). MySQL es multiplataforma lo
cual permite ejecutarse en practicamente todas las plataformas (Linux, Windows,

Mac, etc.).

“MySQL es un software de codigo abierto licenciado, aunque MySQL AB distribuye
una version comercial que se diferencia de la version libre s6lo en el soporte técnico

que ofrece y en la posibilidad de integrar este gestor en un software propietario.

El lenguaje de programacion que utiliza MySQL es Structured Query Language
(SQL) que fue desarrollado por IBM en 1981 y desde entonces es utilizado de forma

generalizada en las bases de datos relacionales”. (Group, 2016)
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CAPITULO 2

ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

2.1 Introduccién

En este capitulo describiremos los requerimientos del sistema mediante la utilizacion
de diferentes casos de uso. Se establece el disefio de datos mediante el modelo
entidad relacion y su correspondiente diccionario de datos. Se visualizaran los
diagramas de actividad en el desarrollo de procesos y los diagramas de despliegue
correspondiente al disefio arquitectonico que posee el sistema. Al final se describe el
disefio de interfaz del sistema el cual permite una adecuada interaccion con el

usuario.

2.2 Especificacion de Requisitos de Software (ERS)

Representacion del comportamiento del sistema de facturacion electronica,
describiendo los requerimientos y construyendo un conjunto de casos de uso que

representan las interacciones que tendran los usuarios con la aplicacion.

2.2.1 Funciones del Sistema

Este sistema proporciona las siguientes funciones que podemos clasificar en:
a) Almacenamiento de datos
» Datos de la empresa emisora de la facturacién electrénica
» Personas relacionadas con la facturacion electronica (Usuarios, Empresa
emisora, Clientes)
» Tipos de persona (Natural, Juridica)
> Tipos de identificacion (Cédula, Pasaporte, Registro Unico de

Contribuyentes, etc.)
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» Tipos de contribuyente
» Usuarios que manipulen el sistema de Facturacion Electronica
> Items que se usaréan para el proceso de facturacion.
» Informacion de la factura Electronica
b) Mantenimientos
Mantenimiento de personas
Mantenimiento de empresas
Mantenimiento de usuarios
Mantenimiento de items
Mantenimiento de tipos de persona
Mantenimiento de tipos de identificacion
Mantenimiento de tipos de contribuyente
Mantenimiento de clientes

Mantenimiento de impuestos

vV V V V V V V V VYV V

Mantenimiento de cddigos de impuestos
» Emision de Facturacion Electronica
c¢) Consultas y reportes
» Consulta de personas
Consulta de empresas
Consulta de usuarios
Consulta de items
Consulta de tipos de persona
Consulta de tipos de identificacion
Consulta de tipos de contribuyente
Consulta de clientes
Consulta de impuestos
Consulta de codigos de impuestos
Reporte listado de personas

Reporte listado de items

YV V.V V V V V V V V V V

Reporte listado de clientes
> RIDE Facturacion Electronica
d) Procesos

» RIDE Facturacion Electronica (generacion y autorizacién)



2.2.2 Levantamiento de requerimientos

2.2.2.1 Requerimientos

Ref. # | Funcion de Gestion de Personas

R1.1 | Registrar Personas. Ingreso de la informacion bésica de una
persona que luego sera registrada como Usuario, Empresa
emisora o Cliente.

R1.2 | Modificar Personas. El usuario con rol de administrador
podra modificar la informacion de una persona.

R1.3 | Consultar Personas. Los usuarios con permisos a la
transaccion de consulta, podran consultar la informacion de
las personas.

R1.4 | Eliminar Persona. Un usuario administrador podra eliminar la
persona deseada.

Tabla 1: Gestion de Personas

Ref. # | Funcion de Gestion de Usuarios

R2.1 | Registro de Usuario. El usuario ingresara sus datos de
usuario y contrasefia para que el sistema lleve un registro del
mismo.

R2.2 | Modificar Usuario. El usuario accedera al sistema para
modificar sus datos, como puede ser su contrasefia.

R2.3 | Consultar datos del Usuario. Permite consultar los datos de
un usuario.

R2.4 | Eliminar Usuario. Un usuario administrador podra eliminar
un usuario.

Tabla 2: Funcion de Gestién de Usuarios
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Ref. #

Funcion de Gestion de Empresas

R3.1 | Registro de Empresa. Ingreso de la informacion de la
empresa emisora de la facturacion electronica.

R3.2 | Modificar Empresa. Modificacion de la informacion de la
empresa.

R3.3 | Consultar Empresa. Consulta de la informacion de la
empresa

R3.4 | Eliminar Empresa. Un usuario administrador podra eliminar
el registro de la empresa.

Tabla 3: Funcion de Gestion de Empresas

Ref. # | Funcion de Gestion de Items

R4.1 | Ingreso de Items. El usuario encargado de la transaccion de
items podréa ingresar nuevos registros

R4.2 | Modificar item. Permite modificar la informacion del item.

R4.3 | Consultar item. Permite consultar informacion del item.

R4.4 | Eliminar item. El usuario encargado de la transaccion de
items podré eliminar registros.

Tabla 4: Funcion de Gestion de items

Ref. # | Funcién de Gestion de Clientes

R5.1 | Registro de clientes. El usuario con los permisos adecuados
podré registrar nuevos cliente.

R5.2 | Modificar Cliente. Permite modificar la informaciéon del
cliente.

R5.3 | Consultar Cliente. Permite consultar informacién del cliente.

R5.4 | Eliminar Cliente. El usuario con los permisos adecuados
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podra eliminar clientes.

Tabla 5: Funcion de Gestion de Clientes

Ref. # | Funcion de Gestion de Tipos de Persona

R6.1 | Ingreso de tipos de persona. Permite ingresar los tipos de
persona (Natural, Juridica).

R6.2 | Modificar tipo de personas. Permite modificar la informacion
del tipo de persona.

R6.3 | Consultar tipo de persona. Permite consultar informacion del
tipo de persona.

R6.4 | Eliminar tipo de persona. El usuario con los permisos
adecuados podra eliminar el tipo de persona seleccionado.

Tabla 6: Funcion de Gestion de Tipos de Persona

Ref. # | Funcion de Gestién de Tipos de Identificacién

R7.1 | Ingreso de tipos de identificacion. Permite ingresar los tipos
de identificacién (Cédula, Ruc, Pasaporte, etc.).

R7.2 | Modificar tipo de identificacion. Permite modificar la
informacién del tipo de identificacion.

R7.3 | Consultar tipo de identificacion. Permite consultar
informacion del tipo de identificacion.

R7.4 | Eliminar tipo de identificacion. El usuario con los permisos
adecuados podra eliminar el tipo de identificacion.

Tabla 7: Funcion de Gestion de Identificacion
Ref. # | Funcién de Gestion de Tipos de Contribuyente
R8.1 | Ingreso de tipos de contribuyentes. Permite ingresar los tipos
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contribuyente.

R8.2 | Modificar tipo de contribuyentes. Permite modificar la
informacion del tipo de contribuyente.

R8.3 | Consultar tipo de contribuyentes. Permite consultar
informacidn del tipo de contribuyente.

R8.4 | Eliminar tipo de contribuyentes. El usuario con los permisos
adecuados podra eliminar el tipo de contribuyente
seleccionado.

Tabla 8: Funcién de Gestion de Tipos de Contribuyente

Ref. # | Funcién de Gestion de impuestos

R9.1 | Ingreso de impuestos. Permite ingresar los diferentes tipos de
impuestos, IVA, ICE.

R9.2 | Modificar impuesto. Permite modificar la informacién de
impuestos

R9.3 | Consultar impuestos. Permite consultar informacion de los
tipos de impuesto

R9.4 | Eliminar impuesto. El usuario con los permisos adecuados
podré eliminar el impuesto deseado.

Tabla 9: Funcién de Gestion de Impuestos

Ref. # | Funcién de Gestion de Cédigos de Impuestos

R10.1 | Ingreso de cédigos de impuestos. Permite ingresar la
informacion de los codigos de los impuestos.

R10.2 | Modificar cddigos de impuestos. Permite modificar la
informacion de los cddigos de impuestos

R10.3 | Consultar los cédigos de impuestos. Permite consultar
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informacion de los cédigos de impuestos

R10.4 | Eliminar codigos de impuestos. El usuario con los permisos

adecuados podra eliminar los codigos de impuestos
Tabla 10: Funcion de Gestion de Impuestos

Ref. # | Funcion de Emision de Facturacion Electronica

R11.1 | Seleccionar cliente. Ingresar informacion necesaria del
cliente.

R11.2 | Validar informacion.- Validacion de informacion requerida
del cliente para la facturacion electrénicas

R11.3 | Ingreso Items.- El usuario ingresa el codigo, y la cantidad de
los items solicitados por el cliente.

R11.4 | Emitir Facturacion Electronica.

Tabla 11: Funcion de Emision de Facturacion Electronica
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2.2.2.2 Casos de uso de alto nivel

Imagen 4: Caso de Uso del Usuario del Sistema
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» Caso de uso de Funcién de Gestién de Personas

GCestidn de Personas

Imagen 5: Caso de Uso de Funcion de Gestion de Persona

Casos de uso: 1

Funcién de Gestién de Personas

Actor: Usuarios

Proposito: Ingreso de la informacion basica de una persona que
luego serd registrada como Usuario, Empresa emisora o
Cliente.

Tipo: Esencial

Referencia: R.1.1. Registrar persona.

R.1.2. Modificar personas.
R.1.3. Consultar personas.

R.1.4. Eliminar personas.

Q

Tabla 12: Funcion de Gestion de Personas

Registrar persona
<<extend>>

-
-

7 <<extend>>
Modificar personas

Usuario del Sistema

<<extend>>

Consultar de personas
T . <<extends>

-
~
[

Eliminar personas

Imagen 6: Caso de Uso de Gestion de Personas




» Caso de uso de Funcién de Gestién de Usuarios

Cestion de Usuarios

Imagen 7: Caso de Uso de Gestion de Usuarios

Casos de uso: 2 Funcién de Gestién de Usuarios

Actor: Usuarios

Proposito: Ingreso de los usuarios que utilizaran los diferentes

modulos del sistema

Tipo: Esencial

Referencia: R.1.1. Registrar usuario.
R.1.2. Modificar usuario.
R.1.3. Consultar usuario.

R.1.4. Eliminar usuario.

Tabla 13: Funcion de Gestion de Usuarios

Registrar usuario
<<extend>>

-
-
-
-

-

-7 <<extend>>
Modificar usuario

<<extend>>

Consultar usuario
~, <<extend>>
\

-
-
-
-
-

Eliminar usuario

Imagen 8: Caso de Uso de Gestion de Usuarios

Usuario del Sistema
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» Caso de uso de Funcién de Gestion de Empresas

Cestion de Empresas

Imagen 9: Caso de Uso de Gestion de Empresa

Casos de uso: 3 Funcién de Gestién de Empresas

Actor: Usuarios

Proposito: Gestionar la informacion de las empresas
Tipo: Esencial

Referencia: R.1.1. Registrar empresa.

R.1.2. Modificar empresa.
R.1.3. Consultar empresa.

R.1.4. Eliminar empresa.

Tabla 14: Funcion de Gestion de Empresas

Registrar empresa
<<extend>>

-
-
-
-

-

-7 <<extend>>
Modificar empresa

<<extend>>

Consultar empresa
~. <<extend>>

-
-
-
~
-

Eliminar empresa

Imagen 10: Caso de Uso de Gestion de Empresas

Usuario del Sistema
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» Caso de uso de Funcién de Gestion de Items

Cestidn de [tems

Imagen 11: Caso de Uso de Gestion de items

Casos de uso: 4 Funcién de Gestion de Items

Actor: Usuarios

Proposito: Ingreso y mantenimiento de los items que se utilizaran

en la facturacion electrénica.

Tipo: Esencial

Referencia: R.1.1. Registrar item.
R.1.2. Modificar item.
R.1.3. Consultar item.

R.1.4. Eliminar item.

Tabla 15: Funcién de Gestion de Items

Registrar item
<<extend>>

-
-
-
-
-

-

-7 <<extend>>
Maodificar item

<<extend>>

Consultar item
~. <<extend>>

Usuario del Sistema

Imagen 12: Caso de Uso de Gestion de items
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» Caso de uso de Funcién de Gestién de Clientes

Cestion de Clientes

Imagen 13: Caso de Uso de Gestion de Clientes

Casos de uso: 5 Funcién de Gestién de Clientes

Actor: Usuarios

Proposito: Ingreso y mantenimiento de los clientes que se

utilizaran en la emision de la facturacion.

Tipo: Esencial

Referencia: R.1.1. Registrar cliente.
R.1.2. Modificar cliente.
R.1.3. Consultar cliente.

R.1.4. Eliminar cliente.

Tabla 16: Funcion de Gestion de Clientes

Registrar Cliente
<<extend>>

-
-
-
-

-

-7 <<extend>>
Modificar Cliente

)\ <<extend>>

Usuario del Sistema Tt
.. Consultar Cliente
-, <<extend>>

-
~
“
~
=

Eliminar Cliente

Imagen 14: Caso de Uso de Gestion de Clientes
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» Caso de uso de Funcién de Gestion de Tipos de Persona

Cestion de tipos de persona

Imagen 15: Caso de Uso de Gestion de Tipos de Persona

Casos de uso: 6 Funcidén de Gestidn de tipos de persona

Actor: Usuarios

Proposito: Ingreso y mantenimiento de la informacion de los tipos
de persona

Tipo: Esencial

Referencia: R.1.1. Registrar tipo de persona.

R.1.2. Modificar tipo de persona.
R.1.3. Consultar tipo de persona.

R.1.4. Eliminar tipo de persona.

Tabla 17: Funcion de Gestion de tipos de persona

Registrar tipo de persona
<<extend>>
-7 <<extend
L Modificar tipo de persona
Q Cestidn de tipos de persona 3

Usuario del Sistema = Tl
R Consultar tipo de persona
T <<extend>>

Imagen 16: Caso de Uso de Gestion de Tipos de Persona
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» Caso de uso de Funcién de Gestion de Tipos de Identificacion

Cestidn de tipos de Identificacion

Imagen 17: Caso de Uso de Gestion de Tipos de Identificacion

Casos de uso: 7 Funcion de Gestion de tipos de identificacion

Actor: Usuarios

Proposito: Ingreso y mantenimiento de tipos de identificacion
Tipo: Esencial

Referencia: R.1.1. Registrar tipo de identificacion.

R.1.2. Modificar tipo de identificacion.
R.1.3. Consultar tipo de identificacion.

R.1.4. Eliminar tipo de identificacion.

Tabla 18: Funcion de Gestion de tipos de identificacion

-

s . Consultar tipo de identificacion
“w_ <<extend>>
Eliminar tipo de identificacion

Imagen 18: Caso de Uso de Gestion de Tipos de Identificacion

Registrar tipo de identificacion
<<extend>

Usuario del Sistema
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» Caso de uso de Funcion de Gestion de Tipos de contribuyente

Cestion de tipos de contribuyente

Imagen 19: Caso de Uso de Gestion de Tipos de Contribuyente

Casos de uso: 8 Funcion de Gestion de tipos de contribuyente

Actor: Usuarios

Proposito: Ingreso y mantenimiento de tipos de contribuyente
Tipo: Esencial

Referencia: R.1.1. Registrar tipo de contribuyente.

R.1.2. Modificar tipo de contribuyente.
R.1.3. Consultar tipo de contribuyente.
R.1.4. Eliminar tipo de contribuyente.

Tabla 19: Funcién de Gestién de Tipos de Contribuyente

Registrar tipo de contribuyente
<<extend>s

Modificar tipo de contribuyente

o <EXI
————— Gestion de tipos de contribuyente <<extend>>
S . Consultar tipo de contribuyente
t._ <<extend>>

n
~
.

Eliminar tipo de contribuyente

Imagen 20: Caso de Uso de Gestion de Tipos de Contribuyente

Usuario del Sistema
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» Caso de uso de Funcién de Gestion de impuestos

Cestion de impuestos

Imagen 21: Caso de Uso de Gestion de Impuestos

Casos de uso: 9 Funcién de Gestion de impuestos

Actor: Usuarios

Proposito: Ingreso y mantenimiento de impuestos
Tipo: Esencial

Referencia: R.1.1. Registrar impuesto.

R.1.2. Modificar impuesto.
R.1.3. Consultar impuesto.

R.1.4. Eliminar impuesto.

Tabla 20: Funcién de Gestién de Impuestos

Registrar impuesto
<<extend>>

p
-

-
-
-

-<" <<extend>>
Modificar impuesto

<<extend>>

Usuario del Sistema TreeL L
Consultar impuesto
v, <<extend>>

-
.
-
-

Eliminar impuesto

Imagen 22: Caso de Uso de Gestion de Impuestos
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» Caso de uso de Funcidn de Gestion de codigos de impuestos

Cestion de codigos de impuestos

Imagen 23: Caso de Uso de Gestién de Codigos de Impuestos

Casos de uso: 10

Funcidén de Gestidn de codigos de impuestos

Actor:

Usuarios

Proposito: Ingreso y mantenimiento de codigos de impuestos
Tipo: Esencial
Referencia: R.1.1. Registrar codigo de impuesto.

R.1.2. Modificar codigo de impuesto.
R.1.3. Consultar cédigo de impuesto.

R.1.4. Eliminar codigo de impuesto.

Tabla 21: Funcién de Gestién de Cédigos de Impuestos

Usuario del Sistema

Registrar codigo de impuesto
<<extend>

1 Al

| \
1] A
1 i
i

-7 <<extend :
Modificar cdigo de impuesto

<<extend>>

. <<extend»>

Eliminar codigo de impuesto

Imagen 24: Caso de Uso de Gestion de Cédigos de Impuestos

Consultar codigo de impuesto

¢
1
|
1
]
]
r
[
“
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» Caso de uso de Funcién de Emision de Facturacion Electronica

Emision de Factura Electranica

Imagen 25: Caso de Uso de Gestién de Emision de Factura Electrénica

Casos de uso: 11 | Funcion de Gestién de Factura Electronica

Actor: Usuarios.

Proposito: Ingreso y emision de facturacion electronica.
Tipo: Esencial.

Referencia: R.1.1. Ingresar cliente.

R.1.2. Validar informacion.
R.1.3. Ingresar items de factura.

R.1.4. Emitir Factura Electronica.

Tabla 22: Funcién de Gestion de Factura Electrénica

Ingresar cliente
<<extend >

-

.77 <<extepdS™> >
Validar informacidn

Usuario del Sistema

Ingreso items factura

Emitir Factura Electrénica

Imagen 26: Caso de Uso de Gestion de Emision de Factura Electrénica
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2.3 Disefio de Datos.

2.3.1 Diagrama Entidad — Relacion

FKPERT]|

CPERSONA FKPERTIPOIDENT
CTIPOPERSONA

CTIPOIDENTIFICACION
CTIPOCONTRIBUYENTE |
IDENTIFICACION
ESTADO

FK_FKPERSONATIPCCONTRI

FKTITEMIMPTIMPUESTO

FKEMPRESAPERSONA

FKPERSONAEMPRESA
FKDFACIMPTEMPRESA

s

FKTIMPTCODIMP

FKFACTI
FKCLIPERSONA

FKITEMEMPRESA

FKCLIENTEEMPRESA L)

FKTITEMIMPTEMPRESA KTDFACTURATITE

FKCFACTURACLIENTE

FKUSUARIOPERSONA

EMIMPTCODIMP

FKTITI

FKTITEMIMPTITEM

FKUSUARIOEMPRESA

FKCFACTURAUSUARIO

FKDETFAQTURACAB
FKDFACTURAEMPRESA

FKDFACIMPDFACTURA |

Imagen 27: Diagrama Entidad - Relacién del proyecto
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2.3.2 Diccionario de Datos

> Lista de tablas del modelo entidad — relacién

TIPO DE
NOMBRE DE LA TABLA OBJETO
TCFACTURA Tabla
TCLIENTES Tabla
TCODIGOSIMPUESTOS Tabla
TDFACTURA Tabla
TDFACTURAIMPUESTOS Tabla
TEMPRESAS Tabla
TIMPUESTOS Tabla
TITEMS Tabla
TITEMSIMPUESTOS Tabla
TPERSONAS Tabla
TTIPOSCONTRIBUYENTE Tabla
TTIPOSIDENTIFICACION Tabla
TTIPOSPERSONA Tabla
TUSUARIOS Tabla

Tabla 23: Listado de Tablas del Modelo Entidad - Relacion
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» Lista de referencias primarias

REFERENCIA TABLA NOMBRE RESTRICCION
IPKCODIMPUESTO TCODIGOSIMPUESTOS |PK_TCODIGOSIMPUESTOS
IPKTCFACTURA TCFACTURA PK_TCFACTURA
IPKTCLIENTES TCLIENTES PK_TCLIENTES

IPKTDFACIMPUESTO

TDFACTURAIMPUESTO
S

PK_TDFACTURAIMPUESTO
S

IPKTDFACTURA TDFACTURA PK_TDFACTURA
IPKTEMPRESAS TEMPRESAS PK_TEMPRESAS
IPKTITEMS TITEMS PK_TITEMS
IPKTIMPUESTOS TIMPUESTOS PK_TIMPUESTOS
IPKTITEMIMPUESTO TITEMSIMPUESTOS PK_TITEMSIMPUESTOS
IPKTPERSONAS TPERSONAS PK_TPERSONAS

IPKTTIPOCONTRI

TTIPOSCONTRIBUYENT
E

PK_TTIPOSCONTRIBUYEN
TE

IPKTTIPOIDENTIFICACIO
N

TTIPOSIDENTIFICACIO
N

PK_TTIPOSIDENTIFICACIO
N

IPKTTIPOSPERSONA

TTIPOSPERSONA

PK_TTIPOSPERSONA

IPKTUSUARIOS

TUSUARIOS

PK_TUSUARIOS

Tabla 24: Listado de Referencias Primarias
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» Lista de referencias foraneas

REFERENCIAS CODIGO TABLA PRIMARIA TABLA SECUNDARIA COLUMNAS REFERENCIAS

FKCFACTURACLIENTE FKCFACTURACLIENTE TCLIENTES TCFACTURA CEMPRESA; CCLIENTE

FKCFACTURAUSUARIO FKCFACTURAUSUARIO TUSUARIOS TCFACTURA CEMPRESA; CUSUARIO

FKCLIENTEEMPRESA FKCLIENTEEMPRESA TEMPRESAS TCLIENTES CEMPRESA

FKCLIPERSONA FKCLIPERSONA TPERSONAS TCLIENTES CPERSONA

FKDETFACTURACAB FKDETFACTURACAB TCFACTURA TDFACTURA CEMPRESA; CNUMEROFACTURA

FKDFACIMPDFACTURA FKDFACIMPDFACTURA TDFACTURA TDFACTURAIMPUESTOS CEMPRESA; CNUMEROFACTURA,;
CITEM

FKDFACIMPTEMPRESA FKDFACIMPTEMPRESA TEMPRESAS TDFACTURAIMPUESTOS CEMPRESA

FKDFACTURAEMPRESA FKDFACTURAEMPRESA TEMPRESAS TDFACTURA CEMPRESA

FKEMPRESAPERSONA FKEMPRESAPERSONA TPERSONAS TEMPRESAS CPERSONA

FKFACTURAEMPRESA FKFACTURAEMPRESA TEMPRESAS TCFACTURA CEMPRESA

FKITEMEMPRESA FKITEMEMPRESA TEMPRESAS TITEMS CEMPRESA

FKPERSONAEMPRESA FKPERSONAEMPRESA TEMPRESAS TPERSONAS CEMPRESA

FKPERSONATIPOCONTRI FKPERSONATIPOCONTRI TTIPOSCONTRIBUYENTE TPERSONAS CTIPOCONTRIBUYENTE

FKPERTIPOIDENT FKPERTIPOIDENT TTIPOSIDENTIFICACION TPERSONAS CTIPOIDENTIFICACION

FKPERTIPOPER FKPERTIPOPER TTIPOSPERSONA TPERSONAS CTIPOPERSONA

FKTDFACIMPTITEMIMP

FKTDFACIMPTITEMIMP

TITEMSIMPUESTOS

TDFACTURAIMPUESTOS

CEMPRESA, CITEM; CIMPUESTO,;
CCODIGOIMPUESTO

FKTDFACTURATITEM

FKTDFACTURATITEM

TITEMS

TDFACTURA

CEMPRESA, CITEM

FKTIMPTCODIMP

FKTIMPTCODIMP

TCODIGOSIMPUESTOS

TIMPUESTOS

CCODIGOIMPUESTO

FKTITEMIMPTCODIMP

FKTITEMIMPTCODIMP

TCODIGOSIMPUESTOS

TITEMSIMPUESTOS

CCODIGOIMPUESTO

FKTITEMIMPTEMPRESA FKTITEMIMPTEMPRESA TEMPRESAS TITEMSIMPUESTOS CEMPRESA
FKTITEMIMPTIMPUESTO FKTITEMIMPTIMPUESTO TIMPUESTOS TITEMSIMPUESTOS CIMPUESTO; CCODIGOIMPUESTO
FKTITEMIMPTITEM FKTITEMIMPTITEM TITEMS TITEMSIMPUESTOS CEMPRESA: CITEM
FKUSUARIOEMPRESA FKUSUARIOEMPRESA TEMPRESAS TUSUARIOS CEMPRESA

FKUSUARIOPERSONA FKUSUARIOPERSONA TPERSONAS TUSUARIOS CPERSONA

Tabla 25: Listado de Referencias Fordneas
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> Lista de columnas de la tabla TCFACTURA

LLAVE LLAVE
TIPO DE LONGITU | PRECISIO | PRIMARI | FORANE | MANDATORI
CAMPO DATO D N A A (0]
CEMPRESA int X X X
CNUMEROFACTURA | varchar(20) 20 X X
CCLIENTE int X X
CUSUARIO varchar(50) 50 X X
SECUENCIAFACTURA |int X
FEMISION date X
PUNTOEMISION varchar(3) 3 X
PUNTOTRABAJO varchar(3) 3 X
NUMEROAUTORIZACI | varchar(100
ON ) 100 X
varchar(200
OBSERVACIONES ) 200
numeric(19,
TOTALSINIMPUESTOS | 6) 19 6 X
TOTALCONIMPUESTO | humeric(19,
S 6) 19 6 X
numeric(19,
TOTALIMPUESTOS 6) 19 6 X
numeric(19,
VALORDESCUENTO 6) 19 6 X
numeric(19,
TOTALGENERAL 6) 19 6 X
ESTADO int X
ESTADO_SRI int X
Tabla 26: Listado de Campos de la tabla TCFACTURA
» Lista de columnas de la tabla TCLIENTES
TIPO DE LLAVE LLAVE
CAMPO DATO |LONGITUD |PRECISION |PRIMARIA |FORANEA |MANDATORIO
CEMPRESA [int X X X
CCLIENTE |int X X
CPERSONA | int X X
ESTADO int X

Tabla 27: Listado de Campos de la tabla TCLIENTES
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> Lista de columnas de la tabla TCODIGOSIMPUESTOS

LLAVE LLAVE
TIPODE |LONGITU |PRECISIO |PRIMARI |FORANE | MANDATORI
CAMPO DATO D N A A (0]
CCODIGOIMPUEST
6] int X X
varchar(100
DESCRIPCION ) 100

Tabla 28: Listado de Campos de la tabla TCODIGOSIMPUESTOS

> Lista de columnas de la tabla TIMPUESTOS

LLAVE LLAVE

TIPO DE LONGITU |PRECISIO |PRIMARI |FORANE | MANDATORI
CAMPO DATO D N A A @]
CIMPUESTO int X X
CCODIGOIMPUEST
0] int X
DESCRIPCION varchar(100) 100

numeric(19,
PORCENTAIJE 2)
ESTADO int X

Tabla 29: Listado de Campos de la tabla TIMPUESTOS
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> Lista de columnas de la tabla TDFACTURA

LLAVE LLAVE

TIPO DE LONGITU |PRECISIO |PRIMARI |FORANE | MANDATORI

CAMPO DATO D N A A (0]

CEMPRESA int X X X

CNUMEROFACTUR

A varchar(20) 20 X X X

CITEM int X X X
numeric(19,

CANTIDAD 6) 19 6 X
numeric(19,

PRECIO 6) 19 6 X
numeric(19,

SUBTOTAL 6) 19 6 X
numeric(19,

TOTALIMPUESTOS | 6) 19 6 X
numeric(19,

DESCUENTO 6) 19 6 X

Tabla 30: Listado de Campos de la tabla TDFACTURA
» Lista de columnas de la tabla TDFACTURAIMPUESTOS
LLAVE LLAVE

TIPO DE LONGITU |PRECISIO |PRIMARI |FORANE | MANDATORI

CAMPO DATO D N A A (0]

CEMPRESA int X X X

CNUMEROFACTUR

A varchar(20) 20 X X X

CCODIGOIMPUEST

6} Int X X X

CIMPUESTO X X X

CITEM int X X X
numeric(19,

PORCENTAJE 6) 19 6 X
numeric(19,

VALOR 6) 19 6 X

Tabla 31: Listado de Campos de la tabla TDFACTURAIMPUESTOS

37




> Lista de columnas de la tabla TEMPRESAS

TIPO LLAVE [LLAVE

DE LONGITU | PRECISIO |PRIMARI | FORANE | MANDATORI
CAMPO DATO |D N A A o}
CEMPRESA int X X
CPERSONA int X X
ESTADO int X
NUMEROCONTRIBUYEN
TE_ int

varchar(
LLEVACONTABILIDAD |1) 1

Tabla 32: Listado de Campos de la tabla TEMPRESAS
» Lista de columnas de la tabla TITEMS
TIPO DE LLAVE LLAVE
CAMPO DATO LONGITUD | PRECISION | PRIMARIA | FORANEA | MANDATORIO
CEMPRESA |int X X X
CITEM int X X
ESTADO int X
DESCRIPCION | varchar(100) 100
PRECIO numeric(19,6) 19 6 X
Tabla 33: Listado de Campos de la tabla TITEMS
» Lista de columnas de la tabla TITEMSIMPUESTOS
LLAVE LLAVE
TIPO DE |LONGITU |PRECISIO |PRIMARI |FORANE |MANDATORI
CAMPO DATO |D N A A o)
CEMPRESA int X X
CITEM int X X
CCODIGOIMPUEST
0 int X X
Varchar(2

CIMPUESTO ) X X
ESTADO int X

Tabla 34: Listado de Campos de la tabla TITEMSIMPUESTOS
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> Lista de columnas de la tabla TPERSONAS

LLAVE LLAVE

TIPODE |LONGITU |PRECISIO |PRIMARI | FORANE | MANDATORI
CAMPO DATO D N A A (0]
CPERSONA int X X
CTIPOPERSONA varchar(3) 3 X X
CTIPOIDENTIFICACIO
N varchar(3) 3 X X
CTIPOCONTRIBUYEN
TE int X X
IDENTIFICACION varchar(13) 13 X
ESTADO int X
PRIMERNOMBRE varchar(50) 50
SEGUNDONOMBRE | varchar(50) 50
PRIMERAPELLIDO varchar(50) 50
SEGUNDOAPELLIDO | varchar(50) 50

varchar(20
NOMBRELEGAL 0) 200

varchar(20
RAZONSOCIAL 0) 200
REPRESENTALTELEG | varchar(20
AL 0) 200

varchar(20
DIRECCION 0) 200
TELEFONOCASA varchar(20) 20
TELEFONOCELULAR | varchar(20) 20

varchar(10
EMAIL 0) 100
CEMPRESA int X

Tabla 35: Listado de Campos de la tabla TPERSONAS
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> Lista de columnas de la tabla TTIPOSCONTRIBUYENTE

LLAVE LLAVE

TIPODE |LONGITU |PRECISIO |PRIMARI | FORANE | MANDATORI
CAMPO DATO D N A A (0]
CTIPOCONTRIBUYEN
TE int X X

varchar(10
DESCRIPCION 0) 100
ESTADO int X

Tabla 36: Listado de Campos de la tabla TTIPOSCONTRIBUYENTE

> Lista de columnas de la tabla TTIPOSIDENTIFICACION

LLAVE LLAVE

TIPODE |LONGITU |PRECISIO |PRIMARI |FORANE | MANDATORI
CAMPO DATO D N A A (0]
CTIPOIDENTIFICACI
ON varchar(3) 3 X X
CODIGOSRI varchar(2) 2 X

varchar(10
DESCRIPCION 0) 100
ESTADO int X

Tabla 37: Listado de Campos de la tabla TTIPOSIDENTIFICACION

> Lista de columnas de la tabla TTIPOSPERSONA

LLAVE LLAVE

TIPO DE LONGITU |[PRECISIO |PRIMARI |FORANE |MANDATORI
CAMPO DATO D N A A (0]
CTIPOPERSON
A varchar(3) 3 X X

varchar(100
DESCRIPCION |) 100
ESTADO int X

Tabla 38: Listado de Campos de la tabla TTIPOSPERSONA
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> Lista de columnas de la tabla TUSUARIOS

TIPO DE LLAVE LLAVE
CAMPO DATO LONGITUD | PRECISION | PRIMARIA |FORANEA | MANDATORIO
CEMPRESA | int X X X
CUSUARIO | varchar(50) 50 X X
PASSWORD | varchar(200) 200 X
CPERSONA | int X X
ESTADO Int X

Tabla 39: Listado de Campos de la tabla TUSUARIOS

2.4 Disefno de Procesos.

Para el desarrollo de software es importante manejar una estructura orientada al

disefio de procesos, lo cual nos permite mejorar la productividad, calidad,

organizacion y gestion de tareas durante su ciclo de vida.

2.4.1 Diagrama de Actividades

Para el disefio de procesos utilizaremos diagramas de actividad que nos mostraran los

procesos de la l6gica del negocio como un flujo de trabajo. A través de una serie de

actividades, podremos ver la interaccion de las personas y los componentes del

software que realizan estas acciones.

A continuacién se describen procesos de varios tipos utilizando diagramas de

actividades.
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» Diagrama de Secuencia Inicio de Sesion

Usuario

Pantalla Login

1: Ingresa Usuario y Contrasefia

Sistema

[ fsssmmumnganns s

2 : Verifica Informacién

3 : Datos curirectus

4 : Datos incdrrectos

Imagen 28: Diagrama de Secuencia Inicio de Sesion

» Diagrama de Secuencia Gestion de Personas

Usuarios

1: Ingreso datos persona

Formulario Personas

Sistema

2 : Valida datos i

3 : Registra persona

5 : Cliente existente

Imagen 29: Diagrama de Secuencia de Gestion de Personas
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» Diagrama de Secuencia Gestion de Usuarios

Usuarios

Formulario Usuarios

1: Ingreso datos usuario

Sistema

2 Valida datos i

5 ! Empresa existente

LR S SRE G :

! ! 3 : Registra usuario I

T T T S ;

' 4 Usuario Registrado '

T L R E TP LR TP R e mememaaeeesasseseeeaaea——- -

5 : Usuario existente

Imagen 30: Diagrama de Secuencia de Gestion de Usuarios
» Diagrama de Secuencia Gestion de Empresas
Usuarios Formulario Empresas Sistema

' 1:Ingreso datos empresa

2 : Valida datos >|:|

3 : Registra empresa | :

erernnare s IR ;
4 : Empresa Registrado !

Imagen 31: Diagrama de Secuencia de Gestion de Empresas
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> Diagrama de Secuencia Gestion de Items

Usuarios Formulario items Sistema
1: Ingreso datos ftem
; 2 : Valida datos I:I :
MG eremnemnrenrnranranran e - :
; ! 3 : Registra item r
R T e e :
: 4 : [tem Registrado ;
Hisrarmnarsameean o oo :
: 5 : [tem existente : :
Imagen 32: Diagrama de Secuencia de Gestién de [tems
» Diagrama de Secuencia Gestion de Clientes
Usuario Formulario Clientes Sistema
1: Ingreso datos cliente
: 2 : Valida datos
: 3 : Registra cliente -'D
4 : Cliente registrado
Wl rommv :
e ceemeeemceeeeccmeens Ll 5

Imagen 33: Diagrama de Secuencia de Gestion de Clientes
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Para los siguientes requerimientos, las actividades que intervienen en el flujo de

trabajo mantienen el mismo formato que los diagramas anteriores:

>

>
>
>
>

Gestion de Tipos de Persona
Gestion de Tipos de Identificacion
Gestion de Tipos de Contribuyente
Gestion de impuestos

Gestion de Cddigos de Impuestos

Diagrama Emision de Factura Electronica

Usuario Formulario Factura Sistema SRI

v 1: Ingreso datos factura

: 2 : Valida datos :

IhE """"""""""""""""" i 3 : Registra factura o]

4 : Crea XML ' 5

» ] :

5 : Firma XML I |:| i

; 6 : Envia SRI ;

q 7 : Respuesta SRI .
{ 8: Facturaihumrizada
9 : Generar RIDE
: 10 : Imprimir RIDE i :

K ranteneas P

{ 11 : Factura 'Na Autorizada

Imagen 34: Diagrama Emisién de Factura Electrénica
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2.5 Disefio Arquitectonico.

En un sistema basado en componentes, es necesario implementar una arquitectura
que nos permita establecer un marco estructural para identificar los diferentes

componentes y la comunicacion que existe entre ellos.

El contar con un disefio arquitectdnico correcto en el desarrollo de software nos
ayuda a negociar y levantar los requerimientos del sistema de una manera correcta,
brindando asi una mejor comunicacién con los clientes, desarrolladores y gestores

que estan involucrados en el desarrollo de una aplicacion.

2.5.1 Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue permite observar los diferentes componentes que
intervienen en la implementacién del sistema, ya que muestra las relaciones que
existen entre los elementos hardware y los procesos que ejecutan los componentes
software en el producto final, es decir, modela el tipo de arquitectura de un sistema

en tiempo de ejecucion.

Usuarios

g g Gestiéon Clientes g Servidor Linux

Ingresa Base de Datos MySQL

-------------------- > g
g Gestién ltems
g Sistema Facturacion
g Facturacién Electrénica

Imagen 35: Diagrama de Despliegue
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2.6 Disefio de interfaces.

La interfaz es la parte visible que utiliza el usuario final y permite la interaccion con
el software y el hardware. Una interfaz debe ser:

* Atractiva

* Intuitiva

» Facil de usar

* Con respuesta rapida

« Facil de comprender

* Coherente en toda la pantalla de interfaz
Dichas caracteristicas aportan una mejora en el disefio del sistema, haciéndolo mas
atractivo para el cliente, lo cual contribuye a su popularizacion y facilita su

comercializacion hacia un mayor nimero de consumidores.

2.6.1 Describir elementos de la interfaz del sistema
En la siguiente ilustracion se muestra la pantalla principal del sistema, en la cual

podemos observar el siguiente esquema:

» Posee una cabecera en la parte superior
» Un contenedor principal en el centro.

» Un mend a la izquierda

Actividades (@ Google Chrome ~ sib 18:06

8 Facturacion Electron| X

$° *® (& [ localhost 7 $ =
i Aplicaciones 5 GoSolutions RialtoProd <, RialtoProdRegistr [Y) MantisBT ~ RialtoProdOficina ElectroProdOfici ElectroProdAntOr [4 RastreoEnvios RialtoDes

;@ 2 DIEGO PAUZHE + @ 27/08/2016
@iﬁ; ELECTRONICA

Facturacién

. Emision de Facturacion
* Electrénica

. Facturas Rechazadas o no
= Autorizadas

Inventarios
Personas
Generales

Seguridades

IncalhDSt'BOBO/wEb—tES\S/#
Imagen 36: Pantalla principal del sistema
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A continuacion se describen los elementos de la interfaz.

> Cabecera de la Pantalla

2DIEGO PAUZHE ~  m@ 27/08/2016

£
]
&. ELECTRONICA

Imagen 37: Pantalla de la cabecera de la pantalla

En la parte izquierda se visualiza el logo del sistema, en la parte derecha estan los

nombres del usuario que se encuentra en sesion y la fecha actual con la que va a

trabajar el sistema.

> Menu

Facturacion

_ Emision de Facturacidn
= Electrdnica

_ Facturas Rechazadas o no
= Autorizadas

Inventarios
Personas
Generales

Seguridades

Imagen 38: Menti del Sistema

48



El menu tiene los accesos a todos los mddulos y sus transacciones o ventanas. La
navegacion es rapida, no se necesita mas de dos pantallas para una correcta
administracion de los mantenimientos desarrollados, lo cual facilita la interaccidn

con el sistema.

» Contenedor principal

Actividades @ Google Chrome v

8 Facturacion Electroni X

&« (& [ localhost 7 m =
i# Aplicaciones {8 GoSolutions RialtoProd <. RialtoPredRegist: [T MantisBT RialtoProdOficina ElectroProdOfici ElectroProdAnt( [ RastreoEnvios RialteDes

;& 2 DIEGO PAUZHE ~ 3 27/08/2016
ﬁ.
s ELECTRONICA

Facturacién ‘ ‘

Inventarios

£1 Mantenimiento de ltems ‘ 1 5 v ‘

Mantenimiento de Codigos Cédigo et
de Impuestos Precio Imagen Impuestos

Mantenimiento de Impuestos

y Porcentajes 1 LLANTAS BBS 142,45
Personas 2 AROS TUCSON 121,45
Generales 3 PUERTA TUCSON 450,00
Seguridades 4 ASIENTOS DEPORTIVOS 578,00
5 FAROS DELANTEROS HYUNDAI TUCSON 389,23
[ HYUNDAI TUCSON 2016 45.000,00
1 5
I ‘ Nuevo Reporte

Imagen 39: Cuerpo del sistema, lugar donde se abren todas las pantallas

Esta ubicado en el centro del navegador y es en donde se realiza la gestion y
administracion de todas las transacciones o mantenimientos del sistema. Como
ejemplo se describe un listado de items que corresponde a la pestafia Inventarios del
mend. Las listas y mantenimientos de los demas mddulos desarrollados mantienen el

mismo esquema y organizacion descrito.
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» Lista de Registros

‘ 1 5 ¥

Cadigo Descripcion .
Precio Imagen Impuestos

1 LLANTAS BBS 142,45

2 AROS TUCSON 121,45
3 PUERTA TUCSON 450,00
4 ASIENTOS DEPORTIVOS 578,00
5 FAROS DELANTEROS HYUNDAI TUCSON 389,23

6 HYUNDAI TUCSONM 2016 45.000,00

Imagen 40: Formato de lista de registros

Cada mantenimiento tiene una lista de los registros ingresados en la cual se puede
consultar el detalle de cada uno. También se muestran botones para visualizar
imagenes, agregar informacion, editar informacion, eliminar informacién, campos de
busqueda, botones de paginacion (que son muy Utiles cuando se tiene gran cantidad

de datos) y un combo box con el nimero de registros que se desea mostrar.

» Boton para mostrar imagenes

Se utiliza este boton cuando un registro almacena una imagen. Despliega la imagen

en una ventana independiente.

Imagen 41: Pantalla de visualizacion de imdgenes
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> Boton para agregar datos

+

Esta opcion abre una ventana, también conocida como Pop Up (Dialog), que nos
muestra un formulario de mantenimiento el cual permite agregar o eliminar datos
correspondientes a cada registro. En el ejemplo se tiene mas de un impuesto para el

item seleccionado. El formulario nos permite agregar o eliminar n registros.

Modificacion de Codigos

Codigo: 1 Descripcién: | LLANTAS BBS

Codigo Impuesto: fSeIeccione | 2 | Impuestos: Seleccione =

Agregar Cancelar

Impuestos Codigo de Impuestos
Porcentaje
Codigo Descripcion Codigo Descripcion
3 VA 14% 2 VA 14.00 T
0001 | MO LLEVAICE 3 ICE 0.00 T

Imagen 42: Pantalla de modificacién de datos

» Boton para editar datos

Permite modificar los datos de los registros en una ventana de didlogo, de esta

manera no se necesita abandonar la pantalla actual.

oty TSNH S aga

Codigo Descripcion
e Precio Imagen Impuestos
1 LLANTAS BBS 142,45 pel + & ']
. Modificacion de Items ® — = * =
3 Codigo: 1 450,00 Pl + S o@
4 Descripcion: LLANTAS BBS 578,00 b + - o
5 Precio: 142,45 389,23 o . - @
+ Buscar i
. magen: IL*-2vcer JSub S Concei B ey " =

Modificar Cancelar

Imagen 43: Dialog para modificacién de datos
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Campos adicionales de un dialog.

Modificar: Guarda los cambios que se hagan al registro.

Cancelar: Cancela y cierra la venta de modificacion.

Buscar: Permite navegar por los archivos de la computadora en busca de la imagen a
subir.

Subir: Cuando se tiene seleccionada la imagen, este boton la sube al servidor o base
de datos segun sea el caso.

Cancelar: Cancela la subida del archivo o imagen.

» Boton para eliminar datos

vescripcion
Frecio
= BES 142,45
LCS0N 121,45
L TUCSON £ Esta seguro de eliminar el codigo 450,00
0S5 DEPORTIVOS 578,00
|« Si No !
DELANTEROS HY 389,23
'—l
a| TUCSOM 2016 45.000,00

Imagen 44: Dialog para eliminacién de registros

Esta opcion permite eliminar el registro, el cual abre una ventana de confirmacion
para asegurarse que se desea eliminar o no. Es necesario aclarar que ningan registro
se elimina de la base de datos sino que se aplica eliminacién logica. De esa manera

se tiene un historial y mantienen los registros en el sistema.
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» Campos de busqueda

(1 of 1) 1 1 5 T
Codigo Descripcion
R0 5 Resetptin_ brecio
1 LLAMNTAS BEBS 142,45
(1 of1) slls v

Imagen 45: Filtros de busqueda

Permite una busqueda mas exacta y rapida, ingresando varios criterios (por ejemplo
el codigo o la descripcion del registro), los cuales pueden registrarse total o
parcialmente. En base a esta informacion automéaticamente se filtran todos los

registros que tengan coincidencia con los datos ingresados.

» Botdn nuevo y botén Reporte

Imagen 46: Formato de botones

Reporte: Descarga un archivo en formato PDF con los datos que se han configurado

en el reporte. Estos reportes son creados con la herramienta iReport 5.6.0.

Nuevo: Abre una nueva pantalla con un formulario nuevo, el cual nos permite

ingresar un nuevo registro.

53



Actividades @ Google Chrome v

sab 19:22

B8 Facturacion Electroni %
>> %  [1 localhost

i# Aplicaciones {8 GoSolutions RialtoProd <. RialtoPredRegist: [T MantisBT RialtoProdOficina ElectroProdOfici ElectroProdAntC [ RastrecEnvios RialtoDes

s 2 DIEGO PAUZHE ~ 1 27/08/2016
]
=3

ELECTRONICA

Facturacién

Inventarios

£ Mantenimiento de ltems

codigo: 0 Empresa:

Mantenimiento de Codigos "

de Impuestos Precio $: Descripcién:

Mantenimiento de Impuestos -
y Porcentajes imagen:

Personas

Generales

Guardar Regresar
Seguridades

I =l 03_LisTAITEMS paf 3 Mostrar todas las descargas... %

Imagen 47: Formato de pantalla para el mantenimiento de datos
Guardar: Permite grabar el nuevo registro después de haber ingresado los datos

correspondientes.

Regresar: Regresa a la pantalla anterior.
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CAPITULO 3

DESARROLLO DE LA APLICACION

3.1 Introduccion.

En este Gltimo capitulo se detallan los campos obligatorios o necesarios para la
creacion del archivo XML basado en la Ficha Técnica publicada en la pagina del
SRI.

Se muestra el proceso que se debe considerar para la aprobacién del documento
electronico, describiendo cada campo que es parte del archivo y adjuntando un

ejemplo del RIDE que es el resultado final del sistema.

Para todo lo mencionado es necesario realizar diferentes tipos de pruebas del
aplicativo para demostrar que su funcionamiento garantice el normal flujo que lleva a
la autorizacion de dicho documento, asi como también los posibles errores con sus

respectivos mensajes del sistema.

3.2 Descripcién de la arquitectura del software

Para el desarrollo de esta aplicacién utilizaremos como arquitectura de software el
modelo MVC (Modelo - Vista - Controlador), el cual nos permitird construir la

aplicacion en tres componentes distribuidos en los siguientes directorios:

1) ./tesis_facturacion/negocio-tesis.- Este directorio corresponde al componente
"Modelo™ el cual almacena los datos y procesos que representaran la informacion
acerca de la logica del negocio, como por ejemplo: las clases para ingresar una nueva
persona, clases para crear un nuevo item, clases correspondientes a la emision de la

Facturacién Electrénica, etc.
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2) .ltesis_facturacion/web-tesis.- Este directorio corresponde a la "Vista" la cual
almacena lo referente a la interfaz del usuario final como por ejemplo: péginas de
logueo, formularios para ingreso, modificacién y consultas de datos, etc.
Para la organizacion y desarrollo de este componente seguiremos la siguiente
estructura para nombrar los formularios:

021000.xhtml

» Los dos primeros nimeros corresponden a los subsistemas:

Subsistema Descripcion
00 Usuarios

01 Generales
02 Personas

03 Inventarios
04 Facturacion

Tabla 40: Numero de Modulos utilizados en el sistema

» Los cuatro ultimos nimeros corresponden al rango para numerar los

formularios:

Transaccion Descripcion

1000 Mantenimientos
2000 Consultas/Listados
3000 Reportes/Archivos

Tabla 41: Numero de Transacciones utilizadas

3) ./tesis_facturacion/persistence-tesis.- Dentro de este directorio tenemos el
componente "Controlador” en donde almacenamos las clases generadas por
Hibernate, las cuales nos permiten realizar el mapeo de la base de datos con las
clases que interacttan con los proceso que realiza el usuario. Este componente enlaza

el modelo con la vista.
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3.3 Creacion de mantenimientos indispensables.

Para el almacenamiento de los datos que corresponden a la representacion de la

I6gica del negocio, nuestro sistema posee los siguientes mantenimientos:

Mantenimiento de personas
Mantenimiento de empresas
Mantenimiento de usuarios
Mantenimiento de items

Mantenimiento de tipos de persona
Mantenimiento de tipos de identificacion
Mantenimiento de tipos de contribuyente
Mantenimiento de clientes

Mantenimiento de impuestos

YV V.V V V V V V V VY

Mantenimiento de cddigos de impuestos

3.4 Creacion de las clases necesarias para formar el XML de la factura

electronica.

Para el desarrollo de las clases necesarias para construir el XML estandar que
cumpla con la estructura establecida por el Servicio de Rentas Internas para la
Facturacion Electronica, hemos tomado en consideracién la siguiente informacion,
tablas, cddigos, estructuras, etc., la cual fue extraida de la Ficha Técnica de
Comprobantes Electronicos, Versién 2.06, vigente desde Junio 2016 proporcionada
por el SRI.

3.4.1 Informacion requerida para la construccion del XML
Para la emision de la factura electrénica generaremos el comprobante electronico en

formato .XML de acuerdo a la estructura del esquema .XSD proporcionado por el

Servicio de Rentas Internas, el cual esta disponible en su sitio Web.
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» Tablal

La clave de acceso estard compuesta de 49 caracteres numeéricos, la cual se genera
automaticamente mediante un proceso interno que hemos desarrollado en este
proyecto de titulacion. Esta clave es Unica y corresponde al nimero de autorizacion
del comprobante electronico, con el cual el SRI respondera de manera satisfactoria o

no.

Descripcion de campo ng; Formato Longitud Requisito Eﬁ:rléiﬁ;;:ﬂgl_en
1 | Fecha de Emision ddmmaaaa 8
2 | Tipo de Comprobante 00 2
3 | Nimero de RUC 1234567890001 13
4 | Tipo de Ambiente L. Tabla 5 1 . .
- Numérico Obligatorio | <claveAcceso>
5 | Serie* 001001 6
6 | Nimero Secuencial® 000000001 9
7 | Cédigo Numérico Numérico 8
8 | Tipo de Emisién Tabla2 1
9 ;:)iglto Verificador (modulo 11 Numérico 1

Imagen 48: Descripcién de caracteres que forman parte de la clave de acceso

Fuente: Ficha Técnica de Comprobantes Electrénicos Esquema Off-line

[Disponible en: http://www.sri.gob.ec/web/guest/10116]

» Tabla?2

La tabla muestra el cddigo del tipo de emisién que formara parte de la clave de

acceso del comprobante electrénico.

Tipo de Emisién Cadigo Requisito
1 | Emisién Normal' 1 Obligatorio

Imagen 49: Tipo de emisién del comprobante
Fuente: Ficha Técnica de Comprobantes Electronicos Esquema Off-line

[Disponible en: http://www.sri.gob.ec/web/guest/10116]
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http://www.sri.gob.ec/DocumentosAlfrescoPortlet/descargar/fbb05cf5-32f2-4cc3-bc8a-b539c9e0ed74/FICHA+TECNICA+COMPROBANTES+ELECTRO%B4NICOS+offline.pdf#_blank
http://www.sri.gob.ec/DocumentosAlfrescoPortlet/descargar/fbb05cf5-32f2-4cc3-bc8a-b539c9e0ed74/FICHA+TECNICA+COMPROBANTES+ELECTRO%B4NICOS+offline.pdf#_blank

» Tabla4

Esta tabla presenta los tipos de comprobantes electronicos con sus respectivos

codigos, los cuéles pueden ser generados por los contribuyentes

thueta otag en
o] v

1| FACTURA
2| NOTA DE CREDITO 04
3 NOTA DE DEBITO 05 QObligatorio <codDoc>
4 | GUIA DE REMISION 06
5  COMPROBANTE DE 07
RETENCION

Imagen 50: Comprobantes que se puede emitir electrénicamente
Fuente: Ficha Técnica de Comprobantes Electrénicos Esquema Off-line

[Disponible en: http://www.sri.gob.ec/web/guest/10116]

Para el desarrollo de este trabajo de titulacion nos centraremos en el codigo 01
FACTURA. Este codigo forma parte de la clave de acceso de cada comprobante que

generaremos, la cual es Unica en los documentos electronicos.

> Tablab

Se muestra a continuacion los tipos de ambiente para la emision y recepcion de los
documentos electronicos. Para las pruebas que se realizarén en este proyecto se usara
siempre el codigo 1 PRUEBAS. Con la herramienta desarrollada se puede configurar

el tipo de ambiente desde un archivo properties ubicado en el servidor de

aplicaciones.
1 | Pruebas
Obligatorio |
2 Produccién 2 |

Imagen 51: Tipos de ambientes utilizados para la emision
Fuente: Ficha Técnica de Comprobantes Electrénicos Esquema Off-

line[Disponible en: http://www.sri.gob.ec/web/guest/10116]
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http://www.sri.gob.ec/DocumentosAlfrescoPortlet/descargar/fbb05cf5-32f2-4cc3-bc8a-b539c9e0ed74/FICHA+TECNICA+COMPROBANTES+ELECTRO%B4NICOS+offline.pdf#_blank
http://www.sri.gob.ec/DocumentosAlfrescoPortlet/descargar/fbb05cf5-32f2-4cc3-bc8a-b539c9e0ed74/FICHA+TECNICA+COMPROBANTES+ELECTRO%B4NICOS+offline.pdf#_blank
http://www.sri.gob.ec/DocumentosAlfrescoPortlet/descargar/fbb05cf5-32f2-4cc3-bc8a-b539c9e0ed74/FICHA+TECNICA+COMPROBANTES+ELECTRO%B4NICOS+offline.pdf#_blank

> Tabla6

Esta tabla nos muestra los diferentes tipos de identificacion, las cuales se almacenan
en la tabla TPERSONA. Este codigo también forma parte de la clave de acceso del

comprobante electronico.

1 Obligatorio
2 GEDULA 05 Obligatorio
3 PASAPORTE 06 Obligatorio
4 VENTA A CONSUMIDOR FINAL* 07 Obligatorio
5 IDENTIFICACION DELEXTERIOR* 08 Obligatorio
6 PLACA 09 Obligatorio

Imagen 52: Tipos de identificacion que se puede utilizar para el cliente

Fuente: Ficha Técnica de Comprobantes Electrénicos Esquema Off-line

[Disponible en: http://www.sri.gob.ec/web/guest/10116]
» Tabla9
Esta tabla muestra los datos o codigos que forman parte de la Clave de Acceso que

se generara automaticamente mediante un proceso interno de la aplicaciéon al

momento de emitir la factura. A continuacion se describe cada campo de esta tabla:

Tipo de

Etiqueta o tag en

Descripcién de campo campo Formato Longitud Requisito archivo XML

1| Fecha de Emisién ddmmaaaa 8

2 | Tipo de Comprobante 00 2

3 | Ndmero de RUC 1234567890001 13

: -Sr:::;e Ambiente Numeérico ;—:f:;]f ; Obligatorio | <claveAcceso>
6 | Numero Secuencial® 000000001 9

7 | Codigo Numérico Numeérico 8

8 | Tipo de Emisién Tabla 2 1

9 ;Z)Iglto Verificador (médulo 11 Numérico 1

Imagen 53: Campos que forman parte de la clave de acceso
Fuente: Ficha Técnica de Comprobantes Electronicos Esquema Off-line

[Disponible en: http://www.sri.gob.ec/web/guest/10116]
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http://www.sri.gob.ec/DocumentosAlfrescoPortlet/descargar/fbb05cf5-32f2-4cc3-bc8a-b539c9e0ed74/FICHA+TECNICA+COMPROBANTES+ELECTRO%B4NICOS+offline.pdf#_blank
http://www.sri.gob.ec/DocumentosAlfrescoPortlet/descargar/fbb05cf5-32f2-4cc3-bc8a-b539c9e0ed74/FICHA+TECNICA+COMPROBANTES+ELECTRO%B4NICOS+offline.pdf#_blank

>

1 Fecha de Emision. Es la fecha en la que se envia el documento
electronico y debe estar en el formato (ddmmaaaa).

2 Tipo de Comprobante. Es el codigo del tipo de comprobante para la
emision de la factura electronica. Corresponde al codigo 01 FACTURA
(Tabla 2).

3 Numero de RUC. Es el numero de RUC del contribuyente agente quien
emite el comprobante electronico.

4 Tipo de Ambiente. Es el tipo de ambiente en el que se esta facturando y
puede ser de Pruebas o de Produccion (Tabla 5).

5 Serie. Es la unién del Establecimiento y Punto de Emision de donde se
esta facturando, por ejemplo 001-001.

6 Numero Secuencial. Es la secuencia de la factura que consta de 9
digitos. Mantiene el mismo formato que las anteriores facturas fisicas,
como por ejemplo 000000001.

7 Codigo Numérico. Es un cddigo cualquiera de 8 digitos que no tiene
referencia a ningun codigo en particular.

8 Tipo de Emisidn. Es el tipo de emision. En este caso es Emisién Normal
(Tabla 2)

9 Digito Verificador. “El digito verificador sera aplicado sobre toda la
clave de acceso (48 digitos) y debera ser incorporado por el contribuyente
a través del método denominado Mdédulo 11, con un factor de chequeo
ponderado (2). Este mecanismo de deteccidn de errores, sera verificado al
momento de la recepcion del comprobante. Cuando el resultado del digito
verificador obtenido sea igual a once (11), el digito verificador sera el
cero (0) y cuando el resultado del digito verificador obtenido sea igual a
diez 10, el digito verificador serd el uno (1). El cddigo numérico
constituye un mecanismo para brindar seguridad al emisor en cada
comprobante emitido. El algoritmo numérico para conformar este codigo

es potestad absoluta del contribuyente emisor.”. (Electronicos, 2015)
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Ejemplo de verificacion utilizando algoritmo de modulo 11:

Cadena de verificacidn: 41261533

fom— ot ——f———f———4  +———+4
411121611151 3]131-17?]|
Pasos 1 y 2 fom et —————4  +———%

Paso 3 12 +2 +14 +36 +5 +20 +9 +6 = 104

Paso 4 104 mod 11 = 5 (va que 104 = 11 = 9 + 5)

Paso 5 11 -5 = 6 Resultado = 6

Imagen 54: Formato de calcular el digito verificador mediante el Médulo 11

Fuente: Ficha Técnica de Comprobantes Electrénicos Esquema Off-line

[Disponible en: http://www.sri.gob.ec/web/guest/10116]
» Tabla 10

Esta tabla contiene los codigos de los impuestos.

Impuesto Coadigo

IVA 2
ICE 3
IRBPNR 5

Imagen 55: Cédigos de Impuestos

Fuente: Ficha Técnica de Comprobantes Electronicos Esquema Off-line

[Disponible en: http://www.sri.gob.ec/web/guest/10116]
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http://www.sri.gob.ec/DocumentosAlfrescoPortlet/descargar/fbb05cf5-32f2-4cc3-bc8a-b539c9e0ed74/FICHA+TECNICA+COMPROBANTES+ELECTRO%B4NICOS+offline.pdf#_blank
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> Tabla 11

Esta tabla muestra el cddigo del porcentaje de la tarifa del VA que se va a utilizar

en la facturacion electrénica.

Porcentaje de

VA Cadigo
0% 0
12% 2
14% 3
No Objeto de
Impuesto
Exento de IVA 7

Imagen 56: Porcentajes de Impuestos

Fuente: Ficha Técnica de Comprobantes Electrénicos Esquema Off-line

[Disponible en: http://www.sri.gob.ec/web/guest/10116]

3.5 Proceso de firma del comprobante electronica

Es obligatorio firmar cada archivo XML en todos los comprobantes electrénicos
generados, los cuales deben cumplir con el estandar de documentos XML:
XadES_BES. Esto quiere decir que cada fichero XML debe contener dentro de su
estructura la firma electronica y una vez aprobado por el SRI, se convertird en un

comprobante electrénico valido.

Descripcion Especificacion Dacumentacién técnica relacionada
Estandar de firma XadES_BES hitp:/furi.etsi.org/01903/v1.3.2/ts_101903v010302p.pdf
Version del esquema 1.3.2 http://uri.etsi.org/01903/v1.3.2#

Codificacién UTF-8
Tipo de firma ENVELOPED | http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#enveloped-signature

Imagen 57: Formato de firma electrénica

Fuente: Ficha Técnica de Comprobantes Electrénicos Esquema Off-line

[Disponible en: http://www.sri.gob.ec/web/guest/10116]
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A continuacion se describen las normas técnicas que constituyen el estandar de
documentos XML.: La estructura del formato bésico de firma electrénica avanzada
acorde con la presente politica se adecua a las especificaciones definidas en
XADES_BES, que incluyen los campos que se describen en el esquema 1.3.2 del

cuadro anterior.

La firma electronica se considera un nodo mas a afiadir en el documento .XML. El
nivel de seguridad en la firma electronica esta ejecutado sobre tres partes de la trama

de datos:

» Todos los elementos o nodos que conforman el comprobante electronico.

» Los elementos de firma ubicados en el contenedor “SignedProperties”.

» El certificado digital con el que se ha firmado incluido en el elemento
“KeyInfo”.

Es necesario utilizar el elemento ds:Keylnfo, conteniendo al menos el certificado
firmante codificado en base64. Ademas dicha informacion precisa ser firmada con
objeto de evitar la posibilidad de sustitucion del certificado.

Cada comprobante debera incorporar la firma electronica en formato XADES-Bes,
misma que se puede realizar con librerias destinadas para el efecto. EI SRI utilizé el

siguiente set de librerias para incorporar y validar la firma de cada comprobante:

» MITyCLibXADES
> MITyCLibTSA

» MITyCLIbAPI

» MITyCLibOCSP
» MITyCLibTrust
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A continuacién se detallan las especificaciones técnicas relacionadas al algoritmo de

encriptacion:

Algoritmo de Firmado: RSA-SHAL

Longitud de clave: 2048 bits. Recomendacion técnica basada en documento:
http://csrc.nist.gov/publications/nistpubs/800-57/sp800-57-Partl  revised2_Mar08-
2007.pdf

Archivo de Intercambio de Informacién: PKCS12 (extension .pl2). Este archivo
debera ser proporcionado ya sea de manera directa (a través de API’s de acceso al
token USB), o de manera indirecta a traves de la extraccion del mismo y posterior
instalacion en una carpeta especifica desde la cual el software proporcionado por el
SRI lo utilizara para firmar los comprobantes. Para la aplicacion de nuestra tesis
hemos adquirido el certificado .p12, el cual fue comprado ingresando a:
https://www.eci.bce.ec/web/guest/solicitud-de-certificado-requisitos. El archivo sera
instalado en nuestro servidor en la ruta /Tesis/sri/jks/ y la aplicacién obtendra la
informacion requerida del certificado instalado en la ruta especificada.

A continuacidn se presentan los servicios propuestos en la Web para la autorizacién

en linea de Documentos Electronicos

Mediante el uso protocolos SSL de seguridad se garantiza la comunicacién y
estandarizacion segura entre los servicios expuestos por el Servicio de Rentas
Internas.

Direccién Electrénica que recepta los XML que nosotros enviamos desde nuestra
aplicacion.

https://celcer.sri.gob.ec/comprobantes-electronicos-
ws/RecepcionComprobantesOffline?wsdl

Direccion Electrénica en la cual se puede verificar el estado de los comprobantes
electronicos enviados.

https://celcer.sri.gob.ec/comprobantes-electronicos-

ws/AutorizacionComprobantesOffline?wsdl
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3.5.1 Descripcion de clases que firma el XML.

A continuacion se describen los procesos que se ejecutan luego de haber detallado
los datos indispensables para la creacion del xml y las clases necesarias para dicha

generacion.

En primer lugar se utilizan las clases que se generan de forma automatica desde el
archivo xsd que tomamos de la pagina del SRI:

http://www.sri.gob.ec/web/guest/10116

Esquemas XSD y XML Version 1.0.0 y 2.0.0. Al descargar este comprimido .zip
tenemos todos los .xsd de los documentos electrénicos. Con el comando xjc (Linux)

se generan las siguientes clases:

Destino.java
Detallelmpuestos.java
Factura.java

Impuesto.java
InfoTributaria.java
ObjectFactory.java
ObligadoContabilidad.java
Pagos.java

Reembolsos.java

YV V. V VYV V V V V V V

Rubro.java

Las cuales llamamos desde nuestra clase CreateVVoucherXML para crear y llenar el

xml.

Luego de crear el xml, procedemos a firmar en el formato XADES-Bes utilizando las

siguientes clases:

» SignVoucher
» SignatureUtil
» PassStoreKS
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Creacion de las clases que envian y consultan el estado del comprobante

electronico.

Internamente luego de firmar el documento, se llama a la clase que envia y consulta

su validez en el servicio web del SRI. Se utilizan las siguientes clases.

> SendVoucherXMl
> SendVoucherThread

Generar el RIDE para la impresion del comprobante.

Finalmente se crea el RIDE para el envio al cliente, por medio de las clases:

> DataFiller

» ReportManager
» ReportType
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3.6 Estructura XML de una Factura Electronica

TIPO DE LONGITUD/FORMAT
ETIQUETAS O TAGS CARACTER CAMPO 0]
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?> Obligatorio - -
<factura id="comprobante" version="1.1.0"> Obligatorio - -
<infoTributaria> Obligatorio - -
Obligatorio
conforme
<ambiente>1</ambiente> Tabla 5 Numerico 1
Obligatorio
conforme
<tipoEmision>1</tipoEmision> Tabla 2 Numérico 1
<razonSocial>TESIS FACTURACION</razonSocial> Obligatorio Alfanumérico Max 300
Obligatorio
cuando
<nombreComercial>TESIS FACTURACION</nombreComercial> corresponda Alfanumérico Max 300
<ruc>0105247076001</ruc> Obligatorio Numeérico 13
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<claveAcceso>2706201601 0105247076001

10010020000000330000003311</claveAcceso> Obligatorio Numérico 49
Obligatorio
conforme
<codDoc>01</codDoc> Tabla 4 Numérico 2
<estab>001</estab> Obligatorio Numeérico 3
<ptoEmi>002</ptoEmi> Obligatorio Numeérico 3
<secuencial>000000033</secuencial> Obligatorio Numérico 9
<dirMatriz>SIDCAY </dirMatriz> Obligatorio Alfanumérico Max 300
</infoTributaria> Obligatorio - -
<infoFactura> Obligatorio - -
<fechaEmision>27/06/2016</fechaEmision> Obligatorio Fecha dd/mm/yyyy
Obligatorio
cuando
<dirEstablecimiento>EUCALIPTOS</dirEstablecimiento> corresponda Alfanumérico Max 300
Obligatorio
cuando
<contribuyenteEspecial>345</contribuyenteEspecial> corresponda Alfanumérico Max 13
Obligatorio
cuando
<obligadoContabilidad>SI</obligadoContabilidad> corresponda Texto 2
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<tipoldentificacionComprador>05</tipoldentificacionComprador> Obligatorio Numérico 2
<razonSocialComprador>PAUL ALEJANDRO TORRES
RIVERA</razonSocialComprador> Obligatorio Alfanumérico Max 300
<identificacionComprador>0104034590</identificacionComprador> Obligatorio Alfanumérico Max 20
<totalSinImpuestos>522.25</totalSinimpuestos> Obligatorio Numérico Max 14
<totalDescuento>70.00</totalDescuento> Obligatorio Numérico Max 14
<totalConlmpuestos> Obligatorio - -
<totallmpuesto> Obligatorio - -
Obligatorio
conforme
<codigo>2</codigo> Tabla 10 Numérico 1
Obligatorio
conforme
<codigoPorcentaje>3</codigoPorcentaje> Tabla 11 Numérico Min 1 Max 4
<baselmponible>522.25</baselmponible> Obligatorio Numérico Max 14
<valor>73.12</valor> Obligatorio Numérico Max 14
</totallmpuesto> Obligatorio Numérico Max 14
</totalConlmpuestos> Obligatorio - -
<propina>0</propina> Obligatorio Numérico Max 14
<importeTotal>595.37</importeTotal> Obligatorio Numérico Max 14
</infoFactura> Obligatorio - -
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<detalles> Obligatorio - -
<detalle> Obligatorio - -
<codigoPrincipal>1</codigoPrincipal> Obligatorio | Alfanumérico Max 25
Obligatorio
cuando
<codigoAuxiliar>1</codigoAuxiliar> corresponda | Alfanumérico Max 25
<descripcion>LLANTAS BBS</descripcion> Obligatorio Alfanumérico Max 300
<cantidad>1.00</cantidad> Obligatorio Numérico Max 14
<precioUnitario>142.25</precioUnitario> Obligatorio Numérico Max 14
<descuento>25.00</descuento> Obligatorio Numérico Max 14
<precioTotalSinImpuesto>117.25</precioTotalSinImpuesto> Obligatorio Numérico Max 14
<impuestos> Obligatorio - -
<impuesto> Obligatorio - -
Obligatorio
conforme
<codigo>2</codigo> Tabla 10 Numérico 1
Obligatorio
conforme
<codigoPorcentaje>3</codigoPorcentaje> Tabla 11 Numérico Min 1 Max 4
Obligatorio
<tarifa>14.00</tarifa> conforme Numeérico Max 14
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Tabla 11

<baselmponible>117.25</baselmponible> Obligatorio Numérico Max 14
<valor>16.42</valor> Obligatorio Numérico Max 14
</impuesto> Obligatorio - -
</impuestos> Obligatorio - -
</detalle> Obligatorio - -
<detalle> Obligatorio - -
<codigoPrincipal>3</codigoPrincipal> Obligatorio Alfanumérico Max 25
<codigoAuxiliar>3</codigoAuxiliar> Obligatorio Alfanumérico Max 25
<descripcion>PUERTA TUCSON</descripcion> Obligatorio Alfanumérico Max 300
<cantidad>1.00</cantidad> Obligatorio Numérico Max 14
<precioUnitario>450.00</precioUnitario> Obligatorio Numérico Max 14
<descuento>45.00</descuento> Obligatorio Numérico Max 14
<precioTotalSinImpuesto>405.00</precioTotalSinlmpuesto> Obligatorio Numérico Max 14
<impuestos> Obligatorio - -
<impuesto> Obligatorio - -
Obligatorio
conforme
<codigo>2</codigo> Tabla 10 Numérico 1
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Obligatorio

conforme
<codigoPorcentaje>3</codigoPorcentaje> Tabla 11 Numérico Min 1 Max 4
Obligatorio
conforme
<tarifa>14.00</tarifa> Tabla 11 Numérico Max 14
<baselmponible>405.00</baselmponible> Obligatorio Numérico Max 14
<valor>56.70</valor> Obligatorio Numérico Max 14
</impuesto> Obligatorio - -
</impuestos> Obligatorio - -
</detalle> Obligatorio - -
</detalles> Obligatorio - -
</factura> Obligatorio - -

Tabla 42: Estructura XML de una Factura Electrénica
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3.7 RIDE de la Factura Electrénica

R.U.C.: 0105247076001

FoAE 70 &

No. 001-001-000000007
FACTURACION

ELECTRONICA NUMERO DE AUTORIZACION:

0608201601010524707600110010010000000070000000718

FECHA Y HORA DE 2016-08-06
AMBIENTE: PRUEBAS
(" FACTURACION ELECTRONICA
EMISION: NORMAL
FACTURACION ELECTRONICA
o CLAVE DE ACCESO
N T
Contribuyente Especial Nro 000
kOBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD NO \0608201 601010524707600110010010000000070000000718
Razon Social / Nombres y Apellidos: JUAN LUIS GUERRA MOLINA identificacion 0103558086
Fecha Emision (dd/mm/yyyy): 06/08/2016 Guia
Cod. Principal Cod. Auxiliar  |Cantidad Descripcién P. Unitario zes"“e" Precio Total
2 2 4.00 | AROS TUCSON 121.45| 22.04 463.80
SUBTOTAL CON 463.80
Informacién Adicional SUBTOTAL 0.00
SUBTOTAL No objeto de 0.00
DIRECCION CLIENTE: TOTORACOCHA SUBTOTAL Exento de 0.00
TELEFONO CLIENTE: 0988554422 S bl
TOTAL Descuento 22.00
E-MAIL: nandop845@gmail.com ICE 0
IVA 64.93
VALOR TOTAL 528.73

Imagen 58: RIDE o PDF de la Factura Electronica
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3.8 Pruebas del aplicativo

En las siguientes pruebas se demuestra la correcta operacion del sistema, mostrando
su funcionalidad para cumplir con el objetivo final, que es la autorizacion de la
Factura Electronica. Se inicia levantando la Base de Datos con todas las tablas que se
crearon para la comunicacion con el sistema, luego se inicia el servidor Jboss
(version WildFly 10.0) que se instalé dentro del IDE Eclipse. De esta manera se
puede manipular el sistema desde el navegador web Google Chrome, siendo

recomendable utilizar la Gltima version para un funcionamiento mas optimo.

3.8.1 Pruebas de funcionamiento basado en casos de uso

La primera pantalla que se presenta es la de login, donde se podra ingresar el cddigo

de usuario y contrasefa.

Si el usuario digita mal sus datos, el sistema mostrara los respectivos mensajes de

error y no permitira el ingreso.

Si los datos son correctos se muestra la pantalla principal en donde se puede
apreciar:
» El logo del aplicativo en la parte superior izquierda.
» El nombre del usuario que se encuentra en la sesién y la fecha actual del
sistema, en la parte superior derecha.
» A la izquierda se encuentra el mend de todos los médulos que se crearon
para el proyecto con sus respectivos mantenimientos.

» A la derecha se mostraran las opciones seleccionadas.

La estructura de los mantenimientos es estandar en todas las pantallas.

Al desplegar cualquiera de los modulos se muestra una consulta de los datos que se
han ingresado. En todas las pantallas tendremos botones de modificacion y
eliminacion de los registros. En la parte inferior se tiene un boton para la creacion de

nuevos registros v, si es el caso, un reporte de los datos que se muestra en pantalla.
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Actividades () Google Chrome v sab 16:21

{8 Facturacion Electroni % -
$e #% (G [ localhost '-: S =
i Aplicaciones 8 GoSolutions RialtoProd <. RialtoProdRegistr [T) MantisBT RialtoProdOficina ElectroProdOfici ElectroProdAntC” [ RastreoEnvios RialtoDes

gﬁ 2 DIEGO PAUZHE ~ M 27/08/2016
g!g‘,' ELECTRONICA

Facturacién

Inventarios

Personas

Generales

Seguridades

Imagen 59: Pantalla principal del sistema

Dichos botones pueden variar dependiendo de las necesidades de los datos, un claro
ejemplo son los items, los mismos que tienen botones adicionales para la
visualizacion de imagenes y la asignacion de impuestos. Estos botones abriran una

ventana (Dialog) que permitird al usuario modificar o agregar informacién sin salir

de la interfaz.

Actividades &) Google Chrome v sib 16:28
:_/‘ Facturacion Electron %
o = (& | [ localhost %R =
iit Aplicaciones 28 GoSolutions RialtoProd <, RialtoProdRegist/ [T] MantisBT RialtoProdOficina ElectroProdOfici ElectroProdAnt( [@ RastreoEnvios RialtoDes
:& 2 DIEGO PAUZHE ~ [ 27/08/2016
%!'; ELECTRONICA
Facturacién | |
Inventarios

£ Mantenimiento de ltems ‘ 1 5 v |

Mantenimiento de Codigos

de Impuestos ¥ n Impuestos
s Mantenimiento de Impuestos Codigo: 1 Descripcion: | LLANTAS BBS

y Porcentajes

Codigo Impuesto: Seleccione o Impuestos: Seleccione

Personas

(P Agregar Cancelar

Seguridades -

Impuestos Codigo de Impuestos
Porcentaje
Codigo Descripcion Codigo Descripcion
3 VA 14% 2 | IVA 1400

‘ I 0001  NO LLEVA ICE 3 | IcE 0.00 I
r

| Nuevo Reporte

Imagen 60: Elementos que forman parte del Sistema
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La funcion principal del aplicativo es la Factura, en la cual se puede ingresar clientes
ya guardados o crear uno nuevo sin tener que abandonar la ventana, para que sea mas
agil y rapido. Con respecto al detalle, se pueden agregar items (creados previamente)
y realizar los célculos de una manera rapida, facil y eficiente. Al grabar se hace el
proceso de envio y consulta del documento electronico en tiempo real y finalmente

permite al usuario visualizar el RIDE (PDF) del documento autorizado por el SRI.

Actividades & Google Chrome ~

&8 Facturacion Electroni X
°% (& [ localhost el @ =
1 Aplicaciones f3 GoSolutions = RialtoProd <, RialtoProdRegistr [T) MantisBT = RialtoProdOficina ~ ElectroProdOfici ElectroProdAntOr [} RastreoEnvios = RialtoDes
‘5 2 DIEGO PAUZHE ~ @ 27/08/2016
Facturacién
_ Emision de Facturacidn
= Electrénica Cliente: 0302168349 Clientes Nombres: DIEGO FERNANDO PAUZHE HUGO  Direccidn: SIDCAY
e ;jfé‘““;:d::maza[‘as alee Teléfono: 4056252 Celular: 0988632243 Mail: nandopg4s@gmail.com
Usuario Facturador: | DPAUZHE Secuencia: 9 Punto Emisién: | 001
Inventarios Punto Trabajo: 001 N(mere Documento: | 001-001-000000009 Fecha: 27/08/2016
Personas Observaciones: NUEVAS LLANTAS
Generales
Seguridades
tem: | Seleccione Cantidad: Descuento: Agregar
Codigo Descripcion cantidad Precio Descuento T Subtotal
Impuestos
2 | AROS TUCSON 1 121.45 2.00 16.72 119.45
Subtotal: 119.45
WA: 16.72
ICE: 0
Descuento: 2.00
Total: 136.17
I | ® Guardar  PDF Cliente Nuevo Regresar

Imagen 61: Formato de la pantalla principal de la Factura Electrénica

Al grabar datos en las diferentes pantallas se manejan notificaciones estandar, de esta

manera se sabe si se grabd con éxito o si existié algan error, mismo que se detalla.
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® Google Chrome ~

% Facturacion Electroni % { Nueva pestaiia x W\ Y IEEE
p
% °® & | [ localhost:8080/web-tesis/04/041000.jsf & @ =
Aplicaciones {§ GoSolutions ~ RialtoProd <, RialtoProdRegistr [T] MantisBT ~ RialtoProdOficina ~ ElectroProdOficin. ~ ElectroProdAntO’ [ RastreoEnvios ~ RialtoDes
| = Facturacidn ‘ e con exito
B I 0105247076 ) DIEGO ALFREDO ENDERICA uJ
Emision de Facturacidn Cliente: Nombres: SRECh
Electrdnica £ Clientes
Facturas Rechazadas o no Teléfono: 1058252 Celular: 0988632243 Mail: diegoende@hotmail.com
Autorizadas i
Usuario DRAUZHE Secuencia: 10 Runio) 001
Facturador: Emision:
b Inventarios n
Punto Trabajo: 001 LI 2 001-001-000000010 Fecha: 27/08/2016
» Personas Documento:
S Observaciones: FACTURA PRUEBA

Seguridades

DETALLE FACTURA

Item: | Seleccione ~  cantidad: Descuento: + Agregar
. - . , Valor
Codigo Descripcion cantidad Precio Descuento Subtotal
Impuestos
L] 1 | LLANTAS BBS 1 142.45 22.00 16.86 12045
I 4 | ASIENTOS DEPORTIVOS 2 578.00 28.00 157.92 1128.00
Subtotal: 1248.45
WA 174.78
ICE: 0
Descuento: 50.00
Total: 142323

Imagen 62: Formato de mensajes de notificaciones

En el caso de que se desee volver a grabar, se realizaran validaciones internas en las

transacciones, de manera que no permita el registro de datos duplicados.

@ Google Chrome ~

i Facturacion Electroni X | Nueva pestaiia LA = a2
&« (& | [ localhost:8080/web-tesis/04/04 1000 jsf w R =

* Aplicaciones [ GoSolutions — RialtoProd <. RialtoProdRegistr [T] MantisBT — RialtoProdOficina — ElectroProdOficin. — ElectroProdAntO¢ [ RastreoEnvios — RialtoDes

e, e R,
FACTURAGION Mensaje: No hay datos para
ELECTRONICA

. guardar, recargue el formulario
‘ Facturacién ‘ =
DATOS CLIENTE
Emision de Facturacién
Electrénica Cliente: 0302168349 A Clientes Nombres: DIEGO FERNANDO PAUZHE HUGO | Direccidn: SIDCAY
Facturas Rechazadas o no Teléfono: 4058252 Celular: 0988632243 Mail: nandopg45@gmail.com
Autorizadas
Usuario Facturador: | DPAUZHE Secuencia: 9 Punto Emisién: | 001
+ Inventarios Punto Trabajo: 001 Nimero Documento: ~ 001-001-000000009 Fecha: 27/08/2016
» Personas Observaciones: NUEVAS LLANTAS
» Generales
+ Seguridades DETALLE FACTURA
tem: Seleccione - Cantidad: Descuento: + Agregar
" P " Valor
Codigo Descripcion Cantidad Precio Descuento Subtetal
Impuestos
L) 2 AROS TUCSON 1 12145 2.00 16.72 119.45
Subtotal: 119.45
IVA: 16.72
ICE: L]
Descuento: 2.00
Total: 136.17 -

Imagen 63: Formato de mensajes de notificacion de errores
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3.8.2 Pruebas de integracion

Durante el desarrollo de este proyecto se observa que la integracién entre méddulos es
una caracteristica fundamental, lo cual brinda una mayor eficiencia y una reduccion

en el tiempo de ejecucion de tareas del usuario, asi como del proceso de facturacion.

3.8.3 Pruebas de rendimiento (tiempos de consulta, historico)

A lo largo del desarrollo se realizaron pruebas del rendimiento del aplicativo, los
resultados han sido muy favorables, demostrando estabilidad durante todos los

procesos.

Los tiempos de respuesta son muy cortos en consultas y grabaciones, los accesos a la
base se han reducido para optimizar tiempos, los cuales han sido inferiores a 1

segundo.

El proceso que consume mayor tiempo es el envio del XML al SRI, el cual tiene
variaciones que dependen de la congestion que se produce en el WEB SERVICE de

esta entidad y tiene un tiempo que oscila entre 3 a 8 segundos.

El proceso de autorizacién ha llegado a dilatarse hasta 15 segundos, los cuales no son
perceptibles para el usuario final gracias a un método interno que maneja dicho
envio. Este proceso es realizado mediante un Thread (hilo), que se encarga de
consultar internamente hasta que obtenga una respuesta positiva del SR,
permitiendo que el aplicativo pueda seguir usandose sin quedarse en un estado de

espera.
Un documento podria no ser autorizado por razones que escapan de nuestro alcance

como por problemas de conectividad (Internet), falla en el servicio del SRI,
caducidad del certificado electrénico, etc.
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S‘ & hips-/ice! sni,gob.ecicomprobantes-electronicos-wiRecencionComprobantes Tw sl v ¢ ||Q saarch B $ & Q-8 =

I Mas visitados v [ Getting Started [ Servicios en Linea (] SISTEMA DE COMPR..

t.f ) Servicio de Rentas Internas

DIRECCION URL NO ENCONTRADA

La Direccion URL a la que desea der no se tra disponibl
Lo sentimos, en este momento no podemos ejecutar
su transaccion. Por favor | tar en unos minut:
I t los i d
A su

g P

Trabajamos para brindarle un mejor serviclo.

Quito - Ecuador.

ple

Imagen 64: Mensaje de indisponibilidad del SRI
Fuente: Web Service del SRI [Disponible en: https://celcer.sri.gob.ec/comprobantes-

electronicos-ws/RecepcionComprobantesOffline?wsdl]

Para estos casos, se tiene un proceso adicional que nos permitird el reenvio o

consulta de los documentos que no finalizaron su transaccionalidad con éxito.
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CONCLUSIONES

A lo largo del desarrollo de la aplicacion se demostro la utilidad y ventajas de las
herramientas implementadas con las cuales se facilita el desarrollo de sistemas
confiables, rdpidos y amigables para el usuario, caracteristicas que son muy

necesarias en los sistemas actuales.

Las herramientas Hibernate, Maven Yy JSF facilitan el desarrollo y la interaccion del
sistema con la base de datos, haciendo de este un aplicativo que puede llegar a

manipular gran cantidad de informacion de manera rapida y eficiente.

Un servidor JBoss fue de mucha importancia para tener alojado el sistema y acceder

a €l de forma simple y sin problemas.

Primefaces nos ofrece caracteristicas que nos ayudan a mejorar la interfaz de usuario,
haciéndola méas agradable, amigable e intuitiva. Esto permite aumentar la

productividad del sistema, facilitando su utilizacion y aprendizaje.

Con las pruebas realizadas se verificd el correcto funcionamiento del sistema,
obteniendo de esta manera un resultado final satisfactorio. Dichas pruebas se
generaron con datos reales lo cual demostré la eficiencia del sistema en un entorno

de produccion.

Como conclusion final podemos mencionar que los objetivos planteados para este
proyecto fueron alcanzados satisfactoriamente, obteniendo los resultados esperados y
demostrando de esta manera que el uso de un IDE junto con las herramientas
propuestas permitieron desarrollar de manera optima un sistema eficiente, seguro y

confiable.
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RECOMENDACIONES

Es recomendable utilizar un administrador de proyectos que nos ayude a organizar,
integrar y gestionar el desarrollo de una aplicacion. Para este proyecto hemos

utilizado Maven como una opcion viable y de distribucion gratuita.

Se debe considerar utilizar un sistema de control de versiones para el desarrollo de
software. Esto permitira al equipo de desarrollo gestionar de una mejor manera
proyectos de cualquier tipo y tamafio, llevando asi un historial de los cambios que se

han realizado en el proceso de desarrollo.

Es aconsejable utilizar una herramienta de mapeo objeto - relacional que facilite la
interaccidn con la base de datos de nuestro proyecto, simplifique su gestion y permita
adaptarse a cualquier DBMS. Hibernate es una de las opciones mas viables y
difundidas en el entorno Java.
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ANEXOS

Anexo 1: Integracion de las herramientas de desarrollo

Entre algunos de los problemas que existen en la implementacién de aplicaciones

con Java podemos citar:

» La integracion de médulos y proyectos es compleja y consume gran cantidad

de tiempo y esfuerzo

» En modelos orientados a objetos, la amplia reutilizacion de clases externas y

sus dependencias, introduce mayor complejidad a la programacion

» La gestion del proyecto se vuelve complicada debido a que cada miembro
del equipo de desarrollo debe tener instalado el cddigo fuente en cada uno de
los equipos en los que se programa, lo cual causa que el cddigo pueda estar
desactualizado, haciendo tediosa la integracion de los modulos del proyecto e

incrementando los tiempos estimados para el desarrollo.

» Al interactuar con la base de datos, generalmente creamos clases para realizar
un insert o un update, lo que conlleva a reescribir cddigo en lugar de
reutilizarlo. Al tener clases que funcionan de manera exclusiva en ciertas
bases de datos, es necesario crear versiones distintas para cada base. Para
solventar algunos de estos problemas, dentro del presente proyecto se
trabajara con un ambiente integrado de desarrollo en Java, para lo cual se
describird el proceso de instalacion de cada una de las herramientas

consideradas.
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Anexo 2: Instalacion del servidor de aplicaciones WildFly

Para este proyecto utilizaremos como servidor local para aplicaciones Java la

version de WildFly que se detalla a continuacion:

Version:
Fecha lanzamiento:
Descripcion:

Licencia:

10.0.0.Final

2016-01-29

Java EE7 Full & Web Distribution

LGPL (Lesser

General

Public License -—

Licencia Publica General Menor)

WildFly es un servidor de aplicaciones de codigo abierto y su versién mas reciente es

la 10.0.0. Se elige este servidor de aplicaciones por ser rapida, ligera y potente.

La siguiente tabla muestra las tecnologias disponibles en la version 10.0.0 de

Wildfly.

Java EE 7 Plataforma Tecnologica

JSR-356: API Java para Web Socket

JSR-353: API de Java para
procesamiento de JSON

JSR-340: Java Servlet 3.1
JSR-344: JavaServer Faces 2.2
JSR-341: Expression Language 3.0

JSR-245: JavaServer Pages 2.3

Java EE
7
Perfil

Completo
X

X

Java EE  WildFly

7
Perfil
Web

X

10
Perfil
Completo

X

X

WildFly
10
Perfil
Web

X
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JSR-52: Estandar para la biblioteca
de etiquetas JavaServer Pages (JSTL)
1.2

JSR-352: Lote de aplicaciones para

la plataforma Java 1.0

JSR-236: Utilidades de concurrencia
de JavaEE 1.0

JSR-346: Contextos e inyeccion de

dependencia para Java 1.1

JSR-330: Inyeccion de dependencia

para Java 1.0
JSR-349: Validacion de Beans 1.1

JSR-345: Enterprise JavaBeans 3.2

JSR-318: Interceptores 1.2

JSR-322: Arquitectura de conectores
Java EE 1.7

JSR-338: Persistencia de Java 2.1

JSR-250: Anotaciones comunes para

la plataforma Java 1.2

JSR-343: API de servicios de

mensajes Java 2.0

JSR-907: API de transacciones Java
1.2

X

X

X

X

X

X

X

CMP 2.0

Opcional

X

X

X

X

X

X
(Lite)

X

X

CMP 2.0
No
Disponible

X

X

X

X
(Lite)
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JSR-919: JavaMail 1.5

JSR-339: API de Java para servicios
Web RESTFul 2.0

JSR-109: Implementar Servicios

Web Empresariales 1.3

JSR-224: API de Java para servicios
web basados en XML 2.2

JSR-181: Servicios Web de
Metadatos para la plataforma Java

JSR-101: API Java para RPC basada
en XML 1.1

JSR-67: API Java para mensajeria
XML 1.3

JSR-93: API Java para registros
XML

JSR-196: Interfaz de proveedor de
servicio de autenticacion de Java para

contenedores 1.1

JSR-115: Autorizacién Java para
contrato de contenedores 1.5

JSR-88: Implementacion de

aplicaciones Java EE 1.2
JSR-77: Gestion de J2EE 1.1

JSR-45: Soporte de depuracion para

otros lenguajes 1.0

Tabla 43: Tecnologias disponibles en la version 10.0.0 de Wildfly.

Opcional

Opcional

X

Opcional

X

X
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Para la instalacion se requiere la ultima actualizacion disponible de Java SE 8

0 posterior. Seguimos los siguientes pasos:

1. Descargamos la version descrita de la pagina oficial:

http://www.wildfly.org/downloads/
2. Extraemos la descarga en el directorio en donde deseemos almacenar.

3. Se debe explorar la estructura de directorios del servidor de

aplicaciones, los archivos de configuracion, los archivos logs, etc.

Estructura de directorios Wildfly 10.

DIRECTORIO DESCRIPCION

appclient Incluye los archivos de configuracion, el
contenido de implementacion_y las areas de
escritura utilizadas por el contenedor del cliente

de la aplicacion de gestion de la instalacion.

bin Este directorio es en donde se ponen en marcha
los scripts de configuracién y varias utilidades de
linea de comando como Vault, complemento de
usuario y informe de diagnoéstico de Java

disponible para entornos Unix y Windows

bin/client Contiene un jar cliente para ser usado por

clientes no expertos.

docs/schema Contiene los archivos de definicion de esquema
XML

docs/examples/configs Incluye ejemplos de los archivos de configuracion

para casos especificos

domain Este directorio incluye los archivos de

configuracion, contenido de implementacion, y
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las areas de escritura utilizados por el modo de
dominio que se ejecutan en procesos de esta

instalacion.

modules En este directorio se almacenan los diferentes
modulos utilizados en el servidor (Wildfly 10 se
basa en una arquitectura modular de carga de

clases)

standalone Guarda los archivos de configuracion, contenido
de implementacion y las areas de escritura
utilizados en el servidor independiente de esta

instalacion.

welcome-content Guarda la pagina de bienvenida por defecto.

Tabla 44: Estructura de directorios Wildfly 10.

Una vez que se ha instalado la aplicacion, para iniciar el servidor de aplicaciones
Wildfly 10, ingresamos desde la consola al directorio donde descomprimimos y

ejecutamos el siguiente comando:

/Users/diegoenderica/Desktop/tesis/wildfly-10.0.0.Final/standalone.sh

El servidor iniciara mostrando informacién similar a la siguiente:

JBoss Bootstrap Environment
JBOSS_HOME: /Users/diegoenderica/jboss
JAVA: /Library/Java/JavaVirtualMachines/jdk1.8.0_73.jdk/Contents/Home/bin/java

JAVA OPTS: -server -Xms64m -Xmx512m -XX:MetaspaceSize=96M -
XX:MaxMetaspaceSize=256m -Djava.net.preferlPv4Stack=true -

Djboss.modules.system.pkgs=org.jboss.byteman -Djava.awt.headless=true
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11:46:11,161 INFO [org.jboss.modules] (main) JBoss Modules version 1.5.1.Final
11:46:11,331 INFO [org.jboss.msc] (main) JBoss MSC version 1.2.6.Final

11:46:11,391 INFO [org.jboss.as] (MSC service thread 1-6) WFLYSRV0049: WildFly Full
10.0.0.Final (WildFly Core 2.0.10.Final) starting

11:46:14,300 INFO [org.jboss.as] (Controller Boot Thread) WFLYSRV0025:
WildFly Full 10.0.0.Final (WildFly Core 2.0.10.Final) started in 1909ms - Started

267 of 553 services (371 services are lazy, passive or on-demand)

Una vez que el servidor de aplicaciones esté levantado correctamente podemos
visualizar la pagina de bienvenida desde la siguiente url en nuestro navegador:
http://localhost:8080

Welcome to WildFly 10

Your WildFly 10 is running.

Documentation | Quickstarts | Administration Console

WildFly Project | User Forum | Report an issue

JBess Community

Imagen 65: Panta Bienvenida WildFly
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Anexo 3: Instalacion del administrador de proyectos Maven

Para la construccion de nuestra aplicacion utilizaremos la version 3.3.9 de Maven.

Esta herramienta nos permitira gestionar de una manera adecuada este proyecto.

Requisitos del sistema

Java

Development

Maven 3.3 requiere JDK 1.7 o superior para ejecutarse (aunque

todavia le permite construir para JDK 1.3 y posteriores)

Kit (JDK)

Memoria No hay requisito minimo

Disco Aproximadamente 10 MB es necesario para la propia instalacion
de Maven. Ademas de eso, el espacio de disco adicional se utilizara
para su repositorio local de Maven. El tamafio de su repositorio
local variara dependiendo del uso pero se espera que al menos sea
de 500 MB.

Sistema No existe un requisito minimo. Programa de inicio se incluyen

operativo como shell scripts y archivos por lotes de Windows.

Tabla 45: Requisitos para instalacion Maven 3.3.9

Pasos para la instalacion de Maven 3.3.9:

» Descargar la ultima version de Maven 3.3.9 de la pagina oficial :

https://maven.apache.org/download.cgi

» Descomprimimos el archivo que hemos descargado “apache-maven-3.3.9-

bin.zip” en el directorio /usr/local/maven_3 3 9
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» Configuramos nuestro archivo /etc/profile agregando a la variable de entorno
PATH el directorio bin de maven ubicado en /usr/local/maven_3 3 9, a

continuacion se muestra como esta configurado el archivo profile.

JAVA_HOME-=/Library/Java/JavaVirtualMachines/jdk1.8.0_92.jdk/Contents/Home
PATH=$JAVA_HOME/bin:$PATH

MAVEN_HOME-=/usr/local/maven_3 3 9

PATH=$MAVEN_HOME/bin:$PATH

export JAVA_HOME MAVEN_HOME PATH

» Confirmamos que la instalacion de maven esté correcta ejecutando el

comando “mvn -version”, el resultado debe ser algo similar a:

Apache Maven 3.3.9 (bb52d8502b132ec0a5a3f4c09453c07478323dc5; 2015-11-10T11:41:47-05:00)
Maven home: /usr/local/maven_3 3 9

Java version: 1.8.0_92, vendor: Oracle Corporation

Java home: /Library/Java/JavaVirtualMachines/jdk1.8.0_92.jdk/Contents/Homel/jre

Default locale: es_ES, platform encoding: UTF-8

OS name: "mac os X", version: *10.10.5", arch: "x86_64", family: "mac"
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Anexo 4: Instalacion de Hibernate.
La version de Hibernate que usaremos para la creacion y administracion de
persistencias en este proyecto es la 4.3.1.Final.
Pasos para la instalacion de Hibernate 4.3.1.Final.
» Descargar la ultima version de Hibernate de la pagina oficial:
http://hibernate.org/orm/downloads/

» Descomprimir el fichero hibernate-release-4.3.1.Final.zip en la ubicacién que
desee:

En el directorio que hemos descargado dentro del fichero /lib se encuentran 4
carpetas que contienen las librerias java con el codigo de Hibernate.

lib/required. Contiene los jars que siempre deben usarse en Hibernate, es decir

siempre debemos incluir estos jars en todos nuestros proyectos de Hibernate.
lib/jpa. las librerias necesarias para usar JPA con Hibernate.

lib/optional. Contiene las librerias que afiaden nuevas funcionalidades a Hibernate,

como poder usar el Pool de conexiones C3PO o el sistema de cache EhCache, etc.

lib/envers. Contiene librerias que permiten realizar auditorias sobre los datos que se

persisten.

» Copiar el fichero hibernate-entitymanager-4.3.1.Final.jar de la carpeta lib/jpa

en la carpeta lib de nuestro proyecto java.

» Finalmente se puede indicar que queremos usar esas librerias desde nuestro
IDE de preferencia, para este proyecto hemos usado Eclipse en su version
Mars 2
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Instalacion Opcional de Hibernate version 4.3.1.Final

Se puede instalar y configurar Hibernate directamente desde el IDE Eclipse Mars 2,

para esto podemos descargar la tltima version de su pagina oficial:
http://www.eclipse.org/downloads/packages/release/Mars/2
Version: Eclipse Mars.2 Release (4.5.2)

En el menu Help tenemos las opcion Eclipse Marketplace, en la cual descargamos el
plugin JBoss Tools 4.3.1.Final.

Actividades ¥ Eclipse

Eclipse Marketplace x t
Fie Edt Refactor Source Navigate Search | polipseMarketplace
] B 0w B 0 ® § Sselect solutions to install. Press Finish to proceed with installation. [ = a9 R
Press the information button to see a detailed overview and a link to more information. ‘
b3 & & ff % £ +
Popular ’
(25 Project Explorer 88 £ & v = ‘ = g
JBoss Tools 4.3,1.Final
£ billing
- _ JBoss Tools is an umbrella project for a set of Eclipse plugins that includes support
i billing-tesis for JBoss and related technologies, such as Hibernate, JBoss AS, CDI,... more info
w e T
i general-tesis by Red Hat, Inc., EPL
g y
i inventory-tesis jbosstools maven hibernate Mobile JSF seam cdi visual editor jboss richfaces jbds
£ negocio-tesis openshift feedhenry freemarker filsExtension_htm fileExtension_html
# persistence-tesis fileExtension_xhtm fileExtension_xhtml fileExtension_ftl fileExtension_ftix
- fileExtension-ftlh fileExtension-jsp fileExtension-jspx fileExtension-jsf | E—
o« person-tesis fileExtension_jsfx fileExtension_hbm fileExtension_js fileExtension_json
i security-tesis fileExtension.java
ey "
v web-t
i webrtesis 81 Installs: 431K (19.240 last month) Installed
= o

Marketplaces

=98

‘ @ Cancel ‘

Imagen 66: Eclipse Marketplace - Eclipse Mars.2 Release (4.5.2)

Este plugin contiene 3 herramientas importantes que se describen a continuacion:

Servidor Jboss: Es el servidor de aplicaciones web que se encarga del alojamiento
de la aplicacion.

Maven: Se encarga de la administracion y gestion de las dependencias del proyecto.

Hibernate: Nos servira para la creacion y el manejo de las persistencias o beans.
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Anexo 5: Instalacion y configuracion de la Base de Datos

Para la administracion y gestion de la base de datos de este proyecto se utiliza la
version 5.6 de MySQl.

Pasos para la instalacién de MySQL 5.6

> Descargamos de la version descrita y su conector de la pagina oficial:
http://dev.mysgl.com/downloads/
Version: MySQL-5.6.26-2.sles12.x86_64.rpm-bundle.tar

Conector: mysql-connector-java-5.1.38.jar

La instalacion se realiza en un equipo que sera utilizado como servidor local el cual

posee un Sistema Operativo Linux openSUSE Leap 42.1

Ejecutar el siguiente comando para la instalacion de MySQL
sudo apt-get install mysql-server mysqgl-common mysql-client
Para iniciar los servicios de la Base de Datos de MySQL correr el siguiente
comando:
sudo rcmysq|l start
Comando para detener los servicios de la Base de Datos.

sudo rcmysq|l start
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Doctora Jenny Rios Cocllo, Secretaria de la Facultad de Ciencias de la Administracion
de la Universidad del Azuay,

CERTIFICA:

Que, el Consejo de Facultad en sesion realizada el 29 de abril de 2016, conocié la solicitud
de los sefiores DIEGO ALFREDO ENDERICA ORTEGA Y DIEGO FERNANDO
PAUZHE HUGO con cédigos 35571 y 37077 respectivamente, que presentan su trabajo
de titulacién = denominado: “DESARROLLO DE UNA APLICACION DE
FACTURACION ELECTRONICA UTILIZANDO HERRAMIENTAS DE
GESTION E INTEGRACION EN ENTORNOS JAVA” previa a la obtencién del
titulo de Ingenieros de Sistemas. El Consejo de Facultad acoge el informe de la Junta
Académica y resuelve aprobar la denuncia. Designa como Director al ingeniero Andrés
Patifio Ledy’y como miembros % Tribunal Examinador a los ingenieros Juan Carlos
Salgado y Rubén Ortega Lépez. De acuerdo al cronograma de la Unidad de Titulacion
Especial, los peticionarios para desarrollar y presentar su trabajo de titulacién tienen un
plazo de un periodo académico esto es hasta el 09 de septiembre de 2016, debiendo
realizar dos sustentaciones parciales del trabajo de titulacion: la semana entre el 30 de
mayo al 03 de junio y la semana entre el 25 al 29 de julio de 2016 en su orden.

Cuenca, mayo 03 de 2016

Secretdria/d@@Ph Facultad de
Ciencias de fmdminislracién
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Ing. Andrés Patifio Ledn

Ing. Juan Carlos Salgado Artcaga

[ng. Rubén Ortega Lopez

CONVOCATORIA

Por disposicion de la Junta Académica de la escuela de Ingenieria de Sistemas y
Telematica, se convoca a los Miembros del Tribunal Examinador, a la sustentacion del
Protocolo del Trabajo de Titulacién: “Desarrollo de una aplicacién de facturacién
clectronica utilizando herramientas de gestién e integraciéon cn entornos JAVA”,
presentado por los estudiantes  DIEGO ENDERICA ORTEGA y DIEGO FERNANDO
PAUZHE con cédigos 35571 y 37077 respectivamente, previa a la obtencién del grado
de Ingenieros de Sistemas, para el Miércoles, 13 de abril de 2016 a las 17h00.

Cuenca, 08 de abril de 2016




Cuenca, 20 de septiembre de 2016.- Decano de la Facultad de Ciencias de la
Administracion, con autorizacion amplia y suficiente concedida por el Consejo de Facultad
en sesion del 25 de febrero de 2016, conoce la peticién de los estudiantes DIEGO
ALFREDO ENDERICA ORTEGA con coédigo 35571 y DIEGO FERNANDO
PAUZHE HUGO, con cédigo 37077, quienes solicitan prorroga para la presentacion del
trabajo de titulacion: Desarrollo de una aplicacidn de facturacion electrénica utilizando
herramientas de gestion e integracion en entornos JAVA”, presentado como requisito
previo a la obtencion del titulo de Ingeniero en de Sistemas, cuya fecha de la presentacion
vencid el 09 de septiembre de 2016; considerando el libera b) del Art. 6 del Instructivo
para la Conformacion y Funcionamiento de las Unidades de Titulacion Especial en las
Carreras de Grado de la Universidad del Azuay, aprobado por el Consejo Universitario el
5 de mayo de 2015, aprobar la solicitud y concede una prorroga seis de meses, esto es
hasta el 09 de marzo de 2017.

Cuenca, septiembre 20 de 2016.

Irfg. ega Vasquez
Decano,de le}’,_anultad de
Ciencias de la Administracién
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ACTA
SUSTENTACION DE PROTOCOLO/DENUNCIA DEL TRABAJO DE TITULACION

1.1 Nombre del estudiante: Diego Enderica Ortega y Diego Fernando Pauzhe
Cddigos: 35571 y 37077 respectivamente
Director sugerido: Ing. Andrés Patrifio Leén

1.2 Codirector (opcional):

1.3 Tribunal: Ing. Juan Carlos Salgado Arteaga e Ing. Rubén Ortega Lopez

1.4 Titulo propuesto: “Desarrollo de una aplicacion de facturacion electrénica utilizando
herramientas de gestion e integracion en entornos JAVA”

1.5 Resolucion:

1.5.1  Aceptado sin modificaciones

1.5.2  Aceptado con las siguientes modificaciones:

°§zP£Cf;G;(_r‘- con naate] L

Retiar ol capitole 3y agreqaclo cama anexay,

Agcogare o objelive especdice oo las alfemnabivas do inbegracian

1.5.3 Responsable de dar seguimiento a las modificaciones:f-i}Aﬂd(’é'b o
1.5.4 No aceptado
e Justificacion:

Dra. Jenny Rios Ceello
Secretaria de Facultad

Fecha de sustentacion: Miercoles, 13 de abril de 2016 a las 17H0O.
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RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL PROTOCOLO DE TRABAJO DE TITULACION

1.1 Nombre del estudiante: Diego Enderica Ortega y Diego Fernando Pauzhe
Codigo 35571 y 37077 respectivamente
1.3 Director sugerido: Ing. Andrés Patifio Leon

1.1 Codirector (opcional):

1.2 Titulo propuesto: “Desarrollo de una aplicacion de facturacion electrénica
utilizando herramientas de gestion en integracién en entornos JAVA”

1.3 Revisores (tribunal): Ing. Juan Carlos Salgado ¢ Ing. Rubén Ortega L.

1.4 Recomendaciones generales de la revision: .

_- Cumple

Cumple No Observaciones
totalmente ba_ri:ialmente cumple (*)
Linea de investigacion B R
1. ¢El contenido se enmarca en la linea” v ]
de investigacion seleccionada?
Titulo Propuesto e o
2. ¢Esinformativo? e o . |
3. ¢Esconciso? v

Estado del arte

4. ¢ldentifica claramente el contexto
histdrico, cientifico, global y regional
del tema del trabajo?

5. ¢Describe la teoria en la que se
enmarca el trabajo

mas relevantes?

6. éDescribe los trabajos relacionados

7. ¢Utiliza citas bib]iogréficas?—

Problematica y/o pregunta de
investigacion

8. ¢Presenta una descripcion precisa y
clara?

SN

9. ¢Tiene relevancia profesional y
social?

\

I—iipétesis (opcional)

| 10.¢5e expresa de forma clara?

11.¢Es factible de verificacion?

Objetivo general

12.¢Concuerda con el problema
formulado?

13.¢Se encuentra redactado en tiempo
verbal infinitivo?

| Objetivos especificos




14.¢Concuerdan con el objetivo
general?

15.¢Son comprobables cualitativa o
cuantitativamente?

Metodologia

16.éSe encuentran dlspombles los
datos y matefiales mencionados?

17.élas actividades se presentan
siguiendo una secuencia logica?

18.¢Las actividades permitiran la
consecucion de los objetivos .
especificos planteados?

19.¢Los datos, materiales y actividades
“mencionadas son adecuados para
resolver el problema formulado?

AN NE RN

Resultados esperados

20.¢5S0n relevantes para resolver o

de los resultados?

contribuir con el problema v
formulado? =

21.éConcuerdan con los ObJEtIVOS #
especificos?

22.:5e detalla la forma de presentamon B

23.¢Los resultados esperados son
consecuencia, en todos los casos, de
las actividades mencionadas?

Supuestos y riesgos

24.éSe mencionan los supuestos y

ortograficas?

-

riesgos mas relevantes?

25.4Es conveniente llevar a cabo el )
trabajo dado los supuestos y riesgos -
mencionados?

Presupuesto )

26.¢El presupuesto es razonable? v

27.é5e consideran los rubros mas
relevantes?

Cronograma

28.¢éLos plazos para las actividades son 7
realistas?

Referencias

29.¢5e siguen las recomendaciones de -
normas internacionales para citar?

Expresion escrita

30.¢La redaccion es clara y facilmente y

%comprensible?
31.¢El texto se encuentra libre de faltas S

(*) Breve justificacion, explicacion o recomendacion.

e Opcional cuando cumple totalmente,
e Obligatorio cuando cumple parcialmente y NO cumple.
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DOCTORA JENNY RIOS COELLO, SECRETARIA DE LA FACULTAD DF
CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION DE LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY
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Que, el seior- ENDERICA ORTEGA DIEGO ALFREDO, con cadigo 35571, luego de

cumplir con todas las asignaturas dcl pensum de la Escucla de INGENIERIA DE
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SISTEMAS, finaliz6 sus estudios en la Facultad el 11 de Marzo de 2016.

.. Cuenca, 06 de abril de 2016
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Cuenca, 08 de abril de 2016

Senor Ingenicro

Xavier Ortega Visquez
'DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

Presente.-

- Denuestras consideraciones: ™

" Nosotros, Dicgo Alfredo Enderica Ortega ¢on cédigo 35571 y Dicgo Fernando Pauzhe

Alenlzlmqnlc,

- Hugo con cadigo 37077, cgresados “de tarescucla de Ingenierfi de Sistenias de la™

Facultad de Ciencias de ta Administracion: solicitamos de la manera mas comedida nos

electronica utilizando herramientus de gestion ¢ integracion en entormos Java” previo a

la obtencion del titulo-de- Ingenieros de Sistemas, el cual ya ha sido revisado porel ng.-

Andecés Paudo, .o

Ante I favorable acogida que de ala presente anticipamos nuestras mas. sinceros .

Jagradecimicntos.

Diego Enderica Ortega.

Diego Pauzhe Hugo
C.1. 0105247076

C.1. 0302168349

Cédigo: 35571 Cédigo. 37077

~apruebe el tema - de tesis titutado - Desarrollo - de una - aplrcacion de  facturacidn=

Edodn aulcr2ad) d2 20 000 eemplaras
Coi 730 501 31 753 500
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GUIA PARA LA ELABORACION Y PRESENTACION DE 1A
DENUNCIA/PROTOCOLO DE TRABAJO DE TITULACION

" DATOS GENE RALES

1 1 \’oml)re

[.1.1  Enderica Ortcg:\.Diego Alfredo
112 Codigo: 35571
1.1.3 Contacto: 408598 0984485661, LIIL”OLIldL(mhU[m ul.com
1.4 Pauzhe Hll”() Dicgo Fernando
LS Codigo: 37077
LL6  Contacto: 0988632243, nandop845@hotmail.com
2 Director Sugerido: Tne. Andiés Patiiio

1.2.1 Contactot andpalino @uazuay.cdu.ce

1.3 Co.director: No.-

L4 Asesor Metodoldgico: No.-

5 Tribunal Designado: Pendiente. -

- 1.6 Aprobacion: Pendiente. - -

1.7 Linea de Investigacion de In earrera.
L7.1 UNESCO: 1203 Inform:dtica de computadores
112 Tipa de trabajoz 1203, 18 Sistemas de Informacion.- Desarrollo
~madular de un sistema de planilicacian de recursos cmpresariales
ERP (Enterprise Resource Planning)
1.8 Area de Estudio ‘
Programacion Orientada a Objetos
1.9 Titulo Propuesto
Desarrollo de und aplicacion de Facturacion Electronica utilizando herramientas

de gestion e integracion en entornos Java.

1.10  Subtitulo.
1.11  Estado del Proyecto

Edodn autorizada de 20 000 epmrpives Ng
01733 501 2l 758 500 1




~El " presente “proyecto™se “propone “demostrar ~las ventajas de “utilizar - tas- -
~ herramientas Maven; Hibernate; Java Server Faces (JSF), Prime Faces y MySQL
~dentro - del - entorno ~de - desarrollo; ~permitiéndonos -integrar, - gestionar -y -

--administrar-de-mejor manera-nuestros-proyectos;-para lo-cual se-implementard - -

Hoy en dia en nuestro medio, de acuerdo a nuevas disposiciones establecidas por

una aplicacion para emision de facturas eleCtrOnICas

2.1 Motivacion de la investigacion

¢l Servicio de Rentas Internas (SRI), las empresas deben de manera obligatoria

‘completar el esquema de emisién de comprobantes electrénicos.

................................................. T LR MPOV, (O P PP s e o P e P e e pa I

T Este 'medio supong grandes ventajas, como por gjemplo: menor tosto en el

' cumplimie‘nto‘ 'dt)"Oingal'C'iOhéS "trib'utm‘i‘a's‘,'"ma‘y'or' S’Cgll["[dll‘d'“Cll‘"C'l"'l'e‘SngiIl'dO' de
"""""""""""""" documentos; “disminucion “det “trabajodealmacenamiento - fisico; “cuidado ~del
~+medio ambiente y-consultas en linea de-documentos electronicos; e s

--En consecuencia, ademds de-la finalidad de-alcanzar nuestro titulo-de-grade; nos---

- .ventajas.de las herramientas.utilizadas.en el -.entorno.de.desarrollo,.y.a la vez ...

~ contribuir de.alguna manera a empresas que requieren de este tipo.de servicio.........

e La integracion de mddulos y proyectos es compleja consumiendo gran

cantidad de tiempo y esfuerzo

1
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* Al desarrollar en modelos  orientados @ objetos, eencralmente  se

reutitizan gran cantidad de clases externas, las cuales a su vez dependen

de otras adicionales. Esta gestion introduce mayor complejidad cn la
programacion

e La gcslién dcl pr(wcclo s¢ vuelve complicutlu (lchidu a que cada

Ln cada uno de sus L(.]Lll[')(}‘\ en los que se programa, causando de esta
manera quc :1Igurms micmbros lleven ¢l codigo desactualizado, haciendo
.ml.t_‘-t.|i{.lszlVlilrilrl‘rlvl‘.‘éll'uL.'i(').ll de los modulos del pmyccln, producicndo de esta
‘manera una inadecuada estimacién en los tiempos de duracion de las

tareas y un bajo rendimicnto en la funcionalidad del producto final,

¢ Scpresentan grandes inconvenientes en ¢l desarrollo de software si no se.
posce un sistema de control de versiones, no se podrian controlar los
cambios que se van realizando por parte de los micmbros del cquipo de

desarrollo.

Al interactuar con la base de datos gencralmente ercamos clascs pari
reabizar un msert o un update o que conlleva a reescribir cédigo en lugar
de reutilizarlo. Al tener clases que funcionan de manera exclusiva en
ciertas bases de datos hace que se tengan que FCProgrimar para que

cumplan su funcidn con otras base de datos diferentes.

Como solucidn a estas problemiticas mostramos las  funcionalidades (ue

presentan: Maven ¢ Hibernate como herramicittas de - integracion. cestion y
administracidn del proyecto.

Maven ‘nos simplitica et uso de librerias permiticndonos aesuonar nuesros
recursos de una mejor manera. asi como para el resto de desarrolladores qyue
estin inmersos en ¢l proyecto puulul acceder al repositorio y estar actualizados
en la ultima version del mismo. Gracias a esta herramicnta de software. el
proyecto puede ser compatible con cualquier otro proyecto. ya que ticne un

modelo de configuracion y de construccion mids simple. basado en un formato

XML.

E3oon putonzady de 20 000 eerpiaos N° ! ! _1 ',\ .:! !
b NS
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Con Hibernate se facilitala interaccién con la base de datos'de nuestro'proyecto,™
................................ nos _facilita la.gestién._con la.misma y.nuestra. proyecto. puede . adaptarse. ...
cualquier base de datos gracias a esta herramienta.

_Por _otra_ parte,

....impl,cnmta,cién._ o.bligat.qnia_.d@ la emisién de. .f.act.ura_s..@l_e,c.t..lpmqas,A,.f.:uy_z_l__.fecha,,,, .

_méxima para contribuyentes especiales es el 31 de diciembre de 2017.

- ;Las~ caracteristicas ~que - ofrecen ‘Maven, Hibérnate;Java-Server- Faces- JSF;
~Prime -Faces- y-MySQL- como -entorno-de- desarrollo -facilitan -la-integracion,- -

. ges[ién ,y,.ad[“inisu'acién,deproyectos.]AVA Dissscsssiussimsemmrsensrymemssessamagaess s esasmsep et o 5050003 e

'1p1icalci6n para i Facturas electrénicas, utilizando Maven, Hibérnate, Java

“integracion. ‘Sé"liiié'é”"'éhfdéi‘é"'éﬁ Hibernate y Maven porque son “consideradas

“como dos de 1as mejores herramientas para “desarrollo software con JAVA ya'lla ™

1endumento que f’lClll[Zl el Mapeo dL atubutos entre una base de dator; relacmml
tl'\dlClOIlal ¥ el modelo de objetos dn, una ’lpllCdLlOH Oﬁece pemstencn

autommzada y tmnsparenu (h. ObJLtOb a tablas en una b%e dL datos 1elacmnal

_Entre-las principales ventajas de Hibernate estan:.. .« oo s v

PlOdLlCtl'vlddd Evita mucho del cédigo ‘confuso en la capa de pumstencm
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- Facil mantenimiento: ‘Por tener pocas tineas de cddigo, permite que el codigo
sea mas claro. Al dividir bt capa de pensistencia. se puede identificar los errores

muy Facilmente.

- Rendimiento: Hibernate ticne un buen desempedio, el mismo que esti
vinculado a laestructura de las consultas y la configuracion del Framework en la
aplicacion o proyecto.

Cuando tenemos un proyecto Java, normalmente hay muchas tucas que poco
ticnen que ver con la aplicacion que estamos creando, pero si con el entorno de
trabajo. Siempre debemos crear la estructura de directorios (sre, resources,
lib...), confligurar los accesos a bases de datos y a otros repositorios, comprobar

que existe o contigurar un dircctorio para depositar Tos licheros compilados

(.class). los jar, ete. Todos estos inconvenienles se pucden solucionar gracias a

Maven, que s una herramicnta capaz, de generar todas las estructuras de
directorios para nucstro proyecto, con Maven podremos descargar las librerfas

que nos hagan falta en nuestro proyecto.

2.5 Estado del Arte y Marco Tedrico

Antecedentes

En la actualidad el uso de aplicaciones sigue siendo un seetor en expansion, en
el que convertimos nuestro entorno digital en nuestro dia a din, 1o cual
representa una gran ventaja para los que estamos involucrados en ¢l dmbito de
desarrollo de aplicaciones. ya que en nuestro medio aumenta ¢l mercado que

necesita sistéimas inlorindticos.

A consecuencia de esto y como una posible solucion a la necesidad de la

1

facturacion electrénica. nosotros realizaremos una aplicacion en un entorno de

dcs;lrro[ln ulilizundu las herramientas propuestas. las cuales nos permiten

integrar y gestionar de una mLJ()I manera el proceso de desarrollo, Llullmndonm

la m[c"mLmn dt.l proyulo

Edoon autonzada da 20000 eemgtares
01 730 500 4 758500




Bases tedricas
_ Para el desarrollo de esta aplicacién es necesario tener conocimiento técnicos de .

..las..siguicnte,g..henamientag; OO 2 L

- Maven

- Primes Faces

"Maven.- Es una herramienta de software para la gestion y construccion de

“proyectos Java, Maven utiliza un Project Object Model (POM) para describirel
‘proyecto de software” a construir, sus dépendencias de otros’ médulos y
“'componentes externos 'y el orden de ¢onstruccién de los elemeéntos. Vienec con

~ Una caracterfstica clave de Maven es que estd listo para-usaren red: El motor
“incluido en sundcleo puede dindmicamente descargar plugins-de un repositorio; -
- - el mismo’ que provee acceso 2 muchas versiones de-diferentes  proyectos -Open
~Source-en Java,  de Apache y- otrus-organizaciones--y-~desarrolladores.-- ~Este-
------ repositorio y-su-sucesor reorganizado; el repositorio-Maven 2, pugnan-por ser el -
mecanismo de facto de distribucion.de-aplicaciones.en-Java, pero-su- adopcion ha. -
T sido muy. lenta. . - e R S84
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Maven provee soporte no solo para obtener archivos de sy repositorio, sino
también para subir artefactos al repositorio al final de la construccion de la
aplicacion, dejdndola al acceso de todos los usuarios. Una cachd local de
artefactos actia como la primera fuente para sincronizar la salida de los

proyectos a un sistema local. (Fundacion Wikimedia. 2016)

Hibernate.- Hibernate es una herramienta de mapco objeto/relacional para
cntornos Java. El término de mapeo objeto/relacional (ORM) se refiere a la
técnica de mapear una representacion de datos desde un modclo de objeto a un

modelo de datos relacionales con un esquema basado en SQL.

Hibernate no solamente se ocupa del mapeo desde las clases Java a las tablas de
las bases de datos (v desde los tipos de datos de Java a los tipos de datos de
SQL), sino que también facilita la consulta y recuperacion de datos. Esto pucde
reducir de mancra importante el tiempo de desarrollo que se tomaria con el

mancjo de datos de forma manual en SQL y IDBC.

La meta de Hibernate es aliviar ol trabajo del desarrollador en 95% de la
persistencia de datos comunes relacionados con tarcas de programacion. (Red

Hat 1., 2016).

Como todas las herramientas de su tipo. Hibernate busca solucionar ¢l problema
de la diferencia entre los dos modelos de datos coexistentes en una aplicacion: el
usado en la memoria de la computadora (orientacion a objetos) v ¢l usado en las
bases de datos (modelo relacional). Para lograr esto permite al desarrollador
detallar como es su modelo de datos. qué relaciones existen y qué forma tienen,
Con esta informacion Hibernate le permite a la aplicacion manipular los datos en
la base de datos operando sobre objetos, con todas las caracteristicas de la POO.
Hibernate convertira los datos entre los tipos utilizados por Java y los definidos
por SQL. Hibernate genera las sentencias SQL y libera al desarrollador del
manejo manual de los datos que resultan de la ejecucion de dichas sentencias,
manteniendo la portabilidad entre todos los motores de bases de datos con un

ligero incremento en el tiempo de ejecucion.

Edcon autorizada de 30000

aemgiares N
Del 78 501 af 739 500
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Hibernate cstd disefiado para scr flexible en cuanto al esquema de tablas
" utilizado, para poder adaptarse a su uso sobre una base de datos ya existente.
También tiene la funcionalidad de crear la base de datos a partir de la-

" informacién disponible. Hibernate ofrece también un lenguaje de consulta de
" datos 1Iéhiaa'6'HQL”(’H’ibéiﬁét’é’ Q‘ae;y' Laﬁaﬁééé");"él"i—ﬁis&ﬁd tiempo que una APT

"""""""""""""" Java Server Faces JSF.2 " Java Server Faces ( JSF ') ‘es un framework de
‘a‘plicacidnés' web basado en "Java"'dé's'tiriada"‘z{"“s'impli'ﬁczir "la”'im'eg'raciéﬁ"'del
o - ~desarrollo basado en la web de interfaces de usuario. (Simon, 2009)

---Un conjunto de-APIs para representar componentes de-una interfaz de-usuario -

y administrar-su estado, manejar- eventos, validar entradas,-definir un esquema -

- de . navegacion - de -las paginas -y--dar - soporte - para -internacionalizacion.y -
{=)
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_ permiten expresar una interfaz Java Server Faces dentro de una pagina JSP.

"L Un modelo de éventos én el Tado del servidor,
- Administracion de estados.

- Java Sener Faces €s una tecnolorrla de v1sua1xzac10n normahzada que se

fonnahzo en una espemﬁcacmn a traves del Java Commumty Process

Versiones de JSF: . . . .

"« JSF 1.0 (11-03-2004) lanzamiento inicial de las especificaciones de JSF.
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« JSF 1.1 (27-05-2004). lanzamiento que solucionaba errores. Sin cambios en las

especificaciones ni en el render kit de HTML.
« ISF 1.2 (11-03-2006).1anzamiento con mejoras y correceion de errores.

+ JSF 2.0 (12-08-2009).ultimo lanzamiento.

Prime FFaces.- Es una suite open source de componentes que extiende a JSF.
Prime Faces es una libreria de componentes visuales open source desarrollada y
mantenida por Prime Technology, una compariia Turca de [T especializada en
consultoria dgil, JSF, Java EE y Outsourcing. El proyecto es liderado por

Cagatay Civiet, un miembro del “JISF Expert Group™

Las princ.ipalcs caracteristicas de Primefaces son:

- Soporte nativo de Ajax, incluyendo Push/Comet.

- Kit para crear aplicaciones web para movilcs.

- E2s compatible con otras librerias de componentes, como IBoss Richlfaces.

- Uso de javascript no intrusivo (no aparcce en linea dentro de los elementos,

sino dentro de un bloque <script>).

Base de Datos MySQL.- “[s un sistema de gestion de bases de datos
relacional, fue creada por la empresa succa MySQL AB, la cual ticne el

copyright del codigo fuente del servidor SQL, asi como también de la marca.

MySQL es un software de codigo abierto, licenciado aunque MySQL AB
distribuye una version comercial, en lo Unico que se diferencia de la  version
libre, es en el soporte técnico que se ofrece, y la posibilidad de integrar este

=N

gestar en un software propietario. (Oracle ©, 2016)

El lenguaje de programacion que utiliza MySQL es Structured Query Language
(SQL) que fue desarrollado por [BM en 1981 y desde entonces es utilizado de

forma generalizada en las bases de datos relacionales™. (Group. 2016)

0723190
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~ Jboss.- Es un servidor de épliééc'ionéé Java EE"d'é"éé‘di'gb'éBié'fté"ifhbl'eiﬁéfit'add

" ‘sistema operativo para el que esté 'dispdﬁib]é" la méaquina virtual de Java. (Red

Ty i R A L ”

~JBoss Enterprise Application Platform es la plataforma para aplicaciones Java

lider en la industria, integrada, simplificada y proporc;onadqr por 91, Nlridgwen

software de cddigo abierto para empresas.

~Integrando-las-tecnologias- punteras- del- mercado “en unaunica  y sencilla -
-solucion,la Plataforma de Aplicaciones-JBoss Enterprise facilita et desarrollo, la -
~implantacion y-la- gestion- de -las-aplicaciones -Java. Incluye las tecnologias de -

- cddigo abierto mas avanzadas para -la creacion,-despliegue y- alojamienio de - -

aplicaciones Java de empresas.y de servicios.en-una arquitectura orientada.a.

servicios. Con la Plataforma de.Aplicaciones JBoss Enterprise, las aplicaciones

Java para empresa son sencillas, abiertas y asequibles.... .

Mercurial.- Es un sistema de control de versiones multiplataforma, para
desarrolladores de software. Esta implementado principalmente haciendo uso del

“lenguaje de programacion Python, pero ircluye una implementacion binaria de”

~diff escrita en "C. Mercurial fuc escrito “originalmente para” funcionar sobre

~'GNU/Linux. Ha'sido adaptado para Windows, Mac OS X y la mayoria de otros ™~

sistemas tipo Unix. Mercurial ‘€s,; sobre todo, un programa” para la“linea de
comandos. Todas las operaciones de Mercurial se invocan como opciones dadas
a su-programa motor, hg (cuyo nombre hace referencia al"simbolo quimico del

- mercurio). (MediaWiki, 2016)

servidor' "ESUOH robusta de archivos tanto de texto como bmanos y

capacidades avanzadas de ramificacion e mtegracmn todo ello manteniendo

sencillez conceptual Ina[uye una interfaz web mteorada

2.6 Hipotesis

F
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2.7 Objetivo General

Desarrollar una aplicacion para gencrar Facturas Electronicas utilizando Maven,
Hibémate, Java Server Faces JSF, Prime Faces, MySQL como herramientas de

integracion, gestion y administracion del proyecto.

2.8 Objctivos Especificos

1. Integrar las herramicentas planteadas formando un entorno de desarrolio

de soltware para nuestro proyecto.

o

[mplementar una aplicacién para emitir la factura electrdnica, la cual se
debe firmar, enviar y consultar ¢l servicio Web del SRI.

3. Generar ¢l RIDE del documento electronico.

4. Definir formatos de intercambio de datos que nos  permilira la

integracion con otros aplicativos

2.9 Mctodologia

Para el desarrollo de este proyecto que hemos plantcado y al mismo ticimpo
cumplir con los objelivos propucstos, sc ha scguido una metodologia que consta

de los siguientes puntos.
TIPO DE ESTUDIO

El desarrollo de este proyecto de titulacion sc lo realizard de forma aplicada, dc
manera que llevaremos a cabo la implementacion de un sistema que genere
facturas clectronicas, demostrando el uso de las herramientas descritas en el

entorno de desarrollo y como afectan a la gestion e integracion del proyecto.
METODO

Se utilizard para el desarrollo de este proyecto de titulacion el método Analitico
— Sintético, ya que se estudiardn y analizardn varias herramientas necesarias para

el desarrollo de esta aplicacion.

Edoon autcnzaca do 30.000 epmplares “o O ? ”} Q‘; ’]
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~ Las fuentes para la recopilacién de informacion sern las siguientes:..........

e S e

. 2‘10 Alcances erSllltﬂdUS ESpCradOS ................................................................. R ———— .

e ' Libroselectronicos.
e Articulos relacionados publicados en Internet. ™

- Demostrar-la integracién -y funcionamiento - correcto de-las ‘herramientas - -

- Justificar la implementacion del entorno de desarrollo propuesto . -

- . Desarrollo del aplicacion para la facturacion electronica ... ... e — ;

- . Demostrar. la funcionalidad de.la. aplicacion.a través de la emision.e . .
~ impresion de facturas electrénicas. ... .

“ falta de una firma electrénica autorizada poi ¢l Banco Central del Ecuador,

para “llevar a “cabolas “pruebas “necesarias ™ para firmar el "documiento

“electronico. Para solucionar este supuesto riesgo hemos conseguido un RUC

con el-que - vamos a comprar-una firma electronica de pruebas-en-el Banco

- Central, de esta manera podremos realizar las pruebas necesarias de nuestra

aplicaciOttswen sy

internamente hasta que tenga disponibilidad el SRI en modo OFF-LINE



2.12 Presupuesto

Y

il
U

nr

Rubro - denominacion

Costo USD

Justificacion ;Para quc?

&

Equipo portatil MAC $ 1000 Dispositivo tecnoldgico
para investigacion de Jas
herramientas, y desarrollo
de la aplicacion

Equipo portatil TOSHIBA | $ 1200 Dispositivo  tecnolagico |

' para investicacion de las
herramicntas, y desarrollo
de la aplicacion

Rou(a“i-lTa-ﬁnTlﬁaaﬁqﬁ“ﬁ& 30 Proporcionar conexion  a |
los computadores

‘Conexiénainternel | $120 Para realizar o
investigacion y consulta de
herramientas de desarrollo

'i-}'i;;;ﬂﬂsrh_—(}?_imprcsi&?c?c_ $200 Impresion Cde

| documentacion de esis

--------------------------- . o Firma digital para realizar |

Firma Digital $ 30 prucbas  del  documento
clectronico.

$ 100 Gastos varios -

_____________________________ - Movilizacion de los |

Transporte 5100
miembros del equipo.

2780 TOTAL

2.13 Financiamicento

TTPOPTOPOPSTTOOOODOODODODDDSEEES

2.14 Esquema Tentativo

La financiacion de este proyecto estd

a cargo de los autores, Enderica Ortega

Dicgo Alfredo y Pauzhe Hugo Diego Fernando.

Cel 709 501 af 733 500
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Introduccion

77777 21 Espcmﬂcacmndc Requisitos de Sof
et Agust, 2001) B

511 Lovantamiento de requisitos

vare (ERS) (Rail

Sy Di§é'ﬁd"d'e"l"fdéééﬁé:mmm I ——

i = "'2.'3"_'1'.'""Di':ig'f'ziiﬁﬁ"d'e"A'c"fi'v'idii'(lés'."""" T
g g DigeRo AFGUiteetoTico. R — P

T R m—— 2.4:1. " Diagrama de despliegue ™ o

w947 Disefiode interfaces.”

3. Capitulo 3: Desarrollo de la aplicacion.
3.1 Creacion de mantenimientos indispensables. -

32 Creacién de las clases b

factura electronica.
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33 Creacion de las clases que firma el XML.

34 Creacion de las clases que envia y consulta el estado del

comprobante electrénico.
35 Generar ¢l RIDE para Ia impresion del comprobante,
3.6 Prucbas del aplicativo
3.6.1 Prucbas de funcionamiento
3.6.2  Prucbas de integracion
3.6.3 Prucbas de rendimiento

4. Conclusiones y Recomendaciones

5. Anexos

5.1 Integracion de las herramicentas de desarrollo

5.2 Imstalacion del servidor de aplicaciones JBoss

3.3 Instalacién del administrador de proyectos Maven
S.4 Instalacion de Hibernate.

5.5 Instalacién y configuracion de Ia Base de Datos
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