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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente trabajo se describe una metodologia para la seleccién del
sistema de propulsion en vehiculos recolectores de desechos a ser utilizados en el
canton Cuenca, y se expone las diferentes etapas. La primera parte del trabajo es
una revision bibliografica para determinar el estado del arte sobre metodologias
para la determinacion del sistema de propulsion. En la segunda parte se establece
una identificacion de las especificaciones técnicas que deben tener los vehiculos
segun las necesidades del entorno. En la tercera parte del trabajo se determina las
especificaciones mas adecuadas para la seleccién del sistema de propulsion. Para
la seleccion del sistema de propulsién, se generaron graficas de cubrimiento. En la
validacién de la metodologia se tendrd que cumplir con el 100 % de los items de
validacién. Al final se presentan las conclusiones y recomendaciones del trabajo
realizado. Como metodologia se utilizo la validacion de graficas de cubrimiento.
Palabras claves: Graficas de Cubrimiento, Sistema de Propulsion, Vehiculos

Recolectores de Desechos.
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ABSTRACT

This research paper describes a methodology for the selection of a propulsion system in
waste collection vehicles to be used in the canton of Cuenca. It also explains the different
stages. The first part of the work covered a bibliographic review in order to determine the
state of the art on methodologies for the selection of the propulsion system. The second
part provided an identification of the technical specifications that vehicles must have
according to the needs of the environment. The third part of the work determined the most
suitable specifications for the selection of the propulsion system. Coverage charts were
generated for the selection of the propulsion system. The validation of the methodology
will have to comply with 100% of the validation items. At the end, conclusions and
recommendations were presented. The validation of coverage graphs was used as a

methodology.
Keywords: coverage charts, propulsion system, waste collectors vehicles.
(g e

Translated by
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CAPITULO 1

DISENO DE TESIS

1.1. Resumen

Al realizar la adquisicién de un vehiculo y especialmente uno de servicio
especializado, es conveniente plantearse objetivos institucionales esperados, los
cuales requieren de un conjunto de actividades encaminadas a la consecucién de
los mismos, de forma eficaz y eficiente, a esto se le conoce como estrategias. Es
por ello que las estrategias que se propongan son importantes ya que de ellas

dependeran el éxito o fracaso de la seleccion y adquisicion de los vehiculos.

El presente trabajo de investigacion se realizard en diferentes etapas, las cuales
contribuirdan para determinar la metodologia méas adecuada en la seleccién del
sistema de propulsion de vehiculos recolectores para el cantéon Cuenca el cual
tiene caracteristicas determinadas. En la primera parte del trabajo se realizard
una revisién bibliografica para determinar el estado del arte acerca de metodologias
para determinacién del sistema de propulsion. En la segunda parte se establecera
una identificacion de las especificaciones técnicas que deben tener los vehiculos
segun las necesidades del entorno. En la tercera parte del trabajo se determinaran
las especificaciones mas adecuadas para la seleccion del sistema de propulsion de
un vehiculo recolector. Al final se presentaran las conclusiones y recomendaciones

del trabajo realizado.



1.2. Hipdtesis

El establecer una metodologia promueve una mejor determinacion de las
especificaciones técnicas para la seleccion del sistema de propulsion de vehiculos
recolectores de desechos, que repercute en el mejoramiento de las prestaciones en

la operacion.

1.3. Antecedentes

La tecnologia vehicular ha avanzado de tal manera que no solo hablamos de un
vehiculo sino de cada una de las caracteristicas técnicas que este conlleva. En la
actualidad al pretender adquirir un vehiculo el cliente debe ajustarse a la oferta de
los concesionarios o distribuidores, con los modelos y configuraciones que tienen
disponibles para su comercializacién, més no existe una metodologia adecuada que
le permita al consumidor realizar la configuracion de un vehiculo, sobre la base de

sus necesidades.

En el marco historico no contamos con metodologias para la compra de vehiculos
pesados, en este caso los camiones de recoleccion de desechos. Estos vehiculos
han sido ajustados a necesidades o exigencias externas (factores individuales
de las empresas o politicos) mds no a las especificidades técnicas de los
automotores vinculadas con las caracteristicas geograficas, sociales, naturales,

viales, econémicas, ambientales, entre otras.

1.4. Justificacién

Es importante para las empresas de aseo de las ciudades, tener una herramienta
técnica que les permita contar con flotas de vehiculos que respondan a las

necesidades, en base a una adecuada configuracion y seleccién del sistema de



propulsiéon de un vehiculo recolector de desechos y no que estos se acoplen a

criterios empiricos o de mercado.

Hoy en dia, la tecnologia en la fabricaciéon de vehiculos esta enfocada a la
optimizacién del consumo de combustible, disminucién de emisiones de gases,
mejoramiento de materiales constructivos y seguridad, entre otros; contribuye asi
con la responsabilidad ambiental empresarial, en el marco de una economia verde

y una contratacion publica eficaz.

En la metodologia se debe cuidar el como se realiza la adquisicion de vehiculos a
partir de la incorporacién de requerimientos de configuracion, seleccion e incluso
en el tema ambiental, todo esto dentro del procedimiento de contratacion de los
vehiculos propiamente y de los servicios de mantenimiento que puedan ir asociados

al contrato.

El objetivo es dotar del conocimiento necesario a las personas, para que aprovechen
las ventajas de las nuevas tecnologias, introduzcan criterios de configuracion,
seleccion adecuada del tren motriz e incluso ambientales de forma segura y sencilla,

para que con ello obtengan beneficios técnicos, econdémicos y ambientales.

Finalmente debemos mirar, que la adquisicién de un vehiculo recolector no solo
es una compra de una institucién sino debe ser una respuesta a una problematica
de la recoleccién de los residuos solidos, que se ha agravado ante el acelerado

crecimiento de la poblacién y concentracion en las areas urbanas.

Pregunta de la investigacion

LA través de que metodologia se pueden promover una mejor determinacién de

especificaciones técnicas para la seleccién del sistema de propulsiéon de vehiculos

recolectores de desechos?



1.5. Problematica

La problematica existente en cuanto a los vehiculos recolectores de desechos es
la subjetividad con que se eligen los camiones en el momento de la compra. La
seleccién de los vehiculos se realiza de acuerdo al criterio de la persona que esté a
cargo en la empresa en ese momento, o por otro tipo de factores, mas no guiados
o basados en una metodologia técnica que establezca requerimientos bésicos para
la seleccién. Se carece de un instrumento, una guia técnica o de especificaciones
de requerimientos planteados que permitan tomar decisiones acertadas en una
compra, para asegurar que se cumple con las necesidades que se desea satisfacer y
de acuerdo al espacio geografico en el que va a ser utilizado; asi se evita que sean
adquiridos solamente porque quien decide la compra considera que van a ser una
buena inversion. Al no existir un instrumento que contenga las especificaciones
técnicas necesarias para realizar una compra los criterios personales son los que
priman en las decisiones. La seleccion inadecuada, en lo posterior hace que se

presenten fallas en los vehiculos adquiridos.

1.6. Objetivo General

Elaborar metodologias para la seleccion del sistema de propulsion de vehiculos

recolectores de desechos para el Cantén Cuenca.

1.7. Objetivos Especificos

» Fundamentar la concepcion de la importancia que tiene el realizar una

adecuada seleccion de un vehiculo.

= Diagnosticar el estado actual de los criterios para la determinaciéon de

especificaciones técnicas de un vehiculo recolector.



= Determinar las caracteristicas técnicas que deben cumplir los vehiculos

recolectores segin las necesidades de las localidades en los que se utilicen.

= Desarrollar metodologias para contribuir a una mejor seleccion de especificaciones

técnicas, aplicables a la realidad local.

1.8. Materiales y métodos

La metodologia que se utilizara, para el desarrollo del presente trabajo, se basa
en estudios tedricos y empiricos, en los cuales se apliquen instrumentos para la
recoleccién de informacion, que sigue la logica de las etapas investigativas. A

continuacion, se presenta en la tabla 1, el procedimiento metodolégico a seguir.
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CAPITULO 2

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes

El tratamiento de desechos sélidos, tiene varias etapas desde la generacién hasta
su disposicion final, parte de este proceso es el transporte de los mismos. Para el
transporte, son utilizados vehiculos especializados denominados como recolectores.
Un vehiculo recolector es el resultado de la unién entre un chasis de camién y una

caja compactadora.

En Ecuador, al momento no se fabrican vehiculos recolectores de basura,
generalmente son importados de paises como: Estados Unidos, México, Brasil,
Colombia, entre otros. Para la fabricacién tanto de chasis como cajas compactadoras,
las fabricas toman parametros de diseno tales como: topografia, densidad de
desechos, regulaciones internas, entre otras; consideraciones que se ajustan a las

realidades locales de cada una de las fabricas.

Los vehiculos de recoleccion de desechos son utilizados por empresas publicas y
privadas, ademads es importante que exista una adecuada seleccién del mismo. En
una adquisicion, segun el tipo de empresa, se podra tener mayor o menor facilidad
para la determinacion de los requerimientos minimos a cumplir, para el caso de la
empresa privada; en el sector piblico, se debe cumplir con la normativa aplicable

y vigente segun sea el caso.



Es por ello que el realizar una adecuada determinacién de los parametros
referenciales para una adquisicién, son importantes para evitar problemas

posteriores.

El presente trabajo se va a desarrollar en el cantén Cuenca, capital de la provincia
del Azuay, ubicada en el centro sur del Ecuador. Esta situada en la parte meridional

de la Cordillera andina ecuatoriana.

Ademas es importante mencionar que segin la UNESCO (2015), el centro histérico
de Cuenca, fue declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad por la Unesco en

el ano 1999.

2.2. Normativa aplicable

En la seleccion de un vehiculo se encuentran vigentes normativas que se deben
tener en consideracion, cada una de ellas tienen un ambito de aplicacién. A
continuacion, se hace una recopilacion del marco legal vigente en lo que concierne

a recoleccién y manejo de desechos solidos.

En la Asamblea Nacional Constituyente (2016), se reconoce el derecho de las
personas a vivir en un ambiente sano. Este derecho de las personas se conecta
con el derecho de la naturaleza al respeto por su existencia y sus ciclos vitales.
Al igual que la Constituciéon anterior, declara de interés publico la recuperaciéon y
preservacién ambiental, al promover el uso de tecnologias ambientalmente limpias

y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.

Al ser la constitucién la maxima normativa, de sus preceptos se desprenden
varias politicas nacionales entorno al cuidado ambiental, en donde se presta
mucha atencién al manejo de residuos sélidos, es asi que el Ministerio del
Ambiente del Ecuador (2011), promueve la Politica Ambiental Nacional de

la Subsecretaria de Planificacion, en donde se establecen principios como



sostenibilidad, sustentabilidad, prevenciéon, corresponsabilidad, entre otros, que
sirven para establecer programas, proyectos y estrategias de mejora en lo

relacionado con la proteccion del medio ambiente.

De esta Politica Nacional de proteccion del ambiente se cuenta con una Politica
Nacional de Residuos Sélidos en las que constan especificaciones como la
prevenciéon y minimizacién de impactos, el impulso y aplicacién de mecanismos
para la toma de acciones, la armonizacion de criterios ambientales, la construccion
de una cultura adecuada de manejo de residuos, al fijar todas ellas un proceso de

garantias de sustentabilidad.

Al hacer un anélisis més detallado de las politicas de proteccién, se cuenta con
acuerdos como por el ejemplo el Acuerdo Ministerial No. 036 del Ministerio de
Transporte y obras publicas del Ecuador (2012), en el cual se expide la tabla
nacional de pesos y medidas para unidades de carga, remolques y semirremolques
que sean importados, ensamblados o fabricados a nivel nacional o internacional,
que realicen operaciones de transporte dentro del territorio nacional. Este acuerdo
es importante para el desarrollo del presente trabajo ya que las longitudes maximas
y pesos brutos permitidos por tipos de vehiculos, se encuentran descritos en la

misma.
En las figuras 1 y 2, se puede observar segin el Registro Oficial No. 717 del

Ministerio de Transporte y obras publicas del Ecuador (2012), la tabla nacional

de pesos y dimensiones.
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TABLA NACIONAL DE PESOSY DIMENSIONES DE VEHICULOS DE CARGA PESADA MOTORIZA DOS, REMOLQUES Y

SEMIRREMOLQUES
rEslg LONGITUDES
DISTRIBUCION MAXIMA DE . VRO X IMASPERMITIDAS
TIPO MAXIMO
et e DESCRIPCION Rl [metros)
{toneladas)  Largo  Ancho  Alte
CANION DE DOS 2) 255 sco | 260 | 3.00
20 &V I rzauzfio i & ’ '
CAMION DE DOS 2) 255
2DA % I : MEDIANGS 10 7,50 | 2,60 | 3,50
(o I ¢
CAMION DE DOS (2) 2IES 2
xe I I eI 18 [12,20] 260 | 4,20
-
3-A h I :: CAMION DE TRES {3) EIES 27 12,20 2,60 | 4,10
@_UW 11 CAMION DE CUATRO
ac : - I III e 31 [12,20[ 260 [ 4,10
7 24 —
4
40 —0 CAMION CON TANDEM
locToPu ﬁ II DIRECCIONAL ¥ 34 |12,20( 2,60 | 4,10
e o POSTERIOR
- Y _ R
V2DB % I : VOLQUETA o 003 18 |12,20] 260 | 4,20
7 11
V3A m |h I :: VOLQUETA DETRES o 12,20 260 | 410
T2 E 2 e I : TRACTO CAMION DE DOS | oo | 260 | 220
121255 s 4 g
7 1
= 1 TRACTO CAMION DE TR
cAM TRES
T3 g. G‘W I II e 27 | 850|260 | 410
7 20 L
- -
R2 —pn : : 14 10,00| 2,60 | 4,10
7 7
REMOLQUE DE TRES
7 i4
51 = SEMIRRE MOLQUE
SEMIRREN E
s1 — — : T 11 |13,20] 20 | 4,10
i1
52 SEMIRREMOLQUE
s2 — ——— !: DE DOS (2) £155 20 |13,20( 2,60 | 4,10
20 - -
= - MIRREMOLQY
SEMIRREMOLQUE
S3 | -—w ::: DETRES (3) £1ES 24 13,20 2,60 | 4,10
24
=34 REMOLQUE BALANCEADO
B1 - —y— ; DE UN(1) EIE 7 10,00 | 2,60 | 4,10
7
- -
g2 REMOLQUE BALANCEADO
£e - —y— :: DE DOS (2] £155 14 10,00 | 2,60 | 4,10
14
REMOLQUE BALANCEADO
- I [osmmncn] o || oo | o
e =prora— -] DETRES (3] £155

Figura 1. Pesos y dimensiones
Fuente: Registro Oficial No. 717
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TABLA NACIONAL DE PESO BRUTO VEHICULAR Y DIMENSIONE S MAXIMAS PERMISIBLE S EN COMBINACIONE S

P
s LONGITUDES

MAXIMO | MAXIMAS PERMITIDAS

DISTRIBUCION MAXIMA DE A0
CARGA POR EJE CoMBNADD {metrs)
(toneladas) | Largo | Ancho | Alto

DESCRIPCION

TRACTO CAMION DE DOS,
(2) E2ESY

SEMIRREMOLQUE 29 20,50 | 2,60 | 4,30

DE UN (1) EE

TRACTO CAMION DE DOS
[2)EEsY

SEMIRREMOLOUE 38 20,50 | 2,60 | 4,30

DE DOS(2) EJES

TRACTO CAMION DE DOS)

[2) EsESY
SEMIRREMOLQU E 42 20,50/ [§2,508| .30

DE TRES [3) EJES
TRACTO CAMION DE TRES

(3) EXESY
SEMIRREMOLQUE 38 20,50 | 2,60 | 4,30
DE UN (1) EJE
TRACTOCAMION DETRES
(3) BESY
SEMIRREMOLQUE 47 20,50 | 2,60 ( 4,30
DEDCS [2) EIES
TRACTO CAMION DE TRES
(3] BIESY 48 |2050]| 2,60 | 4,30
SEMIRREMOLQU E
DE TRES (3) EIES

CAMION REMOLCADOR

DE DOS [2) ENES Y
Doz o 32 |2050] 2,60 | 4,30
DE DOS(2) EJES
CAMION REMOLCADOR
DE DOS 2} EXES Y
Dsiz e 39 |2050] 2,60 | 4,30
DE TRES (3) BES
CAMION REMOLCADOR
DE TRES [3) EJESY
REMOLQUE 48 20,50 | 2,60 | 4,30
DE TRES [3) EJES

CAMION REMOLCADOR

DE TRES [3) EJESY
REMOLQUE 41 20,50 | 2,60 | 4,30

DE DOS(2) EJES
CAMION REMOLCADOR

DE DOS{Z} EXESY, 25 |20,50] 2,60 | 4,30
REMCLQUE BALANCEADO

DE UN (1) EJES
CAMION REMOLCADOR

DE DOS (2} EJESY
R EMCLONE BALARCEADO 32 20,50 | 2,60 | 4,30
DE DOS (2) EES
CAMION REMOLCADOR
DE DOS(2) EJESY
REMOLQUE BALANCEADO 39 20,50 | 2,60 | 4,30
DE TRES (3] EJES

CAMION REMOLCADOR

DE TRES (3] EJESY
REMOLOU £ BALANCEADO 34 20,50 | 2,60 | 4,30

DE UN (1) EJES
CAMION REMOLCADOR

DE TRES (3] BES Y
REMOLQUE BALANCEADO 41 20,50)[£2,608 14,50

DE DOS[2) EJES
CAMION REMOLCADOR

DE TRES (3] BES Y 20,50 | 2,60
REMOLQUE BALANCEADO = ’ ’ 430
DE TRES (3] E2ES

251

282

283

351

- |
e M0 o AR o BN o BE o BN o BE o BN o BN o BR S BN o BN o BN o BN o (BN o BNl . |

382

*383

it

2R2

%WI

**2R3

*3R3

**3R2

2B1

282

2B3

3B1

3B2

3B3

Figura 2. Pesos y dimensiones (continuacion)
Fuente: Registro Oficial No. 717

El Instituto Nacional Ecuatoriano de Normalizacién cuenta con el reglamento
Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034 “ELEMENTOS MINIMOS DE SEGURIDAD
EN VEHICULOS AUTOMOTORES”, segtin INEN (2015), que es de aplicacién
para todo vehiculo que va a ingresar al parque automotor ecuatoriano, sean
importados, ensamblados o fabricados en el pais, que deben contener los elementos

minimos de seguridad obligatorios especificados, como por ejemplo dispositivos de
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alumbrado y senalizacion luminosa, ventilaciéon, neumaticos, chasis motorizado,

entre otros.

Todos los elementos de este reglamento, para ser homologados, deben cumplir con
la Reglamentacién Técnica INEN u ONU que aplique. En caso de que se obtenga
un certificado de homologacién en un laboratorio, estos deberan ser acreditado para
certificar el reglamento técnico ONU mencionado. El proceso de homologacion se
encuentra descrito en la Resolucién N°011-DIR-2011-CNTTTSV, resolucién en la
cual se indica que el proceso debera ser solicitado por: el fabricante, importador o

representante legal acreditado.

Una vez cumplido lo requerido, la Comision nacional del Transporte Terrestre,
Trénsito y Seguridad Vial, remitira el informe final para la autorizacién por parte
del Director Ejecutivo del registro y emisién del Certificado de Homologacion
correspondiente del vehiculo solicitado. El producto se incluye dentro de la lista
de productos homologados. Para la aplicacién de vehiculos recolectores de basura

se observa en la tabla 2, todos aquellos que han sido homologados como tal.
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Dentro de un proceso de adquisicion de vehiculos recolectores de basura, es
importante tener en consideracion un sistema de homologacién vehicular ya que
es un procedimiento técnico apoyado en reglamentos y normativas técnicas cuyo
objetivo es el tener una herramienta que permita asi un muestreo, pruebas,
inspecciones, evaluacién, certificacion, al tener en consideracion los aspectos

medioambientales y los de seguridad.

En lo que concierne al manejo de residuos solidos a nivel local, se cuenta con el
reglamento para el manejo de residuos y desechos de construccion y escombros
del cantéon Cuenca, que lo promueve la Empresa Municipal de Aseo de Cuenca,
EMAC EP (2014), en donde tiene como responsabilidad la implementacion de un
sistema de transporte y la adecuada prestacién del servicio de disposicion final
de escombros, en sitios previamente autorizados, mediante administracion directa
o a través de la contratacion o convenios con el sector privado, de acuerdo a los

intereses de la misma.

Finalmente segin lo establece en el instructivo para la compra de vehiculos del
sector publico es importante que para la adquisicién de vehiculos de Aplicacion
Especial SERCOP (2014), del Reglamento Sustitutivo de Adquisicién de Vehiculos
para las instituciones del Estado, y al no existir produccién nacional, se preferira,
en su orden, a la produccion subregional andina, luego la de los paises con los
cuales se mantenga acuerdos comerciales en materia de vehiculos y finalmente la
de terceros paises. Las entidades contratantes deberan solicitar autorizacion al
INCOP para la adquisicién de este tipo de vehiculos, se debera considerar los
siguientes parametros fijos de calificaciéon dentro de la publicacion del proceso
como la capacidad de cumplir contrato, plazo en el cual el oferente debe cumplir
conforme el requerimiento de las entidades contratantes, especificaciones técnicas

y de calidad, entre otras.
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2.3. Tipos de desechos que se generan en el Cantéon Cuenca

El Cantén Cuenca esta ubicado hacia el nor-occidente de la provincia del Azuay, a
una altura media de 2.500 m.s.n.m., con una temperatura media anual de 14,6 °C.
Sus limites son: al norte, con los cantones Canar, Biblian, Déleg de la provincia de
Canar; al sur, los cantones Girén, San Fernando y Santa Isabel; al este, los cantones
de Paute, Gualaceo y Sigsig; y, al oeste, con los cantones Balao y Naranjal de la

provincia del Guayas.

Segun el Plan de desarrollo y ordenamiento territorial (2015), el cantén Cuenca
tiene una extensién de 3.665,32 km?, que representa el 42 por ciento del territorio
provincial, es el cantén mas extenso del Azuay, dentro de esta area se encuentra

la ciudad de Cuenca, considerada como la tercera del Ecuador.

Los residuos sdlidos tienen diferentes composiciones y caracteristicas, las cuales

tienen dependencia de varios factores tales como:

Nivel socioeconémico

Epoca del ano

Tamano de la ciudad (poblacién)

Tamano de la familia

Costumbres

Localizacién geografica

Para la seleccién de un vehiculo recolector al hacer mencion a los desechos soélidos,

es importante tener en consideracion:

= Tipo de desechos sélidos que se van a transportar.
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= La cantidad de desechos que se van a recolectar y transportar.

= La forma en la cual se va a recolectar, carga posterior, carga frontal, carga

lateral, entre otras.

2.3.1.

Tipos de desechos

Es importante este parametro, para poder determinar de mejor manera el tipo de

vehiculo que se requerird para las condiciones, ya que no es lo mismo transportar

un liquido que un sélido, las condiciones de operacion son diferentes.

En Cuenca, se ha realizado la determinacion gravimétrica de los residuos, segtin

Munioz y Arévalo (2011), en base a la figura 3, en la cual se puede observar que el

mayor porcentaje de la composicién corresponde a materia organica.

% EN PESO
Componentes 1985 1990 1995 2001 2007 2012
Materia organica 61,9 62,94 67,81 53,8 54,49 60,7
Papel y carton 7,4 13,57 11,25 7,55 8,88 5,62
Metales 1,4 1,22 1,7 1,12 1,59 1,07
Plallst!co b,Ia?nco 46 3,99 561 14,9 6,67 10,18
Plastico rigido 4,67 3,15
Caucho 0,2 0,12 0,96 0,48 0,47 0,52
Materia inerte 12,8 10,73 3,4 9,03 0,08 1,44
Vidrio 1,6 2,47 1,65 2,22 3,1 2,53
Madera 0,8 0,92 0,4 0,27 0,5 0,26
Textiles 1,9 1,7 1,19 1,54 2,79 1,8
Papel higiénico, toallas y pafiales 3,3 6,97 14,46 11,3
Tetrapack 0,6 0,58
Otros 4,1 2,34 6,03 2,06 1,7 0,85
TOTAL 100 100 100 100 100 100
Fuente . . L . . Universidad |Universidad
Universidad| Consultora | Municipio [Universidad L L
de Cuenca ACSAM de Cuenca | de Cuenca Catolicade | Catdlica de
Cuenca Cuenca

Figura 3. Composicién gravimétrica ( % en peso) de los residuos sélidos domésticos
Fuente: Mufioz y Arévalo (2011)

En el area rural, la composicion fisica se puede observar en la tabla 3, en la cual se

puede observar que el mayor porcentaje de la composicién corresponde a materia

organica.
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Tabla 3

Composicion fisica promedio ponderada de los residuos solidos domiciliarios - Area
Rural del Canton Cuenca - Ano 2007

Componentes Composicion Fisica
Ponderada ( % en peso)

Materia organica 45,98

Papel y cartéon 7,01

Metales 2,18

Plastico blando 7,76

Pléstico rigido 7,30

Caucho 0,60

Materia inerte 1,36

Vidrio 4,81

Madera 0,45

Textiles 2,92

Papel higiénico, panales, toallas 16,66

Tetrapack 0,17

Otros 2,80

Total 100,00

Fuente: Munoz y Arévalo (2011)

2.3.2. Cantidad de desechos

En la seleccién de un vehiculo recolector de basura, la cantidad de desechos que

se generan, es importante para:

= Dimensiones de caja compactadora.
» Especificaciones de chasis.

» Ntdmero de vehiculos que serdn requeridos para recolectar y transportar. (Se
debe tomar en consideracion la distancia al lugar de disposicién final ya que

a mayor distancia se requiere mayor tiempo para los traslados).
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Un parametro para realizar una comparacién de la cantidad de desechos es la

generacion per capita.

“Generacion per capita domiciliaria (gpd): Es la cantidad de residuos sélidos que
una persona genera en su domicilio, en un dia cualquiera y en condiciones normales.

Se la empresa en K ghab™'da™" (Muiioz & Arévalo, 2011, p. 25).

Para la determinacién de la cantidad de desechos sélidos a recolectar y transportar,
el tamano de la ciudad debe ser considerado en relaciéon al nimero de habitantes
que en la misma exista. En la tabla 4, se presenta rangos referenciales de la

generacion per capita domiciliaria.

Tabla 4

Rangos referenciales de la Generacion Per Cdpita Domiciliaria
Tamaifio de la Ciudad | Poblacién (Hab) Gpd(kg/(hab x dia))
Pequena Hasta 30.000 0.50
Mediana 30.000 a 500.000 0.50 a 0.80
Grande Mas de 500.000 Mas de 0.80

Fuente: Mufioz y Arévalo (2011)

En la estimacion de la cantidad de desechos, para los célculos a realizar, con la
masa a transportar, se usara la formula que relaciona volumen con densidad, segin

la férmula que se muestra en la ecuacién (1).

=3

en donde:

» p =densidad = kg/m3

= m = masa = kg
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= v = volumen = m?

Al tener como relacién la densidad de los desechos, se van a tener dos tipos de

densidades:

Densidad de desechos sin compactacion “sueltos”.

Densidad de desechos compactados.

En el estudio realizado por Mufioz y Arévalo (2011) la densidad de los desechos

es presentada como peso especifico de almacenamiento:

Peso especifico de almacenamiento: Denominado también “peso
especifico aparente” o simplemente “peso especifico suelto”, es la
relacion entre el peso de los residuos sélidos y el volumen ocupado
libremente, sin compactacién, en los recipientes de almacenamiento,

expresado en kgm = o Tonm™3 (p. 25).

A continuacién se presenta la tabla 5, de los desechos que se generan en el canton

Cuenca.

Tabla 5

Peso especifico suelto o de almacenamiento de los residuos solidos que dependen
de su fuente de generacion.

Fuente Peso especifico o de almacenamiento (kg/ma3)
Domicilios 160 a 180

Mercados 285

Barrido 270

Industrias 360

Fuente: EMAC EP
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La densidad de los desechos sélidos sueltos es importante ya que de ella dependera
la masa a trasladar en un vehiculo recolector, ademaés esta densidad varia al
momento que los mismos son compactados, depende de las especificaciones del

sistema de compactacion.

En el cantén Cuenca, por ordenanza municipal, la Empresa Ptblica Municipal
de Aseo de Cuenca Empresa Piblica EMAC EP (2016), es la encargada de la
recoleccién, transporte y disposicién final de los desechos sélidos domiciliarios,

para lo cual tiene la siguiente programacién del trabajo.

Horarios y Frecuencias

La EMAC EP, tiene dos frecuencias de recoleccién en toda la ciudad: 1. lunes,
miéreoles y viernes; 2. martes, jueves y sabado. Los miércoles y jueves, se realiza
recoleccién diferenciada: la funda negra para desechos solidos y la funda celeste

para materiales reciclables.

Centro Histoérico

El servicio de recoleccién en el centro histérico se realiza los dias lunes, miércoles

y viernes de 20h00 a 24h00.

Parroquias Rurales

Cada parroquia rural recibe el servicio con camiones contratados, dos dias a la

semana de 08h00 a 17h00.

La EMAC EP, para realizar la recoleccién de los desechos sélidos ha divido la

ciudad en:

» 24 Zonas Centrales (C)

» 24 Zonas Periféricas (P)

21



En el Anexo 1, se presenta la delimitacién de cada una de las zonas. Los desechos
sOlidos son transportados y dispuestos en el Relleno Sanitario de Pichacay. Los
vehiculos antes de ingresar, en una béascula, registran la cantidad de desechos
recolectados, luego de realizar el desalojo nuevamente ingresan a la bascula para
registrar la cantidad efectiva de desechos recolectados, en base a la férmula que se

presenta en la ecuacién (2).

cd = mudr — muv (2)

en dénde:

s cd= cantidad de desechos
s mudr = masa del vehiculo con desechos recolectados

s mov= masa del vehiculo vacio

2.3.2.1. Analisis de datos de la cantidad de desechos recolectados por
zonas

En el presente estudio como datos base se recopilo los registros de la cantidad
de desechos recolectados y dispuestos en el Relleno Sanitario de Pichacay,
correspondientes a las zonas C y P, desde la C1 hasta la C24 y desde la P1 hasta
la P24, de los anos 2014 y 2015.

De los datos recopilados, se realiza el siguiente procedimiento:

1. Obtencién de la grafica de desechos recolectados mes a mes, expresado en

toneladas, tal como se observa en la figura 4.
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Figura 4. Cantidad de desechos sélidos receptados

Fuente: elaboracion propia

2. Elaboracion de la tabla de frecuencias para determinar los valores que se repiten

en cada uno de los intervalos, segin se observa en la tabla 6.

Tabla 6

Tabla de frecuencias
Clase | L inf L sup Mi ni Ni Fi Fi
1 930,00 2.408,00 1669 47 47 15% | 0,149
2 2.408,00 3.886,00 3147 27 74 9% 0,234
3 3.886,00 5.364,00 4625 26 100 8% 0,316
4 5.364,00 6.842,00 6103 22 122 7% 0,386
5 6.842,00 8.320,00 7581 26 148 8% 0,468
6 8.320,00 9.798,00 9059 36 184 11% | 0,582
7 9.798,00 11.276,00 10537 56 240 18% | 0,759
8 11.276,00 12.754,00 12015 42 282 13% | 0,892
9 12.754,00 14.232,00 13493 34 316 11% |1

316 100 %

Fuente: elaboracién propia
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simbologia de la tabla de frecuencias:

Clase= intervalo

L inf = limite inferior de intervalo

L sup = limite superior de intervalo

Mi = media de intervalo

» ni = frecuencia absoluta

» Ni = frecuencia absoluta acumulada

Fi = frecuencia relativa porcentual

Fi = frecuencia relativa unitaria acumulada

3. En base a la tabla de frecuencias, se elabora un histograma, tal como se observa

en la figura 5.

20%
18%
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

1669,00 3147,00 4625,00 6103,00 7581,00 9059,00 10537,00 12015,00 13493,00

Figura 5. Histograma
Fuente: elaboracion propia

Los andlisis anteriormente mencionados, se presentan en los Anexos 2 y 3.

En cada una de las zonas, para el analisis, se toma en consideracion los datos de
mayor porcentaje, los cuales se presentan a continuacion en las tablas 7 y 8, los

valores unitarios tanto de las zonas centrales ( C ) como periféricas ( P ).
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Tabla 7

Valores Unitarios que mds

(C), arios 2014 y 2015

se repiten por viaje en los sectores Zonas Centrales

Sector Frecuencia | Masa  (kg) | Sector Frecuencia | Masa  (kg)
(%) 2014 (%) 2015
C1 15 1669 C1 18 1998
C1 18 10537 C1 16 11350
C2 24 7940 C2 23 10670
C2 43 10624 C2 15 11846
C3 18 10065 C3 22 2599
C3 19 11378 C3 21 10627
C4 18 10904 C4 21 9771
C4 21 12312 C4 25 11253
Ch 17 2404 Ch 20 10891
Ch 18 10492 Ch 16 2407
C6 18 9781 C6 22 10412
C6 19 1726 C6 17 1946
c7 17 10837 c7 24 9271
c7 19 12175 c7 15 3547
C8 16 6372 C8 25 10564
C8 27 10659 C8 16 6316
C9 30 6471 C9 22 4970
C9 31 7794 C9 25 6050
C10 22 10944 C10 29 8340
C10 31 9576 C10 29 9420
Cl11 29 9666 Cl11 31 7986
C11 30 8398 C11 22 10178
C12 23 9537 C12 45 8000
C12 34 8254 C12 33 9528
C13 23 7991 C13 27 7194
C13 34 9157 C13 38 8418
C14 28 9222 C14 32 9559
C14 28 10491 C14 25 10672
C15 28 10254 C15 31 10955
C15 33 11577 C15 26 9745

Continua en la siguiente pagina

25




Tabla 7

Valores Unitarios que mds se repiten por viaje en los sectores Zonas Centrales

(C), arios 2014 y 2015 (Continuacion)

Sector Frecuencia | Masa  (kg) | Sector Frecuencia | Masa  (kg)
(%) 2014 (%) 2015
C16 27 9107 C16 31 7695
C16 29 10426 C16 28 9065
C17 33 7774 C17 33 6830
C17 42 6351 C17 25 7910
C18 22 o815 C18 30 8734
C18 59 7741 C18 21 7966
C19 28 8579 C19 49 6944
C19 40 7601 C19 29 8428
C20 23 6471 C20 33 6470
C20 25 D768 C20 30 5610
C21 33 6562 C21 46 7238
C21 36 5529 C21 33 8593
€22 35 6764 €22 36 ey
€22 41 8087 €22 31 6814
€23 34 3980 23 41 4715
€23 34 5080 €23 20 5733
C24 32 6661 C24 46 5613
C24 o1 5438 C24 28 6506
Fuente: elaboracién propia
Tabla 8

Valores Unitarios que mds se repiten por viaje en los sectores Zonas Periféricas

(P), anos 2014 y 2015

Sector Frecuencia | Masa  (kg) | Sector Frecuencia | Masa  (kg)
(%) 2014 (%) 2015

P1 18 5527 P1 13 3855

P1 20 9793 P1 21 8823

P2 17 9504 P2 15 12469

P2 24 11121 P2 22 11228

P3 13 4710 P3 20 12052

P3 30 12330 P3 32 10581

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 8

Valores Unitarios que mds se repiten por viaje en los sectores Zonas Periféricas
(P), anos 2014 y 2015 (Continuacion)

Sector Frecuencia | Masa  (kg) | Sector Frecuencia | Masa  (kg)
(%) 2014 (%) 2015
P4 18 10466 P4 17 10427
P4 19 12178 P4 19 12110
P5 18 11318 P5 16 12033
P5 24 10009 P5 24 10550
P6 18 9866 P6 21 9472
P6 27 11313 P6 23 10725
pP7 23 9666 pP7 19 9532
pP7 25 8405 P7 21 8441
P8 12 14191 P8 15 11174
P8 33 12638 P8 21 12473
P9 31 9753 P9 32 11763
P9 34 11388 P9 35 10118
P10 23 11802 P10 28 10667
P10 36 10551 P10 35 9281
P11 26 12339 P11 22 10280
P11 41 11110 P11 40 9130
P12 23 8484 P12 23 12289
P12 32 9945 P12 30 9493
P13 27 11363 P13 22 11474
P13 30 10278 P13 29 9676
P14 25 7135 P14 19 10144
P14 31 8465 P14 21 7618
P15 21 12760 P15 20 9640
P15 34 11284 P15 29 11542
P16 24 9835 P16 18 10380
P16 37 10485 P16 29 9140
P17 20 4900 P17 25 7241
P17 34 6328 P17 41 5843
P18 24 7993 P18 23 5735
P18 28 6718 P18 32 6985

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 8

Valores Unitarios que mds se repiten por viaje en los sectores Zonas Periféricas

(P), anos 2014 y 2015 (Continuacion)

Sector Frecuencia | Masa  (kg) | Sector Frecuencia | Masa  (kg)
(%) 2014 (%) 2015
P19 19 8300 P19 24 5627
P19 28 6829 P19 30 7096
P20 29 6825 P20 27 7871
P20 30 8075 P20 43 6513
P21 25 4903 P21 22 5004
P21 26 6064 P21 24 7851
P22 27 6711 P22 31 5677
P22 27 7917 P22 34 7016
P23 15 7834 P23 17 9669
P23 36 5308 P23 34 5117
P24 17 8403 P24 21 5632
P24 39 6978 P24 46 6841

Fuente: elaboracién propia

En las figuras 6 y 7, se presentan la cantidad de desechos recolectados en las zonas
Cy P del ano 2014, en las abscisas se tiene las zonas de recoleccién y las ordenadas,

al lado izquierdo la escala de valores en kilogramos y al lado derecho la frecuencia

con la cual se repiten los valores.

En las figuras 8 y 9, se presentan la cantidad de desechos recolectados en las zonas
Cy P del anio 2015, en las abscisas se tiene las zonas de recoleccién y las ordenadas,

al lado izquierdo la escala de valores en kilogramos y al lado derecho la frecuencia

con la cual se repiten los valores.
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2.4. Topografia del Cantén

2.4.1. Descripciéon Geografica

El Cantén Cuenca estd ubicado geogréficamente entre las coordenadas 2°39 a
3°00" de latitud sur y 78°54" a 79°26" de longitud oeste, con una altura sobre
el nivel del mar de 4560 m., la zona urbana se encuentra a una altitud de 2560
msnm aproximadamente. Limita al norte con la Provincia del Canar, al sur con los
Cantones Camilo Ponce Enriquez, San Fernando, Santa Isabel y Girdn, al oeste
con las Provincias del Guayas y hacia el este con los Cantones Paute, Gualaceo y

Sigsig, segiin se observa en la figura 10.

Figura 10. Division Provincial-Ubicacién Cantéon Cuenca
Fuente: IGM-INEC
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El Cantén Cuenca, estd dividido en 15 parroquias urbanas, y 21 parroquias rurales,
segun se observa en las figuras 11 y 12. El conjunto de las 15 parroquias urbanas
tiene un drea de 72.32 km?. El drea total del cantén es de 3086 km?, al ocupar el

drea urbana apenas el 2.34 %.

" TOTORAC
2EZ DAVALOS

\

J
—" YANUNCAY
/\/r S\

Figura 11. Parroquias Urbanas-Cuenca
Fuente: IGM-INEC

q I '-i' ; TA ANA

VICTORIA
DEL PORTETE

Figura 12. Parroquias Rurales y zona urbana-Cuenca
Fuente: IGM-INEC
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2.4.2. Caracteristicas del Cantén

Basados en los estudios del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del
Cantén Cuenca segun lo menciona el GAD Municipalidad de Cuenca (2015), el
territorio se divide y se clasifica en cuatro zonas con caracteristicas similares en
funcion de su geomorfologia, estas zonas se diferencian entre si por su clima y su
vegetacién, condicionadas por la altitud y la ubicacion del cantéon dentro de la

cordillera de los andes, las zonas son las siguientes:

» Zona 1: Relieves Interandinos (cuenca interandina), con altura entre 2300
a 3000 msnm a una temperatura promedio entre 13°C' y 19°C' con una

superficie de 20.7 % del area del Cantén.

» Zona 2: Cima Fria de la Cordillera Occidental con altitudes entre 3000 msnm
por el este y 3000 msnm por el oeste, temperatura entre 7°C' a 13°C' con

superficie del 46.4 % del area del Cantén.

= Zona 3: Vertiente Externa de la Cordillera Occidental con pendientes
inclinadas que descienden entre 3000 a 320 msnm y temperatura entre 13 °C’

y 13°C, misma que ocupa el 27.6 % de la superficie del Cantén.

= Zona 4: Piedemonte, con partes bajas de montanas entre 300 a 20 msnm
con temperaturas entre 23°C a 26 °C' misma que representa el 5.3 % de la

superficie del Canton.

En la figura 13, se presenta la zonificacién de cantén, sobre la base de las cuatro

zonas descritas anteriormente.
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Figura 13. Zonificacién del cantén Cuenca
Fuente: PDOT-CC-2015

2.5.

Segun el Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del cantén Cuenca (2015):

Pendiente

La pendiente del terreno es una de las principales caracteristicas que se tiene
en cuenta para determinar la adaptacion de los suelos a usos especificos.
Para el andlisis de la pendiente en territorio cantonal, se establecieron los
siguientes rangos: 0 a 12%; 12 a 30%; 30 a 50% y >50%. En el cantén
Cuenca las dreas en donde predominan las pendientes entre 30 a 50 %,
abarcan una mayor superficie que representa el 44,08 % de su extension;
luego le siguen las 4reas en donde predominan las pendientes mayores al
50 %, que representan el 28,17 % de la superficie cantonal; luego estén las
superficies con predominio de las pendientes entre 0 a 12 %, que representan
el 17,86 % del area del cantén y finalmente se encuentran las areas en
donde prevalecen las pendientes entre 12 a 30 % que representan el 9,89 %
del territorio cantonal. La interpretacién de estos datos, es que el cantén
Cuenca dispone escasa area (el 27,7 % de la superficie cantonal) entre plana

a ligeramente inclinada (0 a 12% y 12 a 30 %) para el desarrollo de las
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actividades agropecuarias y para la construccion de viviendas, a esto hay
que considerar que un importante porcentaje de este tipo de territorios se
encuentran en las areas de paramo, al quedar reducidas dreas que son donde
se asienta la ciudad, alrededor de ella y en las areas costaneras de Chaucha y
Molleturo. El 72,25 % restante del territorio, su pendiente de mayor al 30 %
dificulta e impide el desarrollo de estas actividades. Pero de este andlisis
también se visualiza el potencial del territorio para la generacion de energia
hidroeléctrica por la presencia de fuertes pendientes, y la extensa red hidrica

principalmente en la parte oeste del Cantén (p. 27).

Para el desarrollo de la presenta investigacion, el valor de las pendientes, que
se usaran en el calculo, seran obtenidas de las calles en las zonas de recoleccion

centrales y periféricas, se presentan en las tablas 14 y 15.

2.6. Tipos y caracteristicas de vehiculos recolectores de desechos

Un vehiculo recolector de desechos, es el que esta conformado por la union entre

un chasis y un sistema para recoleccion de desechos, como se observa en la figura

14.

Figura 14. Vehiculo recolector de desechos
Fuente: Manual Operacion McNeilus
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Se puede apreciar en la figura 14:

1. Chasis

2. Sistema para recoleccién de desechos

Existen varios fabricantes recolectores de desechos, los cuales tienen presencia en

el mercado local y mundial.

Las caracteristicas del sistema de recoleccion de desechos son las que determinaran
el tipo de chasis que se requiere, se citan a continuacion algunos de los principales

fabricantes:

= Heil

= McNeilus

» Usimeca

= Ez Pack

= Kann

= Faun

» Geesinknorba
= Ramonerre

» Cemsa

El chasis sobre el cual va a ser colocado un sistema de compactacion, tiene relacion

directa con algunos de los siguientes parametros:

s Dimensiones
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= Forma de realizar la carga
= Presién de Compactacion

= Tipo de servicio

2.6.1. Clasificacién por el tratamiento del volumen contenido

Los sistemas para la recoleccién de desechos, pueden ser de dos tipos:

= De reduccién volumétrica (compactadores)

= De no reduccién volumétrica (no compactadores)

2.6.2. Clasificacién por la forma de realizar la carga

Los vehiculos de reduccion volumétrica, por la forma en que los desechos son

recolectados, se los puede clasificar en:

Segun el registro del Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (2012), el Recolector
de Carga Posterior (RCP): los residuos sélidos urbanos se depositan de forma
manual o mecanica del borde de carga a la tolva. Después un mecanismo de
compactacién transfiere y compacta los residuos sélidos urbanos desde la tolva
a la caja del camién. La compuerta trasera, es decir, la parte posterior de la caja,
se abre para descargar los residuos sélidos urbanos al estar la caja llena. En los
vehiculos de carga trasera, la compuerta trasera se compone de la tolva y del

mecanismo de compactacién. En la figura 15, se muesttra un RCP.
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Figura 15. Recolector de Carga Posterior
Fuente: Manual Operacién McNeilus

Segun el registro del Instituto Ecuatoriano de Normalizacién 2626 (2012), el
Recolector de Carga Frontal (RCF): vehiculo de recoleccién de residuos en el que
los residuos se cargan por la parte frontal mediante el contenedor de residuos al
cajén/tolva. La trayectoria del contenedor de residuos esté sobre la parte superior
de la cabina o el eje frontal, con independencia de donde se recoge el contenedor

de residuos. En la figura 16, se muestra en RCF.

o=l F Yoo

Figura 16. Recolector de Carga Frontal
Fuente: Manual Operacion McNeilus

Segin el registro del Instituto Ecuatoriano de Normalizacién 2627 (2012), el
Recolector de Carga Lateral (RCL): vehiculo de recoleccién de residuos en el que
los residuos se cargan por la parte lateral mediante el contenedor de residuos al

cajén/tolva. La trayectoria del contenedor de residuos estd a un costado de la
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cabina, con independencia de donde se recoge el contenedor de residuos. En la

figura 17, se muestra en RCL.

Figura 17. Recolector de Carga Lateral
Fuente: Autoreacher Side Loader McNeilus

2.6.3. Clasificacién por la presién de compactacion

Segun el registro del Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (2012), la definicién
de presién de compactacion, es la fuerza horizontal perpendicular producida por
el mecanismo de compactacién, dividido por la superficie de la seccion interior

vertical de la caja, en Newton por milimetro cuadrado (o bar).

Este parametro en combinacién con la densidad de los desechos, sirven para tener
un valor aproximado de la masa de desechos que podra cargar un vehiculo, se tiene
como resultado el tener una relaciéon de compactacién, en base a la féormula que se

observa en la ecuacién (3).

ro(%) = 2 ;i”f X100 (3)

rv= reduccién de volumen
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donde:

vi= Volumen inicial de los desechos sueltos (sin compactar)

vf= Volumen final de los desechos después de la compactacion

Relacion de compactacion, es la relacion entre el volumen inicial y el volumen final,

después de la compactacion, en base a la férmula que se observa en la ecuacion (4)

V1

vf
rc= reduccién de compactacion
En los catdlogos de los fabricantes, los equipos de recoleccién de desechos se
clasifican en carga frontal y posterior. La capacidad de compactacién en los de
carga frontal se mide por la presién de compactacién que ejercen los cilindros
hidraulicos centrales del panel eyector, como por ejemplo:
Recolectores de Carga Frontal
Compactacién Estandar ........... ..o 105.000 psi
Alta compactaciOn . .........oiuiii 119.000 psi
Mientras que, en los recolectores de carga posterior, los catalogos de los fabricantes
como especificacién técnica dan a conocer la compactacion del equipo, como por

ejemplo:

Recolectores de Carga Posterior
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Compactaciéon Estandar .......................... 900 b / yd® ((533.97 kg/m?)

Alta compactacion .............cooiiiiiiiiiii... 1,000 1b / yd® (593.30 kg/m?)

Extra compactacién ............ ... ... .. . 1,200 1b / yd® (593.30 kg/m?)

2.6.4. Clasificacién por volumen de carga

Cada fabricante tiene especificaciones propias, se citara algunas de las aplicaciones
mas utilizadas, en las marcas HEIL y McNEILUS, las aplicaciones se pueden ver

en las figuras 18 y 19.

Capacidad
Fabricante Modelo Yardas Metros cubicos

cubicas(yd®) (m*)

13 10

16 12

PT 1000 18 14

20 15

25 19

13 10

16 12

HEIL PT 4000 18 13
20 15

18 14

20 15

DuraPack 5000 25 19

27 21

32 24

Meridian 40 31

36 28

. 40 31

McNEILUS Atlantic 3 33
45 34

Pacific 40 31

Figura 18. Recolectores de Frontal
Fuente: elaboracion propia
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Capacidad
Fabricante Modelo Yardas Metros cubicos
cubicas(yd®) (m?)
13 10
16 12
PT 1000 18 14
20 15
25 19
13 10
16 12
HEIL PT 4000 18 13
20 15
18 14
20 15
DuraPack 5000 25 19
27 21
32 24
20 15
25 19
Standard 28 21
32 24
17 13
McNEILUS 20 15
Heavy Duty 25 19
28 21
32 24
. 25 19
Extra Compaction 28 21

Figura 19. Recolectores de Carga Posterior

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO 3

DIAGNOSTICO DE LOS CRITERIOS USADOS PARA LA
SELECCION DE VEHICULOS RECOLECTORES EN LA
PROVINCIA DEL AZUAY

3.1. Introduccién

En este capitulo se abordan criterios que son utilizados para realizar una seleccién
de vehiculos de recoleccién de desechos sélidos, asi como también se toma en
consideracion el resultado de encuestas realizadas a los responsables del area
de compras publicas de los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADs)
Municipales de la provincia del Azuay, ya que, dentro del ambito de saneamiento

ambiental, es su competencia la gestion de desechos.

Un vehiculo recolector de desechos, es un vehiculo de uso ptblico catalogado como
especial (Reglamento a la Ley de Transito y Transporte Terrestre y Seguridad
Vial), por lo que un adecuado proceso de seleccién evitaria problemas posteriores
relacionados al servicio, mantenimiento y efectividad. Actualmente, dentro del
sector publico, para la adquisicion de vehiculos, se debe usar la herramienta
denominada Portal de Compras Publicas, sitio web en el que se publican lo
términos de referencia (TDR) para las adquisiciones del estado, en los cuales se
colocan especificaciones técnicas que deben cumplir. Estas especificaciones técnicas
deberian tener en consideracion las particularidades de terreno, peso, volumen

entre otros, para que la seleccién sea sustentable.

En la seleccién de vehiculos existen varios criterios en los cuales, se puede basar

la toma de decision previa una adquisicién, algunos de los criterios son:
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= Tipo de servicio que va a prestar el vehiculo.
= Factor econémico.

» Costos de mantenimiento.

= Condiciones de trabajo.

Costos de Post-venta.

3.2. Estudios preliminares sobre criterios para seleccién de vehiculos

Existen varios estudios, en los cuales hacen referencia a criterios usados para la
seleccion de vehiculos, que tienen diferentes aplicaciones. Un vehiculo recolector
de desechos, tiene caracteristicas no comunes, por lo que los criterios de seleccion

deben ser analizados técnicamente.

Se citaran, algunos de los estudios revisados que tienen relaciéon con la tematica

en estudio en Latinoamérica.

En el manual realizado por los ingenieros Arvelo y Briceno (2011), presentan
las instrucciones que tienen como objetivo el andlisis de: una unidad recolectora
de alta compactacion, tipo de carga posterior, marca LEACH modelo 2R de 20
yardas cibicas de capacidad y una unidad recolectora de compactaciéon media de
carga posterior, marca: LEANCH modelo SANICRUISER de 17 yardas ctbicas
de capacidad. Como conclusion del manual, se indica que la seleccion racional de
las unidades de recoleccion desechos sélidos envuelve miiltiples aspectos técnicos,
de gran transcendencia los cuales por lo general han sido ignorados en América
Latina que prima en la seleccién el andlisis meramente simplista, donde el tnico

parametro considerado ha sido el precio de adquisicion.

En la tesis realizada por Rana et al. (2013), indican que se presenta la postventa
como criterio de seleccién de vehiculos destinados a flotas de transporte, criterio

que es usado para la toma de decisiones en torno a la renovaciéon o ampliacion

46



de vehiculos automotores, donde se tiene como enfoque principal la eficiencia del
sistema de transporte, ya que este es un indice de desarrollo econémico de un
pais. Se deben considerar cuatro variables para la evaluacion de ofertas: posicion
competitiva, atractivo del mercado, poder negociador de los proveedores y rivalidad

en el mercado.

Por otro lado en el estudio de Tapia (2011), el objetivo radic6 en realizar una
Metodologia para el Disenio de una Estacion de Transferencia de Residuos Soélidos
en Areas Urbanas. En el Capitulo 6 aborda la importancia de los camiones
recolectores de desechos. Se toma en consideracion las condiciones que presenta
el Ecuador, es frecuente la utilizacién de tracto camiones. La transferencia de
los desechos producidos en la zona sur de Quito, se realiza a través de vehiculos
tracto camiones de 25 Ton (70 metros cibicos) de capacidad por viaje. En lo que
respecta a los desechos que se transfieren desde la zona norte de Quito, esto se
realiza mediante baneras y volquetes de 12 m de longitud, los cuales no son ideales
para este servicio debido a las condiciones de las vias y a la topografia de la ciudad,
ya que vehiculos més grandes dificultarian en mayor proporcién el transito de la
ciudad. Se toma como criterio la funcionalidad del equipo en relacién con: A).
Sistema de descargada de volteo, B). Sistema de piso movil, C). Sistema de piso

caminante o piso vivo.

Se cuenta ademads con tres Normas técnicas del INEN Instituto Ecuatoriano
de Normalizacién (2012), que tienen como finalidad dar algunos criterios sobre
elementos para ser tomados en cuenta al momento de la seleccion de un vehiculo
recolector de basura. La Norma Técnica Ecuatoriana, NTE INEN 2625:2012,
(INEN, 2012) aborda la normativa que es aplicada a vehiculos de carga posterior
de recoleccion de residuos sélidos urbanos, a los dispositivos de elevacion asociados
y las referencias a la relacién con el chasis. Tiene como objeto ademas establecer
los requisitos de seguridad y diseno del cuerpo de los vehiculos para la recoleccion
de residuos sélidos urbanos (VRR), en las operaciones de recoleccién, transporte

y descarga.
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La Norma Técnica Ecuatoriana Voluntaria Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
2626 (2012), que es para la seleccién de vehiculos para la recoleccion de residuos
de carga frontal y sus dispositivos de elevacion asociados. Instituto Ecuatoriano
de Normalizacion: Norma Técnica Ecuatoriana tiene como objetivo establecer
requisitos que deben cumplir los vehiculos de recoleccién de residuos de carga
frontal y él o los dispositivos de elevacion asociados, al tener como alcance
el funcionamiento en condiciones extremas, reglas especiales, transporte de
pasajeros, contenedores diferentes, manejo de cargas entre otras especificaciones a

considerarse.

Finalmente se cuenta con la Norma Técnica Ecuatoriana Instituto Ecuatoriano de
Normalizacién 2627 (2012), que es aplicada a los vehiculos de recoleccién de RSU
de carga lateral a los mecanismos de elevacion para los vehiculos de recolecciéon y

a los tipos basicos de vehiculos de recoleccién de RSU de carga lateral.

3.3. Encuestas para determinar los criterios actuales de seleccion

El estudio se desarrolla en el cantéon Cuenca, cabecera de la provincia del Azuay,
lugar en el cual, por Ordenanza Municipal Empresa Ptblica Municipal de Aseo de
Cuenca (2014), la competencia para la recoleccién, transporte y disposicién final
de residuos sélidos, esta bajo la responsabilidad de la Empresa Piblica Municipal
de Aseo de Cuenca, EMAC. EP. Para que este estudio tenga mas elementos
comparativos, y para que ademas den soporte a este trabajo de investigacién, se
considera importante la aplicacion de encuestas a nivel de la provincia, al realizar
encuestas a los responsables de compras ptblicas de los Gobiernos Auténomos

descentralizados de la provincia del Azuay que suman 15 en total.
Segun lo menciona la Secretarfa Nacional de Planificaciéon y Desarrollo (2015),

que los responsables de compras son los encargados de llevar adelante un proceso

de compra, desde la elaboracion de los TDRs hasta culminar con la adjudicacion,
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por lo tanto son los encargados del criterio técnico en el cual se basan las compras

de los vehiculos recolectores de desechos.

3.4. Determinar el tipo y la realizacién de la encuesta

Para el desarrollo de la investigacion, se empledé una encuesta de caracteristica
descriptiva, la misma que permitird reflejar las condiciones, presentes en lo

relacionado a la seleccion de vehiculos recolectores de residuos sélidos.

La encuesta esta dirigida a la persona responsable de compras publicas de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADs) de la provincia del Azuay. El

formato del cuestionario de encuesta se lo puede observar en el Anexo 4.

3.5. Analisis y procesamiento de los resultados de las encuestas
aplicadas

La encuesta, como instrumento confiable de medicién de variables se usé en
esta oportunidad con una poblacion de 15 personas, de los GADs, de los
cantones: (Camilo Ponce Enriquez, Cuenca, Chordeleg, El Pan, Girén, Guacaleo,
Guachapala, Nabdén, Pucara, Paute San Felipe de Ona, San Fernando, Santa Isabel,
Sevilla de Oro, Sigsig), estas personas son las encargadas de Compras Publicas en
materia de parque automotor, al tiempo que representan a la provincia del Azuay.
La tabulacion de los resultados de las encuestas realizadas se presenta en el Anexo

5. A continuacién se presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Pregunta 1: ;Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector

de basura?

El resultado de este sondeo, fue que de las 15 personas encuestadas: 40 % optaron
por la opcién catdlogo de compras y el 60 % por la opcién procesos de compras

publicas. Por lo tanto, se concluye que todas las personas encuestadas se acogen a
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algin criterio definido y conocido al momento de comprar un vehiculo recolector

de basura, como se evidencia en la figura 20.

@ Catalogo de compras
Procesos de compras publicas

Figura 20. Criterios al momento de comprar un vehiculo

Fuente: tabulacién de resultados

Pregunta 2:

., Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de vehiculos?

El resultado de este sondeo fue: 33 % contestaron que SI conoce o maneja un

sistema o herramienta de compra de vehiculos.67 % personas contestaron que NO.

Los resultados indican que la mayoria de las personas encuestadas NO conocen
o manejan un instrumento que les permite tener un criterio estandarizado al

momento de comprar un vehiculo recolector de basura, segin se evidencia en la

figura 21.
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® Si
@ No

Figura 21. Conocimiento de sistemas para compra de vehiculos
Fuente: tabulacién de resultados

Pregunta 3:

Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: jcudles de los siguientes

criterios son utilizados por usted?

Las opciones escogidas por los encuestados:

= Determinacién de condiciones topograficas: 11
» Pendientes: 6

= Radio de giro: 4

= Ancho de via: 9

= Capa de rodadura: 7

= Normas técnicas aplicables: 3

s Dindmica vehicular: 13
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De estos resultados el 25 % tiene como criterio la Dindmica vehicular, como se

observa en la figura 22.

@ Determinacion de condiciones criticas de la topografia
Pendientes

Radios de giro

Ancho de via

Capa de rodadura

Normas técnicas aplicables

Dinamica vehicular

Figura 22. Criterios al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
Fuente: tabulacion de resultados

Pregunta 4:

Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: ; Cuéles de los siguientes

criterios son utilizados por usted?
Segin se puede apreciar, existen tres criterios que son tomados con mayor

importancia, estos son: la determinacién de la fuerza de traccion, la determinacion

de la fuerza de arrastre y los tipos de desechos, segin se observa en la figura 22.
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190%

Determinacion de fuerza de traccion
Determinacion de fuerza de arrastre
Determinacion de resistencia a la rodadura
Determinacion de resistencia a la inercia
Tipo de desechos

Determinacion a la pendiente

Ninguno de los anteriores

Figura 23. Criterios utilizados a comprar vehiculo recolector de basura
Fuente: tabulacién de resultados

Pregunta 5:

Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura selecciona

En este aspecto, los encuestados consideraron de mayor relevancia la opcion chasis
y caja compactadora en proporcién de 93 %, contestan que al momento de la

compra seleccionan el vehiculo por el chasis y la caja compactadora y apenas el

7% eligi6 la opcidn solo la caja compactadora, segun se observa en la figura 24.
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@ El chasis y caja compactadora
Solo la caja compactadora

Figura 24. Opciones de seleccion al comprar vehiculo recolector de basura
Fuente: tabulacion de resultados

Pregunta 6:

., Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para seleccion y

compra de vehiculos recolectores de basura?

Si responde el 93% y No el 7%.El 7% de los encuestados respondié que no, y su
criterio fue que dependerd de cada municipio.Mientras que el 93 % de las personas
encuestadas, consideran que es necesario tener una guia de compra de vehiculos

recolectores debido a las razones siguientes:

= “Un vehiculo recolector de basura no es como un vehiculo comin y necesita
una guia con sus caracteristicas”.
= “Asi se normaliza o estandariza las compras de vehiculos”

= “Para un mejor manejo de la compra”

= “Porque se facilita ver una guia para los modelos”

o4



= “Necesitamos la guia con las especificaciones para determinar que carro se

compra”

Por lo tanto, es posible determinar, que las personas encargadas de las compras
publicas en la provincia del Azuay, consideran necesario que exista una herramienta
concreta que estandarice la compra de vehiculos recolectores de basura, segin se

observa en la figura 25.

® Si
No

Figura 25. Consideraciones de contar con herramienta para seleccionar un vehiculo
Fuente: tabulacién de resultados

Pregunta 7:

. Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para la compra

de vehiculos? Enumere minimo 3.

Dentro de las encuestas las respuestas coincidieron en los siguientes criterios:

s 34 % Manera de adquisicién: Valor econémico, Calidad, Ser actualizada.
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» 34% Especificaciones técnicas: Potencia, capacidad de carga, Marca,
Capacidad o volumen de caja compactadora Cilindraje de motor, Tipo de

cabina Especializacion del vehiculo Tipo de tecnologia.

» 32 % Garantia técnica del vehiculo, garantia en las llantas, tipo de cambios.

Segun se observa en la figura 26.

2N 0
.‘/‘v%

@ Manera de adquisicion
Especificaciones técnicas
Garantias

Figura 26. Aspectos a considerarse en un sistema para la compra de vehiculos
Fuente: tabulacién de resultados

Conclusiones de encuestas
Como conclusiones de las encuestas se puede observar que los resultados reflejan
una tendencia hacia la generacién de una metodologia que permita tener criterios

técnicos, a quienes estan a cargo de la seleccion de vehiculos recolectores de basura.

Esta metodologia debe permitir responder a las necesidades y realidades de cada

lugar en el cual se requiera de la prestacién de este tipo de equipamiento.
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3.6. Conclusiones del capitulo

El 93% de las personas encuestadas coinciden que es necesario contar con
una herramienta o metodologia para una seleccion eficaz al momento de la
adquisiciéon de vehiculos recolectores de desechos, ya que en la actualidad no se
cuenta con una herramienta que permita tener un criterio en la adquisicion de
vehiculos recolectores. Sin embargo, las Normas Técnicas Ecuatorianas (2625-2012,
2626-2012, 2627-2012) establecen requisitos de seguridad, que deben cumplir los

vehiculos de recoleccién de residuos y dispositivos de elevacion asociados.

Esta herramienta o metodologia debe contar con criterios técnicos especificos
que sustenten estas adquisiciones, las mismas que deben responder a necesidades:
técnicas, econdémicas, de servicio, topograficas, entre otros, el 25% de personas
encuestadas tiene como criterio la Dinamica vehicular, la misma que se sesga a
los criterios de capacidad de carga, accesorios y diseno de vehiculos urbanos en
operaciones de transporte y descarga. Es necesario para un 22 % la determinacién
de la fuerza de traccién, la determinacion de la fuerza de arrastre y los tipos de

desechos, que son necesidades técnicas especificas desde la préctica.
El contar con una herramienta o metodologia ayudard a que estas adquisiciones,

que sean sostenibles en el tiempo y el espacio, para ir acorde con el factor econémico

de inversién de este servicio, al momento de la adquisicion.
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CAPITULO 4

DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE
LOS VEHICULOS RECOLECTORES

4.1. Determinacién de las condiciones criticas de la topografia

Los vehiculos para realizar la recoleccion de desechos, circulan por las diferentes
vias que se disponen a lo largo del canton. Al ser la topografia, el conjunto de
caracteristicas que presenta la superficie o relieve de un terreno, cada lugar o region
tiene su propia topografia. Para la determinacién de las caracteristicas técnicas de
un vehiculo, es importante, tomar en consideracion las vias por las cuales circulan
los vehiculos, ya que estas tendran estricta relacion con las siguientes dimensiones

de un vehiculo:

= Largo
= Ancho

= Distancia entre ejes

Se deben tener claros algunos conceptos, relacionados con circulacién vehicular.

En la figura 27, se presenta las partes de una calle:

s Calle.
s Calzada.

s Carril de circulacion.
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Figura 27. Partes de una calle
Fuente: Geologia aplicada a la Ingenieria

4.1.1. Pendientes

Segtin lo menciona Ibanez et al. (2011), la pendiente es una forma de medir el grado
de inclinacién del terreno, es decir a mayor inclinaciéon mayor valor de pendiente.
También se puede decir que la pendiente es la relacion que existe entre la distancia
reducida recorrida y la altura ascendida al recorrerla, relacién que se presenta en

la figura 28, puede ser expresada en tanto por ciento o en grados.
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AY

Distancia en vertical

AX

Distancia en horizontal

Figura 28. Pendiente
Fuente: Ibanez (2011)

La pendiente en tanto por ciento se halla segtin la ecuacién (5)

, DistanciaEnVertical (AY)
dient = X100 5
pendiente( ) DistanciaEnHorizontal(AX) (5)

4.1.2. Pendientes de mayor importancia en el cantén de Cuenca

Sobre la base de la zonificacion de la EMAC EP, en la cual las Zonas Centrales
son aquellas que estan dentro del casco urbano de la ciudad y Zonas Periféricas
aquellas que se encuentran fuera del perimetro urbano, cada uno de los sectores
tiene caracteristicas geograficas especificas. Al ser la ciudad de Cuenca un valle,
las pendientes céntricas no son muy pronunciadas, mientras que hacia las afueras

las pendientes tienen una mayor elevacion.

Para la determinacién de pendientes de las vias mas representativas por las cuales
se realizan labores de recoleccion de desechos sélidos en la ciudad de Cuenca,
los encargados de Recoleccién y Mantenimiento de la EMAC EP, realizaron un
listado de las tres principales calles que al criterio, tienen las mayores pendientes

y representan las mayores dificultades operativas a vencer, al tener los vehiculos
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que transportan su carga, en cada zona de recoleccién tanto en las zonas centrales

como en las periféricas.

El listado, se presenta en la tabla 9 para zonas centrales y en la tabla 10 para

zonas periféricas.

Tabla 9

Zonas Centrales

Zona| Nombre de la calle

C1 Luis Cordero, entre Av. Héroes de Verdeloma y Av. De las Américas

C1 Luis Cordero, Av. Héroes de Verdeloma y Boyaca

C1 Barrial Blanco, entre Pimampiro y Av. De las Américas

C2 De la Quebrada, entre Av. Espana y Av. De la Independencia

C2 Av. del Toril entre Huagrahuma y Via a Patamarca

C2 Av. Del Toril, entre Buena Vista y Barrial Blanco

C3 Av. Hurtado de Mendoza, entre Av. Espana y Huila, sector Milchichig

C3 Av. Hurtado de Mendoza, entre Av. Espana y Chiles, sector Milchichig

C3 Guapondelig, entre Av. Hurtado de Mendoza y Yana Urco

C4 C. de los Huancavilcas entre C. de los Colorados y Milchichig, tras de Complejo de Totoracocha

C4 C. de los Caras entre de los Colorados y Milchichig

C4 C. de los Puruhaes, entre Colorados y Milchichig

C5 Dolores J. Torres, entre Une y Julio Abab Chica

C5 Antisana entre Sana Urco y Yana Urco

C5 Leopoldo Abad, entre 13 de abril y Dolores J. Torres

C6 Juan José Flores, entre Jacinto Jijén y Camaifio y Padre Juan de Velasco
C6 Juan José Flores entre Paseo de los Canaris y Lizardo Garcia

C6 Av. Gonzales Suarez entre Juan de Velasco y Paseo Hugra Huma

C7 Rayoloma, entre Av. Gonzéalez Suarez y Emiliano Zapata

C7 Av. Los Andes entre Moctezuma y Av. Gonzales Suarez

C7 Av. Los Andes entre Yana Urco y Sana Urco

C8 Agustin Cueva, entre Av. 10 de Agosto y José Escudero R

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 9

Zonas Centrales (Continuacion)

Zona| Nombre de la calle

C8 Cesar D4vila Andrade entre Av. 10 de Agosto y Alfonso Moreno Mora
C8 Av. Ricardo Mufioz Dévila entre Ulises Chacén y Av. 10 de Agosto
C9 Guayas, entre Remigio Crespo y Morona

C9 Pichincha entre Guayas y Unidad Nacional

C9 Unidad Nacional entre Argentina y Padua

C10 | Av. México entre Av. Unidad Nacional y Av. De Las Américas

C10 | Av. 10 de Agosto entre Lorenzo Piedra y Unidad Nacional

C10 | Padua entre Unidad Nacional y Argentina

C11 | Av. Loja entre Cantén Gualaceo y Av. 10 de Agosto, sector Arco de Yanuncay
C11 | Cantén Gualaceo entre Av. Loja y Cantén Paute

C11 | Cantén Girén entre Cantén Nabén y Cantén Gualaceo

C12 | Gaspar de Carvajal entre Av. Don Bosco y Av. 1ro de Mayo

C12 | Francisco de Orellana entre Av. Don Bosco y Cristébal Colon

C12 | De la Conquista entre Francisco de Orellana y sector residencia Policial
C13 | Av. Isabel la Catdlica entre Av. 12 de Octubre y Tirso de Molina

C13 | Felipe II, entre Isabel La Catdlica y Av. Primero de Mayo

C13 | Pasaje Primero de Mayo

C14 | Av. Don Bosco entre Av. 12 de Octubre y Av. Loja

C14 | Av. Cristébal Colon entre Av. 12 de Octubre y Av. Loja

C14 | Av. Isabel La Catdlica entre Av. 12 de Octubre y Av. Loja

C15 | La Rabida entre Francisco de Orellana y Puerto de Palos

C15 | Puerto de palos, entre Av. Loja y Santa Maria

C15 | Francisco de Orellana entre los Conquistadores y Av. Don Bosco

C16 | Av. Loja entre Camino Viejo a Banos y Fray de Marchena

C16 | Fray de Marchena, entre Av. Loja y Vicente Pinzén

C16 | Alfonso Pinzén

C17 | Av. 12 de Abril, entre Lorenzo Piedra y del Batan (Molinos del Batan)
C17 | Lorenzo Piedra

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 9

Zonas Centrales (Continuacion)

Zona| Nombre de la calle

C17 | Paralela a la Av. 12 de Abril s/n

C18 | Huayna Cépac entre Paseo 3 de Noviembre y Calle Larga

C18 | Honorato Vésquez entre Jesis Arriaga y Manuel Vega

C18 | Manuel Vega entre Presidente Cérdova y Mariscal Sucre

C19 | Mariscal Sucre entre Coronel Vargas Machuca y Manuel Vega

C19 | Coronel Vargas Machuca entre Alfonso Jervez y Calle Larga

C19 | Honorato Véasquez entre Manuel Vega y Tomas Ordoiiez

C20 | Mariano Cueva entre Honorato Vasquez y Juan Jaramillo

C20 | Juan Jaramillo entre Mariano Cueva y Hermano Miguel

C20 | Hermano Miguel entre Juan Jaramillo y Pdte. Cérdova

C21 | Presidente Cérdova entre Presidente Borrero y Hermano Miguel

C21 | Luis Cordero entre Juan Jaramillo y Presidente Cérdova

C21 | Mariscal Sucre entre Presidente Cérdova y Luis Cordero

C22 | Benigno Malo entre Simén Bolivar y Gran Colombia

C22 | Gran Colombia entre Luis Cordero y Benigno Malo

C22 | Benigno Malo entre Presidente Cérdova y Mariscal Sucre

C23 | Presidente Borrero entre Calle Larga y Juan Jaramillo

C23 | Benigno Malo entre Calle Larga y Av. 12 de Abril

C23 | Benigno Malo entre Calle Larga y Juan Jaramillo

C24 | Padre Aguirre entre Calle Larga y Juan Jaramillo

C24 | Padre Aguirre entre Juan Jaramillo y Presidente Cérdova

C24 | La Condamine, entre Tarqui y Bajada del Vado

Fuente: Responsables de Recoleccién y Mantenimiento de la EMAC EP

Tabla 10

Zonas Periféricas

Zona| Calle a verificar pendiente

P1 Cordillera del Céndor, entre s/n y Panamericana Norte

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 10

Zonas Periféricas (Continuacion)

Zona| Calle a verificar pendiente

P1 Via a Paccha, entre s/n y Panamericana Norte

P1 Via a Paccha, frente a las lagunas de oxigenacién de ETAPA

P2 25 de Marzo, entre Rio Machangara y Calle F (Entrada a Ricaurte)

P2 Calle sin nombre, Entrada a Ricaurte, sector Complejo del Deportivo Cuenca

P2 Calle sin nombre, Entrada a Ricaurte, sector Complejo del Deportivo Cuenca

P3 C. de los X Juegos Bolivarianos, entre del Toril y s/n

P3 C. de los X Juegos Bolivarianos, entre Luis Mario Rodriguez y s/n

P3 Buena Vista, entre Av. del Toril y s/n

P4 Juan Strobel, entre Camino a Ricaurte

P4 Juan Strobel y Via a Ricaurte

P4 Juan Strobel

P5 Camino Maria Auxiliadora, sector entrada a Pumayunga
P5 Manuel Tenorio Lazo, entre Camino a Lazareto y s/n
P5 Calle Demdcrito, entre José Ortega y Pucara

P6 C. de la Verbena, entre Emilio Lépez Ortega y C. del Mirto

P6 Sin nombre transversal a la de la Verbena

P7 C. del Sarar, entre C. de la Magnolia y C. de los Cerezos

P7 C. del Sarar, entre C. de la Magnolia y C. de los Cerezos

P7 Transversal a la del Sarar

P8 Francisco Cisneros, entre San Joaquin - Medio Ejido y Daniel Fernidndez de Cérdova
P8 Daniel Ferndndez de Cérdova

P8 Victor Tinoco Chacén (Paralela a la Francisco Cisneros)

P9 Monsefior Ledénidas Proano, entre San Joaquin - Medio Ejido

P9 Transversal a la Monsenor Lednidas Proano

P9 Transversal a la Monsefior Lednidas Proaifio (2)

P10 | Calle frente al CEDFI, entre San Joaquin y Ordonez Lazo

P10 | P10: Calle s/n Oeste del CEDFI

P10 | Via a Misicata frente al CEDFI

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 10

Zonas Periféricas (Continuacion)

Zona| Calle a verificar pendiente

P11 | Manuel Altura Cisneros (sector Arenal Alto)

P11 | Manuel Altura Cisneros (sector Arenal Alto) (2)

P11 | Ricardo Marquez y Arturo Cisneros

P12 | Antonio Ulloa entre Pedro Bouger y s/n

P12 | Calle 1 s/n (Junto a la Quebrada de la Calera)

P12 | Calle 2 s/n (Junto a la Quebrada de la Calera)

P13 | Baifios (entrada a Balnearios frente a la Iglesia)

P13 | Baifios (entrada a Balnearios frente a la Iglesia) (2)

P13 | Baifios (entrada a Balnearios frente a la Iglesia) (3)

P14 | Rio Biobio, entre Rio Manzanares y Rio Misisipi

P14 | Rio Magdalena y Rio Misisipi

P14 | Rio Misisipi

P15 | Via a Santa Ana (sector Puente de Auquilula)

P15 | Via a Santa Ana 1 (sector Puente de Auquilula)

P15 | Via a Relleno de Pichacay (1 kilémetro desde la via Principal)
P16 | Entrada al Campo Santo Santa Ana

P16 | Entrada al Campo Santo Santa Ana (Tramo 2)

P16 | Entrada al Campo Santo Santa Ana (Tramo 3)

P17 | Miguel Vélez, entre Av. De las Américas y Rafael Maria Arrezaga
P17 | Miguel Heredia, entre Av. De las Américas y Rafael Maria Arrezaga
P17 | Rafael Marfa Arrezaga entre Miguel Heredia y Miguel Vélez

P18 | Leo6n XIII, entre Gran Colombia y Benedicto XV

P18 | Calle s/n intersecta a Leén XIII

P18 | Calle s/n paralela a la Leén XIII

P19 | Paseo Tres de Noviembre, entre Av. De las Américas y los Naranjos
P19 | Calle de los Naranjos

P19 | Av. de las Américas entre 3 de Noviembre y Calle de los Naranjos
P20 | C. del Batén, entre Edwin Sacoto y Santa Cruz (Tramo 1)

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 10

Zonas Periféricas (Continuacion)

Zona| Calle a verificar pendiente

P20 | C. del Batén, entre Edwin Sacoto y Santa Cruz (Tramo 2)

P20 | C. Charles Darwin

P21 | Av. 12 de Abril (redondel de Todos Santos)

P21 | B. Molinas

P21 | Av. 12 de Abril (mds alld del redondel)

P22 | Av. 10 de Agosto, entre Av. Fray Vicente Solano y Miguel Moreno

P22 | F. Carrasco

P22 | Adolfo Torres

P23 | Av. Huayna Cépac, entre Pisarcapac y Cacique Duma

P23 | Pisar Cépac

P23 | Hernando Leopull

P24 | Av. Guapondelig, entre Av. Gonzélez Sudrez y Paseo Huagra Huma

P24 | Av. Gonzales Suarez, entre Guapondelig y Caamafio

P24 | Paseo Huagra Huma

Fuente: Responsables de Recoleccién y Mantenimiento de la EMAC EP

Con el listado proporcionado de las calles en la cuales se requiere obtener las
pendientes, es necesario obtener los datos necesarios para el calculo para hacer uso
de la ecuacion (5), mediante la utilizaciéon de la herramienta informéatica Google
Earth, la cual permite seleccionar calles, avenidas, ruta, entre otros, en donde
mediante la seleccién de puntos de referencia, se determinan distancias tanto en
el eje horizontal, como en el eje vertical, datos requeridos para el calculo de una

pendiente.

Para la validacion de los datos obtenidos con la herramienta de Google Fart,
se procede a realizar un muestreo aleatorio simple de tres pendientes, donde se
evidencia que no existe una variacion representativa en las medidas de altura de
las pendientes, mediante la utilizacion del mapa digital del terreno con el software

Arc(is.
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Tabla 11

Av. El Toril entre Huagrahuma y Via a Patamarca

Datos Datos Software | Datos Software | Variacién (m)
ArcGis Google Fart

Distancia 2516 2514 2

vertical  inicial

(m)

Distancia 2526 2528 -2

vertical final

(m)

Distancia 162 162 0

horizontal (m)

Pendiente (%) | 6 8 -2

Fuente: elaboracién propia

Tabla 12

Av. Octava de Mendoza entre Av. Espana y Huaila sector Michichic

Datos Datos Software | Datos Software | Variacién (m)
ArcGis Google Eart

Distancia 2494 2493 1

vertical inicial

(m)

Distancia 2513 2512 1

vertical final

(m)

Distancia 392 392 0

horizontal (m)

Pendiente (%) |4 4 0

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 13

Av. Isabela Catolica entre AV. 12 de Octubre y Av. Loja

Datos Datos Software | Datos  Software | Variacién (m)
ArcGis Google Fart

Distancia 2546 2551 -5

vertical  inicial

(m)

Distancia 2564 2561 3

vertical final

(m)

Distancia 857 857 0

horizontal (m)

Pendiente (%) | 2 1 1

Fuente: elaboracién propia

Al realizar el comparativo entre los dos programas se puede concluir que la
informacién que se obtiene en Google Fart, es valida para realizar el calculo de las

pendientes en las diferentes calles del cantén Cuenca. Es necesario indicar que las

graficas de los datos del Software ArcGis, se las presenta en el Anexo 6.

El procedimiento utilizado para la obtencién de las pendientes fue el siguiente:

s Iniciar Google Earth.

= En la barra de buscar, seleccionar: Cuenca, Azuay, Ecuador.

= La aplicacion mostrara la ciudad de Cuenca, debe asegurarse que en el uso

de capas este seleccionada la opcién de calles.

1. En la barra de herramientas, seleccionar la opcion regla, luego de lo cual

aparecera un recuadro con las siguientes opciones: lineas y ruta, asegurese que

este seleccionada la navegaciéon con mouse.
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2. Ubicar la calle en la cual se va a realizar la medicién para obtener su pendiente.
Una vez ubicada la calle en el mapa, hacer clic en el punto de partida para la

medicién y trazar la linea con un clic en el punto final.

3. Luego de trazada la linea, colocarse sobre ella y hacer clic con el botén derecho,
se desplegard un menu de seleccién en el cual se debera seleccionar “Mostrar perfil

de elevacion”.

4. Al seleccionar el perfil de elevacion, se graficard una curva de nivel del perfil del
terreno en donde se realizo el trazo de la linea, en donde se tiene: la altura inicial,
altura final y distancia entre los dos puntos seleccionados, tal como se presenta en

la figura 29.

Guia turistica

Figura 29. Gréafica de curva de nivel
Fuente: Google Eart

Para la obtencién de los valores de las pendientes en cada una de las zonas de
recoleccién, al aplicar la ecuacion, es necesario determinar la distancia en el eje
horizontal y la distancia en el eje vertical en cada una de las calles que se han
determinado en la tabla 9 y en la tabla 10. Para lo que se aplicé el siguiente

procedimiento en cada una de las calles:

= Ubicar la calle en la cual se va a determinar el valor de la pendiente.

= Localizar el punto inicial para el trazo de la recta y el punto final de la

misma.
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aplicar la ecuacién indicada.

los valores de la pendiente.

= Obtener la grafica de la curva de nivel de la recta trazada.

= Ingresar los datos obtenidos para obtener los resultados de la pendiente, al

= Repetir el procedimiento en cada una de las calles que se tenga que obtener

Los resultados de las 144 calles que se realizaron, correspondientes a 3 calles por

cada sector central que en total son 24 y lo mismo para las zonas periféricas, se

presentan en las tablas 14 y 15.

Tabla 14

Cdlculo de pendientes para los sectores C

(@] Calle a verificar Pendiente Distancia] Distancia Distancia %
Vertical | Vertical | Horizontal
Inicial Final (m)
(m) (m)
C1 Luis Cordero, entre Av. Héroes de Verdeloma y Av. De las Américas | 2573 2597 200 12
C1 Luis Cordero, Av. Héroes de Verdeloma y Boyacéd 2573 2597 197 12
C1 Barrial Blanco, entre Pimampiro y Av. De las Américas 2530 2533 73 4
C2 De la Quebrada, entre Av. Espana y Av. De la Independencia 2491 2505 105 13
C2 Av. del Toril entre Huagrahuma y Via a Patamarca 2514 2528 162 8
C2 Av. Del Toril, entre Buena Vista y Barrial Blanco 2546 2568 122 18
C3 Av. Hurtado de Mendoza, entre Av. Espana y Huila, sector Milchichig | 2493 2512 392 4
C3 Av. Hurtado de Mendoza, entre Av. Espana y Chiles, sector Milchichig | 2493 2500 96 7
C3 Guapondelig, entre Av. Hurtado de Mendoza y Yana Urco 2510 2527 269 6
C4 C. de los Huancavilcas entre C. de los Colorados y Milchichig, tras de | 2477 2487 79 13
Complejo de Totoracocha
C4 C. de los Caras entre de los Colorados y Milchichig 2470 2501 161 19
C4 C. de los Puruhaes, entre Colorados y Milchichig 2474 2496 107 21
Ch Dolores J. Torres, entre Une y Julio Abab Chica 2481 2503 127 17
Ch Antisana entre Sana Urco y Yana Urco 2500 2507 103 7

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 14

Cdlculo de pendientes para los sectores C (Continuacion)

C Calle a verificar Pendiente Distancia] Distancia Distancia %
Vertical | Vertical | Horizontal
Inicial Final (m)
(m) (m)
C5 Leopoldo Abad, entre 13 de abril y Dolores J. Torres 2477 2487 74 14
C6 Juan José Flores, entre Jacinto Jijén y Camafno y Padre Juan de | 2507 2515 66 12
Velasco
C6 Juan José Flores entre Paseo de los Canaris y Lizardo Garcia 2485 2498 91 14
C6 Av. Gonzales Suarez entre Juan de Velasco y Paseo Hugra Huma 2497 2508 101 11
C7 Rayoloma, entre Av. Gonzéalez Suarez y Emiliano Zapata 2463 2481 145 12
C7 Av. Los Andes entre Moctezuma y Av. Gonzales Suarez 2473 2484 104 11
C7 Av. Los Andes entre Yana Urco y Sana Urco 2497 2506 128 7
C8 Agustin Cueva, entre Av. 10 de Agosto y José Escudero R 2534 2538 57 7
C8 Cesar Davila Andrade entre Av. 10 de Agosto y Alfonso Moreno Mora | 2537 2548 154 7
C8 Av. Ricardo Munoz D&vila entre Ulises Chacén y Av. 10 de Agosto 2546 2552 80 8
C9 Guayas, entre Remigio Crespo y Morona 2543 2551 166 5
C9 Pichincha entre Guayas y Unidad Nacional 2552 2557 157 3
C9 Unidad Nacional entre Argentina y Padua 2557 2567 169 6
C10 | Av. México entre Av. Unidad Nacional y Av. De Las Américas 2568 2579 521 2
C10 | Av. 10 de Agosto entre Lorenzo Piedra y Unidad Nacional 2569 2571 100 2
C10 | Padua entre Unidad Nacional y Argentina 2565 2568 86 3
C11 | Av. Loja entre Cantén Gualaceo y Av. 10 de Agosto, sector Arco de | 2559 2575 150 11
Yanuncay
C11 | Cantén Gualaceo entre Av. Loja y Cantén Paute 2568 2571 121 2
C11 | Cantén Girén entre Cantén Nabdén y Cantén Gualaceo 2569 2570 51 2
C12 | Gaspar de Carvajal entre Av. Don Bosco y Av. 1ro de Mayo 2571 2580 400 2
C12 | Francisco de Orellana entre Av. Don Bosco y Cristébal Colon 2561 2564 275 1
C12 | De la Conquista entre Francisco de Orellana y sector residencia | 2556 2572 127 13
Policial
C13 | Av. Isabel la Catdlica entre Av. 12 de Octubre y Tirso de Molina 2549 2571 941 2
C13 | Felipe II, entre Isabel La Catdlica y Av. Primero de Mayo 2571 2572 199 1

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 14

Cdlculo de pendientes para los sectores C (Continuacion)

C Calle a verificar Pendiente Distancia] Distancia Distancia %

Vertical | Vertical | Horizontal

Inicial Final (m)

(m) (m)
C13 | Pasaje Primero de Mayo 2554 2568 529 3
C14 | Av. Don Bosco entre Av. 12 de Octubre y Av. Loja 2549 2571 941 2
C14 | Av. Cristébal Colon entre Av. 12 de Octubre y Av. Loja 2555 2561 858 1
C14 | Av. Isabel La Catdlica entre Av. 12 de Octubre y Av. Loja 2551 2561 857 1
C15 | La Rabida entre Francisco de Orellana y Puerto de Palos 2567 2573 200 3
C15 | Puerto de palos, entre Av. Loja y Santa Maria 2555 2569 151 9
C15 | Francisco de Orellana entre los Conquistadores y Av. Don Bosco 2555 2564 139 6
C16 | Av. Loja entre Camino Viejo a Bafios y Fray de Marchena 2574 2580 670 1
C16 | Fray de Marchena, entre Av. Loja y Vicente Pinzén 2563 2578 131 11
C16 | Alfonso Pinzén 2568 2578 94 11
C17 | Av. 12 de Abril, entre Lorenzo Piedra y del Batan (Molinos del Batan) | 2536 2543 265 3
C17 | Lorenzo Piedra 2536 2538 132 2
C17 | Paralela a la Av. 12 de Abril s/n 2535 2542 116 6
C18 | Huayna Cépac entre Paseo 3 de Noviembre y Calle Larga 2495 2523 466 6
C18 | Honorato Vésquez entre Jesus Arriaga y Manuel Vega 2521 2531 190 5
C18 | Manuel Vega entre Presidente Cérdova y Mariscal Sucre 2527 2530 79 4
C19 | Mariscal Sucre entre Coronel Vargas Machuca y Manuel Vega 2530 2537 228 3
C19 | Coronel Vargas Machuca entre Alfonso Jervez y Calle Larga 2527 2534 74 9
C19 | Honorato Vésquez entre Manuel Vega y Tomas Ordofiez 2528 2530 100 2
C20 | Mariano Cueva entre Honorato Vasquez y Juan Jaramillo 2533 2535 114 2
C20 | Juan Jaramillo entre Mariano Cueva y Hermano Miguel 2534 2540 113 5
C20 | Hermano Miguel entre Juan Jaramillo y Pdte. Cérdova 2538 2542 113 4
C21 | Presidente Cérdova entre Presidente Borrero y Hermano Miguel 2541 2548 113 6
C21 | Luis Cordero entre Juan Jaramillo y Presidente Cérdova 2546 2551 114 4
C21 | Mariscal Sucre entre Presidente Cérdova y Luis Cordero 2546 2551 114 4
C22 | Benigno Malo entre Simén Bolivar y Gran Colombia 2548 2550 79 3

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 14

Cdlculo de pendientes para los sectores C (Continuacion)

C Calle a verificar Pendiente Distancia] Distancig Distancia %
Vertical | Vertical | Horizontal
Inicial Final (m)
(m) (m)
C22 | Gran Colombia entre Luis Cordero y Benigno Malo 2548 2550 81 2
C22 | Benigno Malo entre Presidente Cérdova y Mariscal Sucre 2550 2553 31 10
C23 | Presidente Borrero entre Calle Larga y Juan Jaramillo 2533 2544 191 6
C23 | Benigno Malo entre Calle Larga y Av. 12 de Abril 2536 2544 56 14
C23 | Benigno Malo entre Calle Larga y Juan Jaramillo 2542 2549 128 5
C24 | Padre Aguirre entre Calle Larga y Juan Jaramillo 2546 2550 104 4
C24 | Padre Aguirre entre Juan Jaramillo y Presidente Cérdova 2549 2551 115 2
C24 | La Condamine, entre Tarqui y Bajada del Vado 2543 2545 103 2
Fuente: Google Eart
Tabla 15
Cdlculo de pendientes para los sectores P
P Calle a verificar Pendiente Distancial Distancig Distancia %
Vertical | Vertical | Horizontal
Inicial Final (m)
(m) (m)
P1 Cordillera del Céndor, entre s/n y Panamericana Norte 2440 2478 143 27
P1 Via a Paccha, entre s/n y Panamericana Norte 2414 2461 136 35
P1 Via a Paccha, frente a las lagunas de oxigenacién de ETAPA 2418 2430 62 19
P2 25 de Marzo, entre Rio Machangara y Calle F (Entrada a Ricaurte) 2522 2548 391 7
P2 Calle sin nombre, Entrada a Ricaurte, sector Complejo del Deportivo | 2523 2549 545 5
Cuenca
P2 Calle sin nombre, Entrada a Ricaurte, sector Complejo del Deportivo | 2535 2538 246 1
Cuenca
P3 C. de los X Juegos Bolivarianos, entre del Toril y s/n 2543 2567 176 14
P3 C. de los X Juegos Bolivarianos, entre Luis Mario Rodriguez y s/n 2560 2574 671 2
P3 Buena Vista, entre Av. del Toril y s/n 2541 2611 360 19
P4 Juan Strobel, entre Camino a Ricaurte 2536 2539 104 3

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 15

Cdlculo de pendientes para los sectores P (Continuacion)

P Calle a verificar Pendiente Distancia] Distancia Distancia %

Vertical | Vertical | Horizontal

Inicial Final (m)

(m) (m)
P4 Juan Strobel y Via a Ricaurte 2537 2542 183 3
P4 Juan Strobel 2537 2537 19 0
P5 Camino Maria Auxiliadora, sector entrada a Pumayunga 2675 2683 133 6
P5 Manuel Tenorio Lazo, entre Camino a Lazareto y s/n 2619 2624 188 3
P5 Calle Demdcrito, entre José Ortega y Pucara 2647 2665 96 19
P6 C. de la Verbena, entre Emilio Lépez Ortega y C. del Mirto 2683 2685 122 2
P6 Sin nombre transversal a la de la Verbena 2645 2662 84 20
P7 C. del Sarar, entre C. de la Magnolia y C. de los Cerezos 2660 2694 274 12
P7 C. del Sarar, entre C. de la Magnolia y C. de los Cerezos 2620 2662 270 16
P7 Transversal a la del Sarar 2624 2637 216 6
P8 Francisco Cisneros, entre San Joaquin - Medio Ejido y Daniel | 2578 2588 171 6

Fernandez de Cérdova

P8 Daniel Ferndndez de Cérdova 2585 2591 140 4
P8 Victor Tinoco Chacén (Paralela a la Francisco Cisneros) 2587 2591 74 5
P9 Monsenor Leénidas Proano, entre San Joaquin - Medio Ejido 2635 2638 104 3
P9 Transversal a la Monsenor Lednidas Proano 2627 2640 195 7
P9 Transversal a la Monsefior Lednidas Proaifio (2) 2638 2644 96 6
P10 | Calle frente al CEDFI, entre San Joaquin y Ordonez Lazo 2671 2709 211 18
P10 | Calle s/n Oeste del CEDFI 2696 2723 112 24
P10 | Via a Misicata frente al CEDFI 2704 2723 124 15
P11 | Manuel Altura Cisneros (sector Arenal Alto) 2581 2586 216 2
P11 | Manuel Altura Cisneros (sector Arenal Alto) (2) 2584 2590 145 4
P11 | Ricardo Marquez y Arturo Cisneros 2581 2585 141 3
P12 | Antonio Ulloa entre Pedro Bouger y s/n 2595 2615 104 19
P12 | Calle 1 s/n (Junto a la Quebrada de la Calera) 2589 2617 97 29
P12 | Calle 2 s/n (Junto a la Quebrada de la Calera) 2594 2626 112 29

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 15

Cdlculo de pendientes para los sectores P (Continuacion)

P Calle a verificar Pendiente Distancia] Distancia Distancia %

Vertical | Vertical | Horizontal

Inicial Final (m)

(m) (m)
P13 | Banos (entrada a Balnearios frente a la Iglesia) 2725 2730 44 11
P13 | Banos (entrada a Balnearios frente a la Iglesia) (2) 2725 2733 38 21
P13 | Banos (entrada a Balnearios frente a la Iglesia) (3) 2723 2729 45 13
P14 | Rio Biobio, entre Rio Manzanares y Rio Misisipi 2590 2605 96 16
P14 | Rio Magdalena y Rio Misisipi 2590 2608 96 19
P14 | Rio Misisipi 2601 2608 163 4
P15 | Via a Santa Ana (sector Puente de Auquilula) 2568 2574 64 9
P15 | Via a Santa Ana 1 (sector Puente de Auquilula) 2609 2615 71 8
P15 | Via a Relleno de Pichacay (1 kilémetro desde la via Principal) 2592 2619 85 32
P16 | Entrada al Campo Santo Santa Ana 2510 2554 200 22
P16 | Entrada al Campo Santo Santa Ana (Tramo 2) 2532 2533 31 3
P16 | Entrada al Campo Santo Santa Ana (Tramo 3) 2531 2534 26 11
P17 | Miguel Vélez, entre Av. De las Américas y Rafael Maria Arrezaga 2567 2581 105 13
P17 | Miguel Heredia, entre Av. De las Américas y Rafael Maria Arrezaga | 2565 2580 103 15
P17 | Rafael Maria Arrezaga entre Miguel Heredia y Miguel Vélez 2569 2571 98 2
P18 | Leén XIII, entre Gran Colombia y Benedicto XV 2553 2564 137 8
P18 | Calle s/n intersecta a Leén XIII 2558 2559 107 1
P18 | Calle s/n paralela a la Leén XIII 2552 2557 59 9
P19 | Paseo Tres de Noviembre, entre Av. De las Américas y los Naranjos 2565 2569 153 3
P19 | Calle de los Naranjos 2569 2571 135 1
P19 | Av. de las Américas entre 3 de Noviembre y Calle de los Naranjos 2571 2571 76 0
P20 | C. del Batdn, entre Edwin Sacoto y Santa Cruz (Tramo 1) 2557 2563 194 3
P20 | C. del Batdn, entre Edwin Sacoto y Santa Cruz (Tramo 2) 2556 2559 69 4
P20 | C. Charles Darwin 2561 2564 114 3
P21 | Av. 12 de Abril (redondel de Todos Santos) 2510 2515 129 4
P21 | B. Molinas 2514 2517 65 5

Continua en la siguiente pagina

5




Tabla 15

Cdlculo de pendientes para los sectores P (Continuacion)

P Calle a verificar Pendiente Distancia] Distancia Distancia %

Vertical | Vertical | Horizontal

Inicial Final (m)

(m) (m)
P21 | Av. 12 de Abril (mds alld del redondel) 2505 2513 148 5
P22 | Av. 10 de Agosto, entre Av. Fray Vicente Solano y Miguel Moreno 2519 2528 230 4
P22 | F. Carrasco 2519 2526 128 5
P22 | Adolfo Torres 2526 2526 68 0
P23 | Av. Huayna Cépac, entre Pisarcapac y Cacique Duma 2495 2520 280 9
P23 | Pisar Cépac 2502 2502 101 0
P23 | Hernando Leopull 2500 2503 43 7
P24 | Av. Guapondelig, entre Av. Gonzélez Sudrez y Paseo Huagra Huma 2511 2515 103 4
P24 | Av. Gonzales Suarez, entre Guapondelig y Caamafo 2505 2515 158 6
P24 | Paseo Huagra Huma 2511 2512 55 2

Fuente: Google Eart

De los 72 resultados obtenidos en las zonas centrales y 72 en las zonas periféricas,

se realizé un andlisis de cual en el valor maximo, el minimo de todas las pendientes

obtenidas, ademas de cudl es el valor promedio, los resultados son presentados en

las tablas 16 y 17.

Tabla 16

Valores de las pendientes de las zonas C
Valor Pendiente (%)
Maximo 21

Minimo 1

Promedio 7

Desviacion estandar )

Fuente: tabla
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Tabla 17

Valores de las pendientes de las zonas P

Valor Pendiente ( %)
Maximo 35

Minimo 0

Promedio 10

Desviacion estandar 9

Fuente: tablal

De los resultados obtenidos, se tiene como resultado que en las rutas de recoleccion

en la ciudad de Cuenca, el rango de las pendientes que se tiene es de 0 a 35 %.

4.1.3. Valores referenciales de pendientes

Al realizar una revisién bibliografica en relacién a los valores de pendientes
minimos referenciales con los cuales se deben realizar los calculos para el
dimensionamiento de los chasis para los vehiculos recolectores de desechos, en
el estudio de Arvelo y Briceno (2011), y Cummins Engine Company, Inc. (2014),

se presenta lo siguiente:

Existen limites minimos de capacidad de pendientes que deben satisfacer todo
Vehiculo Recolector de Residuos (VRR), irrestrictamente de las condiciones

topograficas del area donde se trabaja, estos son:

» Capacidad de pendiente al arranque: no inferior al 13 %.

» Capacidad de pendiente al arranque o Startability, se define como la
capacidad de arrancar o despegar en pendiente. Se mide en el porcentaje
de la pendiente maxima en la cual puede arrancar un vehiculo. CUMMINS ,
recomienda como minimo una Startability de: En carretera 14 % (7.9 grados)

y Fuera de ruta 20 % (11,3 grados).

= Factor de arranque: uno para motores de cuatro tiempos.
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» Capacidad de pendiente a velocidad gobernada (en directa): 0.3 %.

Capacidad de pendiente o Gradeability , se define como la habilidad de ascenso
que tiene un vehiculo, en una pendiente a una velocidad constante (sin perder
velocidad); el esfuerzo de traccién tiene que superar, el angulo de la pendiente, la
resistencia a la rodadura y una resistencia aerodindamica. Se mide en porcentaje
de pendiente y se puede calcular a RPM de Torque Pico y RPM de Velocidad

Crucero.

CUMMNIS , recomienda los siguientes requerimientos minimos de acuerdo al peso,

los cuales se presentan en las tablas 18 y 19.

Tabla 18

Gradeability a Velocidad de Crucero
PBC (Peso Bruto Combinado en Ton) Gradeability en %
27 0 menos 0,55
36 0,5
45 0,45
50 0,4
55 0,3
60 0,2
68 0,1
7 0
82 o mas 0

Fuente: Curso Seleccién Adecuada del Tren Motriz CUMMINS

Tabla 19

Gradeability a Velocidad de Torque Pico
PBC ( Peso Bruto Combinado en Ton) Gradeability en %
27 0 menos 1,70
36 1,50

Continua en la siguiente pagina
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Tabla 19

Gradeability a Velocidad de Torque Pico (Continuacion)

PBC ( Peso Bruto Combinado en Ton) Gradeability en %
45 1,30
50 1,20
55 1,10
60 1,00
68 0,80
7 0,70
82 0 mas 0,50

Fuente: Curso Seleccién Adecuada del Tren Motriz CUMMINS

En el caso de los VRR que operan en rellenos sanitarios donde las condiciones del
terreno son adversas, debido a que los frentes de trabajo no son pavimentados y
dificilmente consolidados o compactados, las pendientes pueden alcanzar hasta el
17 %, por lo que tanto, la capacidad de pendiente de cualquier VRR que opere en

un relleno sanitario, no deberd ser inferior al 30 % (Briceno, 1983).

Si el VRR descarga en estaciones de transferencia y no transita sobre malos
pavimentos, el cumplimiento de esta condicién no es necesario. Adicional, dentro
de este mismo estudio, se recomienda aumentar la capacidad del eje posterior

segun los criterios de trabajo:

Terrenos MontanosS0s . .. ... 10%
Caminos vecinales . .......... ... i 20 %
Caminos montanosos no pavimentados ....................iiiiiiiii.. 30 %
Operaciones en los rellenos sanitarios ............. ... 35 %
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4.2. Dinamica Vehicular

Gillespie (2012), indica que la dindmica vehicular, trata sobre las fuerzas que
actiuan en el movimiento del vehiculo. El vehiculo se ve afectado por diferentes
fuerzas que afectan su comportamiento dinamico; en el desempeno de un vehiculo,
los movimientos de aceleracién, frenado, y giros en curvas, son reacciones de fuerzas
impuestas a través de la rueda, por la aerodinamica, la gravedad, la pendiente, el
tipo de neuméticos y el peso del vehiculo. La dinamica vehicular analiza por qué

se dan estos fenémenos.

Las férmulas que se usaran tienen por objetivo calcular la fuerza resultante en
la rueda, la cual esta en contacto directo con la calzada. Los resultados que se
obtengan, permitiran evaluar la seleccién mas adecuada de un tren motriz para

las necesidades que se tengan. El tren motriz esta compuesto por:

Motor.

Embrague.

Transmision.

Diferencial.

Llantas.

Una seleccion adecuada del tren motriz, proporcionara las siguientes caracteristicas:

Capacidad de arranque en pendiente.

Capacidad de ascenso en pendiente.

Velocidad méxima.

Aceleracion.

Capacidad de carga.
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4.2.1. Determinacion de fuerza en la rueda

Existen diferentes fuerzas que se oponen al movimiento y actian en un vehiculo,
indistintamente de sus dimensiones o aplicacion, estas fuerzas interactiian en
el vehiculo tal como se muestra en la figura 30, la sumatoria de las mismas,
permiten obtener una sola resultante. Las fuerzas que se oponen al movimiento
son: resistencia a la rodadura, fuerza de arrastre, resistencia debido a la inercia y
la resistencia debido a la pendiente. A la sumatoria de estas fuerzas se le denomina

Fuerza Resultante en la Rueda.

Mediante la obtencién de la fuerza resultante en la rueda, comparandola con la
fuerza resultante que se requiera, es posible estimar si la seleccién del tren motriz

que se realiza, es el mas adecuado para las necesidades que se requieran.

Figura 30. Detalle de las fuerzas que se oponen al movimiento
Fuente: Guillespie (2012)

La ecuacion (6), es la de la fuerza en la rueda:

F,=F;+R;,+R,+R, (6)
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En donde:

F, = Fuerza resultante en la rueda [N].

F; = Fuerza de arrastre [N].

R, = Resistencia debida a la pendiente [V].
R, = Resistencia a la rodadura [N].

R; = Resistencia debido a la inercia [N].

4.2.2. Fuerza de arrastre

Es la fuerza que influye directamente sobre el movimiento del vehiculo a través
del aire, esta fuerza es horizontal y tiene sentido contrario al movimiento. Es
proporcional a la velocidad del vehiculo y a la superficie frontal del mismo, por
ello que a mayor velocidad es mayor la fuerza que se requiere para vencer esta

resistencia.

La resistencia aerodindmica es la mas estudiada ya que tiene relacién con: consumo
de combustible y estética. Los vehiculos actualmente son disenados con perfiles mas

aerodinamicos, los cuales buscan mejorar el coeficiente de penetracién en el aire.
La fuerza de arrastre se calcula mediante la ecuacion (7):
1 2
Fd:ECdxAchaxV (7)
En donde:
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F; = Fuerza de arrastre (relacionado con la Aerodindmica) [N]
Cy; = Coeficiente de arrastre.

A = Area Frontal [mﬂ

wa = Densidad del Aire {@} .

m3

V2 = Velocidad al Cuadrado [@]

S

4.2.3. Resistencia debida a la pendiente

La resistencia a la pendiente, es la fuerza de oposicién al avance del vehiculo, la

que se ejerce por la fuerza de atraccién terrestre y la misma puede ser resistente

al avance del vehiculo, ademéas impulsora al descender el vehiculo. Esta fuerza

depende de la masa del vehiculo y la pendiente de la calzada.

La resistencia a la pendiente se calcula mediante la ecuacion (8):

R, =m x g x Sen (0)

En donde:
R, = Resistencia debida a la pendiente [V].
m = masa de vehiculo [Kg¢].

g = gravedad [%]
S
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0 = endiente [N].

4.2.4. Resistencia a la rodadura

En el desplazamiento de un vehiculo existen dos elementos que se encuentran en
contacto, los neumaticos y la calzada. Al rodar los neumaéticos se produce un efecto
conocido como friccion, el cual produce una resistencia al rodamiento. Esta fuerza
se opone al movimiento y es proporcional al peso total del vehiculo y la presién de

inflado de los neumaticos ya que la misma determina la huella sobre la calzada.

La resistencia a la rodadura se calcula mediante la ecuacién (9):

R, =m x gx Cos(0) x fr (9)

En donde:

R, = Resistencia de la rodadura [V].

m = masa de vehiculo [Kg].

g = gravedad [S%]

¢ = pendiente [rad].

fr = coeficiente de resistencia a la rodadura [adimensional].

4.2.5. Resistencia debida a la inercia

Segun lo menciona Zalamea y Paris (2013) que:
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Tradicionalmente se acostumbra a definir la inercia como la tendencia de
los cuerpos a oponerse a los cambios de su estado de movimiento, se afirma
que, a mayor masa, mayor inercia, y se concluye que entonces la masa es la
medida de la inercia o que la masa es la dificultad que presenta un cuerpo

para cambiar su movimiento. (p. 3).

Por lo que la resistencia debida a la inercia se representa con la ecuacién (10):

Ri=mxXxa (10)

R; = Resistencia de vida a la inercia.
m = masa.

a = aceleracién.

4.2.6. Fuerza resultante en la rueda

Con las diferentes fuerzas mencionadas anteriormente, la sumatoria de ellas se
denomina fuerza resultante en la rueda (F;), al descomponer la ecuacién (6), en

las diferentes variables que intervienen se obtiene la ecuacién (11):

1
sz§C’d><A><g0a><V2+m><g><56n(9)+m><g><008(9)><f7“+m><a (11)

En la ecuacién (11), se tienen parametros, los cudles se deben conocer y que estén
relacionados con el vehiculo, el ambiente y la operacion, segin lo mencionan Vélez

y Vera (2016), en la tabla 20
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Tabla 20

Categorizacion de pardmetros

Categoria Parametro

Vehiculo Coeficiente de arrastre (Cy)

Area frontal del vehiculo (A)

Coeficiente de resistencia a la rodadura (fr)

Masa del vehiculo (m)

Ambientales Densidad del aire (¢a)

Gravedad (g)
Operacion de | Velocidad (V)
vehiculo

Pendiente ()

Aceleracién (a)

Fuente: Vélez y Vera (2016)

4.3. Determinacién de los parametros

A continuacion se definira el procedimiento de los parametros mencionados en
la tabla 20, mismos que permitiran conocer los valores a ser utilizados en la
férmula de la fuerza en la rueda. Cabe recalcar que la parametrizacion detallada
a continuacién hace referencia al apartado de Tipos y caracteristicas de vehiculos

recolectores de desechos, mencionados en el capitulo 2.

4.3.1. Area frontal del vehiculo

“El area frontal también llamada area proyectada del vehiculo, es el area de la

mayor seccién transversal que este tiene.” (Frias & Cordero, 2017, p. 35).

En la figura 31, se observa el area frontal de un vehiculo recolector de desechos,

de marca Kenworth modelo L700, que actualmente posee la Empresa Publica
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Municipal de Aseo de Cuenca, mismo que servird para desarrollar el calculo del

area frontal.

Figura 31. Vista frontal L700
Fuente: elaboracion propia

Para la obtencion del valor del area frontal se utilizaron dos métodos, descritos a

continuacion:

Método uno

En las figuras 32, 33, se observa uno de los métodos para la determinacién del
area frontal, en base a la altura del individuo parado junto al vehiculo recolector,

es decir:

= se obtiene una fotografia del vehiculo con una persona de referencia de la

cual se debe conocer la altura.
= se traza el perfil del area del vehiculo con la ayuda del software AutoCad.

= se obtiene las medidas del perfil trazado, en base a la altura de la persona

en referencia.
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» finalmente se obtiene el area frontal del vehiculo.

Area = 555 m2

2,62m

Figura 32. Vista frontal Sterling L7500
Fuente: elaboracién propia

‘ 2,58 m
\

£

Area =557m2| 3
r

Figura 33. Vista frontal Kenworth L700

Fuente: elaboracion propia

Método dos

En la figura 34, se observa otro de los métodos para la seleccién del area frontal,

en base al catdlogo que se disponga, es decir:

= se obtiene una imagen de la vista frontal del catalogo del vehiculo.
= se traza el perfil del area del vehiculo con la ayuda del software AutoCad.

= finalmente, con las medidas dadas del catdlogo, se obtiene el area frontal del

vehiculo.
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Figura 34. Vista frontal Vw31370
Fuente: elaboracién propia

4.3.2. Coeficiente de arrastre

“Es un valor adimensional que estd en funcion de la forma del cuerpo y su

orientacién con respecto al fluido.” (Frias & Cordero, 2017, p. 34).

En la figura 35, se observan los valores obtenidos de diferentes coeficientes de

arrastre, segiin el tipo de camiones semi trailer.

2 Q663{| 7 @% 0629
3 @ 0660|| 8 ﬁ 0.820
4 @Eﬂ 0657 1| 9 @ 0673
5 @ Q668 || 10 @ 0.568

Figura 35. Coeficiente de arrastre para camiones semi trailer
Fuente: Wong (2015)
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El valor con el que se va a trabajar es el (Cy; = 0,863), debido a la similitud del

area frontal mencionada en las figuras 31, 32 y 34.

4.3.3. Coeficiente de resistencia a la rodadura

“Es un valor adimensional que describe las propiedades fisicas de la rueda y el

suelo al estar en contacto entre si.” (Frias & Cordero, 2017, p. 38).

En la tabla 21, se visualiza el coeficiente de rodadura acorde al tipo de calzada.

Tabla 21

Coeficientes de rodadura de acuerdo a tipo de calzada
Tipo de Vehiculo Concreto Tierra compacta | Tierra suelta
Turismo 0,015 0,08 0,3
Camiones pesados | 0,012 0,06 0,25
Tractores 0,02 0,04 0,2

Fuente: Vélez y Vera (2016)

El valor con el que se va a trabajar es el (fr = 0,25), debido a la condicién

de operacion que se tienen en el relleno sanitario, al realizar la descarga de los

desechos contenidos.

4.3.4. Masa del vehiculo recolector

Los autores Frias y Cordero (2017) manifiestan que la masa es:

una medida de la cantidad de materia que contiene un cuerpo. La resistencia
debido a la pendiente, la resistencia por inercia y la resistencia a la rodadura,
son directamente proporcional a la masa del vehiculo, ya que mientras mayor
sea su valor a propulsar, mayor sera la magnitud de los esfuerzos necesarios

para vencer estas resistencias. (p. 40).
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Para obtener la masa de los vehiculos se puede recurrir a catalogos, tanto del

chasis del vehiculo (figura 36), asi como del equipo aliado (caja compactadora -

figura 37) o mediante la utilizacién de una béascula en la cual permita obtener los

valores del vehiculo. La EMAC EP, en las instalaciones del relleno sanitario de

Pichacay, dispone de una bascula, la cual es utilizada para determinar la cantidad

de desechos que son contenidos en cada vehiculo recolector que ingresa al relleno

sanitario, tal como se indic6 en la ecuacién (2), es por ello que se dispone de

los datos obtenidos en la tabla 22, cabe mencionar que los datos 1, 2 y 3 fueron

medidos en kg.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

VW 31-370

VW 31-370 - Cabina extendida

ESPECIFICACIONES TECNICAS

VOLUMENES DE ABASTECIMIENTO (LITROS)

I DIMENSIONES (mm)

Tanque de combustible (pldstico)

275

Cérter (con filtro / sin filtro) 44 /40
Caja de cambios 14,5
Eje trasero (delantero/posterior) 19,0 (delantero) / 19,0 posterior
Direccion 2,0
Sistema de enfriamiento — con calentador 29
PESOS (kg) Cabina extendida
Peso en ordem de marcha (entre ejes 4800 / 5940)
- Eje delantero 3930 /3990
- Eje trasero 4610/ 4670
- Total 8540 /8660
Capacidad técnica por eje
- Delantero 6500
- Trasero 24000
Peso bruto total homologado (PBT) | 23000
Peso bruto total combinado (PBTC) 63000

[ Capacidad max. de traccion (CM1) T3000
Capacidad de carga qtil + carroceria (legal) 14460 / 14340
Capacidad de carga atil + carroceria (técnico) 21960 /21840
L debido a los ftemss
opcionales
DESEMPERNO
Relacién de reduccion en el eje trasero 4,10:1
Velocidad méxima (km/h) 100

Capacidad en rampa en el PBT (%)

33

Arranque en rampa en el PBT (%)

29

\~|.51‘ 4.800/5.940

7.509/9.866

|
(81939-02

Figura 36. Ficha técnica VW31370
Fuente: Catalogo VW31370

91



000G-yoedeinp/sIspeoT-Iea1/s3onpoid /wod  TTeY MMM/ /:dqy 9juan,]

|LL

000G MPeJeIn( op ©BdIUQ) UORIYIdSH /& Dinbi

wi
= = DA zE
Zo1 T YT Bunoy eigneq uonoalz
9 o ‘'Sz "0z ‘8L
T wiw
L2 — mv Bunoy eiqneg |eueyd soddn
s ww B9 oo (spucces) suwi L st940
Ov.; - TV oidoose)e) Bugoy eignog ebeg-¢ epe|g &Noed 81-91 sdwos )
EL] - Zeoy b wbieH Buiuedp seddor
ol b v Bunowy eiBuis ssrey a1eB)EL S5 u o
L2 = 202 wi Bun a
es0g sebers 12pon achL ssspunkp Apog 08 o WP Buipeon saddoH
suopesyPeds Jepullid %M :ﬂ; sweis sisseyD Moeg bieH IS
10 C
= = = g z = oede) saddoj
8182 Ize L SYOZ 1zL8 15v'S 55 (erewoIcde) 1B S0 V6 e L Auoeded H
00Z'LL 006°GL 00S'SL COB'v L O0E'rL “Sql i ) suopesypads oyebjel
paTa e pesey a1eb|iE] wyva IBIBH IBIBAO
£02 U
sEr'z wiw 5. adiy joods ssiey syebjie] pue 103083
26 “ul ® 4 SAOGY WOIOH Ween0 ediy jcods joRuUoD Bumoed
SEV'Z wuw anossesal
96 ut PRI IIEI200 pue dwnd uUSSeMSq SUl| UCHONS Ul BARA |[Bg OIS
vyL'6 CEr'e 821’8 6ETL S86'S ww
- pesiey s1EBrel yum yBusT IBIBAGC SIATVA
098 zee 0ze S8z Szz ] SN GORONS LGRS OF L -
vi8'L 912 858’9 696'S SiL's unu pBusT IEIBAO JJOUUOLL S5}y QED-UI Ul 5531 UINISI LoD § i
Jie <5< s e = M (si931 061) swolEs 05 (su) Ayoeden yusl
v've 902 L'6L £SL L'EL % Ay &5 Apog BIOAE3S3E TI0
WdD 2V WdD
1Sd 005 2 BiNSSa.g DUREISCO WnliXey
7=eb eunssald ubieg adil

“a8mypud Buwds “SQ 000'0E AANDEY (Z)

SUSWEINDES HYADMHMAD DUR LOSISIISD JUGaW 8136008 0} [EBWUOHIMT 181 IDEIUCO DODUSWLICIE) S8 JOU S1 LMD 31 (1)
SADGE DEUTING SEVADIEMAD LNLUILILL 54] 19 10U SACP IR SISSRLD AUR BUSUNOL PUSLILIGDA] 10U 530D [FUDLAGIALT 91

mwmv m.ww_ mwmp mwmr muwm e [P
§26v-9Z8¥ Z9Z¥SiLy Z96E-0L8E €20€-1262 6182-2992 W Jymp—
961061 §91-291 S51-051 1z 1L1-50¢ ur
VIN WIN WIN VIN COEE6VLE SERES wo s1aesn
VIN VN VN VIN OEi-¥ZL ur
000" %+ 0c0'0Y 000'88 000°9€ 0C0'vE J=a suibuz-18a0-qED
000°8L 000°ZL 000’8k 000°SL 000'¥L woy TP ——
000° ¥ 000°Z¥ 000'0% 000°8€ 000'9E =2
< o S < & |suoguaAuod
000°9L 000'5E 000'% L ©000°EL 000'Zy | oy
- 000°25 ’ 000°LS 000'8% [ HMAD Wi

uopesnByuo) syssey) eopdA

.SpUCOSS 8-3

.SPUODBS §1-G1

PAVGE

Pk iad "sq +gco L

dWnNd

suopeoyPoads Syneapiy

0305 3und ey TEm) A .
Sun | pecieY
ewi) 824D Bunjoed
ez1g JaddoH
uvopoedwod

2035 TG0 1Y

suoneoinoadsg 19Npold Jspeo] Jeay uonosedwoD-ybiH

000S MOoedeaina

92


http://www.heil.com/products/rear-loaders/durapack-5000

erdoxd ugrorioqe(s :9jusng

06¢LT O8TLT 0CTLT e
1€cLT 0G¢LT 0€EVLT 0CTLT (&é 0LE-T€ NHDVMSMTOA
006ST L9
0L6ST 0L6ST g9
09641 ¢9
09641 0964GT 086ST 086ST 64 004 T HLTHOMNHM
44qn! 157
08CTT 00VTT 0911 g
04CTT 04CTT 04CTT 6€
T6TTT 0€80T OLTTT 0080T 9¢ 006LT ONITHHLS
o[epou A eorewt o[noIyRA (eropejoeduwod eled + siseyo)
10d SOpIUa}qO SOYRP 9P OIPAWOI] ¢ oye(] Z ore(q 1 0Ye(] | op oIoWNN | O[NOIYPA op oO[epowr A BOIRIN

40142150d DBADI 9P §2.40799]092.4 SOJNIYIQ P DS\

GG Bl9BL

93



4.3.5. Masa de los desechos

En las tablas 7, 8, se obtuvieron la masa de los desechos que con mayor frecuencia
se recolectan en las zonas C y P que son dispuestas en el relleno sanitario de
Pichacay. Es importante mencionar que la variable masa, debe ser seleccionada de

acuerdo a la aplicacién en la cual se utilizara el vehiculo que se dimensione.

4.3.6. Densidad del aire

Es importante mencionar al apartado del capitulo dos, tipos de desechos que se
generan en el Canton Cuenca, en el que se indica que Cuenca se encuentra a una
altura media de 2.500 msnm. Es asi que se muestra en la tabla 23, los valores

necesarios para la densidad del aire y temperatura.

Tabla 23

Variacion de la densidad del aire segun la altura

Altura (m) Temperatura (°K) | Presién (Bar) Densidad (2%)
0 288 1,013 1,225
200 286,8 0,989 1,202
400 285,4 0,966 1,179
800 2829 0,920 1,134
1400 279 0,856 1,070
2000 275,1 0,794 1,007
2400 272,5 0,756 0,967
2500 271,85 0,746 0,957
2600 271,2 0,737 0,947
3000 268,6 0,701 0,909

Fuente: Segarra y Guerrero (2012)
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CAPITULO 5

METODOLOGIA PARA LA SELECCION DEL SISTEMA DE
PROPULSION DE VEHICULOS RECOLECTORES DE DESECHOS

5.1. Propuesta de metodologia

Para aplicar la metodologia, se debe obtener los siguientes parametros:

= Masa del vehiculo.

= Curvas de torque y potencia de motor.

= Relaciones de transmision de caja de cambios y diferencial.
= Pendientes del terreno en el cual se va a trabajar.

= Area frontal.

= Dimensiones de los neuméticos a usar.

= Determinacion de las condiciones ambientales del lugar en el cual el vehiculo

vVa a usarse.

» Gréficas de cubrimiento.

En la figura 38, se visualiza la metodologia propuesta para la seleccion del sistema
de propulsién de vehiculos recolectores de desechos, misma que puede ser aplicada

en las empresas publicas del Cantén Cuenca.
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Metodologia para la seleccion del tren de propulsién de vehiculos recolectores de

desechos
1 Determinacion de masa

Diagnoéstico masa de
vehiculos

1. Cargados
2. Vacios

2} Determinacion del lugar donde va a trabajar el vehiculo- Diagnéstico de la topografia

Pendientes de

Altura del lugar
las calzadas

de trabajo

3} Seleccion del vehiculo en el inventario de la empresa - Diagnostico de la maquinaria

Masa chasis,

%3::{3; (;,C tl:c]lag:)rzgi((ijc Area frontal del Dimensiones de caja
otencia ansmision de vehiculo . compactadora y
potenct caja de cambios neumaticos desechos

4} Disponibilidad del mercado - Diagnostico de los oferentes

Relaciones de

Masa chasis y

Ly Dimensiones .
Curvas de transmision de A d caja
torque y caja de cambios rea e compactadora
potencia Y frontal del neumaticos P

y diferencial

5} Generacion de la grafica de cubrimiento

Fuerza requerida en la
rueda Vs fuerza
producida en la rueda

6 Validacion de la metodologia
Gréfica de
cubrimiento
Validacion de la metodologia

Figura 38. Metodologia seleccion de vehiculos
Fuente: elaboracion propia

5.2. Seleccién del sistema de propulsion

El sistema de propulsion de un vehiculo es aquel que estd compuesto por:

= Motor.
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s Transmision.
= Diferencial.

s Neumaticos.

Los céalculos que se desarrollaran, haran referencia a los vehiculos: KENWORTH
L 700 y STERLING L7500, que son vehiculos que actualmente dispone la EMAC
EP dentro de su inventario. Sobre la base de esta metodologia, se puede hacer la
evaluacion de todo tipo de vehiculo, una vez que se dispongan de todos los datos

que son requeridos.

5.2.1. Motor

Los vehiculos recolectores de desechos, generalmente utilizan motores de
combustion interna, los cuales transforman la energia quimica de un hidrocarburo
en energia mecanica. Los motores mas comunmente utilizados para recolectores

de desechos son los denominados diesel.

5.2.1.1. Curvas caracteristicas

Los autores Rafel y Zavala (2012) en lo relacionado con curvas caracteristicas,

indican lo siguiente:

Las curvas caracteristicas del motor permiten conocer su comportamiento
bajo diferentes condiciones de régimen de operacién, por lo que es necesario
conocer e interpretar estas curvas, que son: curva de torque o par torsional,

curva de potencia y curva de consumo especifico de combustible. (p. 29).

Cabe recalcar que en el presente trabajo, se usaran las curvas de torque y las de

potencia.
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5.2.1.2. Curva de torque o par torsional

El torque o par torsional, segin los autores Rafel y Zavala (2012), mencionan lo

siguiente:

Por definicién el torque, momento o par, es la multiplicaciéon de la fuerza
por la distancia y tiene como efecto producir un giro. En el caso de un
motor, la combustién desarrollada a partir de la quema de un combustible
que se produce en la cadmara en la fase de explosién, ejerce una fuerza sobre
la cabeza de los pistones, la cual es transmitida a la biela y mediante ella al
cigiienal. El movimiento alternativo de los pistones, desde el punto muerto
superior (P.M.S), al punto muerto inferior (P.M.I), mediante el cigiienal
se transforma en un movimiento circular. Las fuerzas son transmitidas al
volante motor, a esta disposiciéon particular de fuerzas se le denomina par,

momento o torque. (p. 30).

Segun los autores Rafel y Zavala (2012), se describe el torque mediante la siguiente

ecuacién (12), y se realiza la explicacién del mismo.

T=Fxd (12)

donde:

» T = Torque [N.m]
» [ = Fuerza [N]

» d =distancia al punto de aplicacién [m)]

Es decir, el torque se mide en Newton- metro y equivale a la fuerza que se ejerce a

la salida del motor, lo que varia en funciéon del volumen del combustible dentro de
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la caAmara de combustiéon. Por lo que el torque varia de acuerdo con el régimen del
motor (revoluciones por minuto o r.p.m.). Por lo que la curva de torque representa
la fuerza ejercida sobre los pistones al realizar el proceso de combustién en un
motor de combustion interna, esta fuerza se transmite a las bielas y al cigiienal,

lo que provoca el par torsional.

A continuacién, en la figura 39, segin lo recomienda Cummins Engine Company,
Inc. (2014), se visualiza la curva de torque, de un motor diesel en que el valor
maximo de torque se obtiene a las 1.600 r.p.m del motor. A medida que va en

aumento el régimen de revoluciones del motor, se observa que el valor de torque

disminuye.
540 732
520 |t 705
— [ — Py
500 NS 678 g
.6 \ 1
< 480 N 651
o N\ o
o460 624 3
3 -
= 440 507 2
420 \ 570
400 542

1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500
Engine Speed (RPM)

Figura 39. Curva de Torque
Fuente: Cummins Engine Company, Inc.

5.2.1.3. Curva de potencia

Los autores Rafel y Zavala (2012), mencionan que:

La potencia es el trabajo que se desarrolla por unidad de tiempo, esto es la
rapidez con que se realiza un trabajo, midiéndose en Newton-metro entre
segundo (Nm/s) o en caballos de potencia (HP). En los motores, si se conoce

el valor del torque que produce el motor en ciertas r.p.m., la potencia se
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puede calcular; este valor de torque se multiplica por el régimen del motor

para obtener de esta forma la potencia del motor. (p. 31).

La potencia se calcula al dividir el trabajo entre el tiempo, segiin con la ecuacion

(13), adicionalmente se realiza la explicacién del mismo.

P—

s (13)

donde:

» P = Potencia [N.m/s]
» W = Trabajo [N.m]

» ¢ = tiempo [s]

La curva de potencia del motor permite no soélo conocer el valor absoluto de la
potencia, sino que ademés aporta a conocer en que régimen del motor se libera la
potencia maxima del mismo. El torque no guarda una relacién de proporcionalidad
con la potencia. A tener un motor esta bien disenado permite liberar un torque
maximo al 80%, de la potencia disponible, en un rango que no exceda de
1800 r.p.m., con el fin de garantizar un consumo minimo de combustible. En la
actualidad, se tiene la tendencia a desarrollar una nueva generacién de motores
diesel denominados maxitorque o de torque plano. Estos motores proporcionan
la misma cantidad de potencia disponible, de manera que el torque maximo de
forma constante en un rango de 300 r.p.m. y ademads proporcionan un torque 20 %
mayor, en un rango entre 1200 y 1600 r.p.m., esto garantiza un menor consumo
de combustible y una mayor duraciéon del motor. La curva de potencia representa
el trabajo por unidad de tiempo producido por un motor de combustién interna,
esta curva se determina al multiplicar el par torsional por la velocidad de giro del

cigiienal (RPM del motor).
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En la figura 40, segiin Cummins Engine Company, Inc. (2014), se observa cémo,
a medida que aumenta el régimen del motor, el valor de la potencia también
aumenta y alcanza su valor maximo a 2.300 r.p.m y de esta manera mantiene este

valor hasta alcanzar la velocidad maxima regulada a plena carga del motor.
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Figura 40. Curva de Potencia

Fuente: Cummins Engine Company, Inc.

5.2.1.4. Curvas caracteristicas de los vehiculos KENWORTH L700

El motor montado en los vehiculos Kenworth L700, es un motor de marca
Cummins, modelo ISM. En la figura 41, se presentan los datos pertenecientes

a ese motor.
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Compression Ratio: 16.3:1 Engine Configuration: D353024BX03
No. of Cylinders: 6
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2100 235 (250) Engine Speed (RPM)

Figura 41. Curva ISM
Fuente: Cummins Engine Company, Inc.

5.2.1.5. Curvas caracteristicas de los vehiculos STERLING L7500

El motor montado en los vehiculos Sterling L7500, es un motor de marca
Cummins, modelo ISB. En la figura 42, se presentan los datos pertenecientes a

ese motor.
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Engine Performance Curve 205 BHP (151 kw) @ 2300 RPM ““;;f‘ﬁ;"@
o ins Engine Company, Inc. ISB 205 520 -t (705 N-m) @ 1600 RPM ISB
Columbus, Indiana 47202-3005 Curve Number | CPL Code Date 6
http/Awww.cummins.com FR-90663 2686 Jun 2000
Displacement: 359.0in.3 (5.9 litre) Emission Certification: 1999 EPA/CARB
Dry Weight: 9621b (437 kg) Aspiration: Turbocharged & Charge Air Cooled
Compression Ratio:  16.5:1 Engine Configuration: D403072BX03
No. of Cylinders: 6 Altitude Capability: 10,000 ft (3050 m)
Fuel System: VP44
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Figura /2. Gréafica de torque y potencia ISB Ficha técnica
Fuente: Cummins Engine Company, Inc.

5.2.2. Transmision

Los autores Rafel y Zavala (2012) en relacién a la transmision mencionan lo

siguiente:

La transmision o caja de cambio de velocidades es la parte del tren motriz
que aprovecha el torque y las revoluciones por minuto que desarrolla el motor
para modificarlos mediante una serie de engranes y transmitirlos a las ruedas
motrices, para permitir al vehiculo desarrollar una variedad de velocidades.

La informacién respecto a las relaciones de la transmisién se obtiene de las
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fichas técnicas del fabricante del vehiculo o de la transmisién. La transmision
y el diferencial proporcionan la relacién de engranes necesarios para utilizar
de manera efectiva la potencia del motor. Por lo que la seleccién cuidadosa de
la relacion de engranes hace posible alcanzar la operacion del motor dentro
de su rango de trabajo para maximizar el desempeno al menor costo. La
maxima eficiencia del rango de trabajo para algunos motores es al tener la
méxima potencia es producida por litro de combustible consumido. Algunos
disenos de motores utilizan altas r.p.m. para desarrollar la potencia maxima
y requieren una correcta relaciéon de engranes para reducir las altas r.p.m.
requeridas para las velocidades del camino. Con motores de bajas r.p.m., la
relacion de engranes de la transmision debe mantener las r.p.m. del motor

cerca del torque pico para la eficiente operacién del vehiculo. (p. 36).

5.2.2.1. Especificacién caja de cambios de los vehiculos KENWORTH
L700

En la figura 43, se presenta las especificaciones de caja Fuller RTO16909ALL 11v,
la cual viene montada en los vehiculos KENWORTH L700, la misma cuenta con
once velocidades, y comienza con una primera marcha con relacion de transmisién

de 26,08/1 y la onceava con una relacién de transmision de 0,73/1.

104



Torque pico % Torque pico
Cambio Relacion TransmRelac Eje Tras Habilid Pend

1 26.08 525 100+ 1.06
2 16.30 5.25 66.20 1.69
3 11.85 5.25 43.60 2.33
4 7.41 5.25 25.50 3.72
5 5.23 5.25 17.50 5.28
6 3.79 5.25 12.40 7.28
2.77 5.25 8.80 9.96
8 1.96 5.25 6.00 14.15
1.38 525 4.00 20.00
10 1.00 525 2.60 27.59
11 0.73 5.25 1.60 37.80

Figura 43. Especificaciones caja Fuller RTO16909ALL 11v

Fuente: Kenworth

5.2.2.2. Especificacién caja de cambios de los vehiculos STERLING
L7500

En la figura 44, se presenta las especificaciones de caja Fuller FS 6406A 6v, la
cual viene montada en los vehiculos STERLING L7500, se tiene seis velocidades,

y comienza con una primera marcha con relacién de transmisién de 9,01/1 y la

sexta con una relacién de transmisién de 1/1.
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Especificaciones de Transmision de servicio mediano Fuller”

’::i:‘:: Torque Provision de (iac";‘i": 2 Longitud* | Peso** Vel::gla d
Modelo TRSL Max. Total Rev. [ 1 |%| 2 (%| 3 |%| 4 |%| 5 (%] 6 interruptor pi Pulg. Libras. =
Ib-pie de neutral e [mm] kgl {eice
XXXX [litros] motor)

660 195 256 369

FS-6305A 895 Nm] 12 722 (722 )86(389(75(222 (60| 139(39( 1 ) [650] {167 46
660 195 256 369

FS-63058 895 Nm] 122 722 (722)|86(389(75(222 (75| 127 (27 | 1 %) [650] [167] 46
560 195 256 359

FS-5406A 759 Nm] 9.01 863 | 901 (71(527 (64322 |58 203 (49 |136|36| 1 ) [650] 163] 52

JUELN

660 195 256 359

FS-6406A 895 Nm] 9.01 863 | 901 |71(527|64(322(58(203(49(136|36( 1 @ [650] [163] 52
660 195 256 359

FSO-6406A 895 Nm] 9.04 675 (70571413 (64252 |58(159 (29| 1 (28)078 o) [650] [163] 68
860 195 256 359

FSO-8406A (1166 Nm] 9.04 675 (70571413 (64252 |58(159 (59| 1 (28]078 a [650] [163] 68
560 195 256 359

FSB-54068 759 Nm] 8.03 770 | 803 (59(506 (64(309|58|195(49 1311 1 o) (650] [163] 52

N/A

660 195 256 359

FSB-64068 895 Nm] 8.03 770 | 803 |59(506|64(309(58(195/(49 (1311 1 &) [650] [163] 52

* La longitud es desde la parte frontal del revestimiento de la carcasa del embrague a la superficie inferior del yugo o brida de union. SAE NO. 2 (6.625" [168.3 mm] profundidad.
** Con carcasa de aluminio del embrague SAE No. 2, controles estandar, menos componentes de desembrague y torre de cambio. Peso seco.

Figura /4. Relaciones de transmisién Sterling L7500
Fuente: especificaciones de transmisién Fuller

5.2.3. Diferencial

El diferencial es parte del tren motriz que tiene el mecanismo que se encarga de
transmitir el movimiento que se obtiene a la salida de la caja de cambios y es
transmitido por el eje cardan; llevarlo a las ruedas motrices. La informacién de las
relaciones de transmisién entre el cono-corona o tambien conocido como ratio, se
obtiene de las fichas técnicas del fabricante del vehiculo o del diferencial. Relaciones
de transmision en el diferencial menores a 4/1 generalmente son utilizadas para
vehiculos que se usan en terrenos planos y relaciones mayores a 4/1 para terrenos
montanosos, esto puede variar al depender de la configuracion del sistema de

propulsién.

En todo vehiculo para el dimensionamiento del sistema de propulsion, se requiere

la reduccién total del engranaje para cualquier combinacién de marcha, tal como

los autores Rafel y Zavala (2012), lo indican en la ecuacién (14).

Ret = Rt x Ra x Rd (14)
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donde:

Ret = Reduccién total del engranaje

Rt = Relacion de transmisién de marcha seleccionada

Ra = Relacion del eje auxiliar

Rd = Relacion del diferencial

5.2.3.1. Especificacién de diferencial de vehiculos KENWORTH L700
y STERLING L7500

A continuacién se presenta las especificaciones de los diferenciales.

» KENWORTH L700 con ratio 5,25 / 1

» STERLING L7500 con ratio 4,30 / 1

5.2.4. Llantas

Las llantas es el conjunto formado por el aro y neumatico, los cuales permiten
el movimiento de un vehiculo en la calzada. Estos soportan el peso, permiten
el movimiento y tienen una importancia en el desarrollo de la velocidad de un

vehiculo.

El tamano de las llantas esta condicionado principalmente por la distancia entre
el suelo y el chasis del vehiculo, las condiciones de la calzada y el tipo de terreno.
Las dimensiones de una llanta se encuentran marcados con niimeros y letras tanto

en el aro como sobre el neumatico.

Para los calculos de la fuerza requerida en la rueda como variable se requiere el

dato del radio dindmico de la llanta. Es asi que los autores Hamm y Burk (2013),
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en la figura 45, muestran la nomenclatura a ser utilizada y también las férmulas

descritas a continuacion:

"
S
|
'

B 3
I b

o

din

L S i

Figura 45. Nomenclatura para llantas
Fuente: Hamm y Burk (2013)

En la ecuacién (15), se presenta la férmula de la altura del neumatico.

B x PHB
H=—6¢6+— 15
100 % (15)

donde:

» H = Altura del neumético [mm]
» B = Anchura nominal, anchura de la seccién transversal [mm)|

= Pyp = Relacién de seccién transversal en porcentaje
En la ecuacién (16), se presenta la férmula del didmetro del neumadtico.
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d, ~dy+2xH (16)

donde:

» d,, = didmetro del neuméatico

s d; = diametro de la llanta

Finalmente en la ecuacién (17), se presenta la férmula del radio dindmico.

donde:

= 74, = radio dindmico del neumatico

s 'y = periferia de rodadura del neumético = d,, x 7

En la figura 46, se muestra las medidas de los neumdticos que son utilizados

actualmente en la flota de vehiculos de la EMAC EP.
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Llantas Inspeccionadas Por Medida/Disefio / Original / Vitacasco
Marca Medida Diseiio Original Renovado

Continental 12R225 HDC1 0 8
HSC1 2 0

HDC-1 15 0

HSC1, 10 0

HDR-2 24 2

295/80R22 5 HDR 2 0 1

315/80R22 5 HSCH1, 4 0
12R22.5 HDC1. 26 49

Bridgestone 12R225 M340 2 1
Dunlop 11R225 SP348 0 4
General Tire 295/80R22 5 Grabber OA 8 7
General RA 0 4

GrabberRD 0 4

Michelin 12R225 xzy 0 21
315/80R22 5 XZY 2 4 0

Hankook 315/80R225 AMO6 4 0
FATE 295/80R22 5 DR400 4 0
DC-480 4 0

315/80R225 DR400 8 0

Figura 46. Medidas de neumaticos
Fuente: unidad de mantenimiento EMAC EP

El proceso de calculo del radio dindmico para un neumatico 295/80R22,5, se

describe a continuacion:

B x PHB
H=—""H5
100 %
295 x &80
H="20
100 %
H =236 mm

dn%dll-l—QXH

d, ~ 22,5 x 25,4+ 2 x 236

d, =~ 571,5+ 472

d, =1043,5 mm = 1,0435 m
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T'din :2 <
1,0435
Tdin =7
2

rain =0,52175 m

Una vez realizado los calculos, a continuacion se muestra el rg, de otras medidas

de neumaticos:

= 12R22.5. 745 =0,59055 m

» 315/80R22,5. 14, =0,53775 m

5.2.5. Grafica de cubrimiento

La grafica de cubrimiento es una herramienta para la verificacién del sistema de
propulsién de un vehiculo, para lo cual es necesario contar con la informacion de

los parametros explicados en la propuesta de la metologia.

En la figura 47, se observa con lineas entrecortadas la fuerza requerida en la rueda
expresada en Newton y con lineas continua de grosor variado la fuerza producida

en la rueda expresada también en Newton.

En esta grafica, la superposicién de curvas tanto de la fuerza requerida en la
rueda asi como en la fuerza producida en la rueda, permiten evaluar que el tren de
propulsién que se seleccione, cumpla con los requerimientos minimos, los mismos
que son expresados en las lineas entrecortadas. Para saber que la seleccién es
acertada, al menos la curva que describe la tercera marcha de la fuerza producida
en la rueda, debera superar a la linea entrecortada superior, segin la pendiente

que se requiera superar.
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Figura 47. Gréfica de cubrimiento modelo
Fuente: elaboracién propia

5.2.5.1. Proceso para la obtencion de la Grafica de cubrimiento
KENWORTH L700

1. Es importante empezar con cada parametro, como se muestra en la figura 48.

masa m 25960 [kg]
coeficiente de arrastre  Cd 0,863 [-]
coeficiente de rodadura fr 0,25 [-]
radio dinamico Rdin 0,591 [m]
gravedad g 9,78 [m/s?]
area frontal A 5,57 [m?]
presion atmosférica P 74642 [Pa]
temperatura T 271,85 [K]
constante Ra 287,05 [J/K.kg]
densidad de aire Ya 0,957 [kg/m?]

Figura 48. Pardmetros del vehiculo y ambientales
Fuente: elaboracién propia

2. En la figura 48, se presenta los calculos obtenidos para el torque y potencia
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We Torque Potencia Potencia Potencia
[RPM] [Nm] [kW] [HP] [CVoPS]
1100 1763 203,08 272,34 276,12
1200 1966 247,05 331,31 335,90
1300 1898 258,39 346,50 351,31
1400 1780 260,96 349,95 354,81
1500 1662 261,07 350,10 354,95
1600 1558 261,05 350,07 354,92
1700 1466 260,98 349,98 354,84
1800 1384 260,88 349,84 354,69
1900 1313 261,24 350,33 355,19
2000 1224 256,35 343,78 348,54
2100 1136 249,82 335,01 339,66

Figura 49. Torque y potencia
Fuente: elaboracién propia

3. En la figura 50, se presenta las relaciones de transmision.

No.

Marchas Rt Rd Ret
1 26,08 5,25 26,08
2 16,30 16,30
3 11,85 11,85
4 7,41 7,41
5 5,23 5,23
6 3,79 3,79
7 2,77 2,77
8 1,95 1,95
9 1,38 1,38
10 1,00 1,00
11 0,73 0,73

Figura 50. Relaciones de transmisién
Fuente: elaboracion propia
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4. En la figura 51, se presentan los item de la fuerza resultante en la rueda (F),
lo cual se obtiene al aplicar la ecuacién (11), para esto, es necesario los valores

minimo y maximo de las pendientes, segin se describe en la tabla 17.

5. En la figura 52, se presenta la informacion de la fuerza producida en la rueda en
las velocidades, cabe recalcar que para obtener esto se debe multiplicar el torque
por la reduccion total del engranaje en cada marcha dividido para el radio dinamico

del neumadtico, segun la aplicacién de la ecuacion (14).

6. Finalmente en la figura 53, se observa la grafica de cubrimiento Kenworth L1700,

segun lo descrito en la figura 47 de grafica de cubrimiento.

5.2.5.2. Grafica de cubrimiento STERLING L7500

El proceso para el modelo Sterling L7500, es el mismo, pero al ser un modelo

diferente, la grafica de cubrimiento se presenta en la figura 54.
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Una vez que se han generado las graficas de cubrimiento, para saber que el tren
de propulsion cumple con los requerimientos que se tienen, las curvas de la fuerza
producida en la rueda de las marchas de primera, segunda y tercera marcha, deben

superar a las curvas de la fuerza requerida con la mayor pendiente.

5.3. Validacién técnica del sistema de propulsién

En la tabla 24, se muestra los items a ser valorados con los respectivos porcentajes

a considerarse.

Tabla 24

Validacion técnica del sistema de propulsion

[tems a ser valorados 25 % 50 % 5% 100 %

., Curva de Fuerza producida
en primera marcha, supera
a la curva requerida con la

mayor pendiente?

., Curva de Fuerza producida
en segunda marcha, supera
a la curva requerida con la

mayor pendiente?

. Curva de Fuerza producida
en tercera marcha, supera
a la curva requerida con la

mayor pendiente?

JEs la masa la mayor
cantidad de desechos que

puede transportar?

Fuente: elaboracién propia
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5.3.1. Aplicacion de la validacién para el sistema de propulsién

En la figura 53, se observa la grafica de cubrimiento del vehiculo Kenworth L700,

al cual se aplica la siguiente validacién técnica segin la tabla 25:

Tabla 25

Validacion técnica del sistema de propulsion

transportar?

[tems a ser valorados 25% | 50% | 75% | 100 %
. Curva de Fuerza producida en primera marcha, X
supera a la curva requerida con la mayor pendiente?

., Curva de Fuerza producida en segunda marcha, X
supera a la curva requerida con la mayor pendiente?

. Curva de Fuerza producida en tercera marcha, X
supera a la curva requerida con la mayor pendiente?

. Es la masa la mayor cantidad de desechos que puede X

Fuente: elaboracién propia

En la figura 54, se observa la gréafica de cubrimiento del vehiculo Sterling L7500,

al cual se aplica la siguiente validacién técnica segin la tabla 26:

Tabla 26

Validacion técnica del sistema de propulsion

[tems a ser valorados 25% | 50% | 75% | 100%
,Curva de Fuerza producida en primera marcha, | X

supera a la curva requerida con la mayor pendiente?

,Curva de Fuerza producida en segunda marcha, | X

supera a la curva requerida con la mayor pendiente?

,Curva de Fuerza producida en tercera marcha, | X

supera a la curva requerida con la mayor pendiente?

. Es la masa la mayor cantidad de desechos que puede | X

transportar?

Fuente: elaboracién propia

120




Cronograma de la metologia

5.4.

En la figura 55, se visualiza el cronograma para el desarrollo de la metodologia

para la seleccién del sistema de propulsion de vehiculos recolectores de desechos.
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Fuente: elaboracién propia
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CONCLUSIONES

Se concluye que la metodologia para la seleccién de sistemas de propulsion
para vehiculos recolectores de desechos, puede ser aplicada dentro de empresas
dedicadas al transporte de desechos, al realizar la validacién técnica del sistema

de propulsion, por medio de la utilizacién de la tabla 24.

Es necesario que se de cumplimiento al proceso descrito en el cronograma de la
figurabh, para de esta manera alcanzar los resultados esperados, asi como también

los documentos elaborados en Excel para los cdlculos de la grafica de cubrimiento.

Se determina que al momento de haber realizado la fundamentacion tedrica de la
importancia de la seleccién adecuada de un vehiculo para su trabajo, se encontrd
que dentro de la empresa publica es necesario que se cumpla varias normativas

para precautelar la inversion que realiza la institucion

Es importante destacar que el 100 % de las adquisiciones de vehiculos recolectores
de desechos se realizan simplemente por catalogos y procesos de compras publicas,
es decir actualmente no existe una seleccién técnica del parque automotor en las

instituciones publicas del cantéon Cuenca.

Realizada la validacién en tabla 25 y 26, se puede establecer que las caracteristicas
minimas que deben tener los vehiculos recolectores de la EMAC EP para
transportar una masa de desechos de 11.500 kg, son motor de diesel de 350
hp, reduccion de diferencial de 5,25, neumaticos 12R22,5 y caja de cambios 11

velocidades.
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RECOMENDACIONES

Esta metodologia puede ser utilizada en empresas publicas del cantén Cuenca,
adicionalmente puede ser adaptada por cualquier empresa del sector piblico del

Ecuador, para ello se debe considerar las condiciones ambientales y la topografia

del sector.

Para que se ejecute de manera adecuada la metodologia desarrollada, se debe
contar con informacién detallada de las siguientes variables: masa de desechos,
masa de chasis y caja compactadora, pendientes de la topografia, curvas de

potencia y torque, relaciones de transmision de caja de cambios y diferencial.

La empresa publica debe realizar la seleccién de los vehiculos recolectores de
manera que cumplan con la normativa legal vigente y la validacién técnica del
sistema de propulsién, para que de esta manera se pueda precautelar la inversion

por varios anos.

123



REFERENCIAS

Arvelo, A., & Briceno, R. (2011). Seleccion y disefio de unidades recolectoras de
residuos solidos, compactpras y no compactadoras. Recuperado de http: /

/www.bvsde.paho.org /bvsacd /scan /014921.pdf

Asamblea Nacional Constituyente. (2016). Constitucién de la Reptblica del
Ecuador. Recuperado de http: / /bivicce.corteconstitucional.gob.ec /site

/image /common /libros /constituciones /Constitucion 2008 _reformas.pdf

Cummins Engine Company, Inc. (2014). Curvas de potencia. Recuperado de https:

/ /doc 04 40 docs.googleusercontent.com /docs /securesc

EMAC EP. (2014). Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca Gestion
de Escombros. Recuperado de http: / /www.emac.gob.ec /7q=content

/gesti %C3 %B3n de escombros 0

EMAC EP. (2016). Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca Gestion
de Escombros. Recuperado de http: / /www.emac.gob.ec /?q=content

/gesti %C3 %B3n de escombros 0

Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca. (2014). Gestién de Escombros.
Recuperado de http: / /www.emac.gob.ec /?7q=content /gesti %C3 %B3n de

escombros 0

Frias, P., & Cordero, D. (2017). Configuracion del tren motriz para un vehiculo
Shell EcoMarathon. Recuperado de http: / /dspace.uazuay.edu.ec /bitstream
/datos /6941 /1 /12896.pdf

124



GAD Municipalidad de Cuenca. (2015). Plan de desarrollo y ordenamiento
territorial del Cantén. Recuperado de http: / /www.cuenca.gob.ec /7q=system

/files /PDOT _Completo _2015.pdf

Gillespie, T. (2012). Fundamentals of Vehicle Dynamics . Society of Automotive

Engineers.

Hamm, G., & Burk, G. (2013). Tablas de la técnica del automdvil. Recuperado
de https: / /www.casadellibro.com /libro tablas de la tecnica del automovil

/9788429148343 /95525

Ibanez, S., Gisbert, J., & Moreno, H. (2011). La pendiente del terreno. Recuperado
de https: / /riunet.upv.es /handle /10251 /10776

INEN. (2015). Servicio Ecuatoriano de Normalizacién Subsecretaria de la calidad.

Recuperado de http: / /www.dspace.ups.edu.ec /handle /123456789 /10448

Instituto Ecuatoriano de Normalizacion 2626. (2012). NTE INEN 2626: Vehiculos
para la Recoleccion de Residuos de carga frontal y sus dispopsitivos de

elevacién asociados. Recuperado de http: / /manualzilla.com /doc /6299463
/nte inen 2626 veh %C3 %ADculos para la recolecci %C3 %B3n de residuos de

Instituto Ecuatoriano de Normalizacion 2627. (2012). NTE INEN 2627: Vehiculos
para la Recoleccion de Residuos Solidos Urbanos de Carga Lateral y

sus Dispositivos de Elevacién Asociados.Requisitos. Recuperado de http: /

/archive.org /details /ec.nte.2627.2012

Instituto Ecuatoriano de Normalizacién. (2012). NTE INEN 2625: Vehiculos
para la Recoleccién de Residuos. Recuperado de http: / /s3.studylib.es
/store /data /007884167.pdf?key=222betb7cc720e60c49ec33cd3d40a2a &r=1
&fn=T884167.pdf &t=1492027749889 &p=86400

125



Marsh, V. (2013). Ya se puede medir la gravedad exacta de cualquier lugar del
mundo desde casa. Tendencias 21. Ciencia, Tecnologia, Sociedad Y Cultura .
Recuperado de http: / /www.tendencias21.net /Ya se puede medir la gravedad

exacta de cualquier lugar del mundo desde casa _a1609.html

Ministerio de Transporte y obras piblicas del Ecuador. (2012). Acuerdo Ministerial
No. 036. Recuperado de http: / /www.obraspublicas.gob.ec /wp content
/uploads /downloads /2015 /03 /LOTAIP2015 _Acuerdo Ministerial de PD
036 de 18 de mayo del 2012 original.pdf

Ministerio de Transporte y obras piblicas del Ecuador. (2012). Registro Oficial
717. Recuperado de https: / /doc 0o 40 docs.googleusercontent.com

Ministerio del Ambiente del Ecuador. (2011). Proteccién del medio ambiente.

Recuperado de http: / /www.ambiente.gob.ec /el ministerio /

Munoz, F., & Arévalo, C. (2011). Composicién gravimétrica. Recuperado de
http: / /www.cin.edu.uy /bga /pdf /metodos _gravimetricos _de _analisis

_quimico.pdf

Rafel, M., & Zavala, A. (2012). Seleccién del tren motriz de vehiculos pesados
(carga y pasajeros) destinados al Servicio Publico Federal. Recuperado de

https: / /doc 10 40 docs.googleusercontent.com /docs /securesc

Rana, L. del A., Castillo, O., Baste, J., & Falcon, J. (2013). Evaluacion
de la funcion mantenimiento en empresas transportistas. Revista Ciencias
Técnicas Agropecuarias , 19 (2). Recuperado de http: / /scielo.sld.cu
/scielo.php?script=sci _arttext &pid=S2071 00542010000200002

Secretarfa Nacional de Planificacién y Desarrollo. (2015). PEI2014 2017 Plan
Estrategico Senplades 2014 2017.pdf. Recuperado de http: / /www.

126



planificacion .gob .ec /wp content /uploads /downloads /2015 /10 /Plan
Estrategico Senplades 2014 2017.pdf

SERCOP. (2014). Manuales Entidades contratantes Compras Publicas. Recuperado
de http: / /portal.compraspublicas.gob.ec /compraspublicas /capacitacion

/manuales /Entidades %20contratantes

Tapia, J. (2011). Metodologia para el disenio de una estacion de transferencia de

residuos solidos en dreas urbanas. Universidad Internacional SEK.

Tecno JRJ. (2015). Mecanismos de transformacién del movimiento: de circular
a rectilineo alternativo. Recuperado de https: / /sites.google.com /site
/zmtecnojrjoperadoresmecanicos /home /clasificacion de los mecanismos
/mecanismos de transformacion del movimiento de circular a rectilineo

alternativo

UNESCO. (2015). Cuenca Patrimonio Cultural de la humanidad. Recuperado de
http: / /whe.unesco.org /es /list /863 #

Vélez, S., & Vera, A. (2016). Obtencion de los pardmetros necesarios para el

cdalculo de la fuerza en rueda de wvehiculos eléctricos. Recuperado de http:

/ /dspace.uazuay.edu.ec /bitstream /datos /5739 /1 /12059.pdf

Zalamea, E., & Paris, R. (2013). Es la masa la medida de la inercia?

127



ANEXO 1: DELIMITACION DE ZONAS

SECTOR C1 (ZONA 3) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 08:00 a 12:00 (zona 3.1) Comprende las calles internas
limitadas por:Av. De Las Américas (carril sur) Mariano CuevaAv. Héroes de
Verdeloma (carril norte) HORARIO: De 13:00 a 17:00 (zona 3.2) Comprende
las calles internas limitadas por: Av. Turuhuaycu (carril sur) Calle Vieja (un

carril) Av. Héroes de Verdeloma (carril norte) Mariano Cueva

SECTOR C2 (ZONA 3) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 08:00 a 12:00 (zona 3.1) Comprende las calles internas
limitadas por:Av. De Las Américas (carril sur) Av. Espana (un carril) Av. Gil
Ramirez Dévalos (un carril) Av. Turuhuaycu (carril norte) HORARIO: De
13:00 a 17:00 (zona 3.2) Comprende las calles internas limitadas por: Av. Del
Toril Quebrada Sinincay Rio Machangara Panamericana Norte (no incluye)

Av. De Las Américas

SECTOR C3 (ZONA 3) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 08:00 a 12:00 (zona 3.1) Comprende las calles internas
limitadas por:Calle Vieja (un carril) Av. Turuhuaycu (carril norte) Av. Gil
Ramirez Dévalos (un carril) Av. Espana (un carril) Aeropuerto Mariscal Lamar
(costado norte, hacia Piguis) Av. Espana (un carril) Sebastidn de Benalcazar
(un carril) Av. Héroes de Verdeloma (carril norte) HORARIO: De 13:00 a
17:00 (zona 3.2) Comprende las calles internas limitadas por:Av. Espana
(un carril)Sebastidan de Benalcdzar (un carril)Nunez de Bonilla (un carril)
Guapondélig (un carril)Rio Palora (dos carriles) Av. Hurtado de Mendoza

(dos carriles) Aeropuerto Mariscal Lamar (costado sur, hacia EMUCE)

SECTOR C4 (ZONA 3) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 08:00 a 12:00 (zona 3.1) Comprende las calles internas
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limitadas por:Panamericana Norte (dos carriles)Rio MachdangaraAv. Gonzélez
Sudrez (un carril) Av. De Las AméricasHORARIO: De 13:00 a 17:00 (zona
3.2) Comprende las calles internas limitadas por:Av. Espana (un carril) Av.
AméricasAv. Gonzélez Suédrez (un carril) Av. Los Andes (un carril) Av.

Hurtado de Mendoza (no incluye)

SECTOR C5 (ZONA 3) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 08:00 a 12:00 (zona 3.1) Comprende las calles internas
limitadas por:Av. Hurtado de Mendoza (no incluye) Av. Los Andes (un
carril)Saraurcu Allcuquiru Av. Paseo de los Canaris (un carril) HORARIO:
De 13:00 a 17:00 (zona 3.2) Comprende las calles internas limitadas
por:SaraurcuAllcuquiruAv. Los Andes (un carril) Av. Gonzélez Sudrez (un

carril) Av. Paseo de los Canaris (un carril)

SECTOR C6 (ZONA 3) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 08:00 a 12:00 (zona 3.1) Comprende las calles internas
limitadas por:Huayna Cépac (un carril) Cacique Duma (no incluye) Av.
Guapondélig (un carril) Av. Gonzalez SuarezAv. Paseo de los Canaris (un
carril)Rio Tomebamba HORARIO: De 13:00 a 17:00 (zona 3.2) Comprende
las calles internas limitadas por:Av. Guapondélig (un carril)Rio Palora (no
incluye) Av. Hurtado de Mendoza (no incluye) Av. Paseo de los Canaris (un

carril) Av. Gonzalez Sudrez

SECTOR C7 (ZONA 3) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 08:00 a 12:00 (zona 3.1) Comprende las calles internas
limitadas por: Av. Gonzélez Sudrez (un carril) Rio MachangaraRio Tomebamba
Pablo Neruda Gabriela MistralHORARIO: De 13:00 a 17:00 (zona 3.2)
Comprende las calles internas limitadas por: Av. Gonzélez Sudrez (un
carril)Pablo Neruda Gabriela MistralRio Tomebamba Camilo Ponce (un

carril) Av. Paseo de los Canaris (un carril)

129



SECTOR C8 (ZONA 3) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 08:00 a 12:00 (zona 3.1) Comprende las calles internas
limitadas por:Camilo Ponce (un carril)Rio TomebambaAv. Paseo de los
Canaris (un carril) HORARIO: De 13:00 a 17:00 (zona 3.2) Comprende las
calles internas limitadas por:Av. Remigio Crespo (carril sur) Av. Solano (un
carril) Av. Diez de Agosto (carril sur)Rio Yanuncay Av. 27 de Febrero (dos

carriles) Agustin Cueva (un carril)

SECTOR C9 (ZONA 4) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles, Viernes HORARIO:
De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av. Remigio
Crespo Toral (un carril)Agustin Cueva (un carril) Alfonso Moreno Mora (un
carril)Ricardo Munoz Davila (un carril)Juan Bautista Vasquez (un carril) Av.
Loja (no incluye) Av. Pichincha (un carril) Av. De la Unidad Nacional (un

carril)

SECTOR C10 (ZONA 4) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles, Viernes HORARIO:
De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av. Remigio
Crespo Toral (un carril) Av. De la Unidad Nacional (un carril) Av. Pichincha
(un carril) Av. Loja (no incluye) Cantén Gualaceo (no incluye) Av. De las

Américas (un carril)

SECTOR C11 (ZONA 4) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles, Viernes HORARIO:
De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av. Loja (dos
carriles)Juan Bautista Vésquez (un carril)Ricardo Munioz Déavila (un carril)

Alfonso Moreno Mora (un carril)Agustin Cueva (un carril)Rio Yanuncay

SECTOR C12 (ZONA 4) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles, Viernes HORARIO:
De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av. De las
Américas (un carril) Cantén Gualaceo (dos carriles) Av. Loja (un carril)

Camino Viejo a Banos (dos carriles)
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SECTOR C13 (ZONA 4) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles, Viernes HORARIO:
De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Rio YanuncayRio
TarquiAv. 24 de Mayo (dos carriles) Av. Don Bosco (un carril) Av. Doce de

Octubre (un carril)

SECTOR C14 (ZONA 4) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles, Viernes HORARIO:
De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av. Loja (un

carril)Rio YanuncayAv. Doce de Octubre (un carril) Av. Don Bosco (un carril)

SECTOR C15 (ZONA 4) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles, Viernes HORARIO:
De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av. Don Bosco
(un carril) Av. 24 de Mayo (no incluye)Rio Tarqui Av. Doce de Octubre (un
carril) Circunvalacién sur (un carril) Camino a Guzho Grande (Puerto de
Palos, dos carriles)La Rébida (dos carriles) Rodrigo de Triana (dos carriles)

Av. Loja (un carril)

SECTOR C16 (ZONA 4) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles, Viernes HORARIO:
De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av. De las
Américas (un carril) Camino Viejo a Banos (no incluye) Av. Loja (un
carril)Rodrigo de Triana (no incluye)La Rébida (no incluye)Puerto de Palos

(no incluye) Circunvalacién Sur (un carril) Panamericana Sur (un carril)

SECTOR C17 (ZONA 1) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av.
Héroes de Verdeloma (carril sur)Gil Ramirez Dévalos (dos carriles)Rafael

Marfa Arizaga (no incluye) Coronel Télbot (dos carriles)

SECTOR C18 (ZONA 1) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles:Huayna Cépac (dos
carriles, desde Chola cuencana hasta Av. 3 de Noviembre)Rafael Maria
ArizagaPio BravoVega MunozGaspar SangurimaMariscal Lamar (desde

Huayna Capac hasta Benigno Malo)
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SECTOR C19 (ZONA 1) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles:Mariscal Lamar (desde
Benigno Malo hasta Crnel. Télbot)Gran ColombiaEmilio ArévaloSimén
BolivarMiguel Heredia (desde Sucre hasta Bolivar)Miguel Vélez (desde Sucre
hasta Bolivar) Av. 3 de Noviembre (desde puente Otorongo hasta residente

Cérdova)Juventino VélezManuel CoronelRamén BorreroMariscal Sucre

SECTOR C20 (ZONA 1) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles:Presidente CérdovaAv. 3 de
Noviembre Urbanizacién Los AruposLa CondamineCalle Larga Alfonso Malo
Alfonso Jerves Honorato VasquezJuan JaramilloBajada del PadrénBajada del

CentenarioPasaje Tres de NoviembreBajada de Todos los SantosLos Molinos

SECTOR C21 (ZONA 1) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles:Jestis ArriagaMiguel A.
EstrellaManuel Vega Tomds OrdénezVargas Machuca (desde Calle Larga
hasta Gran Colombia)

SECTOR C22 (ZONA 1) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles:Vargas Machuca (desde
Gran Colombia hasta Rafael Maria Arizaga) Mariano Cueva Hermano

MiguelAntonio Borrero

SECTOR C23 (ZONA 1) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles:Luis CorderoBenigno
MaloPadre AguirreGeneral Torres Tarqui (desde la Calle Larga hasta Mariscal

Lamar)

SECTOR C24 (ZONA 1) FRECUENCIA: Lunes, Miércoles y Viernes
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles:Tarqui (desde Mariscal
Lamar hasta Rafael Maria Arizaga)Juan Montalvo De la Cruz Esteves De

Toral Coronel Talbot (dos carriles)
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SECTOR P1 (ZONA 5) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados HORARIO:
De 08:00 a 12:00 (zona 5.1) Comprende las calles internas limitadas por:Rio
MachangaraRio TomebambaCircunvalacién Sur (dos carriles)Quebrada de
SidcayVia Carmen de Sidcay - Molinopamba (hasta Barrio Huajibamba)Américas
(un carril)Fabrica AvilésVillas CalderénCiudadela KenedyHORARIO: De
13:00 a 17:00 (zona 5.2) Comprende las calles internas limitadas por:
Ciudadela Los Nogales Panamericana norte (dos carriles, hasta El Descanso)Puente

de GuangarcuchoCircunvalaciéon Sur (dos carriles)Apangorakl FundoColinas

de Challuabamba

SECTOR P2 (ZONA 5) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados HORARIO:
De 08:00 a 12:00 (zona 5.1) Comprende las calles internas limitadas por:Rio
MachéngaraVia a RicaurteBarrio El MolinoVia Molinopamba - Carmen de
Sidcay (hasta Barrio Huajibamba)Barrio El CisneColegio CatalinasBarrio
Padre Isaac Chico (hasta parada de buses) Centro de RicaurteColegio Técnico
RicaurteHORARIO: De 13:00 a 17:00 (zona 5.2) Comprende las calles
internas limitadas por:Colegio SudamericanoCanal de aguaAldeas S.O.SBarrio
TiopambaCorazén de Jests Camino a Ochoa LeénUrbanizacién Arquitectos

Ochoa Leén Patamarca Camal Municipal Quebrada Sinincay

SECTOR P3 (ZONA 5) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados HORARIO:
De 08:00 a 12:00 (zona 5.1) Comprende las calles internas limitadas
por:Américas (un carril) Av. Turuhuaicu (un carril)Del Concierto (un carril)
Cardenal Pablo Mufioz Vega (dos carriles)Quebrada de Milchichig HORARIO:
De 13:00 a 17:00 (zona 5.2) Comprende las calles internas limitadas
por:Quebrada de MilchichigAméricasAv. Del Toril Calle de la CompaniaVia
a Mayancela Mayance laLa Playa Chical.as Orquideas Los Trigales Barrio
Visorey

SECTOR P4 (ZONA 5) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados HORARIO:

De 08:00 a 12:00 (zona 5.1) Comprende las calles internas limitadas

por:Américas (un carril)Abelardo J. Andrade (un carril) Cumand (dos
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carriles)Miraflores (dos carriles)Quebrada de Milchichig Barrial Blanco (no
incluye) HORARIO: De 13:00 a 17:00 (zona 5.2) Comprende las calles internas
limitadas por: Quebrada de Milchichig Tablén chico de Miraflores Convento
de Miraflores Via a Sinincay (hasta Cruce del Carmen de Sinincay) Barrio

Jaime Roldos

SECTOR P5 (ZONA 5) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados HORARIO:
De 08:00 a 12:00 (zona 5.1) Comprende las calles internas limitadas
por:Américas (un carril) Av. Del Chofer (dos carriles)Abelardo J. Andrade
(dos carriles, hasta Ferreterfa Ortiz Zabala) Camino al LazaretoQuebrada
de MilchichigMiraflores (no incluye) Cumand (no incluye) HORARIO:
De 13:00 a 17:00 (zona 5.2) Comprende las calles internas limitadas
por:Abelardo J. Andrade (dos carriles, hasta Ferreteria Ortiz Zabala) Plutarco
(dos carriles)Tio Pullo (dos carriles) Cayambe (dos carriles)Quebrada de

MilchichigVivero de Yanaturo

SECTOR P6 (ZONA 5) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados HORARIO:
De 08:00 a 12:00 (zona 5.1) Comprende las calles internas limitadas
por:Américas (un carril)Rio Tomebamba De los Cerezos (dos carriles) Av.
Ordénez Lasso (un carril)Los Cedros (dos carriles) Camino Del Tejar
(dos carriles)De la Verbena Emilio LépezAbelardo J. Andrade (no incluye)
Cayambe (no incluye)Tio Pullo (no incluye)Plutarco (no incluye) Av. Del
Chofer (no incluye) HORARIO: De 13:00 a 17:00 (zona 5.2) Comprende las
calles internas limitadas por:Camino Del TejarDe la VerbenaEmilio Lépez San
Pedro de El Cebollar Urbanizacién Club Sport Center San Pedro Urbanizacién

Mutualista Azuay II “Racar”De la Magnolia (dos carriles)

SECTOR P7 (ZONA 5) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados HORARIO:
De 08:00 a 12:00 (zona 5.1) Comprende las calles internas limitadas
por:De la Magnolia (no incluye) Camino a Racar (no incluye) Colegio
Santa AnaSan José de Balsay (hasta la “Y” de la parada de buses)Rio

Amarillo Barrio 3 de MayoRio Tomebamba De los Cerezos (no incluye) Av.
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Ordénez Lasso (un carril) Los Cedros (no incluye)Del Tejar (no incluye)
HORARIO: De 13:00 a 17:00 (zona 5.2) Comprende las calles internas
limitadas por:Rio AmarilloSan Miguel de PutushiCuatro EsquinasBarrio
La HermitaBarrio Santa MariaBarrio PiquichoBellavista de Sayausi Centro
poblado de SayausiGulag El LirioMarianza Via a El Cajas (dos carriles, hasta

entrada a Surocucho) Rio Tomebamba

SECTOR P8 (ZONA 5) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados HORARIO:
De 08:00 a 12:00 (zona 5.1) Comprende las calles internas limitadas por:Rio
Tomebamba Américas (un carril)General EscandénRoberto Crespo O.Carlos
Arizaga Vega (dos carriles, hasta El Tequila)Balsay BajoCamino a San
Joaquin (dos carriles, desde Cruz Verde hasta Ordénez Lasso) HORARIO: De
13:00 a 17:00 (zona 5.2) Comprende las calles internas limitadas por: Carlos
Arizaga Vega Américas (un carril) Enrique Arizaga Toral (un carril) Francisco

Cisneros (dos carriles)

SECTOR P9 (ZONA 6) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados HORARIO:
De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Rio Tomebamba
(desde puente de Autopista Medio Ejido-Sayausi)Via a San Joaquin (no
incluye) Balsay Bajo (no incluye) Carlos Arizaga Vega (dos carriles)Francisco
Cisneros (no incluye) Enrique Arizaga Toral (un carril, hasta puente madera

camino a Misicata)Rio YanuncayCuenca Tenis & Golf Club

SECTOR P10 (ZONA 6) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados
HORARIO: De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Rio
Yanuncay (hasta puente madera camino a Misicata) Enrique Arizaga Toral (un
carril) Av. Américas (un carril) Luis Moscoso (no incluye) Carlos Arizaga Toral
(no incluye)Via a Huishil (no incluye) Camino La Castellana-La Unién de

Banos (no incluye)Via a Banos (un carril)Balnearios RodasCaballo Campana

SECTOR P11 (ZONA 6) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sdbados
HORARIO: De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av.
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Américas (un carril) Camino Viejo a Banos (dos carriles) Camino La
Castellana-La Unién de Bafos (dos carriles)Via a Huishil (dos carriles) Carlos

Arizaga Toral (dos carriles)Luis Moscoso (dos carriles)

SECTOR P12 (ZONA 6) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sdbados
HORARIO: De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas
por:Camino Viejo a Banos (no incluye) Av. Américas (un carril)Panamericana
Sur (un carril)Quebrada de La CaleraAntonio Ulloa (dos carriles)Pedro

Boguer (dos carriles)Via a Banos (un carril)

SECTOR P13 (ZONA 6) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sdbados
HORARIO: De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas
por:Via a Banos (un carril)Pedro Boguer (no incluye)Antonio Ulloa (no
incluye)Quebrada de La CaleraPanamericana Sur (un carril) Via al Cementerio
de Narancay (dos carriles)Via Narancay-Banos (dos carriles) Cementerio de

Banos

SECTOR P14 (ZONA 6) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sdbados
HORARIO: De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas
por:Panamericana Sur (un carril desde Autopista hasta entrada a Cementerio
de Narancay, luego dos carriles hasta Zhucay)NeroRio TarquiRumilomakEl
CalvarioCarmen de GuzhoEl Cisne de Guzho Autopista (carril sur, desde
Panamericana sur hasta la UDA) Turi (hasta la quebrada pasando la capilla
de la Virgen de El Cisne) Camino a ItocruzBarrio San IsidroCalle Hernén

Malo (dos carriles)Rio TarquiAv. Doce de Octubre (un carril)

SECTOR P15 (ZONA 6) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sdbados
HORARIO: De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas por:Rio
YanuncayCalle Herndn Malo (no incluye)Autopista (dos carriles, desde la
UDA hasta Colegio Garaicoa) Herndn Malo (hacia Itocruz)Santa Maria
de el Vergel Urbanizacién La ArboledaVia Garaicoa-El Valle-Santa Ana

(dos carriles) Castilla Cruz (alta y baja) ChilcapambaCentro parroquial El
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ValleLagunas del SolAntiguo Relleno de El ValleCentro parroquial de Santa

AnaVia Santa Ana-Pichacay (dos carriles)

SECTOR P16 (ZONA 6) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sdbados
HORARIO: De 15:00 a 19:00 Comprende las calles internas limitadas
por:Rio TomebambaAv. Américas (un carril) Circunvalacién sur (dos carriles,
desde Américas incluyendo el conector hasta puente sobre colegio Garaicoa)

Urbanizacién de la UNECampo Santo Santa AnaVia Garaicoa a€* El Valle

SECTOR P17 (ZONA 2) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av.
De Las Américas (carril sur) Coronel Talbot (no incluye)Gaspar Sangurima

(dos lados)Alfonso Andrade (dos lados)

SECTOR P18 (ZONA 2) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sdbados
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av
De Las Américas (carril sur)Alfonso Andrade (no incluye)Gaspar Sangurima
(no incluye) Coronel Télbot (no incluye)Presidente cérdova (no incluye)Rio

TomebambaAv. Unidad Nacional (un carril) Gran Colombia (carril norte)

SECTOR P19 (ZONA 2) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sdbados
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av
De Las Américas (carril sur)Gran Colombia (carril sur) Av. Unidad Nacional
(un carril)Rio TomebambaEl Oro (no incluye) Av. Remigio Crespo (dos

carriles)

SECTOR P20 (ZONA 2) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sdbados
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av
Remigio Crespo (dos carriles) Av. Solano (un carril)Rio Tomebamba El Oro

(dos carriles)
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SECTOR P21 (ZONA 2) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av
Roberto Crespo (carril norte) Av. Luis Moreno Mora (carril norte) Av.

Paucarbamba (un carril)Rio TomebambaAv. Solano (un carril)

SECTOR P22 (ZONA 2) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sdbados
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles internas limitadas por:Av.
Solano (un carril) Av Roberto Crespo (carril sur) Av. Luis Moreno Mora

(carril sur) Av. Paucarbamba (un carril) Av. Diez de Agosto (carril norte)

SECTOR P23 (ZONA 2) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sdbados
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles internas limitadas
por:Av. Paucarbamba (un carril) Av. Diez de Agosto (carril norte)Rio
Yanuncay Rio TomebambaHuayna Capac (no incluye) Cacique Duma (dos

carriles) Guapondélig (un carril)Juan José Flores (un carril)

SECTOR P24 (ZONA 2) FRECUENCIA: Martes, Jueves y sabados
HORARIO: De 20:00 a 24:00 Comprende las calles internas limitadas
por:Huayna Cépac (no incluye) Av. Gil Ramirez Dévalos (un carriles)
Sebastian de Benalcdzar (un carril) Av. Nufez de Bonilla (un carril)

Guapondélig (un carril)Juan José Flores (un carril)
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ANEXO 2: PESOS POR CADA SECTOR DEL ANO 2014

Zona de recoleccién C1
DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C1)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 930,00 2.408.00 166900 47 47 15% 0,149
2 240800 3.886,00 314700 27 74 9% 0,234
3 3.886,00 5.364.00 462500 26 100 8% 0,316
4 5.364,00 6.842.00 6103,00 22 122 7% 0,386
5 6.842,00 8.320,00 758100 26 148 8% 0,468
6 8.320,00 9.798,00 9059,00 36 184 11% 0,582
7 9.798,00 11.276,00 10537.00 56 240 18% 0,759
g 11.276,00 12.754.00 1201500 42 282 13% 0,892
9 12.754.00 14.232.00 13493.00 34 316 11% 1.000
316 1,00
Histograma
20%
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Zona de recoleccién C2

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C2)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 1230,00 3191400 257200 18 I8 6% 0,059
2 391400 6.598,00 5256.,00 62 80 20% 0,261
3 6.598,00 9.282,00 7940,00 73 153 24% 0,500
B 9.282,00 11.966,00 1062400 131 284 43% 0,928
5 11.966,00 14.650,00 1330800 20 304 7% 0,993
6 14.650,00 17.334,00 15992,00 1 305 0% 0,997
7 17.334,00 20.01R,00 18676,00 0 305 0% 0,997
8 20.018,00 22.702,00 21360,00 0 305 0% 0,997
9 22.702,00 25.386,00 2404400 0 305 0% 0,997
305 1,00
Histograma
45%
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25% -
20% -
15% -
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Zona de recoleccién C3
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Tabla de frecuencias

Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 1530,00 284300 218650 54 54 18% 0,179
2 2.843,00 4.156,00 349950 29 83 10% 0276
3 4.156,00 5.469,00 481250 a5 118 12% 0,392
4 5.469,00 6.782,00 612550 20 138 7% 0,458
5 6.782,00 8.095,00 7438.,50 15 153 5% 0,508
6 8.095,00 940800 875150 20 173 7% 0,575
7 9.408,00 10.721,00 1006450 53 226 18% 0,751
8 10.721,00 12.034,00 1137750 56 282 19% 0,937
9 12.034,00 13.347.00 1269050 18 300 6% 0.997

300 1.00
Histograma
20% -

15% -

10% -
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2186,50 3499,50 481250 612550 7438,50 8751,50 10064,50 11377,50 12690,50
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Zona de recoleccién C4
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Tabla de frecuencias
Clase Linf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 316000 456800 386400 21 2] 7% 0,069
2 4.568,00 5.976,00 527200 37 58 12% 0,190
3 5.976,00 7.384,00 6680,00 40 98 13% 0,320
B 7.384 00 8.792,00 808800 20 118 T% 0,386
5 8.792,00 10.200,00  9496,00 28 146 Y% 0477
6 10.200,00 11.608,00 10904,00 54 200 18% 0,654
7 11.608,00 13.016,00 12312,00 65 265 21% 0,866
8 13.016,00 14.424,00 13720,00 32 297 10% 0971
9 1442400 15.832,00 15128,00 9 306 3% 1.000
306 1.00
Histograma
25% -
20% -
15% -
10% -
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Zona de recoleccién C§

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(CS)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 1730,00 3.078,00 2404.00 51 51 17% 0,169
2 3.078,00 442600 375200 4 85 11% 0,281
3 4.426,00 5.774,00 5100,00 13 98 4% 0325
B 5.774,00 7.122,00 6448,00 13 111 4% 0,368
5 7.122,00 8.470,00 7796,00 22 133 T% 0,440
6 8.470,00 O.RIR00 914400 39 172 13% 0,570
7 9.818,00 11.166,00 10492,00 R 226 18% 0,748
8 11.166,00 12.514,00 11840,00 46 272 15% 0,901
9 12.514,00 13.862,00 1318800 30 302 10% 1,000
302 1.00
Histograma
20% -

15% -
10% -
NPT

2804,00 3752,00 510000 6448,00 7796,00 9144,00 10492,00 11840,00 13188,00

143




Zona de recoleccién C6

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(CS6)
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Tabla de frecuencias
Clasc L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 920,00 253100 172550 59 59 19% 0,192
2 253100 414200 3336,50 3R 97 12% 0,316
3 4.142,00 5.753,00 494750 27 124 9% 0,404
4 5.753,00 7.364,00 6558,50 15 139 5% 0,453
5 7.364,00 897500 R169,350 19 158 6% 0,515
6 8.975,00 10.586,00 9780,50 56 214 18% 0,697
7 10.586,00 12.197,00 1139150 49 263 16% 0,857
8 12.197,00 13.808,00 1300250 40 303 13% 0,987
9 13.808.00 15.419.00 14613.50 3 306 1% 0,997
306 1,00
Histograma
25% -
20% -
15% -
10% -
. ]
1 2 3 4 S 6 7 8 9
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Zona de recoleccién C7

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C7)
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Tabla de frecuencias
Clase Linf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 2140.00 347800 280900 46 46 15% 0,152
2 347800 481600 414700 32 78 11% 0,257
3 4.816,00 6.154,00 548500 13 91 4% 0,300
4 6.154,00 7.492,00 682300 3 122 10% 0,403
5 7.492,00 8.830,00 8161,00 16 138 5% 0,455
6 8.830,00 10.168,00 949900 i3 171 11% 0,564
7 10.168,00 11.506,00 10837,00 51 222 17% 0,733
8 11.506,00 12.844,00 12175,00 58 280 19% 0,924
9 12.844.00 14.182,00 13513.00 23 303 £% 1.000
303 1,00
Histograma
25% -
20% -
15% -
10%
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Zona de recoleccién C8

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C8)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 1370.00 2.799.00 208450 5 5 2% 0,017
2 2.799,00 422800 351350 32 37 11% 0,122
3 422800 5.657,00 494250 48 85 16% 0,281
- 5.657,00 7.086,00 6371,50 48 133 16% 0,439
5 7.086,00 8.515,00 7800,50 15 148 5% 0,488
6 8.515,00 9.944.00 9229.50 I8 166 6% 0,548
7 9.944 00 11.373,00 1065850 81 247 27% 0815
8 11.373,00 12.802,00 1208750 35 282 12% 0,931
9 12.802,00 14.231.00 13516,50 21 303 7% 1.000
303 1.00
Histograma
30%
25% -
20% -
15% -
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Zona de recoleccién C9

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C9)
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Tabla de frecuencias
Clase Linf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 1840,00 3.163,00 250150 1 1 1% 0.006
2 3.163,00 4486,00 382450 3 - 2% 0,026
3 4.486,00 5.809,00 514750 43 49 29% 0314
4 5.809,00 7.132,00 647050 47 96 30% 0,615
5 7.132,00 8.45500 779350 48 144 31% 0,923
6 8.455,00 9.778,00 9116.50 6 150 4% 0.962
7 9.778,00 11.101,00 10439,50 3 153 2% 0,981
R 11.101,00 1242400 11762,50 3 156 2% 1,000
156 1.00
Histograma
35% -

30% -
25% -
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Zona de recoleccién C10

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C10)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 3420,00 478800 410400 2 2 1% 0012
2 4.78800 6.156,00 547200 4 6 2% 0037
3 6.156,00 7.52400 684000 5 1 3% 0,068
4 7.524,00 £.892,00 820800 31 42 19% 0261
5 8.892,00 10260,00 957600 50 92 31% 0571
6 10.260,00 1162800 1094400 36 128 22% 0,795
7 11.628,00 12.996,00 1231200 26 154 16% 0957
8 12.996,00 1436400 1368000 7 161 4% 1,000
161 1.00
Histograma
35% -
m :
25% -
20% -
15% -
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Zona de recoleccién C11

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C11)
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Tabla de frecuencias
Clasc L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 3960,00 522800 459400 3 3 2% 0,020
2 5.228,00 6.496,00 5862,00 5 8 3% 0,053
3 6.496,00 7.764,00 7130,00 4 42 22% 0,276
4 7.764,00 9.032,00 8398,00 46 88 30% 0,579
5 9.032,00 10.300,00 9666,00 S 132 29% 0,868
6 10.300,00 11.568.00 1093400 15 147 10% 0,967
7 11.568,00 12.836,00 12202,00 4 151 3% 0,993
8 12.836,00 14.104,00 13470,00 1 152 1% 1,000
152 1,00
Histograma
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Zona de recoleccién C12

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C12)
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Tabla de frecuencia

Clasc L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 2480,00 3.763,00 312150 1 1 1% 0,006
2 3.763,00 5.046,00 440450 3 + 2% 0,025
3 5.046,00 6.329.00 568750 3 7 2% 0,044
B 6.329,00 7.612,00 697050 10 17 6% 0,106
5 7.612,00 8.895,00 825350 54 71 34% 0.444
6 8.895,00 10.178,00 9536,50 37 108 23% 0,675
7 10.178,00 11.461,00 10819.50 25 133 16% 0.831
8 11.461,00 12.74400 12102,50 27 160 17% 1,000

160 1.00
Histograma
40%
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Zona de recoleccién C13

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C13)
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Tabla de frecuencias
Clase Linf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 3910,00 5.076,00 449300 3 3 2% 0,019
2 5.076,00 6.24200 5659.00 3 6 2% 0,039
3 6.242,00 7.408,00 6825.00 16 22 10% 0,142
- 7.408,00 8.574,00 7991.00 35 57 23% 0,368
5 8.574,00 9.740,00 915700 52 109 34% 0,703
6 9.740,00 10.906,00 10323,00 23 132 15% 0,852
7 10.906,00 12.072,00 11489,00 17 149 11% 0,961
8 12.072,00 13.238,00 12655,00 5 154 3% 0,994
154 0,99
Histograma
m -
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Zona de recoleccién Cl4

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C14)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 47R0,00 6.04900 3541450 2 2 1% 0,013
2 6.049,00 7.318,00 668350 2 - 1% 0,026
3 7.318,00 8.587.00 795250 19 23 12% 0,147
4 8.587,00 9.856,00 9221.50 43 66 28% 0,423
5 9.856,00 1112500 1049050 43 109 28% 0,699
6 11.125,00 1239400 1175950 30 139 19% 0,891
7 12.394,00 13.663,00 13028,50 15 154 10% 0,987
8 13.663,00 1493200 1429750 2 156 1% 1,000
156 1.00
Histograma
30% -
25% -
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Zona de recoleccién C15

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C15)
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Tabla de frecuencias
Clase Linf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 4300,00 5.623.00 496150 3 3 2% 0,020
2 5.623,00 6.946,00 628450 2 5 1% 0,033
3 6.946,00 8.269.00 7607.50 3 8 2% 0,053
4 8.269,00 9.592,00 893050 11 19 7% 0,125
5 9.592,00 10.915,00 10253,50 43 62 28% 0,408
6 10.915,00 12.238,00 11576,50 50 112 33% 0,737
7 12,238 00 13.561,00 1289950 24 136 16% 0,895
8 13.561,00 14 884 00 1422250 16 152 11% 1,000
152 1.00
Histograma
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Zona de recoleccién C16

’
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 4490,00 5.809,00 514950 2 2 1% 0,013
2 5.809,00 7.128,00 646850 6 8 4% 0,052
3 7.128,00 8.447,00 778750 38 46 25% 0,299
- 8.447,00 9.766,00 9106,50 41 87 27% 0,565
5 9.766,00 11.085,00 1042550 45 132 29% 0,857
6 11.085,00 12.404,00 11744,50 15 147 10% 0,955
7 12.404,00 13.723,00 13063,50 5 152 3% 0,987
8 13.723,00 15.042,00 14382,50 2 154 1% 1,000
154 1,00
Histograma
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Zona de recoleccién C17

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C17)
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Tabla de frecuencias
Clase Linf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 1370,00 2.793,00 208150 1 1 1% 0,007
2 2.793,00 421600 350450 1 2 1% 0,014
3 £.216,00 5.639,00 492750 8 10 6% 0,069
4 5.639,00 7.062,00 6350,50 60 70 42% 0,486
5 7.062,00 848500 7773.50 47 117 33% 0813
6 8.485,00 9.908,00 919650 24 141 17% 0,979
7 9.908,00 11.331,00 10619,50 2 143 1% 0,993
8 11.331,00 12.754,00 1204250 1 144 1% 1,000
144 1.00
Histograma
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Zona de recoleccién C18

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C18)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 1000,00 2.926,00 196300 1 1 1% 0.007
2 2.926,00 4.852,00 388900 2 3 1% 0,021
3 4.852,00 6.778,00 5815,00 32 35 22% 0,245
4 6.778,00 8.704,00 774100 84 119 59% 0832
5 8.704,00 10.630,00 9667,00 20 139 14% 0972
6 10.630,00 12.556,00 11593,00 2 141 1% 0986
7 12.556,00 14.482,00 13519,00 1 142 1% 0,993
N 14.482 00 16.40R.00 1544500 0 142 0% 0,993
142 0,99
Histograma
70%
60% -
S0% -
40% -
30% -
20% -
=
196300 388900 S81500 774100 9667,00 11593,00 13519,00 15445,00

156



Zona de recoleccién C19
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 320000 417800 3689.00 1 1 1% 0,007
2 4.178,00 5.156,00 4667.00 2 3 1% 0,021
3 5.156,00 6.134,00 564500 - 7 3% 0,050
- 6.134,00 7.112,00 662300 25 32 18% 0,229
5 7.112,00 8.090,00 760100 56 88 40% 0,629
6 8.090,00 9.068,00 857900 39 127 28% 0,907
7 9.068,00 10.046,00 9557,00 8 135 6% 0,964
8 10.046,00 11.024,00 10535,00 5 140 4% 1,000
140 1,00
Histograma
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Zona de recoleccién C20

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C20)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 4010,00 4.713.00 436150 15 15 11% 0,114
2 4.713,00 5.416,00 506450 27 42 20% 0318
3 5.416,00 6.119.00 576750 33 75 25% 0,568
B 6.119,00 6.822.00 647050 31 106 23% 0,803
5 6.822,00 7.52500 717350 24 130 18% 0,985
6 7.525,00 8.228.00 7876,50 ] 131 1% 0,992
7 8.228.00 8.931,00 857950 0 131 0% 0,992
8 8.931,00 9.634,00 928250 ] 132 1% 1,000
132 1,00
Histograma
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Zona de recoleccién C21

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C21)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 880,00 1.913,00 139650 2 2 1% 0.015
2 1.913,00 2.946,00 242950 0 2 0% 0,015
3 2.946,00 3.979,00 3462,50 3 5 2% 0,036
4 3.979,00 5.012,00 4495350 16 21 12% 0,153
5 5.012,00 6.04500 552850 50 71 36% 0,518
6 6.045,00 7.078,00 656150 45 116 33% 0,847
7 7.078,00 8.111,00 759450 17 133 12% 0,971
8 8.111,00 9.144,00 862750 - 137 3% 1,000
137 1,00
Histograma
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Zona de recoleccién C22

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C22)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 810.00 2.133,00 147150 1 | 1% 0,007
2 2.133,00 3.456,00 279450 0 1 0% 0,007
3 3.456,00 477900 411750 - 5 3% 0,036
4 4.779,00 6.102,00 544050 22 27 16% 0,196
5 6.102,00 742500 676350 48 75 35% 0,543
6 7.425,00 8.74800 808650 36 131 41% 0949
7 8.748,00 10.071,00 940950 6 137 4% 0,993
8 10.071,00 11.394,00 10732,50 1 138 1% 1,000
138 1.00
Histograma
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Zona de recoleccién C23

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C23)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 2330,00 3.430,00 288000 2 2 1% 0,014
2 3.430,00 4.530,00 398000 47 49 34% 0,350
3 4.530,00 5.630,00 5080,00 48 97 34% 0,693
- 5.630,00 6.730,00 618000 29 126 21% 0,900
5 6.730,00 7.830,00 728000 7 133 5% 0,950
6 7.830,00 8.930,00 838000 - 137 3% 0,979
7 8.930,00 10.030,00 9480,00 2 139 1% 0,993
8 10.030,00 11.130,00 10580,00 | 140 1% 1,000
140 1.00
Histograma
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
5% -
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Zona de recoleccién C24

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(C24)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 23R0,00 3.603,00 299150 3 3 2% 0,020
2 3.603,00 4.826,00 421450 7 10 3% 0,068
3 4.826,00 6.049,00 543750 75 85 51% 0,578
4 6.049,00 727200 666050 47 132 32% 0,898
5 7.272,00 8.495,00 7883.50 8 140 5% 0,952
6 8.495,00 9.718.00 9106,50 2 142 1% 0,966
7 9.718,00 10.941,00 1032950 3 145 2% 0,986
8 10.941,00 12.164,00 1155250 2 147 1% 1,000
147 1.00
Histograma
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Zona de recoleccién P1

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P1)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 550,00 1.972,00 126100 5 5 1% 0,015
2 1.972,00 339400 268300 16 21 5% 0,061
3 3.394,00 481600 410500 45 66 13% 0,193
4 481600 623800 552700 60 126 18% 0,368
5 6.238,00 7.660,00 694900 27 153 8% 0,447
6 7.660,00 9.082,00 837100 56 209 16% 0,611
7 9.082,00 10.504,00 979300 68 277 2% 0810
8 10.504,00 11.926,00 1121500 33 310 10% 0,906
9 11.926,00 13.348,00 1263700 31 341 9% 0,997
341 1.00
Histograma
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Zona de recoleccién P2
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DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P2)
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Tabla de frecuencias
clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 610,00 222700 141850 6 6 2% 0018
2 2.227.00 384400 303550 12 18 4°0 0,055
3 3.844.00 546100 465250 30 a8 9% 0,146
4 5.461.00 7.078,00 6269,50 37 85 11% 0258
5 7.078.00 8.695,00 7886,50 . 129 13% 0392
6 8.695.00 10.312,00 9503,50 57 186 17% 0,565
7 10.312,00 1192900 1112050 79 265 24%  0.805
8 11.929.00 13.546,00 1273750 56 321 17% 0976
9 13.546.00 15.163.00 1435450 7 328 2% 0997
328 1,00
Histograma
30% -
25% -

20%
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Zona de

recoleccién P3
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 900,00 242400 166200 7 7 2% 0,022
2 2424 00 394800 318600 28 35 9% 0,112
3 394800 547200 471000 40 75 13% 0,240
- 547200 6.996,00 623500 31 106 1% 0339
5 6.996,00 8.520,00 7758,00 12 118 4% 0,377
6 8.520,00 10.044,00 9282.00 29 147 9% 0,470
7 10.044,00 11.568,00 10806,00 38 185 12% 0,591
8 11.568,00 13.092,00 1233000 95 280 0% 0895
9 13.092,00 14.616,00 1385400 32 312 10% 0997
312 1.00
Histograma
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Zona de recoleccién P4
DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P4)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 1050,00 2.762,00 190600 11 11 3% 0,035
2 2.762,00 447400 3618.00 48 59 15% 0,186
3 447400 6.186,00 533000 27 86 9% 0,271
4 6.186,00 789800 704200 36 122 11% 0,385
5 7.898 00 9.610,00 875400 kX 155 10% 0,489
6 9.610,00 11.322.00 1046600 58 213 18% 0,672
7 11.322,00 13.034,00 1217800 61 274 19% 0,864
8 13.034,00 14.746,00 13890,00 0 304 9% 0,959
9 14.746,00 1645800 15602,00 12 316 4% 0.997
316 1,00
Histograma
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200 -
15% -
10% -
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Zona de recoleccién PS

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(PS)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 1500,00 2.809.00 215450 12 12 4% 0,038
2 2.809,00 411800 346350 32 B 10% 0,140
3 411800 542700 477250 36 80 11% 0,255
4 5.427.00 6.736,00 608150 26 106 8% 0,338
5 6.736,00 8.045,00 739050 18 124 6% 0,395
6 8.045,00 9.354,00 869950 28 152 9% 0,484
7 9.354.00 10.663,00 1000850 74 226 24% 0,720
8 10.663,00 11.972,00 11317,50 36 282 18% 0,898
9 11.972.00 13.281,00 12626,50 32 314 10% 1.000
314 1.00
Histograma
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Zona de recoleccién P6

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P6)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 460,00 1.907,00 118350 2 2 1% 0,006
2 1.907,00 3.354,00 263050 5 7 2% 0,022
3 335400 4.R01,00 407750 20 27 6% 0,085
- 4.801,00 6.24800 552450 45 72 14% 0,226
5 6.248,00 7.695,00 697150 30 102 9% 0,320
6 7.695,00 9.142,00 841850 39 141 12% 0,442
7 9.142,00 10.589.00 986550 57 198 18% 0,621
8 10.589,00 12.036,00 1131250 85 283 27% 0,887
9 12.036.00 13.483,00 1275950 36 319 11% 1,000
319 1.00
Histograma
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Zona de recolecciéon P7

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P7)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 2730,00 3.991,00 336050 2 2 1% 0,006
2 3.991,00 5.252,00 462150 6 8 2% 0,024
3 5.252,00 6.513,00 588250 6 14 2% 0,042
-+ 6.513,00 7.774,00 714350 26 40 8% 0,120
5 7.774,00 9.035,00 840450 B84 124 25% 0,373
6 9.035,00 10.296,00 966550 75 199 23% 0,599
7 10.296,00 11.557,00 1092650 41 240 12% 0,723
8 11.557,00 1281800 1218750 68 308 20% 0,928
9 12.818.,00 14.079.00 1344850 23 331 7% 0.997
331 1.00
Histograma
30% -
25% -
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Zona de recoleccién P8

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P8)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
] 990,00 2.543.00 1766.,50 8 8 % 0,026
2 2.543,00 4.096,00 331950 39 47 12% 0,150
3 4.096,00 5.649.00 487250 30 77 10% 0,246
4 5.649.00 7.202,00 642550 28 105 9% 0,335
5 7.202,00 8.755,00 7978.50 10 115 3% 0,367
6 8.755,00 1030800 953150 20 135 6% 0,431
7 10.308,00 11.861,00 1108450 35 170 11% 0,543
8 11.861,00 1341400 1263750 104 274 33% 0875
9 13.414.00 14.967.00 1419050 38 312 12% 0,997
312 1,00
Histograma
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Zona de recoleccién P9
DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P9)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 4030,00 5.665,00 4847.50 5 5 3% 0,034
2 5.665,00 7.300,00 648250 0 5 0% 0,034
3 7.300,00 8.935,00 8117.50 3 8 2% 0,054
4 8.935,00 10.570,00 9752,50 46 54 31% 0,365
5 10.570,00 12.205,00 1138750 50 104 34% 0,703
6 12.205,00 13.840,00 1302250 40 144 27% 0973
7 13.840,00 1547500 1465750 3 147 2% 0,993
8 15.475,00 17.110,00 16292,50 1 148 1% 1,000
148 1.00
Histograma
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35% -
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Zona de recoleccién P10

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P10)
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Tabla de frecuencias
Clasc L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 3670,00 492100 429550 3 3 2% 0,018
2 4.921,00 6.172,00 554650 ¥ 11 3% 0,067
3 6.172,00 7.423,00 6797.50 1 12 1% 0,074
B 7.423,00 8.674,00 804850 6 IR 4% 0,110
5 8.674,00 9.925,00 929950 33 51 20% 0313
6 9.925,00 11.176,00 10550,50 359 110 36% 0,675
7 11.176,00 1242700 1180150 37 147 23% 0902
8 12.427,00 13.678,00 1305250 15 162 9% 0,994
162 0.99
Histograma
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Zona de recoleccién P11

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P11)
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Tabla de frecuencias
Clasc L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 435000 5.579.00 496450 2 2 1% 0,013
2 5.579,00 6.808,00 619350 0 2 0% 0,013
3 6.808,00 8.037,00 742250 3 5 2% 0,032
- 8.037,00 9.266,00 865150 8 13 5% 0,083
5 9.266,00 1049500 9880,50 26 39 17% 0,250
6 10.495,00 11.72400 1110950 64 103 41% 0,660
7 11.724,00 1295300 1233850 40 143 26% 0917
8 12.953,00 1418200 1356750 13 156 8% 1,000
156 1,00
Histograma
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Zona de recoleccién P12

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P12)
180,00
160,00 - 15550 145,58 18817 147,44
140,00 - —
120,00 -
~100,00 -
80,00 -
60,00
B 40,00 -
20,00 -
0,00 - é& ‘
O O > O O O O ‘({o" &~ $¥ oﬁ.’
& = v
S EFFE \“@4\430‘59‘9@
Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 3370,00 483100 410050 2 2 1% 0,013
2 4.831,00 6.292,00 5561.50 1 3 1% 0,019
3 6.292,00 7.753,00 7022,50 ] - 1% 0,025
4 7.753,00 921400 848350 36 40 23% 0,253
5 9.214,00 10.675,00 994450 51 91 32% 0,576
6 10.675,00 12,136,00 1140550 32 123 20% 0,778
7 12.136,00 13.597,00 1286650 29 152 18% 0,962
8 13.597,00 15.058,00 1432750 5 157 3% 0,994
157 0.99
Histograma
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Zona de recoleccién P13

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P13)
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Tabla de frecuencias
Clasc L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 4310.00 5.395,00 4852.50 B - 3% 0.026
2 5.395,00 6.480,00 5937.50 2 6 1% 0,039
3 6.480,00 7.565,00 7022,50 1 7 1% 0,046
-+ 7.565,00 8.650,00 8107.50 18 25 12% 0,163
5 8.650,00 9.735,00 919250 25 50 16% 0,327
6 9.735,00 10.820,00 10277,50 46 96 30% 0,627
7 10.820,00 11.905,00 1136250 42 138 27% 0,902
8 11.905,00 1299000 1244750 15 153 10% 1,000
153 1.00
Histograma
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
S% - -
o% T s— |
485250 593750 702250 810750 919250 10277,50 11362,50 12447,50

175




Zona de recoleccién P14

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P14)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 2480,00 381000 314500 2 2 1% 0,013
2 3.810,00 5.140,00 447500 3 5 2% 0,032
3 5.140,00 6.470,00 580500 5 10 3% 0,065
K 6.470,00 7.800,00 713500 39 49 25% 0318
5 7.800,00 9.130,00 846500 47 96 31% 0,623
6 9.130,00 10460,00 979500 33 129 21% 0,838
7 10.460,00 11.790,00 1112500 19 148 12%  0,96]
8 11.790,00 13.120,00 1245500 6 154 a0 1,000
154 1,00
Histograma
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Zona de recoleccién P15

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P15)
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Tabla de frecuencias
Clasc L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 169000 3.166,00 2428.00 2 2 1% 0,013
2 3.166,00 464200 390400 3 5 2% 0,032
3 4.642,00 6.118,00 538000 1 6 1% 0,038
- 6.118,00 7.594,00 6856,00 8 14 5% 0,089
5 7.594,00 9.070,00 833200 28 42 18% 0,266
6 9.070,00 10.546,00 9808,00 29 71 18% 0,449
7 10.546,00 1202200 1128400 53 124 34% 0,785
8 12.022,00 1349800 1276000 33 157 21% 0,994
157 0.99
Histograma
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Zona de recoleccién P16
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DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P16)

161,61

__Tabla de frecuencias
E
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 5290,00 6.300,00 579500 1 1 1% 0,007
2 6.300,00 7.310,00 6805,00 0 1 0% 0,007
3 7.310,00 8.320,00 781500 5 6 3% 0,040
ks 8.320,00 9.330,00 8825.00 17 23 11% 0,152
5 9.330,00 1034000 983500 36 59 24% 0,391
6 10.340.,00 11.350,00 1084500 56 115 3% 0,762
7 11.350,00 1236000 1185500 26 141 17% 0,934
8 12.360,00 13.370,00 1286500 10 151 7% 1,000
151 1.00
Histograma
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Zona de recoleccién P17

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P17)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 1330,00 2.758,00 204400 B - 3% 0,027
2 2.758,00 4. 186,00 347200 3 7 2% 0,048
3 4.186,00 5.614,00 490000 29 36 20% 0,247
B 5.614,00 7.042,00 6328,00 50 86 34% 0,589
5 7.042,00 8.470,00 7756,00 21 107 14% 0,733
6 8.470,00 9.898.00 918400 11 118 8% 0,808
7 9.898,00 11.326,00 1061200 24 142 16% 0973
8 11.326,00 12.754,00 12040,00 E 146 3% 1,000
146 1,00
Histograma
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Zona de recoleccién P18
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 3530,00 480500 416750 3 8 6% 0,057
2 4.805,00 6.080,00 544250 29 37 21% 0,262
3 6.080,00 7.355,00 671750 40 77 28% 0,546
+ 7.355,00 8.630,00 799250 4 111 24% 0,787
5 8.630,00 9.905,00 926750 16 127 11% 0,901
6 9.905,00 11.180,00 1054250 12 139 9% 0,986
7 11.180,00 1245500 11817,50 ] 140 1% 0,993
8 12.455,00 13.730,00 13092,50 1 14] 1% 1,000
141 1.00
Histograma
30% -

20%
15%
10%
5%
0%

25%
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Zona de recoleccién P19
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DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P19)

147,81

’ Q-‘. V ' . V V v ' » . » > V .
0 P & O L O NSV
L & S ©
&« ‘:fé & N vébé & 0@ & 9

Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 168000 3.151,00 241550 2 2 1% 0,014
2 3.151,00 462200 3886,50 8 10 6% 0,071
3 4.622.00 6.093,00 535750 23 33 16% 0,234
- 6.093,00 7.564,00 6828.50 40 73 28% 0518
5 7.564,00 9.035,00 8299.50 27 100 19% 0,709
6 9.035,00 10.506,00 977050 20 120 14% 0,851
7 10.506,00 1197700 1124150 I8 138 13% 0,979
8 11.977.,00 1344800 12712,50 2 140 1% 0,993
140 0.99
Histograma
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
241550 388650 5357,50 682850 829950 977050 11241,50 12712,50
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Zona de recoleccién P20

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P20)

109,27

0,00 - : ,
@“39 &é &49 @- fo o‘\\o &9 ,(94\0 4‘,& o&» ‘,o"ﬁ' &

Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
] 2450,00 370000 307500 3 3 2% 0,021
2 3.700,00 4950,00 432500 8 1 6% 0076
3 4.950,00 6.200,00 557500 22 33 15% 0,228
4 6.200,00 7.450,00 682500 42 75 29% 0517
5 7.450,00 8.700,00 807500 44 119 30% 0821
6 8.700,00 9.950,00 932500 15 138 10% 0924
7 9.950,00 11.200,00 1057500 10 144 7% 0,993
8 11.200,00 12.450,00 1182500 1 145 1% 1,000

145 1,00

Histograma

35% -

m :

25% -

20% -

15% -

10% -
307500 432500 557500 682500 807500 932500 1057500 11825,00
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Zona de recoleccién P21
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0,00 -

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P21)
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Tabla de frecuencias
Clasc L inf L sup Mi Ni Ni F1 Fi
1 2000,00 3.161,00 258050 1 1 1% 0,007
2 3.161,00 432200 374150 5 6 3% 0,041
3 432200 548300 490250 37 43 25% 0,293
- 5.483,00 6.644,00 6063.50 38 81 26% 0,551
5 6.644,00 7.805,00 722450 30 11 20% 0,755
6 7.805,00 8.966,00 838550 17 128 12% 0,871
7 8.966,00 10.127,00 9546,50 12 140 8% 0,952
8 10.127,00 11.288,00 10707,50 6 146 4% 0,993
146 0.99
Histograma
0% -
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20% -
15% -
10% -
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Zona de recoleccién P22

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P22)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 2490,00 3.696,00 3093.00 9 9 6% 0,065
2 3.696,00 4.902,00 429900 13 22 9% 0,158
3 4.902,00 6.10800 550500 25 47 18% 0,338
- 6.108,00 731400 671100 38 85 27% 0612
5 7.314,00 8.520,00 7917,00 37 122 27% 0878
6 8.520,00 9.726,00 912300 11 133 8% 0,957
7 9.726,00 10.932,00 1032900 5 138 4% 0,993
8 10.932,00 1213800 1153500 0O 138 0% 0,993
138 0.99
Histograma
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
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309300 429900 550500 671100 791700 912300 1032900 11535,00
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Zona de recoleccién P23

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P23)
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 2150,00 341300 2781.50 2 2 1% 0,015
2 341300 467600 404450 11 13 &% 0,096
3 4.676,00 5.939,00 5307.50 49 62 36% 0,459
- 5.939.00 7.202,00 657050 18 80 13% 0,593
5 7.202,00 8.46500 783350 20 100 15% 0,741
6 8.465.00 9.728,00 909650 13 113 10% 0,837
7 9.728,00 10.991,00 10359,50 16 129 12% 0,956
8 10.991.00 12.254,00 11622,50 6 135 4% 1,000
135 1.00
Histograma
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -

2781,50 404450 530750 6570,50
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Zona de recoleccién P24

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS(P24)
140,00
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Tabla de frecuencias
Clase L inf L sup Mi Ni Ni Fi Fi
1 1990,00 341500 270250 2 2 1% 0,014
2 3.415,00 4.840,00 412750 20 22 14% 0,149
3 4.840,00 6.265,00 555250 21 43 14% 0,291
4 6.265,00 7.690,00 697750 58 101 39% 0,682
5 7.690,00 9.115,00 8402.50 25 126 17% 0,851
6 9.115,00 10.540,00 9827.50 19 145 13% 0,980
7 10.540,00 1196500 1125250 0 145 0% 0,980
8 11.965,00 13.390,00 12677,50 3 148 2% 1,000
148 1,00
Histograma
45% -
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
5% -
0% - — ) . |
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ANEXO 3: PESOS POR CADA SECTOR DEL ANO 2015

Zona de Recoleccién C1
DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C1)
300,00
250,00 -
s KT DO
200,00 74 208,84 \m.—WL
- 1% 39 186,79
§150,00 160,37
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S .8 &o &» O © o ‘;\o & S
&« & ® & $ Ny ép 43" oC‘& $
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1330,00 2.666,00 199800 56 56 18% 0,176
2 2.666,00 4.002,00 333400 38 94 12% 0,296
3 4.002,00 533800 467000 24 118 8% 0,371
4 5.338,00 6.674,00 600600 24 142 8% 0,447
5 6.674,00 8.010,00 7342,00 24 166 8% 0,522
6 8.010,00 9.346,00 8678.00 21 187 7% 0,588
7 9.346,00 10.682,00 1001400 51 238 16% 0,748
8 10.682,00 1201800 1135000 51 289 16% 0,909
9 12,018.00 13.354,00 1268600 29 318 9% 1.000
318 1.00
Histograma
20%

15% -

10%

5%

0% -

199800 333400 467000 ©006,00 734200 867800 10014,00 1135000 12686,00
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Zona de Recoleccion C2

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C2)
300,00
J 23808
25000 220785 218,77 217,67
’ i £ 22041
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 185000 3.026,00 243800 8 8 3% 0,025
2 3.026,00 4.202,00 361400 33 41 10% 0,130
3 4.202,00 5.378,00 479000 25 66 8% 0,210
4 5.378,00 6.55400 35966,00 16 82 5% 0,260
5 6.554,00 7.730,00 714200 EX) 115 10% 0,365
6 7.730,00 8.906,00 831800 40 155 13% 0,492
7 8.906,00 10.082,00 949400 39 194 12% 0,616
8 10.082,00 11.258,00 1067000 73 267 23% 0,848
9 11.258,00 1243400 1184600 48 315 15% 1,000
315 1.00
Histograma
25%
20%
15%
10% -
5% -

0%
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Zona de Recoleccién C3

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C3)
250,00
199,31 I
20000 1 ; 182
187,93 188,45 186,12 17938
__15000
B
E—loo.oo
50,00
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1930,00 326800 259900 67 67 22% 0217
2 3.268,00 4.606,00 393700 32 99 10% 0,320
3 4.606,00 594400 527500 29 128 9% 0414
k3 5.944.00 7.282,00 6613,00 13 141 4% 0,456
5 7.282,00 8.620,00 795100 21 162 7% 0,524
6 8.620,00 9.958,00 928900 40 202 13% 0,654
7 9.958,00 11.296,00 1062700 66 268 21% 0,867
8 11.296,00 1263400 1196500 37 305 12% 0,987
9 12.634.,00 1397200 1330300 4 309 1% 1,000
309 1.00
Histograma
25%

20%

15%

10%

5%

0%

259900 393700 527500 661300 795100 9289,00 10627,00 1196500 13303,00
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Zona de Recoleccion C4

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C4)
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Tabla de Frecuencia
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1.620,00 3.102,00 2361.00 3 3 1% 0,009
2 3.102,00 458400 3843.00 7 10 2% 0,032
3 4.584 00 6.066,00 532500 22 32 7% 0,101
4 6.066,00 7.548.00 680700 48 80 15% 0,252
5 7.548,00 9.030,00 8289.00 35 115 11% 0,363
6 9.030,00 10.512,00 977100 65 180 21% 0,568
7 10.512,00 11.994,00 11253,00 78 258 25% 0814
8 11.994.00 13.476,00 1273500 36 294 11% 0,927
9 13.476,00 1495800 1421700 22 316 7% 0,997
316 1,00
Histograma
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%
236100 384300 532500 ©807,00 828900 9771,00 11253,00 1273500 14217,00
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Zona de Recoleccién CS

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C5)
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20000 -
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1.700,00 311400 240700 49 49 16% 0,161
2 3.114,00 452800 382100 36 85 12% 0,280
3 4.528,00 5.942,00 523500 34 119 11% 0,391
- 5.942,00 7.356,00 664900 17 136 6% 0,447
5 7.356,00 8.770,00 8063,00 12 148 4% 0,487
6 8.770,00 10.184,00 947700 39 187 13% 0,615
7 10.184,00 11.598,00 1089100 6] 248 20% 0816
8 11.598,00 13.012,00 1230500 32 280 11% 0,921
9 13.012,00 1442600 1371900 23 303 8% 0,997
303 1,00
Histograma
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Zona de Recoleccién C6

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C6)
18258
15000 174,89
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Tabla de frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1.240,00 265100 194550 54 4 17% 0,175
2 2.651,00 4.062,00 335650 4] 95 13% 0,307
3 4.062,00 547300 476750 31 126 10% 0,408
B 5.473,00 6.88400 617850 11 137 4% 0,443
5 6.884 00 829500 758950 12 149 4% 0,482
6 8.295,00 9.706,00 900050 B 193 14% 0,625
7 9.706,00 11.117,00 1041150 67 260 22% 0,841
8 11.117,00 1252800 1182250 22 282 7% 0,913
9 12.528,00 13.939,00 13233,50 26 308 8% 0,997
308 1,00
Histograma
25%
20%
15%
10%
5%
0%
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Zona de Recoleccién C7

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C7)
300,00
250,00 -
_\n 20038 _ 21008 — 20351 =
200,00 197,62 206,12
- 185,64
§150,00
100,00
50,00
O Ng *O O o .\0 \‘""‘ o Q\Q’i &"-
K EFIFTFTITIVF L&

Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1.400,00 2.831,00 211550 16 16 5% 0,051
2 2.831,00 426200 3546,50 46 62 15% 0,199
3 4.262,00 5.693,00 497750 32 94 10% 0,301
- 5.693,00 7.124.00 640850 21 115 7% 0,369
5 7.124.00 8.555,00 7839.50 36 151 12% 0,484
6 8.555,00 9.986,00 9270,50 74 225 24% 0,721
7 9.986,00 11.417,00 10701,50 39 264 13% 0,846
8 11.417,00 12.848,00 1213250 37 301 12% 0,965
9 12.84R.00 1427900 13563.50 10 311 3% 0,997
311 1.00
Histograma
25%
20%
15%
10% -
5%
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Vona de Recoleccién C8

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C8)
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§
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi NI fi Fi
1 1360,00 2.776,00 2068.00 K 8 3% 0,026
2 2.776,00 4.192,00 348400 50 58 16% 0,188
3 4.192,00 5.608,00 490000 32 90 10% 0,292
- 5.608,00 7.024,00 631600 48 138 16% 0,448
5 7.024,00 8.440,00 7732.00 26 164 8% 0,532
6 8.440,00 9.856,00 914800 23 187 7% 0,607
7 9.856,00 11.272,00 1056400 78 265 25% 0,860
8 11.272,00 12.688,00 11980,00 29 294 9% 0,955
9 12.688,00 14.104,00 1339600 14 308 5% 1,000
308 1,00
Histograma
30%
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Zona de Recoleccion C9

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C9)
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 2270.,00 3.350,00 281000 1 1 1% 0,006
2 3.350,00 4.430,00 389000 6 7 4% 0,043
3 4.430,00 5.510,00 497000 36 43 22% 0,262
- 5.510,00 6.590,00 6050,00 41 84 25% 0,512
5 6.590,00 7.670,00 7130,00 30 114 18% 0,695
6 7.670,00 8.750,00 8210,00 20 134 12% 0,817
7 8.750,00 9.830,00 9290,00 20 154 12% 0,939
X 9.830,00 10.910.00 10370,00 10 164 6% 1,000
164 1,00
Histograma
30%
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20%
15%
10%
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Zona de Recoleccion C10

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C10)
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Tabla de frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 4560,00 5.640,00 510000 4 4 2% 0,023
2 5.640,00 6.720,00 6180,00 4 8 2% 0,046
3 6.720,00 7.800,00 7260,00 11 19 6% 0,109
- 7.800,00 8.880,00 8340,00 51 70 29% 0,400
5 8.8R0,00 9.960,00 9420,00 51 121 29% 0,691
6 9.960,00 11.040,00 1050000 24 145 14% 0,829
7 11.040,00 12.120,00 11580,00 18 163 10% 0,931
8 12.120,00 13.200,00 12660.00 12 175 7% 1,000
175 1.00
Histograma
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Zona de Recoleccion

1

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C11)

160,00
137,23
140,00 13657 13586 12782
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S 80,00
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 4.150,00 5.246,00 4698.00 1 1 1% 0,006
2 5.246,00 6.342,00 579400 2 3 1% 0,018
3 6.342,00 743800 689000 23 26 14% 0,160
- 7.438,00 8.534,00 7986.00 51 77 31% 0,472
5 8.534,00 9.630,00 908200 32 109 20% 0,669
6 9.630,00 10.726,00 1017800 36 145 22% 0,890
7 10.726,00 11.82200 1127400 15 160 9% 0,982
8 11.822,00 12.918.00 12370,00 2 162 1% 0,994
162 0.99
Histograma
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Zona de Recoleccion CI2

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C12)
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Tabla de Frecuencia
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 4. 180,00 5. 708,00 494200 1 1 1% 0,006
2 5.708,00 7.236,00 647200 9 10 6% 0,063
3 7.236,00 8.764,00 8000,00 71 8! 45% 0,509
“ 8.764,00 10.292,00 9528.00 53 134 33% 0,843
5 10.292,00 11.820,00 1105600 24 158 15% 0,994
6 11.820,00 1334800 12584 00 0 158 0% 0,994
7 13.348,00 14.876,00 14112,00 0 158 0% 0,994
8 14.876,00 16.404,00 1564000 1 159 1% 1,000
159 1.00
Histograma
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Zona de Recoleccion C13

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C13)
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 2.910,00 413400 352200 2 2 1% 0,013
2 4.134,00 535800 474600 2 - 1% 0,025
3 5.358,00 6.582,00 5970,00 9 13 6% 0,082
E 6.582,00 7.806,00 719400 43 56 2T% 0,352
5 7.806,00 9.030,00 8418.00 60 116 38% 0,730
6 9.030,00 10.254,00 9642.00 24 140 15% 0,881
7 10.254,00 11.478,00 10866,00 16 156 10% 0,981
8 11.47R8,00 12.702,00 1209000 3 159 2% 1,000
159 1.00
Histograma
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Zona de Recoleccion Cl14

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C14)
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 4.550,00 5.663,00 510650 1 1 1% 0,007
2 5.663,00 6.776,00 621950 1 2 1% 0,013
3 6.776,00 7.889.00 733250 4 6 3% 0,039
4 7.889.00 9.002,00 844550 28 34 18% 0,222
5 9.002,00 10.11500 955850 49 81 32% 0,542
6 10.115,00 1122800 1067150 38 121 25% 0,791
7 11.228,00 12.341,00 1178450 18 139 12% 0,908
3 12.341,00 13.454,00 1289750 14 153 9% 1,000
153 1.00
Histograma
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Zona de Recoleccion C15

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C15)
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 4.300,00 5.510,00 490500 2 2 1% 0,013
2 5.510,00 6.720,00 611500 3 5 2% 0,031
3 6.720,00 7.930,00 732500 R 9 3% 0,056
4 7.930,00 9.140,00 853500 2] 30 13% 0,188
5 9.140,00 10.350,00 974500 41 71 26% 0,444
6 10.350,00 11.560,00 1095500 50 121 31% 0,756
7 11.560,00 12.770,00 1216500 18 139 11% 0,869
8 12.770,00 13.980,00 1337500 21 160 13% 1,000
160 1.00
Histograma
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Zona de Recolecciéon C16
DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C16)
140,00
23080 - % . 117,76 — 273 — 17,61 o
10000 112,86
— 80,00
60,00
40,00
20,00
N V@v$\‘>v§‘3’0§\p¢°
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1.530,00 290000 221500 1 1 1% 0,006
2 2.900,00 4£.270,00 358500 1 2 1% 0,013
3 4.270,00 5.640,00 4955.00 1 3 1% 0,019
4 5.640,00 7.010,00 6325.00 10 13 6% 0,083
5 7.010,00 8.380,00 7695,00 49 62 31% 0,395
6 8.380,00 9.750,00 9065,00 ) 106 28% 0,675
7 9.750,00 11.120,00 1043500 37 143 24% 0911
8 11.120,00 12.490,00 11805,00 14 157 9% 1,000
157 1,00
Histograma
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Zona de Recoleccion CI17

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C17)
140,00
12000 M 103,11 105,62
100,00 102,46 -
—~ 80,00 - wear
60,00
40,00
20,00
€ F &L & L O P L & W N
& ‘e‘é‘f"v&@@”ééoé@@do
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 3.050,00 4.130,00 359000 1 1 1% 0,006
2 4.130,00 521000 467000 11 12 7% 0,077
3 5.210,00 6.290,00 575000 27 19 17% 0252
4 6.290,00 7.370,00 683000 5) 90 33% 0,58
5 7.370,00 845000 791000 38 128 25% 0,826
6 8.450,00 9.530,00 £990,00 18 146 12% 0942
7 9.530,00 10.610,00 1007000 6 152 4% 0,981
8 10.610,00 11.690,00 1115000 3 155 2% 1,000
155 1,00
Histograma
35%
30%
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Zona de Recoleccion CI8

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C18)
140,00
120,00 — 11,41
100,49
113, y
100,00 <
{m 57,43 98,39
~ 80,00
§ 60,00
40,00
20,00
& ¢ F vé’@\"v& «-23‘\00\9&
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 4.510,00 527800 489400 4 - 3% 0,027
2 527800 6.046,00 566200 0 - 0% 0,027
3 6.046,00 6.814,00 6430,00 5 9 3% 0,061
- 6.814,00 7.582,00 7198.00 21 30 14% 0,203
5 7.582,00 8.350,00 7966.00 31 61 21% 0412
6 8.350,00 9.118,00 873400 45 106 30% 0,716
7 9.118,00 9.886,00 9502,00 23 129 16% 0,872
X 9.886.,00 10.654,00 10270,00 19 148 13% 1,000
148 1,00
Histograma
35%
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Zona de Recoleccion C19

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C19)
140,00
o e =N -
103,19
1(!).00 ) 100,49 W NSS
- 80,00 ~ I
60,00 \ é 7347
40,00
20,00
' IR - S L.
g*@vré"x\’\"‘)v&é«o@\*’é)
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1.750,00 323400 249200 1 1 1% 0,006
2 3.234.00 4.718,00 3976,00 1 2 1% 0,013
3 471800 6.202,00 3546000 25 27 16% 0,175
4 6.202,00 T.6R6,00 694400 76 103 49% 0,669
5 7.686,00 9.170,00 842800 45 148 29% 0,961
6 9.170,00 10.654,00 9912,00 3 151 2% 0,981
7 10.654,00 12.138,00 11396,00 2 153 1% 0,994
X 12.138,00 13.622,00 128R0,00 1 154 1% 1,000
154 1.00
Histograma
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Zona de Recoleccion C20

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C20)
100,00 st
90,00 - 30 /
7503
wm ) ! \
7000 ~
35
_ 8000 62,22
§ 5000
40,00
30,00
20,00
10,00
€ &L & F OO & T
& EF T EF T S
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 2.600,00 3.460,00 3030,00 2 2 1% 0,014
2 3.460,00 4£.320,00 3890,00 1 3 1% 0,021
3 4.320,00 5.180,00 4750,00 9 12 6% 0,084
4 5.180,00 6.040,00 5610,00 43 55 30% 0,385
5 6.040,00 6.900,00 6470,00 47 102 33% 0,713
6 6.900,00 7.760,00 7330,00 33 135 23% 0,944
7 7.760,00 8.620,00 8190,00 - 139 3% 0,972
X 8.620,00 9.480,00 9050,00 - 143 3% 1,000
143 1,00
Histograma
35%
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Zona de Recoleccion C21

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C21)
120,00
u 104,66
100,00 - %6 06 8711 87,35
80,00 ——e; .
s 6000
40,00
20,00
0,00 - é&". )
€ & &L 4 '~° N «
é& < “3- \‘?ﬁ 00 & C‘& 6‘
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1.140,00 249500 181750 1 1 1% 0,007
2 2.495,00 3.850,00 317250 1 2 1% 0,014
3 3.850,00 520500 452750 4 6 3% 0,041
4 5.205,00 6.560,00 588250 21 27 14% 0,184
5 6.560,00 7.91500 723750 67 04 46% 0,639
6 7.915,00 9.270,00 859250 48 142 33% 0,966
7 9.270,00 10.625,00 9947.50 3 145 2% 0,986
8 10.625,00 11.980,00 11302.50 2 147 1% 1.000
147 1.00
Histograma
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Zona de Recoleccion C22

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C22)
120,00
3 99,78
100,00 SOE 50 =
80, v 83,46
8000 T g, 81,36 ool
‘S‘ 60,00 73,13
40,00
20,00
T P P
& O “\’“'\"g\“,é’ & & e S
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 2.750,00 3.653,00 320150 2 2 1% 0,014
2 3.653,00 4.556,00 410450 2 - 1% 0,029
3 4.556,00 545900 500750 2 6 1% 0,043
4 5.459.00 6.362,00 5910,50 10 16 7% 0,114
5 6.362,00 7.265,00 681350 43 39 31% 0,421
6 7.265,00 8.168,00 7716.,50 50 109 36% 0,779
7 8.168,00 9.071,00 861950 26 135 19% 0,964
8 9.071,00 9.974,00 952250 5 140 4% 1,000
140 1,00
Histograma
40%
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Zona de Recoleccion €23

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C23)
120,00 :

100,00 A\

/ \ 81,96
- v

- / 75,24

§ 6000 W e 62,21 60,59

o

20,00
0,00 e‘*’ y
0 & © © © QO & &
%&‘9 < ‘g&?} & @ ¢ \‘9‘@‘;\ & oé& &
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 2.170,00 318800 2679.00 2 2 1% 0,014
2 3.188,00 4.206,00 3697,00 8 10 5% 0,068
3 4.206,00 522400 4715,00 60 70 41% 0,476
4 5.224.00 6.242,00 5733,00 30 100 20% 0,680
5 6.242.00 7.260,00 6751,00 28 128 19% 0,871
6 7.260,00 8.278.00 7769,00 12 140 8% 0,952
7 8.278,00 9.296,00 878700 1 141 1% 0,959
8 9.296,00 10.314,00  9805.00 6 147 4% 1.000
147 1,00
Histograma
45%
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Zona de Recoleccion C24

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (C24)
120,00
100,00 5552 75‘
80,00 - 1827 7523
— 75,53 72,55
8 Gom 65,57
40,00
20,00
& .8 (s} > 0 @o O & TN &Y
& & F \*"’v@"«:«“\o"@‘Po\"
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 3.380,00 427300 382650 3 3 2% 0,020
2 4.273,00 5.16600 471950 7 10 5% 0,067
3 5.166,00 6.059,00 5612,50 69 79 46% 0,530
4 6.059,00 6.952,00 650550 42 121 28% 0,812
5 6.952,00 7.845,00 7398,50 12 133 8% 0,893
6 7.845,00 8.738,00 8291.50 11 144 7% 0,966
7 8.738,00 9.631,00 918450 3 147 2% 0,987
8 9.631,00 10.524,00 10077.50 2 149 1% 1,000
149 1,00
Histograma
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Zona de Recoleccion Pl

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P1)
300,00
259,15 15816 25385 252,85
250,00 - - W
2.9 235,87 3450
200,00 2 :
§150,00
100,00
50,00
om T $’.‘. T T ]
L & Q‘&° ‘\° &
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 750,00 1.992,00 1371.00 2 2 1% 0,005
2 1.992,00 323400 2613.00 7 9 2% 0,024
3 3.234,00 4.476,00 385500 47 56 13% 0,152
4 4.476,00 571800 509700 46 102 13% 0,277
5 5.718,00 6.960,00 633900 32 134 9% 0,364
[ 6.960,00 8.202,00 758100 52 186 14% 0,505
7 8.202,00 9.444,00 882300 79 265 21% 0,720
8 9.444,00 10.686,00 1006500 44 309 12% 0,840
9 10.686,00 11.928,00 1130700 43 352 12% 0,957
10 11.928.00 13.170,00 1254900 16 368 4% 1,000
368 1,00
Histograma
25%
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Zona de Recoleccion P2

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P2)
350,00
mm 3 187 A8 284 66 298,64
2 55,70
25000 - :
243,40 242,21
200,00
§
.
é!@ﬂo
50,00
K EFITF T IS
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 680,00 1.921,00 130050 3 3 1% 0.008
2 1.921,00 3.162,00 254150 9 12 3% 0,034
3 3.162,00 440300 378250 20 32 6% 0,090
4 4.403,00 564400 502350 20 52 6% 0,146
5 5.644.00 6.885.00 6264.50 4 96 12% 0269
6 6.885,00 8.126,00 7505.50 29 125 8% 0350
7 8.126,00 9.367.00 874650 33 158 9% 0443
8 9.367,00 10.608,00 998750 69 227 19% 0,636
9 10.608,00 1184900 1122850 77 04 22% 0,852
10 11.849.00 13.090,00 1246950 53 357 15% 1.000
357 1,00
Histograma
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Zona de Recoleccion P3

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P3)
350,00
300,00 IB5.63 PILA b
3292
250,00 - 23,1
T -
50,00
2 e
50,00
& & ¥ & F N vg? ‘;"‘\ 0ééb € °
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1.020,00 249100 175550 8 8 2% 0,024
2 2.491,00 3.962,00 3226.50 23 31 7% 0,094
3 3.962,00 5.433,00 4697.50 31 62 9% 0,188
4 5.433,00 690400 616850 16 78 5% 0,237
5 6.904,00 837500 7639350 29 107 9% 0,325
6 8.375,00 9.846,00 911050 46 153 14% 0,465
7 9.846,00 11.317,00 1058150 73 226 22% 0,687
8 11.317,00 12.788,00 1205250 66 292 20% 0,888
9 12.788,00 14.259,00 1352350 36 328 11% 0997
328 1,00
Histograma
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Zona de Recoleccion P4

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P4)
300,00
260,00 - 264,97 DS
- 288,22 - 2548
200,00 1 :
'§150,00
100,00
50,00
0.00 v $-‘, v T ¥ T ]
& < ‘,;3& & ¥ o“ 0" <° é& dp
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1.170,00 2.853,00 201150 10 10 3% 0,032
2 2.853,00 4.536,00 369450 33 43 11% 0,138
3 4.536,00 6.219,00 537750 50 93 16% 0,298
4 6.219,00 7.902,00 706050 23 116 7% 0,372
5 7.902,00 9.585,00 874350 43 159 14% 0,510
6 9.585.00 1126800 1042650 52 211 17% 0,676
7 11.268,00 1295100 1210950 60 271 19% 0,869
8 12.951,00 1463400 13792,50 21 292 7% 0,936
9 14.634,00 16.317,00 1547550 19 311 6% 0,997
3l 1.00
Histograma
25%
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Zona de Recoleccién PS

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P5)

100,00
50,00
om T $: L T L Ll Ll LJ L L Al L 1
! %.-’ Q." Q,"’ \‘*"
& & &0 &\' .go O QO ‘,«0 N Q\
& CFFF Y & &£ &
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 910,00 2.393.00 165150 9 9 3% 0,028
2 2.393,00 3.876,00 313450 28 37 9% 0,116
3 3.876,00 5.359,00 4617.50 38 75 12% 0,234
4 5.359,00 6.842.00 610050 3l 106 10% 0,331
5 6.842.00 8.32500 758350 18 124 6% 0,388
6 8.325,00 9.808,00 9066,50 39 163 12% 0,509
7 9.808.00 11.291,00 1054950 78 241 24% 0,753
8 11.291,00 12.774,00 1203250 51 292 16% 0,913
9 12.774,00 1425700 1351550 27 319 8% 0,997
319 1,00
Histograma
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Zona de Recoleccion P6

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P6)
350,00
300,00
250,00
_8.200.00
.
l5100.00
50,00
O & ) L O P O v TN
& ¢ \”’\‘e“’,@"é‘\oé&&°
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 2.580,00 383300 320650 4 4 1% 0,012
2 3.833,00 5.0R6,00 445950 27 31 8% 0,096
3 5.086,00 633900 571250 28 59 9% 0,182
4 6.339,00 7.592,00 696550 25 84 8% 0,259
5 7.592,00 8.84500 821850 S 128 14% 0,395
6 8.845 00 10.098,00 947150 68 196 21% 0,605
7 10.098,00 11.351,00 1072450 73 269 23% 0,830
8 11.351,00 1260400 1197750 46 315 14% 0,972
9 12.604.00 13.857.00 13230,50 8 323 2% 0,997
323 1.00
Histograma
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Zona de Recoleccion P7

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P7)
400,00
] 33229
350,00 _\u 30,02 312,67
300,00 2 289,61
25000 - — 287,16 - A
§200,00
E
gxsom
100,00
50,00
0,00 . é&.) : . . . . . . . ——
& & &0 @\' *0 O (8] ‘;\O \Q' : 4\*'" Q}‘V
é"“‘;&vé"‘@\“\)v& «,@o"‘&&&
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 2.440,00 3.531,00 298550 4 B 1% 0,011
2 3.531,00 4.622,00 407650 6 10 2% 0,027
3 4.622,00 5.713,00 516750 g 18 2% 0,048
4 5.713,00 6.804 00 625850 21 39 6% 0,105
5 6.804,00 789500 734950 45 w4 12% 0,226
6 7.895,00 8.986,00 842050 79 163 21% 0,438
7 8.986,00 10.077,00 953150 72 235 19% 0,632
8 10.077,00 11.168,00 10622,50 52 287 14% 0,772
9 11.168,00 12.259,00 1171350 62 349 17% 0,938
10 12.259,00 13.350,00 1280450 23 372 6% 1.000
372 1.00
Histograma
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Zona de Recoleccion P8

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P8)
350,00
300,00
250,00 -
_8.2(!).00
50,00
100,00
50,00
£ EF LTSS
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 2.730,00 402900 337950 16 16 5% 0,050
2 4.029,00 532800 4678.50 40 56 13% 0,175
3 5.328 00 6.627.00 3597750 28 84 9% 0,263
4 6.627,00 7.926,00 7276,50 16 100 5% 0,313
5 7.926,00 9.225,00 857550 16 116 5% 0,363
6 9.225,00 10.524,00 987450 45 161 14% 0,503
7 10.524,00 11.823,00 1117350 49 210 15% 0,656
R 11.823,00 13.122,00 1247250 66 276 21% 0,863
9 13.122.00 1442100 1377150 44 320 14% 1,000
320 1,00
Histograma
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Zona de Recoleccion P9

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P9)
250,00
212,73
200,00 4
§
g
50,00
€ & & & L O P L & W
&« ‘;33& & @ ¢ \‘s)v@" s‘f oé&‘p °
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1.070,00 2.715.00 189250 1 1 1% 0,006
2 2.715,00 4.360,00 353750 0 1 0% 0,006
3 4.360,00 6.005,00 518250 0 1 0% 0,006
- 6.005,00 7.650,00 682750 6 7 4% 0,042
5 7.650,00 9.29500 847250 35 42 21% 0,255
6 9.295,00 10.940,00 1011750 58 100 35% 0,606
7 10.940,00 12,585,00 11762,50 53 153 32% 0,927
8 12.585.00 14.230,00 1340750 12 165 7% 1,000
165 1.00
Histograma
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Zona de Recoleccién P10
DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P10)
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180,00 ‘7’—
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‘_120,00 e 2068 e
§10000
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 4.430.,00 5.816,00 5123.00 1 1 1% 0,006
2 5.816,00 7.202,00 6509.00 4 5 2% 0,031
3 7.202,00 8.5RR00 7895.00 2] 26 13% 0,160
4 8.58R 00 9.974,00 928100 57 83 35% 0,509
5 9.974,00 11.360,00 1066700 45 128 28% 0,785
6 11.360,00 12.746,00 1205300 34 162 21% 0,994
7 12.746,00 14.132,00 13439,00 0 162 0% 0,994
8 14.132.00 15.518.00 1482500 0 162 0% 0,994
162 0,99
Histograma
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Zona de Recoleccion P11

180,00
160,00
140,00
120,00
-100,00

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P11)

Tabla de frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 3.950.00 5.101,00 4525350 1 1 1% 0,006
2 5.101,00 6.252,00 567650 3 4 2% 0,024
3 6.252,00 7.403,00 682750 3 7 2% 0,043
- 7.403,00 8.55400 797850 3 10 2% 0,061
5 8.554 00 9.705,00 9129350 66 76 40% 0,463
6 9.705,00 10.856,00 1028050 36 112 22% 0,683
7 10.856,00 1200700 1143150 31 143 19% 0,872
8 12.007.00 1315800 1258250 20 163 12% 0,994
163 0,99
Histograma
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Zona de Recoleccion P12

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P12)
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 4.600,00 599800 3529900 2 2 1% 0,013
2 5.998.00 7.396,00 6697.00 10 12 6% 0,075
3 7.396,00 8.794,00 809500 19 3l 12% 0,195
4 8.794,00 10.192,00 9493 00 47 78 30% 0,491
5 10.192,00 11.590,00 10891,00 26 104 16% 0,654
6 11.590,00 1298800 1228900 37 141 23% 0,887
7 12.988,00 14.386,00 1368700 13 154 8% 0,969
8 14.386,00 15.784.00 1508500 5 159 3% 1,000
159 1,00
Histograma
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Zona de Recoleccion P13

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P13)
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Tabla de Frecuencias
CLASE Linf L sup mi ni NI fi Fi
1 5.630,00 6.52900 607950 2 2 1% 0013
2 6.529,00 742800 6978.50 2 < 1% 0,025
3 7.428 00 832700 7877.50 11 15 % 0,094
4 8.327.00 922600 8776,50 25 40 16% 0,250
5 9.226,00 1012500 967550 46 86 29% 0,538
6 10.125,00 1102400 1057450 26 112 16% 0,700
7 11.024,00 1192300 1147350 35 147 22% 0919
8 11.923.00 12.822,00 1237250 13 160 8% 1.000
160 1.00
Histograma
35%
30%
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15%
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0%
607950 697850 787750 877650 967550 1057450 1147350 1237250
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Zona de Recoleccién P14

160,00
140,00
120,00
100,00
§ 2000
60,00
40,00
20,00
0,00

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P14)

l’ ’ 0
é“& “&2&

Y O O P L0 & 3 W
Y S8

Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 5.520,00 6.359.00 593950 6 6 4% 0,038
2 6.359,00 7.198,00 6778,50 28 M4 18% 0,218
3 7.198,00 8.037,00 761750 33 67 21% 0,429
- 8.037,00 8.876,00 8456.,50 17 84 11% 0,538
5 8.876,00 9.715,00 9295.50 26 110 17% 0,705
6 9.715,00 10.554,00 1013450 30 140 19% 0,897
7 10.554,00 11.393,00 10973,50 10 150 6% 0,962
3 11.393.,00 12.232,00 11R12,50 6 156 4% 1,000
156 1.00
Histograma
25%
20%
15% -
10% -
5% -

0%

593950 677850

761750 8456,50

929550 1013450 1097350 1181250
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Zona de Recoleccién P15

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P15)
200,00 177,43
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FEFEFF T VS S
Tabla de frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 5.360,00 631100 583550 1 1 1% 0,006
2 6.311,00 7.262,00 6786,50 - 5 3% 0,032
3 7.262,00 821300 773750 16 21 10% 0,134
- 8.213,00 9.164,00 8688.50 32 53 20% 0,338
5 9.164,00 10.115,00 963950 32 85 20% 0,541
6 10.115,00 11.066,00 10590,50 15 100 10% 0,637
7 11.066,00 12.017,00 1154150 46 146 29% 0,930
] 12.017,00 1296800 1249250 10 156 6% 0,994
156 099
Histograma
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583550 678550 773750 868850 963950 1059050 1154150 1249250
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Zona de Recolecciéon P16

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P16)
160,00 142,72
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 3.560,00 4.R00,00 418000 2 2 1% 0,013
2 4.800,00 6.040,00 3542000 3 5 2% 0,032
3 6.040,00 7.2R0,00 666000 20 25 13% 0,160
4 7.2R80,00 8.520,00 790000 14 19 9% 0,250
5 8.520,00 9.760,00 914000 46 83 29% 0,545
6 9.760,00 11.000,00 10380,00 28 113 18% 0,724
7 11.000,00 12.240,00 1162000 17 130 11% 0,833
8 12.240.00 13.480,00 1286000 26 156 17% 1,000
156 1,00
Histograma
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Zona de Recoleccion P17

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P17)
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 950,00 234800 164900 2 2 1% 0,014
2 2.348.00 3.746,00 3047.00 3 5 2% 0,035
3 3.746,00 5.14400 444500 11 16 8% 0,112
4 5.14400 6.54200 3584300 38 74 41% 0,517
5 6.542 00 7.940,00 724100 16 110 25% 0,769
6 7.940,00 9.33800 863900 12 122 8% 0,853
7 9.338,00 10.736,00 10037,00 4 136 10% 0,951
3 10.736,00 12.134,00 11435.00 7 143 5% 1,000
143 1.00
Histograma
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Zona de Recoleccion PIB

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P18)
120,00 10850
100,00
80,00 -
S 60,00
40,00
20,00
0,00 v é&; . ¥ v . v v - v y
; ¢ @ &
& & (&} Ng *o O (8] ,\O A Q\ o
S EFTIFFTIT VTS
Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 2.610,00 3.860,00 323500 3 3 2% 0,022
2 3.860,00 5.110,00 448500 3 6 2% 0,044
3 5.110,00 6.360,00 573500 32 3R 23% 0,277
4 6.360,00 7.610,00 698500 44 82 32% 0,599
5 7.610,00 8.860,00 823500 26 108 19% 0,788
6 8.860,00 10.110,00 948500 24 132 18% 0,964
7 10.110,00 11.360,00 10735,00 - 136 3% 0,993
3 11.360,00 12.610,00 11985,00 1 137 1% 1,000
137 1.00
Histograma
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Zona de Recoleccion P19

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P19)
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 620,00 2.059,00 133950 1 1 1% 0,007
2 2.059,00 349800 277850 3 - 2% 0,027
3 3.498,00 493700 421750 1 5 1% 0,034
4 493700 6.376,00 5656,50 i3 40 24% 0,270
5 6.376,00 7.81500 709550 44 4 30% 0,568
6 7.815,00 925400 853450 19 103 13% 0,696
7 9.254.,00 10.693,00 9973,50 32 135 22% 0912
8 10.693.00 12.132,00 1141250 13 148 9% 1,000
148 1.00
Histograma
35%
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20%
15%
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Zona de Recoleccion P20

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P20)
120
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi n NI fi Fi
1 1.760,00 3.11800 243900 1 1 1% 0,007
2 3.118,00 4.476,00 3797.00 1 2 1% 0,013
3 4.476,00 583400 515500 12 14 8% 0,092
4 5.83400 7.192,00 651300 66 80 43% 0,523
5 7.192,00 8.550,00 7871,00 4] 121 27% 0,791
6 8.550,00 9.908,00 9229,00 24 145 16% 0,948
7 9.908,00 11.266,00 1058700 6 151 4% 0,987
8 11.266,00 12.624,00 11945.00 2 153 1% 1,000
153 1.00
Histograma
50%
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Zona de Recoleccién P21

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P21)
120,00
100,00 -
80,00 76,31 220
— 7596
g’ 60,00
56,55
40,00
20,00
O & O N o o QL NS A
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Tabla de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 3.580,00 452900 405450 20 20 14% 0,135
2 4.529,00 547800 500350 32 52 22% 0,351
3 5.478,00 6.427,00 3595250 24 76 16% 0,514
4 6.427,00 7.376,00 690150 14 90 9% 0,608
5 7.376,00 832500 785050 36 126 24% 0,851
6 8.325,00 9.274,00 8799.50 15 141 10% 0,953
7 9.274,00 10.223,00 9748.50 4 145 3% 0,980
X 10.223,00 11.172,00 10697,50 3 148 2% 1,000
148 1.00
Histograma
30%
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20% -
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405450 500350
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Zona de Recoleccion P22

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P22)
140,00
120,00 Lem
_% M 103,99 ; oy
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§ 60,00 EV
40,00
20,00
& & (8] NG 'lo O O «0 & &- Q\Q/ Q}‘“
¥ “,g&vébé‘\\“@@v&"é&oé&eo
Tabla de Frecuencias
CLASE Linf L sup mi ni NI fi Fi
1 990,00 232900 165950 1 1 1% 0,006
2 2.329.00 3.66R00 299850 0 1 0% 0,006
3 3.668,00 5.007.00 433750 3 “ 2% 0,026
4 5.007,00 6.346,00 5676,50 48 52 31% 0,335
5 6.346,00 7.68500 701550 52 104 34% 0,671
6 7.685,00 9.024,00 835450 29 133 19% 0,858
7 9.024.00 10.363,00 9693.50 I8 151 12% 0,974
8 10.363.00 11.702,00 11032.50 4 155 3% 1,000
155 1,00
Histograma
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Zona de Recoleccion P23

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P23)
000 T
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Tablas de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 3.410,00 454800 3979.00 4 “ 3% 0,026
2 4.548,00 5.686,00 511700 53 57 34% 0,368
3 5.686,00 6.82400 625500 19 76 12% 0,490
4 6.824,00 7.962,00 739300 17 2 11% 0,600
5 7.962,00 9.100,00 853100 18 111 12% 0,716
6 9.100,00 10.238,00  9669,00 26 137 17% 0,884
7 10.238,00 11.376,00 10807,00 8 145 5% 0,935
X 11.376,00 12.514,00 1194500 10 155 6% 1,000
155 1,00
Histograma
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Zona de Recoleccion P24

DESECHOS SOLIDOS RECEPTADOS (P24)
120,00
100,00 98,05 9% &0
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Tablas de Frecuencias
CLASE L inf L sup mi ni NI fi Fi
1 1.400,00 2.609,00 200450 1 1 1% 0,007
2 2.609,00 3.818,00 321350 3 - 2% 0,027
3 3.818,00 5.027,00 442250 3 7 2% 0,047
4 5.027,00 6.236,00 563150 3] 38 21% 0,255
5 6.236,00 7.44500 684050 68 106 46% 0,711
6 7.445 00 8.654 00 804950 30 136 20% 0913
7 8.654.00 9.863,00 925850 11 147 7% 0,987
8 9.863.00 11.072.00 10467.50 2 149 1% 1,000
149 1,00
Histograma
50%
40%
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ANEXO 4: CUESTIONARIO DE ENCUESTA

UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES
ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a:
Nombre del Encuestado/a:
Fecha de aplicacion: Canton:

Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas.

Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en resolver su inquietud con el encuestador.
Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS:
1. ;Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. Catélogo de compras

b. Procesos de compras publicas
c. Otros

2. ;Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de vehiculos?
Si No il
(Cudles? Enumere minimo tres

1.

2.

3.

3. (Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: ;cudles de los siguientes criterios son utilizados por usted?
a. Determinacion de condiciones criticas de la topografia.
b. Pendientes

c. Radios de giro

d. Ancho de via

e. Capa de rodadura

f. Normas técnicas aplicables

g. Dinamica vehicular

4. ;Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: ;cuales de los siguientes criterios son utilizados por usted?
a. Determinacion de fuerza de traccion

b. Determinacion de fuerza de arrastre

c. Determinacion de resistencia a la rodadura
d. Determinacion de resistencia a la inercia
e. Determinacion a la pendiente

f. Tipo de desechos

5. Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura selecciona
a. El chasis y caja compactadora

b. Solo la caja compactadora
c. Solo por el chasis

6. ;Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para selecciéon y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si No
(Por qué?

i

7. ;Qué aspectos deberia
Enumere minimo tres

1.

2.

3.

arse en un sist 0 herramienta para la compra de vehiculos?

Muchas gracias por su ayuda.
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ANEXO 5: ENCUESTAS REALIZADAS

w
L
UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES

ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cendén Sosa
Nombre del Encuestado/a:.... DRer. Aoeiane Once. .
Fecha de aplicacion:... & 2. Aoci\ del6 Cantén FBuTE_ .
Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. °
Esmamuestaesconﬁnesacadémicosporbwalagrademossuvalioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
gsolversuinquietudoonelenwestador.

racias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras......
b. procesos de compras publncosx
c. Otros.....
2. ¢(Conoce usted 0 maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos? X
Si... No.”Z.
¢Cuales? Enumere minimo tres.

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: Lcudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinacién de condiciones criticas de la topografia. X
b. Pendientes X
c. Radios de giro

d. Ancho de via

e. Capa de rodadura. k.
f. Normas técnicas aplicables X
g. Dinamica vehicular A
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4.

o 3TEeoT

Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: Lcudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?
Determinacién de fuerza de tracciéon
Determinaciéon de fuerza de arrastre x
Determinacién de resistencia a la rodadura N
Determinacién de resistencia a la inercia X
Determinacién a la pendiente
. Tipo de desechos X
Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:
a. Elchasis y caja compactadora. DN
b. Solo la caja compactadora.
c. Solo por el chasis.
¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
seleccion y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si.XNo...
LPor qué?
e EsTRNDARZA. A COMPRA.
L Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para

la compra de vehiculos? Enumere minimo 3.

8. ESPECI TICACONES ..
b FGIENCIA .
c....N o o L

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES

ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cendén Sosa
Nombre del Encuestado/a:. AM - W@«o&v ................
Fecha de aplicacién:..... 26 . Ah‘ ‘1\ Jdole Canton&m;a« L
Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. °
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras......
b. procesos de compras pablicas.)S..
c. Otros.....
2. ¢(Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si..... No. X
¢Cuales? Enumere minimo tres.

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: icuales de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinacién de condiciones criticas de la topografia. X

b. Pendientes

¢. Radios de giro X

d. Ancho de via X

e. Capa de rodadura. b

f. Normas técnicas aplicables

g. Dinamica vehicular X
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Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: ;cudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?
Determinacién de fuerza de traccién X
Determinacién de fuerza de arrastre X
Determinacién de resistencia a la rodadura b d
Determinacion de resistencia a la inercia
Determinacién a la pendiente
. Tipo de desechos X
Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:
a. Elchasis y caja compactadora. b 4
b. Solo la caja compactadora.
c. Solo por el chasis.
¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
se;z_oeién y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si’\ No...
‘e ?ﬁlﬁlz&;QMfm
¢Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para

la compra de yehiqulos? numere minimo 3.

Muchas gracias por su ayuda.
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AZUAY
UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES
ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cendén Sosa

Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. *
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras.. X.
b. procesos de compras publicas.......
c. Otros.....
2. ¢(Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si..... NoX.
¢, Cuales? Enumere minimo tres.

...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: ;cudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinacién de condiciones criticas de la topografia.

b. Pendientes

c. Radios de giro

d. Ancho de via X

e. Capa de rodadura.

f. Normas técnicas aplicables p, <

g. Dinamica vehicular
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Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: icuadles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

Determinacién de fuerza de traccion 5‘
Determinacion de fuerza de arrastre b
Determinacién de resistencia a la rodadura ¥
Determinacién de resistencia a la inercia X

Determinacién a la pendiente

. Tipo de desechos x.

Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:

a. Elchasis y caja compactadora. X

b. Solo la caja compactadora.

c. Solo por el chasis.

¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
seg(ccién y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si_xNo...

Por qué? . | .
b\ A5 0Y UK. (en.. e Ranicans o

................................................................................................

................................................................................................

¢Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la compra de, vehiculos? Enumere minimo 3.

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES

ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cendén Sosa
Nombre del Encuestadola:.%.-. 2 742/02»44 . /7‘?"’/1‘"'/ ...........
Fecha de aplicacion:.... 2.6 .. Aheil 2616 Cantén. 6/ Fan
Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. *
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras X ..
b. procesos de compras pﬂblicas..?.( ’
c. Otros.....
2. ¢(Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si..... No.X.
¢ Cuales? Enumere minimo tres.

...................................................................................................
...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: (cuales de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinacién de condiciones criticas de la topografia.

b. Pendientes

¢. Radios de giro

d. Ancho de via x

e. Capa de rodadura.

f. Normas técnicas aplicables

g. Dinamica vehicular

X
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. Tipo de desechos

Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: icuales de
los siguientes criterios son utilizados por usted?
Determinacion de fuerza de traccion
Determinacion de fuerza de arrastre
Determinacion de resistencia a la rodadura
Determinacién de resistencia a la inercia
Determinacién a la pendiente

XXX XX

Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:

a. Elchasis y caja compactadora. X

b. Solo la caja compactadora.

c. Solo por el chasis.

¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
seleccion y compra de vehiculos recolectores de basura?

Si.¥X No...
e'jr M tandisa. La. com edlsblicen. Do
I' A .. Lk '/am..: .............. ﬁyéﬁ‘& ..... “%M#az

¢Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la %ompra de vehnculos?jg zme mimmo 3.

.....................................

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES
ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cenddén Sosa

............................................................

Fecha de aplicacién:.... 2.5 Ab¢ i 2016 cantonC-herdeleg
Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. -
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras. X,
b. procesos de compras publicas.......
c. Otros.....
2. ¢Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si . %. No....
¢Cuales? Enumere minimo tres.

...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: icudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

Determinacién de condiciones criticas de la topografia.

Pendientes

Radios de giro

Ancho de via A

Capa de rodadura.

Normas técnicas aplicables

Dinamica vehicular

©~0QapoW
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Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: icudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?
Determinacion de fuerza de traccion X
Determinacién de fuerza de arrastre 2
Determinaciéon de resistencia a la rodadura B4
Determinacién de resistencia a la inercia 3
Determinacién a la pendiente
. Tipo de desechos X
Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura

selecciona:

a. El chasis y caja compactadora. X
b. Solo la caja compactadora.

c. Solo por el chasis.

¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
selecciéon y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si’ No...

Por qué?
‘e estandarciza la com B

................................................................................................

................................................................................................

¢Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la pra de vehiculos? Enumere minimo 3.

ateternca

b.. < pacaﬁladdecav:sca

c.. .l eneloaya. ...

Muchas gracias por su ayuda.

245



UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES

ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cendon Sosa

o = ~ L.
Nombre del Encuestado/a: —+M{, . . 7 IAMLE R - % B
Fecha de aplicacion:... 25 Mocil 206 Cantén. G wadaceo .
Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. -
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional,

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras...... X
b. procesos de compras publicas. (...
c. Otros.....
2. ¢(Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si..... No.)(
¢ Cuales? Enumere minimo tres.

...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: Lcudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?
a. Determinacion de condiciones criticas de la topografia. Pa
b. Pendientes
c. Radios de giro 4
d. Ancho de via 4
e. Capa de rodadura.
f. Normas técnicas aplicables X
g. Dinamica vehicular
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Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: scudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted? v
Determinacién de fuerza de tracciéon b8
Determinacién de fuerza de arrastre
Determinacién de resistencia a la rodadura
Determinacién de resistencia a la inercia b, 4
Determinacion a la pendiente
. Tipo de desechos X

Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:

a. Elchasis y caja compactadora. .S

b. Solo la caja compactadora.

c. Solo por el chasis.

¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
seleocnx ibn y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si.A No...

................................................................................................

................................................................................................

¢ Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para

la compra de vehiculos? Enumere minimo 3.
a. WA, & 0donanc. ...

”c";‘)?‘i‘am&m%«

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES

ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cendén Sosa
Nombre del Encuestado/a:.. T”? “ ﬁmﬂ %’W?‘ ................
Fecha de aplicacion:.... 25 Nogil o6 Cantén.«v./?;.'?'m«?ﬂ..
Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas.
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional,

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras......
b. procesos de compras publicas. <.
c. Otros.....
2. (Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si..... No. X
¢ Cudles? Enumere minimo tres.

...................................................................................................
...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: icudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinaciéon de condiciones criticas de la topografia. X

b. Pendientes

c. Radios de giro X

d. Ancho de via §

e. Capa de rodadura. .

f. Normas técnicas aplicables

g. Dinamica vehicular x.
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Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: ;cudles de

los siguientes criterios son utilizados por usted?

Determinacién de fuerza de traccién X
Determinacién de fuerza de arrastre s 4
Determinacién de resistencia a la rodadura <

Determinacién de resistencia a la inercia
Determinacion a la pendiente

. Tipo de desechos X

Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:

a. Elchasis y caja compactadora.

b. Solo la caja compactadora. P

c. Solo por el chasis.

¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
selgcién y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si.ANo...

LPor qué?.

................................................................................................

................................................................................................

¢Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la epmpra de vehiculos? Enumere minimo 3.
a. GBI e

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES
ENCUESTA:

Nombre del Encuestador/a: Juan Cendén Sosa

Nombre del Encuestado/a:. . <7Zs>. Az . O)"«’lf‘:\af{ .....
Fecha de aplicacién:... 32 ™N¢ \\ Aol Cantén, N%fm’q,wz,

Indicaciones: )

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. *
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras.. X
b. procesos de compras publicas.......
c. Otros.....
2. ¢Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si.... No..X
¢Cuadles? Enumere minimo tres.

...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: (cuales de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinacién de condiciones criticas de la topografia. <
b. Pendientes
c. Radios de giro
d. Ancho de via bl
e. Capa de rodadura. ><
f. Normas técnicas aplicables Pa
g. Dinamica vehicular

250



4. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: ;cudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

h. Determinacién de fuerza de traccién >

i. Determinacién de fuerza de arrastre X

j. Determinacién de resistencia a la rodadura

k. Determinacién de resistencia a la inercia <

I.  Determinacién a la pendiente -

m. Tipo de desechos <

5. Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura

selecciona:
a. Elchasis y caja compactadora. X
b. Solo la caja compactadora.

c. Solo por el chasis.

6. ¢(Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
sel)e(cdén y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si X No...

7. ¢Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la compra de vehiculos? Enumere minimo 3.

as el
bl caad s Zyencain. ...
O e

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES
ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cendén Sosa

Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. -
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras......
b. procesos de compras publicas... X .
¢. Otros.....
2. (Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si... No. X
¢ Cudles? Enumere minimo tres.

...................................................................................................
...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: (cudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinacién de condiciones criticas de la topografia.
b. Pendientes

c. Radios de giro
d. Ancho de via
e
f
g

Normas técnicas aplicables

- 4
X
. Capa de rodadura. ))((
. Dinamica vehicular X

252



4.

I Kl

Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: scuales de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

Determinacién de fuerza de tracciéon X
Determinacién de fuerza de arrastre b3
Determinacién de resistencia a la rodadura X
Determinacién de resistencia a la inercia X

Determinacién a la pendiente

. Tipo de desechos )(

Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:

a. Elchasis y caja compactadora. X

b. Solo la caja compactadora.

c. Solo por el chasis.

¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
selg(ocién y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si. XNo...

¢Por qué? ) - :
.- Ne.es.on vehic\a noremal.. que.se.esta’ comp mnde, Se.neces:-
To_saber las. espec ficacicnes. feinicas. de acveada.a los. mo -
deles. y. s gamntias. f WSQS......o

¢Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la compra de vehiculos? Enumere minimo 3.

aMarea. .o

b..Especificacicnes. ..................

c.Lapacdad . de.caxaa...............

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES

ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cenddn Sosa
Nombre del Encuestado/a: »é)fwﬂwv ﬁ ........... 8
Fecha de aplicacion:.. 34 Mo\ sol6 Cantén. 747
Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. °
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras......
b. procesos de compras pt’:blicas...X.
c. Otros.....
2. ¢Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si..... No..X
¢Cuales? Enumere minimo tres.

...................................................................................................
...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: ;cuales de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinacién de condiciones criticas de la topografia. X

b. Pendientes X

c. Radios de giro

d. Ancho de via

e. Capa de rodadura.

f. Normas técnicas aplicables

g. Dinamica vehicular

SN et
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7.

. Tipo de desechos

Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: scudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?
Determinacion de fuerza de traccién
Determinacién de fuerza de arrastre
Determinacion de resistencia a la rodadura
Determinacién de resistencia a la inercia
Determinacion a la pendiente

AAAXK X

Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:

a. Elchasis y caja compactadora. X

b. Solo la caja compactadora.

c. Solo por el chasis.

¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
seleccion y compra de vehiculos recolectores de basura?

Si.XNo...
¢Por qué?

(MZ

¢Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la compra de vehiculos? Enumere minimo 3.

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES
ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cenddn Sosa

Fecha de aplicacion:.. 2C de. ..N?.‘.%.\..QQ‘.‘Q ....... Cantén.. GISOV\

Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. °
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras.)X..
b. procesos de compras publicas... ....
c. Otros.....
2. iConoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si... No.é.
Cugles? Enumere minimo tres.
Ry T S e

..................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: Lcudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinacién de condiciones criticas de la topografia. K

b. Pendientes :

c. Radios de giro

d. Ancho de via " |

e. Capa de rodadura.

f. Normas técnicas aplicables x

g. Dinamica vehicular
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Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: Jcuales de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

Determinacién de fuerza de traccion

Determinacion de fuerza de arrastre

Determinacién de resistencia a la rodadura >

Determinacion de resistencia a la inercia

Determinacion a la pendiente

. Tipo de desechos

Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:

a. Elchasis y caja compactadora. X

b. Solo la caja compactadora.

c. Solo por el chasis.

¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
se;e(ocién y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si.X No...

T o0 ehisdo ealggern. L

¢Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la de vehiculos? Enumere minimo 3.
‘ Eo ﬁv

g

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES

ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cendén Sosa
Nombre del Encuestado/a:. .. 57’ dzb'a = &2(‘:“ - T —
Fecha de aplicacion:.. |1 NO“{ Aok Cantén.é.é. . ‘LJ“'{
Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas.
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras......
b. procesos de compras publicas... X
c. Otros.....
2. ¢(Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si..... No.X.
¢ Cuales? Enumere minimo tres.

...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: ;cudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinacién de condiciones criticas de la topografia. X

b. Pendientes >~

¢. Radios de giro

d. Ancho de via b7

e. Capa de rodadura. X

f. Normas técnicas aplicables .4

g. Dinamica vehicular X
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4. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: icudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

h. Determinacién de fuerza de traccion X

i. Determinacion de fuerza de arrastre Y4

J. Determinacion de resistencia a la rodadura 8

k. Determinacién de resistencia a la inercia b4

I.  Determinacion a la pendiente

m. Tipo de desechos P

5. Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura

selecciona:
a. Elchasis y caja compactadora. Pl
b. Solo la caja compactadora.
c. Solo por el chasis.

6. ¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
se)l:ccién y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si)< No...

................................................................................................

7. ¢Queé aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la compra de vehiculos? umere minj_mp 3.

a. x| NN Carvia. S Gk
b l LI C (‘~’ “T’ LS ]

o> ’,
c%ﬁ—'\c\»ﬁl\ﬂa .....................

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES

ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cendén Sosa
Nombre del Encuestadol/a:. .. \9« Fausto hﬁ’bj?:a, .................
Fecha de aplicacin:...\ .. &2 ND“\ e Camon.@. @ra,..
Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. °
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras......
b. procesos de compras pablicas..K =
c. Otros.....
2. (Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si.... No..s.{
¢ Cuales? Enumere minimo tres.

...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: ;cudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

Determinacién de condiciones criticas de la topografia. X
Pendientes X

Radios de giro

Ancho de via

Capa de rodadura. A

Normas técnicas aplicables §
Dinamica vehicular D

©~0Q0OD
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4. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: ,cudles de

0w 3-x--z

. Tipo de desechos

los siguientes criterios son utilizados por usted?
Determinacion de fuerza de tracciéon
Determinacion de fuerza de arrastre
Determinacion de resistencia a la rodadura
Determinacién de resistencia a la inercia
Determinaciéon a la pendiente

K XXX

Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:

a. Elchasis y caja compactadora. X

b. Solo la caja compactadora.

c. Solo por el chasis.

¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
eccion y compra de vehiculos recolectores de basura?
SiX No...

Pargué? : ’ p : .
L .E{ﬁ. : W}ormn. (a. vt nddon. de. (a.. Sl

................................................................................................

¢ Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la compra de vehiculos? Enumere minimo 3.

atipe.de. Cambios...ooono......
b. . PEMJA;“MM ..............
Cove ML

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES
ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cendén Sosa

NombredelEncuestadola:..g.r%./..

Fecha de aplicacion:.. A8 _de Mo\ 6

Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. °
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras......

c. Otros.....
2. ¢(Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si.... No.X

¢ Cuales? Enumere minimo tres.

...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: icuales de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinacién de condiciones criticas de la topografia. A

b. Pendientes X

¢. Radios de giro

d. Ancho de via

e. Capa de rodadura.

f. Normas técnicas aplicables

g. Dinamica vehicular

XXX
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Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: Lcuales de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

Determinacién de fuerza de traccién -

Determinacién de fuerza de arrastre X

Determinacion de resistencia a la rodadura p. 4

Determinacion de resistencia a la inercia

Determinacién a la pendiente

. Tipo de desechos x

Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:

a. Elchasis y caja compactadora. 78

b. Solo la caja compactadora.

c. Solo por el chasis.

¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
sel%i:n y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si. ./

¢Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la compra de vehiculos? Enumere minimo 3.
a.Sex oluod

S e gl g oY

Muchas gracias por su ayuda.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
MAESTRIA EN SISTEMAS VEHICULARES
ENCUESTA:
Nombre del Encuestador/a: Juan Cendén Sosa

Nombre del Encuestado/a:.. \/@6 g 57%«%.2« onbra me. [lescas —
Fecha de aplicacion:. 19 Qe NX\\ A0\6 canton.. Gaenaa -

Indicaciones:

Se le pide por favor responder de manera concreta a las preguntas realizadas. -
Esta encuesta es con fines académicos por lo cual agradecemos su valioso
criterio profesional.

En caso de no entender o comprender la pregunta por favor no dude en
resolver su inquietud con el encuestador.

Gracias.

PREGUNTAS GENERADORAS

1. ¢Qué criterios usa al momento de comprar un vehiculo recolector de
basura? Si su respuesta es C, indique cuales.
a. catalogo de compras......
b. procesos de compras pablicas.. >‘
c. Otros.....
2. ¢(Conoce usted o maneja un sistema o herramienta para la compra de
vehiculos?
Si..X No....
¢Cuales? Enumere minimo tres.

...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................

3. Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: icudles de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

a. Determinacién de condiciones criticas de la topografia.

b. Pendientes

¢. Radios de giro

d. Ancho de via

e. Capa de rodadura.

f. Normas técnicas aplicables

g. Dinamica vehicular

X
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Al momento de comprar un vehiculo recolector de basura: scuales de
los siguientes criterios son utilizados por usted?

Determinacién de fuerza de traccién

Determinacion de fuerza de arrastre 2%

Determinacién de resistencia a la rodadura

Determinacion de resistencia a la inercia

Determinacién a la pendiente

. Tipo de desechos X

Usted al momento de comprar un vehiculo recolector de basura
selecciona:

a. Elchasis y caja compactadora. X

b. Solo la caja compactadora.

c. Solo por el chasis.

¢Cree usted que es necesario contar con una herramienta eficaz para
seleocx ibn y compra de vehiculos recolectores de basura?
Si.ZNo..~

qué? ) . . .
1o D, !’.3.“. !\a.g.a.r.. . ’QS..M?.J.((@S.. 1 . m.e.)c.mx..@.!«om{zm ..........

................................................................................................

¢Qué aspectos deberia considerarse en un sistema o herramienta para
la compra 59 Xehiculos? Enumere minimo 3.
a.§>\ wdad. de

<y

o W s oy, e el

c.. 'G,: déebiwio............

Muchas gracias por su ayuda.
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ANEXO 6: GRAFICAS EN SOFTWARE ARCGIS
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