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RESUMEN

El presente proyecto analiza las necesidades de las victimas que tu-
vieron dejar su hogar por desastres naturales o conflictos bélicos,
problema que ha llegado a afectar a 67.75 millones de personas en
2016. Para brindar una solucién pertinente a esta problematica se
realizaron entrevistas a profesionales en el area del disefio y planifica-
cion de refugios y a voluntarios con experiencia en campamentos de
refugiados. Por medio del disefio modular, sustentable y estructurado
por un esqueleto rigido y paredes textiles se desarrollé un sistema de
refugio y supervivencia que cubra las necesidades basicas de los so-
brevivientes, un manual preventivo familiar y un plan preventivo para la
ejecucion del sistema.

Palabras Clave: campamento, comunitario, disefio industrial, kit,
modular, necesidades basicas, sostenible, victimas.
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ABSTRACT

Shelter system and emergent survival for families in case of di-
sasters

The present study analyzes the needs of the victims who had to leave
their homes due to natural disasters or armed conflicts. This problem
reached 67.75 million people in 2016. To offer an appropriate solu-
tion, interviews of professionals in the design and planning field as
well as volunteers with experience in refugee camps were carried out.
Through the modular, feasible and structure model design with a rigid
skeletal and textile walls, a refugee camp for survival was developed.
The aim of the design was to cover the basic needs of the survivors, to
offer a family survival manual and a contingency plan for the execution
of the system.

Key words: camp, community, industrial design, kit, modular, basic
needs, feasible, victims.
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INTRODUCCION

En 2016, segun los datos de la ACNUR, 20 personas por minuto fue-
ron obligadas a dejar su hogar por desastres naturales o conflictos bé-
licos, personas que pasaran tiempo en la intemperie y deberan cubrir
sus necesidades basicas por cualquier medio. Una de sus prioridades
es el refugio, el cual debe ser solucionado de manera casi inmediata
ya que las victimas estan expuestas a varios riesgos. Para brindar una
solucién a esta problematica se desarrollard un sistema de supervi-
vencia emergente que logre cumplir con el refugio y las necesidades
basicas de los sobrevivientes, de caracter sostenible, modular, practi-
co y de bajo costo.

OBJETIVOS

Objetivo General

Facilitar el albergue de las familias en caso de desastre por medio de
un kit completo de supervivencia y un manual preventivo familiar para
disminuir su vulnerabilidad en estas situaciones

Objetivos Especificos

* Identificar las necesidades que existen en las victimas de desas-
tres y requieren un refugio transitorio, a través de una investigacion
de campo en los cantones afectados en el terremoto de Ecuador
de 2016.

*  Determinar cuales son los objetos comunes que reciben los afec-
tados y cuales son las caracteristicas que pueden aportar a las
pautas del desarrollo del disefo.

e Desarrollar un sistema completo preventivo de supervivencia, que
funcione efectivamente al momento de un desastre y pueda pro-
veer refugio y sustento a una familia.

15






Capitulo 1.
Desastres Naturales
y Diseno Emergente






1. Contextualizacion

1.1 Necesidades Basicas Humanas

“...el objetivo mas prepotente monopoliza la con-
ciencia y tendera por si mismo a organizar el reclu-

tamiento de las diversas capacidades del organis-

mo.”

(Maslow, 1943, pag. 18)

Para poder empezar con el planteamiento del producto debemos ha-
ber analizado todos los factores que afectan y deben ser tomados en
cuenta dentro de la supervivencia en caso de desastres, para entender
que vamos a solucionar debemos recurrir a piramides de necesida-
des humanas como la de describe (Maslow, 1943) que clasifica a las
necesidades en 5 peldafos: fisioldgicas, de seguridad, afiliativas, de
reconocimiento y de autorrealizacién los cuales las personas cumplen
progresivamente, es decir, empezando por las necesidades de la base
se iran solventando una después de la otra hasta llegar a la punta,
las necesidades a solucionar son las correspondientes a la primera y
mas importante categoria, las necesidades fisioldgicas, siendo estas:
Alimentacién, Salud, Respiracion y Descanso.

Piramide de /Mingeelrelenl)
Maslow Reconocimiento

Zona de
Accion

quridad

Fig. 1 Teoria de la Motivacién Humana. Maslow, 1943.

En el modelo E.R.G. que propone (Alderfer, 1969) como una teoria al-
ternativa, partiendo desde la de Maslow, el ser humano se esfuerza
por cumplir 3 categorias de necesidades basicas: existencia, relacion
y crecimiento. En donde las tres funcionan complementandose unas
a otras, por lo que parte de las necesidades de existencia en donde
actuara el disefo son fusiones con las categorias de relacion y creci-
miento, rompiendo un poco con el modelo de Maslow y dando paso a
las necesidades de seguridad tanto fisicas como psicolégicas de las
victimas.

Existencia

Zona de
Accion

Relacion ~ Crecimiento

Fig. 2 Una prueba empirica de una nueva teoria de
las necesidades humanas. Alferder, 1969.
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Teoria ERG

Necesidades de
Relacion

Necesidades de
Crecimiento

Necesidades de
Existencia

Satisfaccién / Progesion
Frustracion / Regresion

Satisfaccion / Fortalecimiento

Fig. 3 Modelo ERG de Alferder.

En el modelo ERG de Alferder podemos observar como de manera
en que se satisfacen las necesidades los individuos realizan una pro-
gresion a la siguiente necesidad mientras que cuando se frustran las
necesidades superiores se generan regresiones en donde la persona
debe cumplir las necesidades mas importantes, como sucede en el
caso de un desastre natural.

1.1.1 Necesidades en victimas de
desastres naturales

La Agencia Federal para el Manejo de Emergencias de Estados Unidos
en su informe de 2006: (FEMA, 2014) How to Prepare for an Earth-
quake, determina que, dentro del kit de emergencia, debe estar:

1. Agua - Asegurese de tener al menos 1 galén de agua por persona por
dia por lo menos 3 dias. (Almacene un suministro de agua de mas de
3 dias, si es posible). Una persona promedio necesita beber aproxima-
damente 3/4 de galdén de liquido por dia. Las necesidades individuales
varian dependiendo de edad, sexo, salud, nivel de actividad, eleccion de
alimentos y clima. Es posible que también necesites agua almacenada
para la preparacion de alimentos.

2. Alimentos - Almacene por lo menos un suministro de 3 dias de ali-
mentos no perecederos para los miembros de su hogar, incluyendo mas-
cotas. Considere las necesidades dietéticas especiales (por ejemplo,
férmula infantil). Incluye un abrelatas que no sea eléctrico para abrir los
enlatados.

3. Linterna, radio y cargador de teléfono celular - Necesitara poder
cargar estos articulos sin electricidad. Su linterna y su radio deben ser
manuales o alimentado por bateria, y debes tener almacenado baterias

20
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adicionales. Su cargador de teléfono celular debe funcionar a manivela,
panel solar o que pueda ser cargado en un automévil.

Medicina - Incluye botiquin de primeros auxilios, recetado y sin receta
o de venta libre medicamentos y suministros médicos.

Saneamiento: empaque los suministros para el saneamiento, como
desinfectante de manos, toallitas, papel higiénico y bolsas de plastico
para su uso cuando los recursos hidricos son limitados.

Tecnologia de asistencia: incluya la energia de respaldo de la ba-
teria para la movilidad dependiente de la energia dispositivos, oxigeno y
otras necesidades de tecnologia de asistencia.

Ropa y mantas - Asegurese de tener ropa con mangas largas y panta-
lones largos, zapatos de suela gruesa, guantes de trabajo para proteger-
se después del terremoto y una bolsa de dormir o manta tibia para cada
persona si se encuentra en un lugar de clima frio.

Silbato - Incluye un silbato para pedir ayuda.

Efectivo - Aimacenar efectivo en caso de que los cajeros automaticos
no funcionen después del terremoto.

Extinguidor de incendios - Los terremotos pueden provocar un in-
cendio; tener un extintor de incendios por lo puedes apagar cualquier
pequefo incendio. Use un extintor de incendios solo si tiene la capacidad
fisica.

1 Person Basic Kit

GetMyKit.ca

IiLkk

B

FXRRR)

Fig. 4 Kit Personal.



1.1.2 Alimentacion segura y Donaciones

“La Organizaciéon Mundial de la Salud estima que

las enfermedades causadas por alimentos contami-
nados constituyen uno de los problemas sanitarios
mas difundidos en el mundo de hoy.”

OMS, 2010

Es necesario que los afectados tengan la mejor alimentacién posible
ya que nuestro sistema es muy vulnerable a la falta o mala alimen-
tacion, esto podria contribuir a la generacion de enfermedades que
apeorarian el panorama de los refugiados. Teniendo en cuenta en las
condiciones en las que los afectados se encontraran se debe seguir en
la medida de lo posible las 10 reglas de oro que propone la OMS para
el tratamiento de alimentos para lograr mitigar los efectos negativos
de los alimentos contaminados.

Las 10 reglas de oro de la OMS

1. Consumir alimentos que hayan sido tratados o manipulados higiénica-
mente.

Cocinar correctamente los alimentos.

Consumir los alimentos inmediatamente después de ser cocinados.
Un alimento cocinado, es un alimento higienizado.

Calentar suficientemente los alimentos cocinados.

Evitar el contacto entre los alimentos crudos y los cocinados.

N o o s wN

Asegurar una correcta higiene de la persona que va a manipular los
alimentos y una limpieza adecuada en todas las superficies de la cocina.

8. Mantener los alimentos fuera del alcance de insectos, roedores y anima-
les de compafiia.

9. Utilizar exclusivamente agua potable.

10. No consumir alimentos perecederos que estén expuestos a temperatura
ambiente.

Dimensiones de productos o donaciones

Los envases en los que comunmente reciben las donaciones se pue-
den dividir en 3 grupos, dos de los cuales tienen caracteristicas que
pueden aportar al disefio ya que se puede decir que son normalizadas
o universales, el primer grupo son los envases cilindricos de hojalata,
son las donaciones mas comunes por su larga duracion y facilidad
de coccidn, el segundo grupo son las botellas plasticas en donde su
corona es un elemento universal que puede usarse como un elemento
en él disefo y el tercer grupo son cajas y fundas las que varian mu-
cho en su tamafno y no se puede determinar un elemento o dimension
universal.

e Envases cilindricos de hojalata

Las presentaciones mas comunes de estos envases son:

1. 76 (mm x 2%) de didmetro por 113 (mm + 5%) de altura y una capaci-
dad de 431 (ml = 1%), en esta presentacion se presentan comunmente
menestras, estofados, secos y carnes precocidas de diversos granos,
conservas de maiz, frijol, lenteja, entre otros.

2. 874 (mm = 2%) de didmetro por 44 (mm = 5%) de altura y una capacidad
de 182 (ml + 1%), en esta presentacion se presenta comunmente el atun.

3. 103.2 (mm x 2%) de diametro por 118 (mm =+ 5%) de altura y una capa-
cidad de 843 (ml + 1%), en esta presentacion se presenta comunmente
los cocteles y conservas de fruta.

4. 68.3 (mm = 2%) de diametro por 63 (mm + 5%) de altura y una capaci-
dad de 182 (ml + 1%), esta es una presentacion mas pequefa de algu-
nos productos de la presentacion 1.

En estos envases se reciben la mayor cantidad de donaciones por
todas sus caracteristicas que resultan beneficiosas en estas situacio-
nes, por esta razon es necesario pensar en su almacenamiento, uso y
desecho. Se debe tomar en cuenta en el kit de supervivencia un abre-
latas manual. Para su desecho es factible pensar en opciones para
su reciclado o reutilizacion, ya que se tendran varios envases de las
mismas dimensiones.

Designacidn | Didmetro v Altura v Capacidad v
Tolerancias Tolerancias Tolerancias
en (mm) * 2% |en (mm) £ 5% | en {ml) + 1%
202 x 114 54 46 82
202 x 204 54 57 103
202 x 212 54 69 130
202 x 308 54 a8 171
211 x 208 66.3 63 182
211 x 212 66.3 69 204
211 x 300 66.3 76 224
211 x 400 66.3 101 310
211 x 413 66.3 121 380
300 x 210 76.2 65 270
300 x 308 76.2 a8 342
300 x 402 76.2 104 399
L300 x 407 76.2 113 431]
301 x 204 77.8 57 205
301 x 304 77.3 82 315
303 x 306 81.0 a5 359
303 x 406 81.0 110 479
1307 x 113 87.4 44 200]
307 x 304 87.4 82 400
307 x 409 87.4 115 h83
401 x 411 103.2 118 643
401 x 510 103.2 142 1029
401 x 700 107.9 178 1299
603 x 700 157.2 * 178 3106

Tabla 1. Designacién, dimensiones y capacidad de los

envases cilindricos de hojalata.
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Botellas de agua y refrescos

El agua llega comunmente en galones o botellas plasticas, la canti-
dad de cada botella es muy escasa y se consumen demasiado rapido
volviéndolo una actividad frustrante ademas de producir demasiados
desechos, es necesario plantear un almacenamiento general para el
agua con un mecanismo de distribucion y uno de llenado, es impor-
tante pensar también en el desecho de este envase, por medio de la
reutilizacion o el reciclado se puede realizar objetos, por ejemplo, al
recortar la parte superior de las botellas pequefias podemos obtener
vasos y al recortar las grandes, jarras.

Boca o Corona

Las dimensiones mas comunes de la boca o corona de las botellas
de plastico desechables son de 28 (mm + 0.15) por 16.8 (mm = 0.15)
0 18.5 (mm = 0.15), siendo la segunda la mas comun en nuestro pais.

Fig. 5 Corona de botella
28mm.

@34+0.15

‘ @25, 1£0.1

I ]
|

B

16.81£0.15

T w v

o
e

f

Es posible utilizar este elemento como un nexo entre el agua donada
y el refugio temporal.

Capacidad

Se encuentran en capacidades de: 250ml, 500ml, 1000ml, 1500ml,
2000ml y 3000ml.

Fig. 6 Capacidad de
botellas desechables.

Gl
'lll

237ml 250ml 250ml 330 ml
sleek

11 151 21 2,21

'y

En las donaciones se presen-
tan de todas las capacidades
por lo que es complicado
darles un uso, es recomenda- .
11
PET

200 ml 350 ml

do realizar las donaciones en
los formatos de mayor capa-
cidad para que exista menos
desperdicio.

500 ml
Vidrio
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Cajas y Fundas

En estas presentaciones tenemos alimentos como pastas secas, fi-
deos, arroz azlcar, harina, entre otros. Sus dimensiones mayoritaria-
mente no estan normalizadas por lo que es factible analizar su conte-
nido y generar almacenamientos que puedan almacenar la cantidad
minima necesaria con una distribuciéon que permita la organizacion de
cantidades diarias y de esta manera optimizar de mejor manera los
recursos de las victimas.

Por ejemplo: un kilo de arroz ocupa aproximadamente 160 mm de
ancho, 300 mm de alto y 100mm de profundidad.



1.2 Los Desastres Naturales

“Existe consenso entre los estudiosos del tema de
los desastres que, a la larga, la prevencion es mu-
cho mas econémica que el enfrentar su ocurrencia y
efectos, e intentar la recuperacion de estos en todos
los ambitos™.

(Ferrando, 2003, pag. 16)

Fig. 7 Terremoto Ecuador

Podemos definir a los desastres naturales como eventos de gran mag-
nitud que afectan a zonas especificas del planeta y generan efectos
socioecondmicos negativos a gran escala, es decir, existen dafios en
los ambientes naturales y construidos que sumados a una experiencia
traumatizante provoca también el dafo de la psiquis en las poblacio-
nes afectadas. Tomando en cuenta varias caracteristicas (Ferrando,
20083, pags. 17,18,19) los clasifica de la siguiente manera:

*  “Los desastres que la naturaleza se infringe a si misma producto de proce-
sos de gran magnitud que le son propios y (...) cuyo resultado son fuertes
modificaciones en la geomorfologia, la hidrologia, los suelos, la vegeta-
cién, la fauna e incluso el clima.”

*  “Los desastres que sufre el medio ambiente biosférico como resultado de
acciones antrépicas.”

*  ‘Aquellos que afectan a partes del medio ambiente construido producto de
procesos naturales de gran magnitud o amenazas’

o “Los desastres que afectan al medio ambiente construido como resultado
de acciones directas del hombre”

La humanidad ha estado siempre en constante peligro ante desastres
naturales, esto nos ha obligado a inventar soluciones y prevenciones
que han ido evolucionando a lo largo de la historia.

Varias culturas desarrollaron sistemas no solo para soportar los de-
sastres si no inclusive aprovecharlos, por ejemplo como lo describe
(Klauer, 2000) los Incas en el Tahuantinsuyo generaron ya un sistema
que aprovechaba el excedente de agua proveniente de fendmenos cli-
maticos oceanicos para lograr mejores cosechas y a la vez protegerse
de los efectos nocivos del desastre, lograron también predecir el fe-
némeno mas grande que se presentaba y presenta en la zona, El nifio
azotaba las costas peruanas cada 5 a 10 afios y los incas lo predecian
gracias a que la Spondylus se la encontraba en mareas menos profun-
das, estos sistemas han evolucionado y hemos desarrollado planes
complejos de gestion de riesgos para emergencia, creado institucio-
nes a cargo del monitoreo de actividad bioldgica, hidrolégica y atmos-
férica (La Red, 1993, pag. 51) para poder prever la mayor cantidad
de muertes, se ha desarrollado arquitectura antisismica, y vivienda de
rapido armado para solventar el refugio después de desastres, las so-
luciones se presentan después del suceso por lo que todo debe ser
realizado en un periodo de tiempo corto, volviendo mas complicada la
obtencion de los recursos financieros para dar paso a la ejecucion de
los planes emergentes.

Segun los datos de Tendencias Globales de la ONU y la ACNUR, en
1951 hubieron 2.12 millones de personas que tuvieron que huir de sus
hogares por conflictos bélicos o desastres naturales, esto represen-
taba el 0,083 por ciento de la poblaciéon de ese tiempo, en 2016 se
alcanzé la cifra récord de 67.75 millones de desplazados, el 1% de la
poblacién mundial en 2016, once veces mas que hace 65 afos.
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Tabla 2. Estadisticas UNHCR

Se pueden ademas evidenciar casos de paises en donde la situacion
social y politica genera también grandes desplazamientos en cortos
periodos de tiempo como es el caso de Colombia que en el afio 1999
no era tomada en cuenta entre los principales paises con mas perso-
nas desplazadas con tan solo con 279 casos, debido a las condicio-
nes negativas del pais se generé explosivamente 525,000 casos de
desplazamiento forzoso en 2000 y progresivamente crecié el nUmero
de desplazados hasta llegar en 2016 a 7.41 millones de casos, la ma-
yor cantidad por pais en el mundo.
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525,000 Desplazados en Colombia, en 2000.
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Tabla 3. Estadisticas comparativas de Colombia, 2000 - 2016

En el caso especifico de nuestro pais, como lo especifica la FAO, tene-
mos una elevada vulnerabilidad debido a nuestra ubicacion geografi-
ca, ubicados en el punto de encuentro de las placas de Nazca y Suda-
mérica, ademas de pertenecer al “Cinturén de Fuego del Pacifico” una
serie de volcanes mayoritariamente activos y también estamos dentro
de la zona de convergencia intertropical, area con alta actividad hidro-
meteoroldgica, se presentan inundaciones, sequias, heladas o efectos
del fenébmeno del nifo. (FAO, 2008, pag. 1)

Esta condicién de vulnerabilidad es agravada por la situacion actual
del Ecuador, factores como los malos gobiernos y la pobreza aumen-
tan las condiciones negativas para que se genere una poblacion mas
vulnerable a estos riesgos.



Fig. 8 Refugios Ecuador, 2016

“La distribucién no equitativa de la tierra y la falta
de seguridad en la tenencia hace que los campesinos
sin tierra se concentren en zonas marginales de alto
riesgo, lo que aumenta su vulnerabilidad y genera al
mismo tiempo nuevas amenazas naturales.”

(FAO, 2008, pag. 4)

El terremoto ocurrido en Ecuador el 16 de abril de 2016 dejé alrede-
dor de 28000 personas sin hogar las cuales no fueron provistas de
albergue hasta la segunda fase de operativos, fase que puede tomar
un periodo de tiempo de semanas 0 meses en concluir, es decir, per-
manecieron en el mejor de los casos varios dias sobreviviendo en la
intemperie y cuando se brindd ayuda esta no abarcaba las necesida-
des reales de las personas.

Fig. 9 Refugiados Terremoto Ecuador, 2016

Para reducir esta vulnerabilidad y riesgos, La Agencia Federal para
el Manejo de Emergencias de Estados Unidos en su informe: How to
Prepare for an Earthquake, propone una serie de consejos para que
nuestra vivienda esté mejor preparada en caso de desastres como un
terremoto:

Fig. 10 Peligros potenciales en casa (FEMA)

1. Las puertas de gabinetes se pueden abrir permitiendo que el contenido
se estrelle contra el piso; asegurelos con pestillos.

2. Objetos como fotos enmarcadas, libros, lamparas y otros elementos que
permanecen en los estantes y las mesas pueden convertirse en riesgos.
Asegurelos con ganchos, adhesivos o masilla antisismica para mante-
nerlos en su lugar. Mueva los articulos pesados o fragiles a los estantes
inferiores.

3. Los espejos, recuadros y otros elementos colgantes deben fijarse a la
pared con ganchos cerrados o masilla antisismica. No cuelgue objetos
pesados sobre las camas, sofés o cualquier lugar donde pueda sentarse.

4. Electrénicos como computadoras, televisores y hornos de microondas
son pesados y costosos de reemplazar. Asegurelos con correas de nylon
flexibles.

5. Libreros, archivadores, gabinetes con porcelana y otros muebles altos
deben anclarse a las columnas de la pared (no a paneles de yeso) o
mamposteria. Use correas flexibles que les permitan balancearse sin
caer al piso.

6. Asegure su calentador de agua, el refrigerador y otros electrodomésticos
grandes con las correas apropiadas atornilladas a los montantes de la
pared o mamposteria para evitar que se caigan y rompan las conexiones
eléctricas o de gas. Los aparatos de gas deben tener conectores flexibles
para absorber los temblores ya que reducen el riesgo de incendio.

(FEMA; America’s Prepareathon, 2014)
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1.2.1 Vulnerabilidad y Prevencién en Desastres Naturales

La vulnerabilidad segun la federacién de sociedades de la Cruz Roja
y Media Luna Roja es la capacidad disminuida de una persona o un
grupo de personas para anticiparse, hacer frente y resistir a los efectos
de un peligro natural o causado por la actividad humana, y para recu-
perarse de los mismos.

Por lo que también plantean que Para contrarrestar la vulnerabilidad
es necesario:

*  Reducir en la medida de lo posible los efectos del propio peligro (mediante
mitigacion, prediccion y alerta, y preparacion).

J Fortalecer la capacidad para resistir y hacer frente a los peligros.

*  Abordar las causas subyacentes a la vulnerabilidad, como la pobreza, el
mal gobierno, la discriminacion, la desigualdad y el acceso insuficiente a

recursos y medios de subsistencia.

Por medio de ejemplos expondremos el impacto de los desastres en
nuestro continente, y como la prevencion actua sobre la vulnerabili-
dad.

En 1990 la Organizacion de los Estados Americanos publico el informe
para la reduccion de dafios que proyecto a las sequias como el desas-
tre con mas personas afectadas desde 1960,

45 43
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/nlrdnirac

Sequias

Tabla 4. Impacto de los desastres naturales en América Latina
y El Caribe 1960-1989

Teniendo esta proyeccién varios gobiernos tomaron medidas contra
las sequias, reduciendo los riesgos intensivos y llevandolos a ser tan
solo el 10% de las personas afectadas, 12 de los 107 millones de 1990
hasta el 2011.

A pesar de las advertencias el estado ecuatoriano no pudo anticiparse
a la sequia de 2011 en donde nuestro pais pasé del 10mo lugar al 4to
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de paises mas afectados, ya que el 20 por ciento de los afectados
del continente en ese afio fueron ecuatorianos afectados directamente
por sequias.

Otro claro ejemplo de la importancia de la prevencion es la compara-
cion entre los terremotos de México de 2017 de 8.2y 7.1 en la escala
de Ritchter y el de Ecuador de 2016 de 7.8, en México hubieron mas
de 12 millones de afectados pero tan solo el 0.1 por ciento de los
afectados necesito refugio y hubieron 471 fallecimientos, en el caso de
nuestro pais de 240 704 afectados el 11.9 por ciento necesito refugio
y ocurrieron 661 fallecimientos, es decir, a pesar de que en México
hubieron casi 50 veces méas afectados, en Ecuador tuvimos mas casos
de muerte y refugiados.

Personas Afecadas ante Numero de Refugiados México

Refugiados
0,1%

Afectados
99,99

Tabla 5. Personas Afectadas México, 2017

Personas Afecadas ante Numero de Refugiados Ecuador

Refugiados
11,9%

Afectados
88,1%

Tabla 6. Personas Afectadas Ecuador, 2016



1.3 Diseno emergente para desastres naturales

“Con un departamento frente al Mediterraneo, auto
propio, altos ingresos, miles de proyectos y proyec-
cion asegurada, (...) Me sentia incomodo, y asi me
di cuenta que debia volver a mi pais y poner mis
conocimientos y mi pasion en proyectos sociales, en
jugarmelas por formar parte de un cambio humani-
tario.”

(Garcia, 2014)

1.3.1 Sistema Cmax de Nicolds
Garcia

Existen varias soluciones para refugio o vivienda emergente propues-
tas actualmente, la mayor parte ellas son soluciones posteriores a
desastres, pensadas a mediano y largo plazo, dado el alcance que
se pretende no se ha podido generar una propuesta preventiva o de
solucion instantanea, en 2001 Nicolas Garcia Mayor estudiante de la
Universidad de la Plata desarrollé el Sistema Cmax, un sistema de
vivienda emergente para albergar hasta 10 personas y que puede ser
armado en 11 minutos por 2 personas a través de 5 sencillos pasos, el
modulo se despliega hacia los lados y una estructura interna levanta
las paredes y techo de tela.

1

Lnfold legs Remove Lnfold sides,
and adjust to side locks.
the ground.

Fig. 11 Sistema de vivienda emergente en 5 pasos, CMAX.

Los médulos cerrados son apilables lo que facilita su transporte y
distribucion en zonas afectadas de esta manera ayuda a disminuir el
tiempo en el que las personas no tendran refugio, desarrollado en prin-
cipio como un proyecto de tesis en 2001 y adoptado por las Naciones
Unidas posteriormente en 2013 para proveer vivienda principalmente
a refugiados por conflictos bélicos en medio oriente.
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Fig. 12 Sistema de vivienda emergente — Necesidades basicas, CMAX.

El proyecto desarrollo muchas caracteristicas importantes para el de-
sarrollo de vivienda emergente como el tiempo de armado que es de
11 minutos entre dos personas sin necesidad de herramientas, estar
despegado del piso, no se necesita herramientas para el armado, es
impermeable, es plegable y apilable lo que facilita su transporte y dis-
tribucidn, contiene kits de supervivencia y una mesa con sillas. Basa-
dos en el proyecto también se han desarrollado varios accesorios para
mejorar la experiencia del usuario.

Fig. 13 Kit de supervivencia, CMAX.
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1.3.2 Vivienda post-desastre en bambu

Otro ejemplo importante es la Vivienda post-desastre en bambu, Ba-
hay Kawayan de Wagemann, Gatéo y Ramage.

Fig. 14 Vivienda post-desastre en bambu.

Una solucion de vivienda emergente en bambu y se origina en la rein-
terpretacion de la vivienda rural tradicional filipina Bahay Kubo, fue
desarrollada en Cambridge en 2014 debido a la tormenta tropical de
2013 en Filipinas, una de las mas fuertes de la historia registrada.

Elevacién frontal
Elevacién lateral / Lateral Elevation
E./S.1:100

Front elevation
E./S.1:100

5,30

Fig. 15 Vista Frontal de la vivienda post-desastres en bambu. Fig. 16 Vista Lateral de la vivienda post-desastres en bambd.
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Fig. 17 Vista superior (Techo) de la vivienda post-desastres en bambu.

Se trata de una vivienda emergente transitoria hecha de bambu, ma-
terial abundante en la zona y que 2 por medio de uniones con amarres
hace que no sean necesarios pernos o clavos, esto también ayuda a
la estructuracién de la vivienda pues este método no quiebra la es-
tructura del bambu. Este proyecto se enfoca en que las personas de
la localidad puedan construir la vivienda, que pueda resistir vientos
y temblores y que pueda ser ampliable con el fin de que la familia al
recuperarse pueda expandir 0 mejorar su casa y permanecer ahi. Son
puntos importantes ya que consiguieron que 4 personas sin experien-
cia previa la armen y solo dos la desarmen en 3 dias, a un costo muy
econdmico y con resultados morfolégicos muy agradables.
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Fig. 18 Vista Inferior de la vivienda post-desastres en bambd.




1.3.3 Sanitario Portatil de Oki Sato

El producto de disefio minimLET de nendo / Oki Sato, este producto
de disefo solventa la necesidad de un sanitario portatil y armable para
victimas de desastres naturales, personas que estaran en constante
desplazamiento y no tendran un hogar fijo por un tiempo.

Fig. 19 Sanitario portatil de Oki Sato.

Para armarlo solo debes tomar el asiento del retrete colocarle las patas
(funciona también con botellas o latas en lugar de las patas), colocar la
funda, desplegar el parante, colocar una sombrilla y para cubrir todo
utilizas la carpa (También puede ser utilizada como un poncho con
capucha el cual puede disimular y brindar privacidad en casos de uso
inesperado). El proyecto de nendo soluciona de una manera brillante
el disefio de un bafo emergente, el producto es muy versatil que aun
siendo tan sencillo puede ser usado de varias maneras en diferentes
ocasiones. Es facil montarlo en caso de necesitarlo, provee privacidad
para su ocupante, es facil transportarlo y es muy ligero, sin embargo,
el factor mas importante en el proyecto es la usabilidad con botellas
llenas de agua o latas de refresco en lugar de patas.

gy g "

Botella

Tl — &R

Sombrilla ~ Cafa

Fig. 20 Dibujo del sanitario portatil de Oki Sato.

Esta caracteristica resalta el uso de objetos comunes dentro del di-
sefio del producto y podria ser incluido en este tipo de proyectos de
diversas maneras analizando que tipo de recursos tienen o llegan a
estas victimas y utilizarlos para poder potenciar los productos y la efi-
ciencia al momento de proveer suministros.

Fig. 21 Partes del sanitario de Oki Sato.
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1.3.4 Bolsa de lavar ropa portatil The Scrubba Bag

The Scrubba Bag es un proyecto de disefio de Ash Newland quien
realizé este producto para personas que no tienen una residencia fija,
es una bolsa con la cual puedes lavar tu ropa en cualquier lugar en el
que te encuentres.

Fig. 23 Bolsa para lavar ropa de Scrubba Bag (Pasos).

Colocando detergente, agua y la ropa se procede a fregar y después
sacudir. El resultado de este proyecto es interesante ya que es de bajo
costo y permite realizar una actividad que necesitaria de otros recur-
sos para poder realizarse ademas de poder realizarla en cualquier lu-
gar y sin causar mayor desorden.

32

Fig. 24 Como utilizar la bolsa para lavar de Scrubba Bag.



1.3.4 Vivienda sostenible Ecocapsule

Ecocapsule es una vivienda sostenible desarrollada por Zacek, Pohlo-
va, Pospisil y Beljak.

Fig. 24 Vivienda sostenible Ecocapsule

Tiene capacidad para dos personas y utiliza solamente energia reno-
vable, puede ser trasladada y montada cuantas veces uno quiera, se
adapta a un remolque o cabe dentro de un conteiner para ser moviliza-
da, al momento tienen en produccion las 50 primeras capsulas.

Este proyecto tiene unas bases muy solidas, la caracteristica mas im-
portante es la utilizacion de energia renovable proveniente del sol y el
viento proveyendo casi 1500 watts al dia, ademas cuenta con un sis-
tema de acumulacién de agua de lluvia la cual pasa por algunos filtros
antes de ser usada por las personas, gracias a estos métodos la casa
se auto sustenta en basicamente todos los ambientes.

La Ecocapsule tiene un valor inicial de 79.999 euros y este valor puede
incrementarse segun los aditivos que se requieran, siendo el costo
tan elevado lo mas factible seria reinterpretar estos métodos de reco-
leccion en para poderlos utilizar en una vivienda emergente de bajo
costo.

Fig. 25 Interior de la vivienda sostenible Ecocapsule.
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1.3.5 Prototipos de vivienda emergente por Dante Lepe Gallardo

Prototipos de vivienda emergente para desastres naturales es un pro-
yecto del Arquitecto Dante Lepe Gallardo.

Sistema de muros y techo plegable de bambi

Modulo de vivienda primera etapa de 2 recamaras y espacio central de usos multiples, con
recubrimiento de lona de PVC

Esqueleto de la estructura de muros y techo plegable de bambi

Fig. 27 Médulo de vivienda Dante Lepe Gallardo.

Fig. 26 Prototipos de viviendas emergentes de Dante Lepe Gallardo.

Es una solucion de armado para vivienda emergente con estructuras
de bambu plegables. El concepto de generar paredes plegables con
el bambu es una solucién practica de armado y transporte de materia
prima en lugares donde abunda el bambu.
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1.3.6 Shelterpod refugio para festival

Christian Webber un habitual asistente al evento de musica electrénica
Burning Man, desarroll6 inicialmente un refugio para los asistentes al

festival, el Shiftpod.

SHELTERPOD

86"
187cm

FLOOR

Fig. 28 Refugio para un festival de Christian Webber.

80"
203cMm

Gracias a sus caracteristicas logro ser aplicado a una escala social,
desarrollando un refugio emergente practico de facil armado y un peso
ligero de tan solo 29 kilogramos, el Shelterpod. Es ideal para que al-
guien lo pueda llevar sin mayor esfuerzo y pueda ser armado de ma-
nera rapida ya que su armado es a través de un esqueleto interno que
por medio de pliegues consigue estructurarse.
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1.3.7 Kit de basico de supervivencia por MENOSUNOCEROUNO

El estudio de disefio mexicano MENOSUNOCEROUNO desarrollo un Lo interesante de esta propuesta es la aplicacién del disefio grafico

kit basico de supervivencia, que consta de utensilios basicos y porcio-  minimalista, caracteristica que genera tranquilidad en el usuario.
nes de alimento y agua.

< 3SWD NI LsSNr

Fig. 29 Kit basico de supervivencia de MENOSUNOCEROUNO. Fig. 30 Manual de uso para el kit de supervivencia de
MENOSUNOCEROUNO.

Fig. 31 Herramientas del Kit de supervivencia de MENOSUNOCEROUNO.
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1.3.8 Conclusién de Homdélogos

Se definieron 5 caracteristicas pertinentes al proyecto que fueron ana-
lizadas en cada homologo.

Definicidon Estética

No
12,5%

Si
87,5%

Tabla 7. Preventivo

Tan solo el 37.5 por ciento de los homologos se pueden definir como
soluciones preventivas o tienen algun plan de prevencion.

Modular

Si
12,5%

No
87,5%

Tabla 8. Facil armado / uso.

Mas de 62 por ciento de los homdlogos tienen un proceso facil de
armado o uso.

Preventivo

Si
37,5%

No
62,5%

Tabla 9. Tiene una doble funcién.

Dos de los ocho homodlogos presentan las caracteristicas necesarias
para considerarse que tienen una doble funcién.
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Facil Armado / Uso

Si

Tabla 10. Definicién Estética.

El 87.5 por ciento de los homdlogos tuvo un proceso de definicion
estética tanto como uno de definicién funcional.

1.4 Prevencion

Con la alta probabilidad de que sismos de gran magnitud se presenten
en todo el planeta y lo poco instruida que esta la poblacion al res-
pecto, se plantea desarrollar un sistema preventivo de supervivencia
emergente para desastres, de bajo costo, con materiales accesibles
y de facil armado y uso, el cual pueda ser reproducible a cualquier
escala con el fin de que sea una respuesta inmediata a un problema
global emergente.

Dentro de nuestro contexto nacional, la poblacién sufre de una alta
vulnerabilidad y pocas herramientas para generar resiliencia, es decir,
ante un desastre de gran magnitud es evidente que los afectados por
€so que se deben realizar proyectos que funcionen como un mensaje
de concienciacién para que las personas logren estar mas preparadas
para superar este tipo de adversidades.

La prevencion es la mejor manera de mitigar los posibles dafios y po-
tenciar la resiliencia en las victimas y las herramientas de prevencién
ayudaran a aligerar la experiencia de personas que viviran dias difici-
les.

Gracias a los datos obtenidos genere las 3 bases o pilares de necesi-
dades a resolver: el primer pilar fundamental es la alimentacién e hi-
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Tiene una doble funcién

Si
25,0%

d|z
vl &

Tabla 11. Modular.

Tan solo un homdélogo presento caracteristicas de modularidad en su
uso o produccion.

dratacion, después se encuentran el refugio, la energia y la comunica-
cién, el tercer pilar que debe ser aplicado a los otros dos, es la calidad
de vida de las victimas ya que la mayoria sufre de stress post-trauma-
tico y necesita despejar su mente para poder reaccionar con calma
y acertadamente, estos tres pilaras no trabajan independientes, sino
mas bien se integran el uno con el otro con el fin de obtener soluciones
mas eficientes con la menor cantidad de recursos y el mayor impacto
en el usuario.

Debido a la situacion del pais y el mundo actualmente, las respuestas
ante los desastres estan siendo enteramente soluciones post-desas-
tre, es decir, no son instantaneas y requieren tiempo de ejecucion des-
pués del desastre dejando a las victimas vulnerables durante el tiempo
mas critico, en conclusién, es necesario disefiar métodos de preven-
cion, asi de esta manera se reduce la vulnerabilidad de las personas y
se genera una conciencia global ante los desastres.



Capitulo 2.
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2.1 Perfil de Usuario y Persona Design

“Una persona representa un grupo de usuarios que
exhiben patrones de comportamiento similares en
sus decisiones de compra, uso de tecnologia o pro-
ductos, preferencias de servicio al cliente, opciones
de estilo de vida, etc. Los comportamientos, las ac-
titudes y las motivaciones son comunes a un “tipo”
independientemente de la edad, el género, la educa-
cion y otros datos demograficos tipicos.”

(O’Connor, 2011)

Fig. 32 Madre e hijo afectados por el terremoto de 2016 en Pedernales.

Para definir las caracteristicas de quienes serian los beneficiarios de
este proyecto, debemos aclarar que el perfil de usuario es universal
ya que existen un sin numero de realidades y casos en cada familia,
es decir, el sistema sera utilizado por nifios, ancianos, personas con
capacidades diferentes, mujeres embarazadas, personas con enfer-
medades de gravedad, entre otros.

La persona que sera la encargada del manejo del sistema debe ser la
cabeza del hogar, esta persona organizara y capacitara a los miem-
bros de su familia. Las personas mas vulnerables se encuentran en
los rangos entre C- y D segun el Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC) presenta la Encuesta de Estratificacién del Nivel So-
cioecondmico, que servira para homologar las herramientas de estra-
tificacion, asi como para una adecuada segmentacion del mercado de
consumo. Este estudio se realiz6 a 9.744 viviendas del area urbana de
Quito, Guayaquil, Cuenca, Machala y Ambato.

La encuesta reflejo que los hogares de Ecuador se dividen en cinco
estratos, el 1,9% de los hogares se encuentra en estrato A, el 11,2%
en nivel B, el 22 ,8% en nivel C+, el 49,3% en estrato C-y el 14,9%
en nivel D.

Para esta clasificacién se utilizé un sistema de puntuacion a las varia-
bles. Las caracteristicas de la vivienda tienen un puntaje de 236 pun-
tos, educacién 171 puntos, caracteristicas econémicas 170 puntos,
bienes 163 puntos, TIC's 161 puntos y habitos de consumo 99 puntos.

Es fundamental conocer que esta estratificacion no tiene nada que ver
ni guarda relacion con indicadores de pobreza o desigualdad. Son dos
mecanismos, dos objetivos y dos metodologias distintas para clasifi-
car a los hogares.

Por lo que representa el 64% de la poblacion de nuestro pais Ecuador.
Estas personas son mucho mas vulnerables por las condiciones de su
vivienda tanto como su situacion econémica y cultural.

ESTRATOS DEL NIVEL

SOCIOECONOMICO

Economia

GRUPOS % CARACTERISTICAS DE VIVIENDA

Los jefes de hogar del nivel A se desemperian
como profesionales cientificos, intelectuales,
miembros del poder ejecutivo, de los cuerpos
legislativos, personal del directivo de
la Administracisn Publica y de empresas.

A « El material predominante del piso de estas
viviendas son de duela, parquet, tablén o piso flotante:

+ En promedio tienen dos cuartos de bario

845 a1000 pts. con ducha de uso exclusivo para el hogar.

« En el 46% de los

jares, el material predominante
del piso de la d ién

ie duela, parquet,
iso flotante.
lio tienen do: oS
ducha de uso exclusivo para el hogar.

« Los jefes de hogar del nivel C+ se desemperian
como trabajadores de los servicios, comerciantes y.
operadores de instalacién de méquinas y montadores.

+El material predominante del piso de estas viviendas
C 5 son de cerdmica, baldosa, vinil © marmetén.
+ En promedio tienen un cuarto de

baiio con ducha de uso exclusivo para el hogar.

535 g 696 pts.

+ El material predominante del piso
de estas viviendas son ladrillo o cemento.
+ En promedio tienen un cuarto de baro

- Los jefes de hogar del nivel C- se desemperion
como trabajad los servicios y comerciantes,
operadores de ins n de maquinas y montadores
¥ algunos se encuentran inactivos.

con ducha de uso exclusivo para el hogar.

- El material predominante del piso de estas
D = viviendas son de ladrillo o cemento, tabla sin tratar o

tierra,
Og 316 pts.

« Los jefes de hogar del nivel D se desemperion
como trabajadores no calificados, trabajadores de los
servicios, comerciantes, operadores de instalacion de

maquinas y montadores y algunos se encuentran
incctivos.

- E131% de hogares tiene un cuarto de
bario con ducha de uso exclusivo para el hogar.

TABLA 12 Estratos de nivel SOCIOECONOMICO
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2.1.1 Persona Design

Con esta informacion se determind la siguiente persona design:
e Joseline Dominguez.

. Muijer.

e 28 afos.

. Reside en Canoa.

. Casada.

e Tuvo 2 hijos.

. Nivel socioecondmico D.

o Vendedora de bolones en un carrito.

En abril de 2016 tras el terremoto perdié:
e Sucasa.
e  Sus bienes.

*  Su esposo.

e  Su hijo mayor.

Fig. 33 Victimas de terremoto de Ecuador de 2016.

Joseline se enfrentd a dias muy dificiles ya que en las primeras 72
horas después del desastre no contaba con ningun recurso para pro-
teger su vida y la de su hijo.



2.2 Entrevistas a Expertos

Para determinar las principales necesidades de las victimas tanto
como las pautas del disefio se realizaron entrevistas a profesionales
en el disefio de refugios, en la planificacion y direccion de campamen-
tos y a voluntarios experimentados que permanecieron con las victi-
mas en los campamentos de refugiados. Para concluir y clasificar las
necesidades se realizaron las siguientes tablas en donde se clasifican
segun las caracteristicas a resolver y como seran resueltas desde el

marco teodrico.
3{:{|9 3 DE NECESIDADES

NECESIDAD  MARCO TEORICO

Contenedores con capacidad M Med‘idlcs de P;°dUCt.°T'
y forma para el agua ateriales antibacteriales,

y comida necesaria Modularidad, Hermeticidad,
Disefio Inclusivo.

Alimentacion
e Hidratacion

Medidas Antropométricas,
Sistema de Ventilacién,
Modularidad, Sostenibilidad,
Doble Funcionalidad,
Disenio Inclusivo.

Impermeabilidad, Durabilidad,
Climatizacién, Comodidad,
“Privacidad, Usabilidad.

Refugio

Actividades no frustrantes, que
requieran minimo esfuerzo
cognitivo, anti stress y proactivas,
Diseno Inclusivo y sostenible.

Experiencia de Usuario
centrada en el bienestar,
tranquilidad y seguridad

Calidad de
Vida

Tabla 12 Brief de Necesidades

RESTRICCIONES

MORFOLOGIA QUE

ROMPA EL VIENTO CLIMATIZAGIGN

IMPERMEABILIDAD ~ USUARIO UNIVERSAL DS PERSONAS

NECESIDADES
BASICAS

RESISTENCIA
A CAIDAS

FACIL

ARMADO APILABILIDAD

Tabla 13 Restricciones

2.2.1 Jonathan Veélez

Responsable de salud mental de la zona 6 del Ecuador, en su entre-
vista relaté su experiencia como voluntario en los cantones afectados
por el terremoto de 2016 en Pedernales, expreso la grave situacion
que experimentan los afectados principalmente la primera semana
después del desastre, de cdmo la falta de agua y recursos se agrava
cuando la ayuda externa demora en llegar a los puntos mas lejanos.

Entre las principales necesidades que determindé con su experiencia
estan:

. La climatizacion dentro de las carpas.

. La falta de agua para realizar actividades de aseo.
. El tamano de los refugios.

. las molestias por insectos.

o las primeras carpas fueron entregadas después de 10 dias de permane-
cer en la intemperie.

. Se evidencia la cultura de ayuda, pero también la falta de conocimiento
y preparacion, por ejemplo, muchas donaciones tomaron mas tiempo en
ser clasificadas y por ende tomd mas tiempo también en que llegaran a
su destino.

. Otro de los graves problemas que detecto fue el de los bafos, no existian
baterias de bafo y en albergues donde habia los residuos ya colapsaron
y su manejo no era efectivo tampoco.

e Ademas, recalcé el gran problema que es la generacién de basura, toda
la comida y agua llega en recipientes que no pueden ser reutilizados y
existe una gran cantidad de botellas, fundas y envases que deben ser
desechados y a gran escala generan un problema de manejo de residuos.

Su conclusion es que la poblacién realmente no esta preparada para
poder mitigar y sobrellevar este tipo de eventos, y se debe concien-
tizar a las personas, tanto en preparacion por si llegase a ser victima,
como en capacitarse para poder brindar ayuda que sea realmente per-
tinente.

(Vélez, 2018)
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2.2.2 Geoffrey Odel

Fue director del campamento Saman en Canoa, pasé involucrado en
el proyecto mas de un afio, como encargado tuvo que vivir con los
afectados brindando ayuda social y organizaciéon al campamento, en
su experiencia relata los problemas mas comunes que estas personas
tenian:

Las personas vivieron vulnerables antes de desastres,

La mayor parte de ayuda se concentraba en rescates en la primera se-
mana.

El campamento demord en establecerse alrededor de 4 semanas.
El transporte fue un problema para poder hacer llegar la ayuda.

Hubo problemas con la distribucién de la comida, debido al caracter de las
personas por lo que es necesario un sistema de almacenaje y distribucion.

Adicionalmente relato 3 etapas de los refugiados en donde se eviden-

cia que:
1. Solventar las necesidades basicas.
2. Proveer un refugio transitorio y brindar ayuda como capacitaciones para
mejorar las posibilidades en el futuro de las personas.
3. Lograr la auto sustentabilidad de los refugiados, incorporarlos nueva-
mente a la vida cotidiana.

. El proyecto puede tener efecto dentro de las 2 primeras fases, principal-
mente en la de supervivencia.

. Prevenir los problemas que puedan causar actividades como las aguas
negras o la basura.

. La recreacion de los nifios es un problema importante dentro de la recu-
peracion de las familias.

. Las carpas fueron construidas con tubos de PVC y lonas publicitarias,
materiales improvisados, y lugares comunitarios como cocina hecha de
bambu y techo de zinc.

. Problemas con insectos en especial moscas.

. Pisos de lona que guardaban la humedad entre el piso y la lona haciendo
todo incémodo.

*  Tomo alrededor de 3 meses la energia eléctrica.

U La privacidad es un gran problema en las comunidades emergentes.

(Odel, 2018)
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2.2.3 Sara Coppler

Ejecutiva sin fines de lucro, Profesional de respuesta internacional
ante desastres y Especialista en vivienda asequible, Sara Coppler ha
participado en varios planes de respuesta en desastres como de la
preparacion de campamentos para las victimas en todo el mundo. En
su entrevista Sara detallo las caracteristicas que considera mas im-
portantes, y nos brindo consejos para la funcionabilidad del sistema.

Para disenar sistemas preventivos para desastres se debe primero es-
tar en contexto con quienes son realmente los afectados, la poblacién
de niveles socioeconémicos bajos tiende a tener problemas grandes
con las estructuras de las casas al no pensar a largo plazo si no en
un ahorro de ese momento comprando materiales alternos o de baja
calidad, se deben mejorar los estandares de construccion para evitar
perdidas humanas tanto como bienes materiales.

Se genero un listado de las caracteristicas que Sara aporto en su en-
trevista:

. Alejar a las personas del peligro.

. Estudiar a las “Comunidades de Alto Riesgo”

. Debe existir un lugar de almacenamiento para la comunidad.
. Listo para ser llevado por helicéptero.

. Distribucion planificada para que la ayuda pueda llegar en el momento de
necesidad con varios almacenamientos ubicados estratégicamente.

. Es necesario realizar un plan completo para la ejecucion del sistema de
refugio y supervivencia, en donde existan almacenamientos estratégi-
cos en todo el pais, de facil acceso, que cuente con una fuente de agua
bebible, pueda ejercer como un centro de distribucion de donaciones y
con una estructura sismo resistente, es posible utilizar escuelas, iglesias,
municipios, entre otros como puntos seguros, tras haber verificado si la
estructura de la construccidon cumple los estandares de sismo resistencia.

. Un campamento debe ser seguro y las personas iran ya que saben que
habra recursos.

. Se debe pensar en el almacenamiento de los recursos que aun les que-
dan.

. La campaia de concientizacion puede empezar con una comunidad iden-
tificada como Alto Riesgo.

. Son necesarios un techo y un piso resistentes.
. Estar separado del piso es mas importante que las paredes.

. El costo debe ser bajo, no puede llegar a compararse con empezar una
construccion, es decir, si un refugio va a costar $1500 con $2000 tal vez
ya pueda hacer un piso de cemento fundido.

e Consultar los estandares Sphere.

o Es importante mantener a los refugiados secos, los elementos (de la na-
turaleza) fuera del refugio.

. La sanidad se vuelve un gran problema, es necesario mitigarla.
o Los refugios siempre deben mejorar la calidad de vida.

. El refugio debe verse nuevo eso da una sensacion de estrenar algo propio
después de perderlo todo.

. No disefarlos para largo plazo.

. La gente debe irse lo mas pronto del refugio temporal.

. Realizar el refugio temporal donde puedan construir un refugio fijo.

. Pensar en el largo plazo, pero obligando a la gente a dejar el refugio.

. Debe tener ventilacion y debe poder cerrarse para aguantar frio y calor.
. Se puede hacer una fogata fuera para generar calor.

. La cocina puede ser en el exterior o comunitaria puede lograrse con toldos
0 pérgolas.

o El refugio es para dormir bien por la noche y almacenar cosas.
) Usar tensores para generar paredes y techos volados.
o El disefo siempre participa en la recuperacion psicolégica de las victimas.

. Cada vez que le agregues un costo innecesario estas eliminando a al-
guien que no podra acceder al refugio.

Es necesario pensar en lo mas esencial, si al disefiar nos ponemos
a pensar “esto o aquello seria bueno si lo tuvieran”, se volveria real-
mente contraproducente, no se puede pensar en que es lo que hace
mi vida agradable para disefiarlo ya que la realidad del disefio post
desastre es que se debe pensar en tener a la gente a salvo, segura y
tratar de impulsar su futuro. Debes darle a la gente lo que de verdad
necesita, y después de un desastre es lo minimo necesario, es lo que
hacemos y esto es lo que tenemos, de esta manera no podran victi-
mizar su situacién pidiendo cosas innecesarias a manera de queja, si
no potenciaran y canalizaran sus esfuerzos en su vida a largo plazo.

Es preciso asociarse con el gobierno o entidades grandes que puedan
facilitar la ejecucion del sistema.

(Coppler. 2018)
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2.2.4 Lucas Kanyo

Arquitecto de nacionalidad brasilefia que se encuentra realizando un
master en la arquitectura emergente en la educacion, como utilizar la
tematica (de la urgencia, lo emergente) en la pedagogia para tener una
respuesta eficaz y pertinente, con una mirada antropoldgica.
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Las personas, los organizadores,
Es importante preguntar a la gente.
Primero la gente no tenia donde ir estaban en las calles

El segundo dia o tercero empezaron a verse carpas, llego plastico para
hacerlas,

La falta de la llega de la ayuda exterior,

Agua es lo mas importante y comida después, es un problema ya que las
redes de agua pueden estar averiadas.

El kit da una sensacion de seguridad.
Soportado por un programa del gobierno.
El producto debe estar para estar en un lugar en la ciudad.

Los desastres no son tan frecuentes, existen generaciones que no ha visto
un terremoto.

Stock central para distribucion.
Mejor respuesta a mejor preparacion.

Facilitar la distribucion a los militares, es complicado que las personas lo
tengan y finalmente lo utilicen.

Distribucion aérea, por helicéptero.
Deben resistir las caidas.

No puede almacenarse fuera de la casa.

La gente no tiene cultura de prevencion.

Una manera de almacenar agua.

Tener una organizacion central.

El kit debe pertenecer a una Iégica de planificacion de desastres.

El gobierno debe saber del kit y todo debe funcionar conectado, si no
funcionan juntos pueden traer problemas después.

La gente de los alrededores, que no ha sido afectada, tiende a generar
empatia y ayudar.

Etapas de reaccion de la gente en desastres.

Primero momento no llega nadie, maximo una semana.

No vale la pena hacer un producto que dure una semana.
Proyecto Esfera.

El objetivo es que la gente vuelva a la vivienda permanente.
Materiales térmicos para las dos condiciones, que

La distancia entre la carpa superior y la inferior aumentar el colchén de
aire

Entender que pasa en la cabeza de las personas en cada fase.
Es factible un panel solar para iluminaciéon y comunicacion.

Realizar la mayor cantidad de pruebas.

(Kanyo, 2018)



2.3 Proyecto esfera

Fig. 34 Proyecto Esfera

El Proyecto Esfera es una iniciativa voluntaria que redne un amplio
abanico de organizaciones humanitarias en torno a un objetivo comun:
mejorar la calidad de la asistencia humanitaria y la rendicion de cuen-
tas de los actores humanitarios frente a sus miembros, a los donantes
y a la poblacion afectada.

RTAHUMANITARIA

Proveer agua Comida, Refugio,
saniamiento Seguhc_jgd, acentamientos con,
y nutricion % do
proveer Y productps no ——
la higene. ayuda comestibles.

alimentaria.

Fig. 35 Estandares comunes para todos los sectores

2.3.1 El Manual Esfera

El Manual Esfera, Carta Humanitaria y normas minimas para la res-
puesta humanitaria, es un conjunto de principios comunes y hormas
minimas universales que guian la accion en areas vitales de la res-
puesta humanitaria. EI Manual goza de un amplio reconocimiento en
el plano internacional.

¢ Qué es Esfera?

CARTA HUMANITARIA

Principios
y normas
esenciales.

PRINCIPIOS DE PROTECCION

Abastecimiento de agua,
saneamiento y promocion de
la higene.

Cada capitulo
contiene un conjunto
de normas,
anexos y
referencias/
lecturas
complementarias.

Normas
esenciales
y normas

minimas

Seguridad alimentaria
y nutricion

Alojamiento, asentamientos
humanos y articulos no
alimentarios.

Estructura comin:
Norma minima
Acciones clave

Indicadores clave

Notas de orientacién

Accién de salud.

Documentos que fundamentan
la Carta Humanitaria

Codigo de Conducta

Fig. 36 Esquema de Manual Esfera

El Proyecto Esfera fue creado en 1997 y no es una organizacion ba-
sada en la adhesion de miembros. Estda gobernado por una Mesa
Directiva compuesta por representantes de redes internacionales de
organizaciones humanitarias. El Proyecto Esfera constituye una activa
comunidad de trabajadores humanitarios profesionales. Fuente espe-
cificada no valida.
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2.3.2 Normas minimas

La clasificacion general de las normas minimas dentro del proyecto
Esfera es:

1.  Normas minimas sobre agua, saneamiento y promocion de la higiene.
2. Normas minimas sobre seguridad alimentaria y nutricion.

3. Normas minimas sobre alojamiento, asentamientos humanos y articulos
no alimentarios.

4. Normas minimas sobre accién de salud.

Normas minimas sobre alojamiento, asentamientos humanos

Toda persona tiene derecho a una vivienda adecuada. Este derecho es
reconocido en los principales instrumentos juridicos. Ademas, incluye
el derecho a vivir en condiciones de seguridad, en paz, con dignidad
y con la certeza de derechos de propiedad, asi como amparados por
el derecho de proteccion ante los desalojos forzosos y por el derecho
a la restitucién. En los instrumentos juridicos se entiende por vivienda
adecuada:

1. Un espacio suficiente y la proteccién contra el frio, la humedad, el calor,
la lluvia, el viento y otras amenazas para la salud, como los peligros es-
tructurales y los vectores de enfermedades.

2. Ladisponibilidad de servicios, instalaciones, materiales e infraestructura.

La asequibilidad, la habitabilidad, la accesibilidad, la ubicacion y la ade-
cuacioén cultural.

4. El acceso sostenible a los recursos naturales y comunes; al agua po-
table; a una fuente de energia para cocinar y calentar la casa y para
el alumbrado; a servicios de saneamiento e instalaciones de higiene; a
medios para conservar los alimentos; a la eliminacidn de los desechos; a
un sistema de alcantarillado, asi como a servicios de emergencia.

5. La ubicacion adecuada de los asentamientos y las viviendas ha de fa-
cilitar el acceso seguro a los servicios de atencion de salud, centros
de atencidn infantil y otras instalaciones sociales y a oportunidades de
conseguir medios de subsistencia.

6. Los materiales de construccion y las politicas relativas a la construc-
cion de viviendas deben permitir de manera adecuada la expresion de la
identidad cultural y la diversidad de las viviendas.

Norma 3 sobre alojamiento y asentamientos humanos: espacios
vitales cubiertos

Las personas disponen de suficientes espacios vitales cubiertos que
ofrecen confort térmico, una buena ventilacién y proteccion contra
los rigores del clima y garantizan la privacidad, la seguridad y la sa-
lud, permitiendo al mismo tiempo realizar las actividades domésticas
esenciales y de apoyo a los medios de subsistencia.
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Acciones clave

1. Velar por que cada familia afectada disponga de un espacio vital cubierto
(véanse las notas de orientacion 1-2).

2. \Velar por que haya separaciones seguras y privacidad entre los sexos,
entre los diferentes grupos de edad y entre las diferentes familias, segun
proceda, dentro de un mismo hogar (véase la nota de orientacion 3).

3. \Velar por que las actividades domésticas esenciales y de apoyo a los
medios de subsistencia puedan llevarse a cabo dentro del espacio vital
cubierto o en una zona adyacente (véase la nota de orientacion 4).

4. Promover el uso de soluciones de alojamiento y de materiales que son
conocidos para la poblacién afectada y, cuando sea posible, que sean
cultural y socialmente aceptables y sostenibles desde el punto de vista
medioambiental (véanse las notas de orientaciéon 5-6).

5. Evaluar las condiciones climaticas especificas para cada estacién a fin
de ofrecer un confort térmico, una ventilacién y una proteccion éptimos
(véanse las notas de orientacion 7-10).

6. Indicadores clave (deben leerse conjuntamente con las notas de orien-
tacion)

7. Todas las personas afectadas por el desastre disponen de una supetficie
cubierta minima de 3,5 m2 por persona (véanse las notas de orientacion
1-2).

8. Todas las soluciones de alojamiento y los materiales cumplen las nor-
mas técnicas y de rendimiento reconocidas y son culturalmente acepta-
bles (véanse las notas de orientacién 3—10).

Notas de orientacion

1. Clima y contexto: en los climas frios, por lo general las actividades
domeésticas se desarrollan en la zona cubierta y las personas afectadas
pasan bastante tiempo en la vivienda, donde se encuentran mas abri-
gadas. En las ciudades, las actividades domésticas suelen tener lugar
en la zona cubierta puesto que lo normal es que haya menos espacio
externo adyacente que se pueda usar. Por lo tanto, para atender a estas
necesidades, se precisara en general una superficie cubierta superior
a 3,5m2 por persona. Otro factor que interviene es la altura del suelo al
techo: en los climas calurosos y humedos es preferible contar con una
mayor altura ya que asi circula mejor el aire, mientras que en los climas
frios conviene que la altura sea menor, pues de este modo hay menos
espacio interno que calentar. La altura del suelo al techo en los aloja-
mientos debe ser por lo menos de dos metros en su punto mas alto. En
los climas calidos, se puede utilizar el espacio exterior sombreado adya-
cente para la preparacion y la coccién de los alimentos. Las soluciones
de viviendas deben adaptarse a toda una serie de variaciones climaticas
que van desde noches e inviernos frios a dias y veranos calurosos. Si
no se pueden conseguir los materiales para la construccion de una vi-
vienda completa, se priorizara el suministro de materiales de techumbre
a fin de garantizar un minimo de superficie cubierta. Como en tal caso el
alojamiento no ofrece forzosamente toda la proteccidon que se requiere
contra los rigores del clima, ni tampoco la seguridad, la privacidad y
la dignidad necesarias, se deben tomar las medidas pertinentes para
satisfacer esas necesidades tan pronto como sea posible (véase la nota
de orientacion 2).



Duracidn: inmediatamente después del desastre, sobre todo en con-
diciones climaticas extremas en las que no se puede obtener facilmente
materiales de construccion de viviendas, una zona cubierta de menos de
3,5 m2 por persona puede ser suficiente para salvar vidas y constituir un
alojamiento adecuado a corto plazo. En tal caso, se procurara agrandar
la zona cubierta a 3,5 m2 por persona tan pronto como sea posible para
minimizar los efectos perjudiciales que ello pueda tener para la salud y
el bienestar de los alojados. Si no se puede conseguir un espacio de 3,5
m2 por persona, o si esta medida excede a la del espacio normalmen-
te usado por la poblacién afectada o la poblacién vecina, es necesario
tomar en consideracion el efecto que pueda causar en la dignidad, la
salud y la privacidad de las personas el tener una superficie cubierta
mas pequefa. Es primordial comunicar toda decision de facilitar menos
de 3,5 m2 por persona, asi como todas las medidas que se tomen para
atenuar los efectos negativos en la poblacion afectada. Es probable que
sea necesario proveer un alojamiento provisional durante un periodo
mas largo, en condiciones estacionales diversas y posiblemente durante
varios afos. Los planes de respuesta humanitaria acordados con las
autoridades locales u otras entidades deben velar por que el alojamiento
provisional no se convierta en una solucion de vivienda permanente a la
que se recurre de manera automatica.

Practicas culturales, seguridad y privacidad: es primordial deci-
dir la superficie cubierta que se considere necesaria en base a las prac-
ticas locales vigentes en el uso de espacio vital cubierto, por ejemplo,
para dormir y alojar a los miembros de la familia ampliada. Asimismo, se
debe consultar a los miembros de los grupos vulnerables y a los cuida-
dores de esas personas. Es necesario ofrecer la posibilidad de instalar
subdivisiones dentro de las viviendas individuales. En el caso de aloja-
mientos colectivos, la agrupacion de familias que tienen un parentesco,
una buena planificacion de las vias de acceso a través de las zonas
cubiertas y la provision de materiales para separar el espacio personal
y familiar pueden contribuir a garantizar la privacidad y la seguridad de
las personas. Tanto en las viviendas individuales como en los alojamien-
tos colectivos provisionales, es indispensable maximizar los beneficios
psicosociales que implica poner a disposicién un espacio adecuado, res-
petar la privacidad de las personas y reducir al minimo el hacinamiento
(véase el principio de proteccion 1 en el Anexo 1).

Actividades domésticas y de apoyo a los medios de subsis-
tencia: la zona cubierta debe ofrecer espacio suficiente para efectuar
las actividades siguientes: dormir, lavarse y vestirse; cuidar a los bebés,
los nifios y las personas enfermas; almacenar alimentos, agua, bienes
personales y otros bienes importantes; cocinar y comer en el interior de
la casa, cuando sea necesario, y estar juntos los miembros de la familia.
En la planificacion del area cubierta, especialmente con respecto a la
ubicacion de las aperturas y las subdivisiones, es necesario aprovechar
al maximo el espacio interior y la zona exterior adyacente.

Soluciones de alojamiento, materiales y construccion: se
deben ofrecer diversos tipos de alojamiento como tiendas de campana
familiares, equipos para viviendas, lotes de materiales o edificios prefa-
bricados cuando las soluciones locales no estan disponibles inmediata-
mente, son inadecuadas o el medio ambiente natural no puede garanti-
zar su suministro de manera sostenible. Cuando se facilitan laminas de
plastico reforzado como solucién de emergencia, es necesario comple-
tar esta ayuda con cuerdas, herramientas, accesorios y otros materiales
de soporte como estacas de madera o armazones hechas con materia-
les locales. Todos los materiales deben atenerse a las especificaciones y
normas nacionales e internacionales acordadas y ser aceptables para la
poblacion afectada. Si se provee sélo una parte de los materiales (lami-
nas de plastico, por ejemplo), es necesario evaluar y atenuar todo efecto
negativo posible para la economia local o el medio ambiente que pudiera
causar el suministro de otros materiales necesarios (como las estacas
de madera para el armazodn). Las especificaciones relativas a los mate-
riales y a las técnicas dependeran de la capacidad técnica y econdémica
de la poblacion afectada para mantener y reparar los alojamientos (véa-
se la norma 5 sobre articulos no alimentarios en el Anexo 1). Se hara
un seguimiento periddico para garantizar que las soluciones aplicadas
contindan siendo eficaces y acertadas con el tiempo.

Participacion en el disefno: todos los miembros de cada familia
afectada deben participar, en la mayor medida posible, en la decision
relativa a la ayuda que deben recibir en materia de alojamiento. Tendra
prioridad la opinion de los grupos de personas que normalmente pasan
la mayor parte del tiempo en los espacios vitales cubiertos, asi como la
de aquellos grupos que tienen necesidades de acceso especiales. Para
ello, es necesario basarse en el tipo de vivienda existente. Explicar a
las familias las ventajas y desventajas de los tipos de construccion “mo-
dernos” a los que no estan acostumbrados, asi como de los materiales
que podrian ser considerados como una mejora del estatus social de las
familias beneficiarias (véase la norma esencial 1 en el Anexo 1).

En climas templados y humedos: los alojamientos deben estar
orientados y disehados de forma que se optimice la ventilacion y se mi-
nimice la exposicion directa al sol. El techo debe tener una inclinacién
razonable que permita un buen desague del agua lluvia, y deberéa contar
con amplios salientes, salvo en lugares expuestos a fuertes vientos. El
alojamiento debe ser de construccion ligera, puesto que no es preciso
que tenga una capacidad térmica elevada. Es necesario prever un dre-
naje adecuado de las aguas de superficie alrededor de la vivienda y la
elevacion del suelo de la misma para evitar en lo posible que el agua
penetre en ella.

En climas calidos y secos: el alojamiento debe ser de construccion
solida a fin de garantizar una capacidad térmica elevada y permitir que
los cambios de temperatura durante el dia y la noche calienten y enfrien
el interior alternativamente, o bien ser de construccion ligera con el ade-
cuado aislamiento. Se debe prestar atencién al disefio estructural de las
construcciones pesadas en zonas de riesgos sismicos. Si se dispone
solamente de laminas de plastico o de tiendas de campaha, es indis-
pensable instalar un techo de dos capas con ventilacion entre ellas para
reducir la acumulacion de calor radiante. La ubicacion de las puertas y
ventanas en contra de la direccion de los vientos dominantes contribuira
a reducir el aumento de temperatura causado por los vientos calidos y la
irradiacion del terreno circundante. El revestimiento de los suelos debe
calzar perfectamente con las paredes externas sin dejar intersticios para
que no penetren el polvo y los vectores.
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En climas frios: es preciso hacer uso de construcciones solidas con
gran capacidad térmica en los alojamientos que tienen ocupacion du-
rante todo el dia. La construccion ligera con baja capacidad térmica y
un buen aislamiento es mas apropiada para alojamientos cuyos ocu-
pantes estan unicamente por la noche. La circulacion del aire dentro de
la vivienda, sobre todo en torno a las puertas y ventanas, debe ser la
minima necesaria para el confort personal, y a la vez suficiente para
la ventilacion de los calentadores ambientales y los hornos de cocina.
Las estufas u otras formas de calefaccion ambiental son necesarias y
deben adaptarse al alojamiento. Evaluar y reducir los posibles riesgos de
incendio que conlleve su utilizacion (véase la norma 4 sobre articulos no
alimentarios en el Anexo 1). Hay que prever el drenaje adecuado de las
aguas de superficie alrededor del alojamiento y elevar los suelos de la
vivienda para evitar que el agua de las lluvias y el deshielo penetre en la
zona cubierta. Es necesario reducir al minimo la pérdida de calor por el
suelo gracias a un adecuado aislamiento del suelo y el uso de esterillas
y colchones con aislamiento o camas elevadas (véase la norma 2 sobre
articulos no alimentarios en el Anexo 1).

Ventilacion y lucha anti vectorial: es indispensable prever una
buena ventilacion en las viviendas individuales para familias y en los
edificios publicos. como escuelas y establecimientos sanitarios, a fin de
mantener un entorno interior saludable, reducir al minimo los efectos
del humo proveniente de los hornos de cocina instalados en el interior,
asi como las infecciones respiratorias y los problemas oculares que ello
puede conllevar, y limitar el riesgo de que se propaguen enfermedades
como la tuberculosis por la inhalacidon de goticulas. Las medidas desti-
nadas a la lucha anti vectorial deben basarse en las practicas locales
en materia de construccion, los tipos de alojamiento utilizados por las
personas desplazadas y la seleccion de materiales. (véanse la norma 1
sobre servicios esenciales de salud — control de enfermedades transmi-
sibles y la norma 1 norma 2 y norma 3 sobre lucha anti vectorial en el
Anexo 1).

(Proyecto Esfera, 2011)



2.4 Plan negocios y estrategias creativas

En primera instancia el producto debe funcionar dentro de un plan
emergente que lo va a ejecutar un gobierno, un municipio o una orga-
nizacién no gubernamental ya que el producto cumple con caracteris-
ticas mejoradas de almacenaje, distribucion y armado. El estado esta
obligado a reducir la vulnerabilidad de sus habitantes desde el plano
legal por lo que seria un fuerte impulso a desarrollar el proyecto como
uno de prevenciéon y mitigaciéon de problemas ante los desastres. De
momento se incrementara a 221 GAD cantonales que cuenten con
Unidades de gestién de riesgos conformados al 2017. El stock puede
encontrar en los GADS municipales que han sido definios como de
“Alto Riesgo” y en caso de ser necesitados en otro lugar se realizaria
via aérea.

2.4.1 Marco Legal

Constitucion de la Republica.

Art. 389 La Constitucion el Estado protegera a las personas, las co-
lectividades y la naturaleza frente a los efectos negativos de los de-
sastres de origen natural o antrépicos mediante la prevencién ante el
riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de
las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo
de minimizar la condicién de vulnerabilidad.

El sistema nacional descentralizado de gestién de riesgos esta com-
puesto por las unidades de gestién de riesgo de todas las instituciones
publicas y privadas en los ambitos local, regional y nacional. El Estado
ejercera la rectoria a través del organismo técnico establecido en la
ley. Tendra como funciones principales, entre otras:

1.1. Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos
que afecten al territorio ecuatoriano.

1.2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente
y oportuna para gestionar adecuadamente el riesgo.

2.3. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorpo-
ren obligatoriamente y en forma transversal, la gestién de riesgo en su
planificacién y gestion.

3.4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas
capacidades para identificar los riesgos inherentes a sus respectivos
ambitos de accién, informar sobre ellos e incorporar acciones tendien-
tes a reducirlos.

4.5. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de
prevenir y mitigar los riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y
mejorar las condiciones anteriores a la ocurrencia de una emergencia
0 desastre.

5.6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulne-
rabilidades y prevenir, mitigar, atender y recuperar eventuales efectos
negativos derivados de desastres o emergencias en el territorio nacio-
nal.

6.7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funciona-
miento del Sistema, y coordinar la cooperacion internacional dirigida a
la gestién de riesgo.

Art. 390 Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentraliza-
cién subsidiaria, que implicara la responsabilidad directa de las institu-
ciones dentro de su ambito geografico. Cuando sus capacidades para
la gestidn del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor ambito
territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindaran el apoyo
necesario con respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de
su responsabilidad.
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Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autono-
mia y Descentralizacion.

Art. 140 La gestion de riesgos que incluye las acciones de prevencion,
reaccién, mitigacion, reconstruccién y transferencia, para enfrentar to-
das las amenazas de origen natural o antrépico que afecten al canton
se gestionaran de manera concurrente y de forma articulada con las
politicas y los planes emitidos por el organismo nacional responsable,
de acuerdo con Secretaria de Gestidn de riesgos.

Marco Legal 6 la Constitucion y la ley.

Los GAD municipales adoptaran obligatoriamente normas técnicas
para la prevencion y gestion de riesgos sismicos con el propésito de
proteger las personas, colectividades y la naturaleza.

Cddigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas

Art. 64 El Codigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas sefiala
la preeminencia de la produccién nacional e incorporacién de enfo-
ques ambientales y de gestion de riesgos en el disefio e implemen-
tacion de programas y proyectos de inversion publica; promoviendo
acciones favorables de gestion de vulnerabilidades y riesgos antrépi-
cos y naturales.

Esto significa que las acciones de gestion de riesgos deben ser priori-
tarias en los procesos de planificacion y en la generacidn de propues-
tas de programas y proyectos en todos los niveles.

Conclusiones

Usuario B
Cliente

Usuario A
Beneficiario

¢ Reduccién de la
Vulnerabilidad.

Concientizacién
ante desastres.

Beneficiado
Gratuitamente o a¢,
un bajo costo.

Fig. 37 Descripcién de usuario B

52

Las caracteristicas del producto permiten también generar una estra-
tegia de apalancamiento exponiendo al producto a la venta al publico
generando una doble funcionalidad, ya que si analizamos las necesi-
dades del Perfil de Usuario podemos determinar que cumplen también
con muchas de las necesidades que tiene alguien que practica cam-
ping, incorporando de esta manera un usuario B que tendra el poder
de ampliar la campafna de concientizacion y facilitar las asociaciones
que financiaran al usuario A, ya que su compra de un producto que
sera destinado a hobbies.

Usuario B

Entre 25 - 40 anos

13.1%

de la
poblacion
de
nuestro
pais.

Hombre o Mujer
Estudios Superiores

Personas activas en las areas del
camping
Vision obj CREINES

Nivel Socioeconémico A - B

Fig. 38 Caracteristicas Usuario B

Una de las maneras con las cuales es posible conseguir este tipo de
disefio es la modularidad. Los médulos son los principales son capa-
ces de solventar las necesidades basicas y también el usuario B podra
adquirir médulos personalizables para cumplir funciones especificas
segun el cliente.



2.5 Conceptos de diseno

2.5.1 Diseno Sostenible

“Hoy, la sostenibilidad debe ser el objetivo meta
de cada posible actividad de investigacion de dise-
fio. No deberia ser un sector especializado junto
con otros sectores especializados como lo ha sido
en los ultimos anos.”

(Manzini, 2009, pag. 5)

*“...debemos tomar el término sostenibilidad por lo
que efectivamente significa un cambio radical en las
formas de ser y hacer.

A partir de estas palabras, debemos pasar a accio-
nes concretas. Si lo hacemos, las cosas cambiaran.”

(Manzini, 2009, pag. 5)

Ezio Manzini define al disefio sostenible como una estrategia para
cambiar los sistemas existentes y crear nuevos a base de materiales
de baja intensidad energética y una potencialidad para la regenera-
cién de los contextos de la vida. Aguinaldo Dos Santos explica que la
sostenibilidad tiene dos enfoques: El cambio colectivo a través de la
dimensién humana y la realizacion de proyectos abiertos, continuos y
escalables por la sociedad. Estos lineamientos de disefio pueden ser
asimilados en el proyecto ya que este debe ser escalable y mante-
nerse en continuo desarrollo, ademas que innova en los sistemas de
refugio y campamentos emergentes.

Ecologia

Sostenibilidad

Sociedad

Fig. 39 Diagrama Sostenibilidad

Economia
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* Larueda estratégica de eco disefo Okala

La rueda estratégica de ecodisefio Okala es un manual sencillo de
los 8 objetivos sustentables a los cuales el disefio debe orientarse, a
través ejemplos logra explicar cada una de las herramientas para cada
estrategia. Podemos enfocar un proyecto tanto en una como en varias
de las areas, para asi tener un mayor efecto en la sostenibilidad.

Z 7

Distribucion Reduccidn de los
Fficiente impactos del

uso. 6

Longevidad
el sistema

Disenar para:

2

Reducir el Sisternas

impacto de los Transicionales
materiales 7 8
» Optimizar el fin
Innovacion — WYCERMVERVE]

proaucto.

The Okala Ecodesign Strategy Wheel

Fig. 40 La rueda de estrategias sostenibles Okala

A continuacion, se presentan los objetivos que pueden cumplirse den-
tro del producto.

Objetivo 1: Estrategias de Innovacién

7
8.

Objetivo 2: Estrategias de Reduccién de impacto de los materiales

I I

Repensar como proporcionar el beneficio.

Crear oportunidad para la cadena de suministro local.

Evite los materiales que agotan los recursos naturales.
Minimice la cantidad de material.

Usa recursos renovables.

Use materiales de certificadores confiables.

Use materiales reciclados o regenerados.

Use subproductos de desecho.

Evite los materiales que dafan la salud humana o ecoldgica.

Obijetivo 3: Estrategias de Innovacion

N o s e N =

Disefio para control de calidad de produccion.

Minimice el uso de energia en la produccion.

Use fuentes de energia renovables o neutras en carbono.
Minimice el nimero de pasos de produccion.

Minimice la cantidad de componentes / materiales.
Intenta eliminar las emisiones tdxicas.

Obijetivo 1: Estrategias de Innovacion

Objetivo 3: Estrategias de Innovacion

Objetico 4: Distribucion Eficiente

1.  Reducir el volumen de Producto y embalaje.

2. Desarrollar sistemas de empaque reutilizables.

3. Fuente o uso de materiales locales y produccién.
4. Use el sistema de transporte de impacto mas bajo.
5. Reduce el peso del producto y del empaque.

IS B A S
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Flexibilidad de disefio para el cambio tecnoldgico.
Proporcionar producto como servicio.

Compartir entre multiples usuarios

Sistemas biolégicos miméticos.

Sirve las necesidades provistas por los productos asociados.

Usa organismos vivos en el sistema del producto.

Borsani propone que las practicas sociales y ambientales de las em-
presas, de un fabricante o del distribuidor puede afectar a la sosteni-
bilidad de un producto. (Borsani, 2011, pag. 12) Esto quiere decir que
quienes produzcan un producto son los responsables directos de los
efectos negativos, si los llegase a tener, que genere dicho producto en
la sociedad y el ambiente.



2.5.2 Diseno modular

“La modularizacién, debido a la independencia funcional que crea, ha
sido llamada el objetivo del buen disefo.”

(Gershenson & Prasad, 1997, pag. 1)

La definiciéon que proponen Gershenson, Prasad y Zhang indica que
la modularidad surge de la descomposicion de un producto en sub-
conjuntos y componentes. Esta division facilita la estandarizacién de
componentes y el aumento de variedad de productos (GERSHEN-
SON, PRASAD, & ZHANG, 2003, pag. 295). La modularidad debe te-
ner un impacto en la funcionalidad tanto como en la produccién del
producto para que el concepto obtenga el impacto necesario, esto se
vera reflejado en la variedad de productos y si su costo es menor. Otra
definiciéon la determinaron (Baldwin & Clark, 1997) como construir un
producto o proceso complejo a partir de subsistemas mas pequefios
que pueden disefiarse de manera independiente, pero funcionar juntos
como un todo. (pag. 149)

Fig. 41 llustracion de disefio modular

El disefio modular consiste en el disefio de elementos auténomos y
aislados que forman componentes y estos a su vez modulos cumplan
con su funcién sin necesidad de otros, pero que puedan interactuar
también entre ellos para lograr mejor funcionalidad o satisfacer mas
necesidades. Estos conceptos pueden contribuir en el proyecto de
manera que su funcionalidad y produccion se vea potenciada, expe-
rimentando con la topologia y la arquitectura del producto, logrando
crear soluciones con menos recursos y poder brindar mejores presta-
ciones.

2.5.3 Diseno Inclusivo

“Es un enfoque que garantiza que los productos y servicios disefiados
satisfacen las necesidades de los ciudadanos de la manera mas am-
plia posible, sin importar la edad o habilidad.” (Dupont, 2014)

El disefio inclusivo es una rama del disefio que propone un disefio
universal que pueda ser apreciado y utilizado por la mayor cantidad de
personas, es decir, incluir a las personas con capacidades diferentes,
ancianos, nifos, embarazadas, entre otros sujetos vulnerables, en las
condicionantes del disefio, es decir, realizar un producto para todos
los segmentos de la sociedad.

Estos son algunos de los mandamientos de Disefio Inclusivo a seguir:

. ¢ Uso Justo: El disefo es util y vendible a personas con capacidades
diferentes.

. * Flexibilidad de uso: El disefo se adapta a una amplia gama de preferen-
cias y habilidades individuales.

. * Simple e intuitivo: El uso del disefio es facil de entender, independien-
temente de la experiencia del usuario, los conocimientos, habilidades lin-
guisticas o nivel de concentracion.

J ¢ Informacion perceptible: El disefio comunica la informaciéon necesaria
efectivamente al usuario, independientemente de las capacidades senso-
riales del usuario.

. * Bajo Esfuerzo Fisico: El disefio se puede utilizar de manera eficiente y
cémoda y con un minimo de fatiga.

(Dupont, 2014)

Fig. 42 Disefio para todos
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A continuacion, se presentan los beneficios del Disefio Inclusivo: 2.5.4 plegabilidqd

1.  Democratizacion del disefio que permite una mayor variedad de perso- . .
nas para acceder y utilizar el producto directamente (o cualquier otro Es recomendado que los mecanismos de plegabilidad puedan ser

dispositivo de ayuda) permite que el producto se utilice en una variedad  operados sin necesidad de herramientas y que una sola persona pue-
mas amplia de ambientes o situaciones. da hacerlo. Que no necesite mantenimiento o muy poco y que sea

2. Eldisefio inclusivo es lo suficientemente flexible para satisfacer las nece-  POco el tiempo del despliegue.
sidades de los principiantes y usuarios avanzados y también es amiga- o . L. . .
ble para los usuarios en general, siendo mas facil de entender y utilizar. ~ En el disefio industrial, esta caracteristica se utiliza para objetos al
o o - ) ] momento de querer crear alguno por que su demanda, tenga que ser
3. El beneficio es individual, pero también se extiende a su contexto inme- de dimensiones reducidas, buscando ahorrar espacio, material. Ha-

diato y 1a propia sociedad. El diseio inclusivo proporciona una sociedad ciendo facil su funcionabilidad solucionando los problemas cubriendo
mas justa, con mas oportunidades econdémicas para todos, crea la inde- p

pendencia emocional y fisica, el aumento de la autoestima y la dignidad. ~ 1as necesidades haciendo aun mas sencilla la manera de realizar cierta
tarea.
4. Eldisefo es, pues, un tema también social, ya que permite una mejora
de la sociedad al ir_10_orpora_r mas calidad de vida mediant_e e_I suministro  Existen 5 tipos de plegabilidad
de productos, servicios y sistemas adecuados para contribuir a una so-

ciedad mas sostenible. 1. Guiable
5. El disefio inclusivo es socialmente deseable y necesario, pero es tam- 2. Desplazable
bién una oportunidad de negocio que no se puede descuidar. .
3. Abatible
6. Productos y sistemas con disefo inclusivo son mas competitivos, con la
creacion de nuevas oportunidades de mercado y la forma de diferenciar 4. Rotable
los productos tradicionales similares.
r 5. Doblable
7. También los mercados del futuro tendran consumidores cada vez mas
diversificados en edad y capacidad fisica.
8. Ahora la atencién se centra en la integracién de las mejores soluciones
para todos, con el apoyo de nuevas técnicas de investigacion permitien-
do disenar para centrar el proceso en el usuario. APLICACIONES

9. Con este enfoque es posible la creacién de innovaciones en los sistemas
y servicios, generando nuevas dinamicas en la vida cotidiana de oportu-
nidades urbanas, sociales y econémicas que puedan servir de modelo y
ser aplicables a otros contextos, rompiendo los paradigmas tradicionales

Guiable

Ahorrar espacio

D lazabl "y .
y colaborando a la creacion de una sociedad sostenible innovadora. Sapid aple Facil mecanismo
Rotable C
(BHponE01E) Material ligero
Abatible - >
Fdacil transportacion
Doblable

Fig. 43 Plegabilidad

56



2.5.5 Aerodindmica

La tercera ley de Newton establece lo siguiente:

Siempre que un objeto ejerce una fuerza sobre un segundo objeto, el
segundo objeto ejerce una fuerza de igual magnitud y direccién opues-
ta sobre el primero. Con frecuencia se enuncia como “A cada accién
siempre se opone una reaccion igual”. En cualquier interaccién hay
un par de fuerzas de accion y reaccidn, cuya magnitud es igual y sus
direcciones son opuestas. Las fuerzas se dan en pares, lo que signifi-
ca que el par de fuerzas de accién y reaccion forman una interaccion
entre dos objetos.

Otra forma de verlo es la siguiente:

Si dos objetos interactuan, la fuerza F12, ejercida por el objeto 1 sobre
el objeto 2, es igual en magnitud y opuesta en direccion a la fuerza F21
ejercida por el objeto 2 sobre el objeto 1:

F12 = - F21

Superficies Aerodinamica

Una superficie aerodinamica es un cuerpo o una estructura disefiada
para obtener una reaccion deseable del aire a través del cual se mue-
ve. Por esta razén, se puede decir que cualquier parte de un avién que
convierte la resistencia del aire en una fuerza util para el vuelo es una
forma aerodinamica. Tal es el caso de las alas, las palas rotoras del
helicoptero y la hélice.

(Administracion Nacional de Aviacion Civil, 2018)

En conclusién, se debe realizar el disefio morfolégico de
manera que pueda desviar o romper el viento generando la
menor cantidad de resistencia al avance del viento.

Fig. 44 Aerodinamico

Esfera

Los objetos redondos como
una pelota, experimentan una
resistencia aerodinamica media.

Plano Aerodinamico

La forma del ala de un avion
minimiza la resistencia aerodi-
namica.

Superficie Cuadrangular
Los objetos planos con aristas
marcadas, como una caja,
experimentan una elevada
resistencia dal avance.
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2.6 Psicologia del color

La psicologia del color es un campo de estudio que esta dirigido a
analizar como percibimos y nos comportamos ante distintos colores,
asi como las emociones que suscitan en nosotros dichos tonos.

Emociones

Paz
Tenacidad
Tranquilidad

Fig. 45 Amarrillo - Gris

2.6.1 Amarrillo 2.6.2 Gris

El gmarillo representalaluzy el oro. Suele relacionars_e, con lafelicidad, [ gris tiene connotaciones un tanto distintas segtn la cultura. Mien-
la riqueza, el poder, la abupdanma, la fuerza y la accion. ,NO obs.tante, tras alguna gente percibe este color como la indeterminacion o la me-
Ip?l.?elsm'::fr:Itfiiaélsorf:r;eiggslfe;r?\r/‘i dl?golgeir:; faOItc:‘:sién;asl_:n;)?égeiiovsé diocridad, los expertos en psicologia del color le dan un significado
presencia de amarillo intenso puede llegar a irritar a una persona, ya distinto: a paz, la tenacidad y la tranquilidad.

que normalmente estamos acostumbrados a verlo en superficies rela-  (Garcia-Allen, 2018)

tivamente pequenas.

Fig. 46 Amarillo Fig. 47 Gris
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Capitulo 3.

Ideaciéony
experimentacion






3.1 ldeacion

3.1.1 Restricciones

Las restricciones fueron el resultado del andlisis del Brief de necesi-
dades que fue generado gracias a las entrevistas a profesionales en
el disefio de refugios, en la planificacion, direccién de campamentos y
a voluntarios experimentados que permanecieron con las victimas en
los campamentos de refugiados.

©9696009¢

Fig. 48 Restricciones refugio

3.1.2 Ideas conceptuales

En esta fase de ideacion y experimentacion se realizaron 10 propues-
tas en calidad de idea conceptual, cada idea cumple con las restric-
ciones detalladas ya anteriormente en el capitulo 2.

MECANISMOS DE ‘

ESTRUGTURACION CALENTADOR PISO RIGIDO

PLEGABLE

A GENERACION M CArPAS

.4
DE ENERGIA MODULARES ALMACENAMIENTO

4 MORFOLOGIA QUE SISTEMA DE
RECOLECTE AGUA : PREVENCION . TECHOS

GOMUNITARIO VOLADOS
REFUGIO CILINDRICO

SISTEMA DE REFUGIO EMERGENTE

Fig. 49 10 ideas del sistema de refugio emergente
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3.2 Bocetacion

La siguiente etapa de proyecto consta en filtrar 3 ideas principales, las
cuales fueron el proceso de realizar combinaciones y filtraciones de
las ideas conceptuales, seran presentadas en calidad de boceto.

3.2.1 Tercera ldea Principal

Un refugio que se soporta en un calefactor con chimenea, tiene piso
rigido plegable y lugares de almacenamiento.

®) s

Fig. 50 Boceto 3

3.2.2 Segunda Idea Principal

Un sistema de prevencion comunitario que por medio de carpas mo-
dulares genere energia para sustentar iluminacién y comunicacion.

GENERACION

DE ENERGIA
SISTEMA DE
PREVENCION CARPAS
COMUNITARIO MODULARES

Fig. 51 Boceto 2
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3.2.3 Primera Idea Principal

Carpas Modulares estructuradas por medio de un esqueleto en forma
de X'y paredes textiles, que tenga almacenamiento, piso rigido y fun-
cione a gran escala como un sistema de prevencién comunitario para
aprovechar espacio y recursos.

L if
REFUGIO
CILINDRICO MECANISMOS DE
08 , / . ‘ ESTRUCTURACION
ALMALENAMENTO \ MY 8 | - \ (o Eleg\m%i
< X \_~ . ’ | \
== \N\% - COMUNITARID
r =) ' / 05 CARPAS
Q) ~ MODULARES
REFUGIO
10 oinomico
05 CARPAS SISTEMA DE
: MODULARES 02 ' PREVENCION
COMUNITARID
08  ALmACENAMIENTO g1 VECANSMOS DE
ESTRUCTURACION

Fig. 52 Boceto 1
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3.3 Propuesta Final

Finalmente se llegd a una propuesta que cumple con todas las restric-
ciones y que combina y adquiere diversas caracteristicas de las ideas
conceptuales.

Fig. 53 Detalles conceptuales

Fig. 54 Propuesta 1
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Fig. 55 Propuestas modulada

Fig. 56 Modulado superior
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Fig. 57 Propuesta Estructura Plegable y palitroque
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Capitulo 4.
Sistema T7
Refugio Emergente






4.1 Resultados esperados

Generar un sistema de supervivencia eficiente en caso de emergencia
para familias.

4.2 Alcances y formas de presentacion
esperados

Se presentara un prototipo funcional de refugio emergente y kit de su-
pervivencia que sea una solucion real para un problema global.

4.3 Propuesta Definitiva

El resultado de todo el proceso de investigacion y desarrollo de dise-
fo es el sistema T7 de refugio y supervivencia, un producto pensado
para una usabilidad sencilla, un refugio que ademas de cumplir con las
necesidades esenciales las potencia con prestaciones tan importantes
como:

Mantener a la persona separada del piso.
Mantener a la persona aclimatada.
Mantener a la persona segura.

Un lugar digno para vivir.

Almacenamiento de viveres y pertenencias.

Permite modular los refugios para crear nucleos en los campamentos, que
ayudan a la organizacion y a la mantencion del calor de una fogata en el
nucleo.

Es posible realizar varias combinaciones en la disposicion de los médulos
logrando un dinamismo en la estructura.

Cada agrupacion puede tener su privacidad tanto personal en su grupo
como la de su grupo en todo el entorno,

4.3.1 Partes

El refugio esta formado por cuatro componentes,

Fig. 58 Componentes
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4.3.11. Piso Plegable

La plataforma o piso plegable y vigas estan construidos en tubo me-
talico y madera OCB,

70

I;‘Liji‘;jl

Estructura
Plegable

Piso

Vigas

Fig. 59 Piso

Materiales Tecnologias Acabado

ura, Perforacion

CB de 1Smm

Tabla 15 Piso plegable



4.1.1.2 Sistema Telescépico

La estructura del techo que consta de un sistema de palitroques de
duraluminio telescopicos con un sistema de seguro por pin y resorte
que se encuentra dentro de las vigas.

Fig. 60 Sistema Telescépico
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4.3.1.3 Carpa

La carpa esta formada por las paredes, las mallas, los techos volados
y el techo superior que pueden ser realizados en varios materiales que
cumplan los requisitos de permeabilidad y resistencia.

Fig. 61 Carpa Fig. 62 Anclaje

Pieza Materiales Tecnologias Acabado

Lona Enc
Reata

Ventilacién

Paredes

Volados

Palitroques

Anclaje

Tabla 16 Carpa
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4.3.1.4 Aimacenamiento / Embalaje

Finalmente, el embalaje / almacenamiento que sera una caja de ma-
nera que su vez cuando el refugio esté armado cumplira la funcion de
almacenar los bienes y la comida de las personas, manteniendo el re-
fugio ordenado y limpio, y evitando de esta manera que algun insecto
o animal entre en contacto con el alimento, evitando de esta manera
complicaciones de salud en el futuro.

Fig. 63 Almacenamiento / Embalaje
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4.3.2 Planos tecnicos del refugio

EMPRESA: UNIVERSIDAD DEL AZUAY

TEMPORADA: Desastres Naturales

LINEA: DESASTRES NATURALES

ARTICULO: | ——
REFERENCIA: Sistema de refugio emergente
TELAS: Tapitex

COMPOSICION: | 1009% Poliéster

OPCIONES DE COLORES

PANTONE 15-4305 PANTONE 255-199-44
GRIS 123C

DESCRIPCION: SISTEMA DE REFUGIO EMERGENTE Y SUPERVIVENCIA EMERGENTE PARA FAMILIAS EN CASO DE DESASTRES

DETALLES DE TELAS:

TELA 1: Carioca exterior. Gris

TELA 2: Carioca exterior. Amarilla

TELA 3: Carioca exterior, bolados. Amarilla

TELA 4: Carioca exterior, techo superior. Gris

TELA 5: Malla mosquitera, interior. Blanca

CIERRE 1: Cierre impermeable No 8 para todas puertas

- RIPLE TRANSPORTE RECTA

- DOBLE TRANSPORTE (RIBETIADORA)

- HILO DE ALTA TENACIDAD NYLON ATONO (NO.70)
-VULCANIZADA

Fig. 64 Ficha Técnica de Carpa 1
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EMPRESA: UNIVERSIDAD DEL AZUAY LINEA: DESASTRES NATURALES

TEMPORADA: Desastres Naturales OPCIONES DE COLORES
ARTICULO: | — .
REFERENCIA: Sistema de refugio emergente
TELAS: Tapitex
PANTONE 15-4305 PANTONE 255-199-44
COMPOSICION: | 1009% Poliester GRIS 123¢

DESCRIPCION: SISTEMA DE REFUGIO EMERGENTE Y SUPERVIVENCIA EMERGENTE PARA FAMILIAS EN CASO DE DESASTRES

DETALLES DE TELAS:

TELA 1: Carioca exterior. Gris

TELA 2: Carioca exterior. Amarilla

TELA 3: Carioca exterior, bolados. Amarilla

TELA 4: Malla mosquitera, interior. Blanca

CIERRE 1: Cierre impermeable No 8 para todas puertas

- RIPLE TRANSPORTE RECTA . ) .
D08 ETHENSPARTE Gl ALORS) MUESTRATEXTIL: ~ MUESTRATEXTIL: ~ MUESTRA TEXTIL:
- HILO DE ALTA TENACIDAD NYLON A TONO (NO.70) CARIOCA CARIOCA VALLAMOSQUITERA
-VULCANIZADA

Fig. 65 Ficha Técnica de Carpa 2



EMPRESA: UNIVERSIDAD DEL AZUAY

TEMPORADA: Desastres Naturales

LINEA: DESASTRES NATURALES

ARTICULO: e

REFERENCIA: Sistema de refugio emergente

TELAS: Tapitex

COMPOSICION: | 100 9% Polister

OPCIONES DE COLORES

PANTONE 15-4305 PANTONE 255-199-44
GRIS 123C

DESCRIPCION: SISTEMA DE REFUGIO EMERGENTE Y SUPERVIVENCIA EMERGENTE PARA FAMILIAS EN CASO DE DESASTRES

DETALLES DE TELAS:

TELA 1: Carioca exterior. Gris

TELA 2: Carioca exterior. Amarilla

TELA 3: Carioca exterior, bolados. Amarilla

TELA 4: Malla mosquitera, interior. Blanca

TELA 5: Carioca exterior, techo superior. Gris

CIERRE 1: Cierre impermeable No 8 para todas puertas

- RIPLE TRANSPORTE RECTA

- DOBLE TRANSPORTE (RIBETIADORA)

- HILO DE ALTA TENACIDAD NYLON A TONO (NO.70)
-VULCANIZADA

Fig. 66 Ficha Técnica de Carpa 3
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EMPRESA: UNIVERSIDAD DEL AZUAY LINEA: DESASTRES NATURALES

TEMPORADA: Desastres Naturales OPCIONES DE COLORES
ARTICULO: [ ——
REFERENCIA: Sistema de refugio emergente
TELAS: Tapitex

PANTONE 15-4305 PANTONE 255-199-44
COMPOSICION: | 100% Poliéster GRIS P3C

DESCRIPCION: SISTEMA DE REFUGIO EMERGENTE Y SUPERVIVENCIA EMERGENTE PARA FAMILIAS EN CASO DE DESASTRES

DETALLES DE TELAS:

TELA 1: Carioca exterior. Gris

TELA 2: Carioca exterior. Amarilla

TELA 3: Carioca exterior, bolados. Amarilla

TELA 4: Carioca exterior, techo superior. Gris

TELA 5: Malla mosquitera, interior. Blanca

CIERRE 1: Cierre impermeable No 8 para todas puertas

- RIPLE TRANSPORTE RECTA ; s s
~ DOBLE TRANSPORTE (RIBETIADORA) MUESTRATEXTIL: ~ MUESTRATEXTIL: ~ MUESTRATEXTIL:

- HILO DE ALTA TENACIDAD NYLON A TONO (NO.70) cARoC cartoch MALLAMOSQUITERA
- VULCANIZADA

Fig. 67 Ficha Técnica de Carpa 4



EMPRESA: UNIVERSIDAD DEL AZUAY

LINEA: DESASTRES NATURALES

TEMPORADA: Desastres Naturales
ARTICULO: J—

REFERENCIA: Sistema de refugio emergente
TELAS: Tapitex
COMPOSICION: | 100 % Poliéster

OPCIONES DE COLORES

PANTONE 15-4305 PANTONE 255-199-44
GRIS 123C

DESCRIPCION: SISTEMA DE REFUGIO EMERGENTE Y SUPERVIVENCIA EMERGENTE PARA FAMILIAS EN CASO DE DESASTRES

DETALLES DE TELAS:

TELA 1: Carioca exterior, techo superior. Gris

CANCHOS 1: Plastico en forma de cancho, techo superior, parte interna para sujeccién con la

carpa. NO.8. En todas las esquinas.

- RIPLE TRANSPORTE RECTA

- DOBLE TRANSPORTE (RIBETIADORA)
- HILO DE ALTA TENACIDAD NYLON ATONO (NO.70)

-VULCANIZADA

Fig. 68 Ficha Técnica de Carpa 5
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6 | 5 | 4 V|7 3 | 2 | 1
D(02:1) C(045:1)
‘ /T ’
|
[~ —
{t
A-A(0,03:1) -
F-A ]l
C
o1
i B
F-A
B(0,25:1)
LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO CTDAD N° DE PIEZA DESCRIPCION
1 1 Piso Plegable
2 4 Sistema Telescopico
3 1 Carpa
Disefio de Revisado por Aprobado por Fecha Fecha A
Nicolas Albarracin _|José Fajardo | José Fajardo 20/6/2018 |
Sistema S7
Universidad del Azuay T m—r
Sistema T7 1/4
6 | 5 | 4 | | T

Fig. 69 Conjunto General
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N E(0,25:1)

B
LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO CTDAD N° DE PIEZA DESCRIPCION
- 1 1 Techo
2 1 Anclaje
3 1 Volado Derecho
4 1 Paredes
5 1 Volado Izquierdo
6 1 Volado Delantero
Al Disefio de Revisado por Aprobado por Fecha Fecha |
Nicolas Albarracin |José Fajardo | José Fajardo 20/6/2018
Sistema S7
Universidad del Azuay T T
Sistema T7 2/5

6 | 5 | 4 45 3 | | 1

Fig. 70 Subensamble de Carpa
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F(03:1)

=
=
[
—H
=

LISTA DE PIEZAS
@ ELEMENTO CTDAD N° DE PIEZA DESCRIPCION

1 1 Marco Metalico 1
2 1 Marco Metalico 2

B 3 1 Marco Metalico 3 B
4 1 Tablero Superior 1
5 1 Tablero Superior 2
6 1 Marco Metalico 4
7 1 Marco Metalico 5
8 1 Tablero Superior 3

] 9 1 Tablero Superior 4 L
10 1 Tablero Superior 5
11 1 Marco Metalico 6

@ 12 1 Tablero Superior 6

13 8 Union de Visagra
14 11 Pata

A F Disefio de Revw's'ado lpor Aprcrbado. por Fecha Fecha | A

- Nicolas Albarracin | José Fajardo | José Fajardo 20/6/2018
Sistema S7
e Universidad del Azuay . T
Sistema T7 /4

6 | 5 | 4 4; 3 | | 1

Fig. 71 Subensamble de Piso Plegable
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6 | 5 3 | 2 | 1
0 : (s
|
L
—1—p
[
AN O
C
L-L(1:1)
B
LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO |CTDAD N° DE PIEZA DESCRIPCION
1 1 |Pieza Telescopica
] 2 1 |Regaton Telescopico
3 1 |Palitroque @ 12.7 mm - Esp. 1.1 mm
4 1 |Viga
5 1 |Palitroque @ 9.1 mm - Esp. 1.1 mm
6 1 |Tapa @ 91. mm
A Disefio de Revisado por Aprobado por Fecha Fecha
Nicolas Albarracin _|José Fajardo | José Fajardo 20/6/2018 |
Sistema S7
Universidad del Azuay T
Sistema T7 4/5

Fig. 72 Subensamble de Sistema Telescépico
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JI(1:1)

LISTA DE PIEZAS

ELEMENTO |CTDAD| N©° DE PIEZA DESCRIPCION
1 3 |DIN439-M2,5 |Tuerca hexagonal
2 3 |DIN 7985 (H) - |Tornillos de cabeza cilindrica
M2,5x12-H abombada con hueco cruciforme -
Tipo H
3 2 |Anclaje
Disefio de Revisado por Aprobado por Fecha Fecha
Nicolas Albarracin |José Fajardo |José Fajardo 20/6/2018 |
Sistema S7

Universidad del Azuay

Sistema T7

Hoja

5/5

Edicion

Fig. 73 Sub ensamble de Anclaje

3 |

| 1
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4.4 Almacenamiento

Pieza Materiales

Tubo 25x25x1.5mm
Estructura hierro.

Paredes Alucubond 3mm
Remaches

Al ) Lona encauchada
macenamiento ¢ yq Hermetica ((NelVle))
Boquillas para el agua

Tabla 17 Almacenamiento
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Tecnologias

Soldadura, Perforacion

Perforacion, Remachado

Corte tela plantilla
Costura Overlock
Vulcanizado

Acabado

Pintura
Electrostdtica

Alucubond

Amairillo /
Lona Encauchada




4.5 Embalaje

El embalaje es moddulo de almacenamiento, este modulo esta disefia-
do para cumplir las dos funciones, gracias a que tiene una estructura
rigida resistente a caidas ademas de poder soportar el peso de los
viveres y objetos varios que vayan en el almacenamiento.

4.6 Materialidad

La materialidad recomendada para realizar carpas impermeables es
la siguiente:

o Algodon
Ventajas: Buena respirabilidad (transpiracién) / No condensa.

Desventajas: Es pesado (180 a 300 gramos por metro cuadrado) / Se
pudre con mas facilidad que otras telas (cuando se lo guarda, aunque
sea con poca humedad).

Parte de la carpa donde se usa: Pared interna de la carpa (en este
caso es imprescindible el uso del sobre techo que se encargue de la
impermeabilizacion).

° Poliéster

Ventajas: Tela liviana (60 a 80 gramos por metro cuadrado) / Buena
resistencia a los rayos solares, la abrasion y el desgarro / No absorbe
agua.

Desventajas: Poco elastico.

Parte de la carpa donde se usa: En el sobre techo con un recubrimien-
to PU (poliuretanico) que le da impermeabilizacion / En el piso con
recubrimiento / En la pared interna de la carpa.

o Nylon Poliamida

Ventajas: Tela liviana (60 a 80 gramos por metro cuadrado) / Buena
resistencia a estiramientos y abrasiones / Es elastico y no se pudre

Desventajas: Baja resistencia a los rayos UV.

Parte de la carpa donde se usa: Pared interna de la carpa (en este
caso es imprescindible el uso del sobre techo que protege de los rayos
solares).

° Variantes Ripstop: las telas anteriores pueden tener el agrega-
do llamado ripstop, que es una red de hilos que aumenta la capacidad
anti desgarro. El nylon es el tejido que comunmente encontramos con
este agregado, pero pueden ser otras telas.

Cromatica: los colores claros reflejan mejor el calor y hacen la tem-
peratura interior mas agradable, a la vez que dejan pasar mas luz ha-
ciendo el interior mas iluminado (con colores oscuros es lo inverso de
lo anterior y en dias de fuerte sol seria aconsejable armar la carpa a la
sombra). Algunos modelos vienen con un aluminizado que podemos
usar para regular el calor y filtrado de rayos UV poniendo la capa alu-
minizada hacia afuera.

° Recubrimientos

Se aplican a las telas en el piso y en el sobre techo para mejorar las
capacidades de estas telas, en general se usan 3 clases de revesti-
mientos:

o Recubrimiento inducido de Silicona: logra impermeabilidad
duradera con poco peso agregado. Tiene buena elasticidad a bajas
temperaturas y buena proteccion de los rayos UV.

o Recubrimiento inducido de Poliuretano: Buena flexibilidad e
impermeabilidad incluso a bajas temperaturas. Con proteccién UV.

° Recubrimiento inducido de PVC: es mucho mas pesado que
los otros revestimientos (haciendo por lo tanto mas pesada la carpa) y
puede agrietarse con el frio (es el revestimiento mas barato de los 3 y
se usa en las carpas de menor calidad).
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4.7 Tecnologias

° Vulcanizado
o Cortes con tijera
° Costuras

Las costuras hechas en todas las telas de la carpa son un punto cru-
cial, porque son el lugar por donde puede entrar agua cuando llueva,
no sirve de mucho una buena tela impermeable sin costuras adecua-
das. Debemos realizar costuras dobles y selladas o termosellados
para que el agua no pase.

° Soldadura
° Corte con Cierra de Disco
o Inyeccién de Plastico

4.8 Manual de refugio y supervivencia

El producto se presentara junto con un manual de usuario y supervi-
vencia en el cual se explicara la instalacion y mantenimiento paso a
paso y una recopilacion de publicaciones con normativas y concejos
que ayudaran a las personas a mejorar su calidad de vida en el refugio,
como lo son:

o Las normativas del Proyecto Esfera.

o “Las reglas de Oro de la OMS”.

° “Disaster Preparedness Tokyo”. Del Gobierno Metropolitano
de Tokio.

° “How to Prepare for an Earthquake” de La Agencia Federal

para el Manejo de Emergencias de Estados Unidos

Brinda al usuario las indicaciones necesarias para el uso y manteni-
miento del refugio, tanto como de su salud, ya que contiene también
manuales para alimentacién segura, primeros auxilios, las provisiones
y recursos necesarios, como mantener la salud durante su estadia en
el refugio por medio de ejercicios rapidos y sencillos, entre otros con-
sejos. Esta guia puede ser también util para capacitar a los volunta-
rios tanto en la instalacion de los refugios como en la ejecucién de su
voluntariado.
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4.8.1 Mantenimiento del Refugio

° Usar una lona o nylon debajo de la carpa, para proteger al piso
de piedras, espinas, humedad, etc.

° Intentar que el interior se ensucie lo menos posible, aproveche
el abside para quitarse los calzados o cambiarse antes de entrar.

o Al desocupar la carpa limpiar su interior con un cepillo suave
o sacudiéndola para quitar la tierra o piedras, no usar una escoba por-
que puede rayar el piso.

° No lavar las telas de la carpa, porque puede dafar los tra-
tamientos de impermeabilidad que tiene. Una vez que esta seca, si
hay alguna zona sucia intentar limpiarlo con un cepillo suave, si no es
suficiente usar agua, jabén neutro (jabdn blanco) y una esponja suave
para limpiar dicha zona.

° Luego de limpiar usar algun producto impermeabilizante apli-
candolo en la tela, los puede conseguir en una casa de camping, con-
sulte uno adecuado a su carpa.

° Nunca guardar la carpa si esta humeda. Si tiene que hacerlo
porque no hay tiempo y debe seguir viaje, ni bien pueda abrir la carpa,
ventilarla bien y dejarla secar (la humedad produce hongos).

° Si la tela tiene una rotura o desgarro pequefo lo puede solu-
cionar con cintas de tela adhesivas para reparar carpas.

° Si observa condensacién mientras esta en el interior, abra la
carpa para se ventile, por lo menos unos minutos.

o No cocine en la carpa a menos que no tenga ninguna otra
opcidn, aprovechar el abside para esto (ni fume).

° Si arma la carpa debajo de un arbol, chequear que ninguna
rama roce el sobre techo ni haya ramas con la posibilidad de caerse.

° Limpiar bien las estacas, varillas y parantes antes de guardar-
los observando que estén bien secos vy sin tierra o arena.

° Al armar la carpa, busque una porcion de terreno nivelado y
limpielo antes. Observe de qué direccion soplan los vientos y arme
la carpa de espalda hacia los vientos. No arme la carpa cerca de los
bafios o del fuego.

° Al abandonar la carpa durante el dia no se olvide de dejar ce-
rrado al menos los mosquiteros para evitar que entren insectos.
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4.9 Recomendaciones y Conclusiones.

El desenlace del estudio y el desarrollo es el sistema de refugio emer-
gente T7, el cual es capaz de proporcionar refugio de calidad a los
afectados, ademas de brindar privacidad inclusive entre médulos fa-
miliares. El refugio consta de una instalacion muy sencilla de realizar,
se deben cumplir tres etapas en la instalacion: El despliegue del piso y
las lonas, asegurar la carpa a las vigas y estructurar el techo por me-
dio de un sistema de tubos telescopicos, facilitando asi la experiencia
a los afectados tanto como optimizar el tiempo de los voluntarios al
realizar la instalacién habiéndose capacitado antes con el manual, es
decir, es una respuesta preventiva y de accion rapida.

Fig. 75 Sistema T7

El médulo principal tiene la capacidad de albergar a dos personas, en
caso de que el nucleo familiar crezca puede irse incrementando mas
maodulos, con un modulado frontal para un nucleo de 4 a 5 personas,
y un modulado lateral con el cual se pueden formar nucleos de hasta
9 refugios los cuales pueden ser unidos entre si por medio de modula-
ciones frontales, brindando la facilidad asi de crear diferentes modali-
dades de campamentos y centros de atenciéon médica.
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Fig. 77 Modulaciones Laterales

Para concluir quisiera detallar que este proyecto, tanto como otros de
caracter sostenible, deben ser escalables, es decir, deben poder ser
replicados a gran escala y funcionar también en una pequeia, ademas
el sistema puede incorporar soluciones ya existentes como se men-
cionaron en los homélogos los productos como el sanitario portatil de
nendo y la lavadora de ropa Scrubba Bag, que son soluciones real-
mente practicas, pertinentes y que fueron bien desarrolladas.

El sistema puede ser producido por talleres artesanales o ser sometido
a una linea productiva para su masificacion, esto es una ventaja al mo-
mento de necesitar una repuesta rapida por parte del estado ya que
talleres de la localidad afectada que estén en funcionamiento podria
ayudar con la construccion de refugios.

El disefio productivo modular del refugio nos brinda la capacidad de
poder reemplazar los componentes mas econémicos y conservar los
mas costosos productivamente, por ejemplo, las plataformas para el
piso son de materiales rigidos y poseen mayor durabilidad, a su vez
la carpa, que es el componente que mas sufrird el desgaste por uso,
esta hecha en materiales econémicos, con bajos costos en produc-
cion y puede ser reemplazada para que de esta manera pueda usarse
nuevamente la plataforma con una nueva carpa, ahorrando asi dinero
en futuras operaciones de respuesta y obteniendo un producto prac-
ticamente nuevo.
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En cuanto a la modularidad en el uso, la posibilidad de modular la
carpa tanto frontal como lateralmente nos brinda una gran variedad de
opciones como: Convertir a las ciudades emergentes en lugares mas
dinamicos donde cada agrupacién pueda tener su privacidad tanto
personal en su grupo como la de su grupo en todo el entorno, esto se
logra a través de la modulacion por nucleos en donde cada nucleo tie-
ne espacios privados para dos personas y también un espacio social
pero privado del entorno exterior.



Fig. 78 Modulacién de Campamento / Centro Médico

Otra ventaja de la agrupacién modular de los refugios es generar insta-
laciones emergentes, como centros médicos en donde el doctor pue-
de recorrer un pabellén de pacientes sin tener que salir al exterior o ge-
nerar consultorios privados de ayuda psicoldgica. También es posible
organizar un sistema de oficinas para atencién en los campamentos
como el ejército o de voluntarios.
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Shelter system and emergent survival for families in case of disasters

The present study analyzes the needs of the victims who had to leave their homes due to
natural disasters or armed conflicts. This problem reached 67.75 million people in 2016. To
offer an appropriate solution, interviews of professionals in the design and planning field as
well as volunteers with experience in refugee camps were carried out. Through the
modular, feasible and structure model design with a rigid skeletal and textile walls, a
refugee camp for survival was developed. The aim of the design was to cover the basic
needs of the survivors, to offer a family survival manual and a contingency plan for the

execution of the system.

Key words: camp, community, industrial design, kit, modular, basic needs, feasible,

victims.
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