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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo realizar un andlisis del aporte de la industria
de la manufactura al crecimiento de la economia en el Ecuador para el periodo 2007-2017 mediante
la aplicacion de “las leyes de crecimiento econdmico de Kaldor”.

Para la modelizacion econométrica de las leyes, se utiliz6 el método de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO). Los resultados demuestran que, existe una relacion entre el
crecimiento de la industria manufacturera y el crecimiento del PIB total, correspondiente a la
primera ley. La segunda ley no es aplicable para la metodologia de Kaldor ni para la nueva relacion
encontrada. Por altimo, la tercera ley tampoco se aplica, pero comprueba que existe una relacion
directa entre el crecimiento del empleo no manufacturero y el crecimiento del PIB manufacturero,

mediante una modificacion del modelo.

Palabras clave: Industria manufacturera, Kaldor, PIB, crecimiento.
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ABSTRACT

This research aimed to perform an analysis of the contribution of the manufacturing
industry to the growth of the economy in Ecuador for the 2007-2017 period through the
application of "Kaldor’s economic growth laws". The method of Ordinary Least Squares
(OLS) was used for the econometric modeling of the laws. The results show that there is
a relationship between the growth of the manufacturing industry and the growth of total
GDP, corresponding to the first law. The second law is not applicable for the Kaldor
methodology or for the new found relationship. Finally, the third law does not apply either
but it proves, through a modification of the model, that there is a direct relationship

between the growth of non-manufacturing employment and the growth of manufacturing
GDP.

Keywords: Manufacturing industry, Kaldor, GDP, growth.
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INTRODUCCION

El siguiente trabajo de investigacion analiza el crecimiento del sector de la manufactura en la
economia ecuatoriana en el periodo 2007-2017, para el efecto, se toma en cuenta las variables de:
crecimiento del producto interno bruto, crecimiento del producto manufacturero, productividad
del trabajo de la economia, productividad del trabajo de la manufactura y crecimiento del empleo
en los sectores no manufactureros, expresados en precios corrientes. Ademas, se revisa datos
proporcionados por el Banco Central del Ecuador, el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
y el Banco Mundial, desde la aplicacion econométrica de las leyes de crecimiento econémico de
Kaldor. Con los datos obtenidos, se determinara si en la economia ecuatoriana, para el recorte de

tiempo establecido, es aplicable el modelo econométrico propuesto.

El crecimiento econémico constituye una variable determinante en la produccion, el desarrollo
de las naciones y es un indicador del bienestar de la poblacion. Existe una relacion directa entre el
crecimiento econémico, la produccion y el desarrollo. Se ha revisado bibliografia de diferentes
autores para conocer las variables que intervienen en los modelos del crecimiento econémico de
un pais y se ha podido concretar que las leyes de crecimiento econdmico de Kaldor se acoplan a
nuestro objetivo de investigacion, siendo este la determinacion del comportamiento real de la

economia ecuatoriana mediante la industria manufacturera del pais.
Los modelos econométricos de las leyes de Kaldor determinaran si en el Ecuador:

e Latasa de crecimiento del PIB de la economia tiene una relacién directa con la tasa de
crecimiento del sector industrial.

e Si existe una relacién positiva entre la productividad de trabajo manufacturero y el
crecimiento del producto de la industria de la manufactura

e Si existe una relacion positiva entre la productividad del trabajo total de la economia 'y
la tasa de crecimiento del PIB manufacturero y una relacion inversa entre productividad

total y crecimiento del empleo en el sector no manufacturero

La investigacion se divide en tres capitulos. El primero, abarca aspectos teoricos y
conceptuales necesarios para la comprension y el desarrollo de la investigacion. El segundo,

muestra la evolucion de la economia en el Ecuador y de las variables del modelo. Finalmente, en



el tltimo capitulo, se construyen los modelos de regresion y se realizan las pruebas para contrastar

las hipotesis econométricas.



Capitulo 1. Aspectos tedricos y conceptuales sobre el crecimiento econémico
1.1 Introduccion

El presente capitulo describe las bases tedricas necesarias previo al anlisis. Para entender
las relaciones que posteriormente se establecen, se ha especificado la definicion, método de célculo
y principales antecedentes del; Producto Interno Bruto (PIB), el empleo, las teorias de crecimiento
economico, el sector de la manufactura, la productividad y los rendimientos de escala. Ademas, se
detallan las tres leyes establecidas por Nicholas Kaldor con respecto al crecimiento econémico de
un pais, en torno a las cuales se desarrolla la investigacion, con el objetivo de entender las

relaciones entre las variables que propone esta teoria.
1.2 Bases teoricas
1.2.1 Producto Interno Bruto
1.2.1.1 Concepto

El estudio de la actividad econdémica se remonta al siglo X1X, durante la Gran Depresion,
situacién en la que se vio necesario disponer de informacion de la actividad agregada para tratar
de explicar lo que sucedia en la economia. Posteriormente, al finalizar la Segunda Guerra Mundial,
se realiza el Sistema de Contabilidad Nacional (SCN) en Europa, el cual registra las transacciones

de los agentes economicos en las cuentas nacionales para conocer el resultado del sistema.

El Producto Interno Bruto, también conocido como PIB, es el indicador de la produccion
agregada en la contabilidad nacional de un pais. El PIB se define como “el valor monetario total
de los bienes y servicios finales producidos para el mercado durante un afio dado, dentro de las

fronteras de un pais”. (Mochdn, 2006)
El PIB se puede expresar en términos nominales y reales, de esta manera tenemos:

PIB nominal: “Es la suma de las cantidades de bienes finales producidos multiplicada por

su precio corriente.” (Blanchard, Amighini, & Giavazzi, 2012)



PIB real: “Es la suma de la produccién de bienes finales multiplicada por los precios
constantes, es decir, los precios sin el efecto de la inflaciéon” (Blanchard, Amighini, & Giavazzi,
2012)

1.2.1.2 Métodos de célculo
1.2.1.2.1 Método del gasto

Segun Mochdén (2006), el método del gasto consiste en sumar la demanda agregada de
todos los agentes de la economia. Es decir, es la sumatoria del gasto total de las familias, las
empresas, el gobierno y el sector externo. Se expresa como:

Ecuacion 1
PIB=C+ 1+ G + XN
Los componentes de la ecuacion son:

e Consumo (C): Corresponde al gasto que las familias realizan en bienes y servicios. El

consumo es el componente de mayor participacion dentro del PIB.

e Inversion (1): compra de bienes y servicios por parte de las empresas, corresponde a la
Formacion Bruta de Capital Fijo (FBKF) y a la variacion de existencias.

e Gasto Publico (G): comprende el consumo del sector publico, asi como adquisiciones de

inversion en bienes de capital.

e Exportaciones netas (XN): bienes y servicios comprados por los extranjeros, menos las

importaciones.
1.2.1.2.2 Método del valor afadido

Mochén (2006) explica que, este método corresponde a la sumatoria del coste de

produccidn o valor afiadido de todas las empresas. Se expresa como:



Ecuacion 2

PIB = Valor atiadido bruto (VAB) + Ti — Sb
Donde:

VAB: corresponde al valor afiadido de los productos finales de las empresas. Es decir, las

ventas menos los costes de los productos intermedios utilizados en la produccion del bien final.
T; = impuestos indirectos
Sb = Subvenciones

1.2.1.2.3 Método de las rentas

Mochon (2006) explica que este método consiste en la suma de las rentas percibidas por

los agentes econdmicos. Se expresa como:

Ecuacién 3

PIB= RA + ENE + D +Ti — S
Donde:
RA = Remuneracion de los asalariados

ENE = Excedente neto de explotacion, es decir, la parte de los ingresos que se destinan a la

retribucién empresarial.
D = Depreciacion del capital fijo
Ti = Impuesto indirectos

Sb = Subvenciones



1.2.2 Empleo

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (2015) el empleo es toda actividad

productiva realizada para terceros, por una persona en edad de trabajar, cuya finalidad principal es

generar ingresos a cambio de una retribucion monetaria o en especie.

1.2.2.1 Clasificacion

En el 2014 el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) y la Secretaria Nacional

de Planificacién y Desarrollo (Senplades) presentan una clasificacion para la poblacion con

empleo, entre las cuales esta:

1.

El empleo adecuado, conforma la poblacién que no tiene deficiencias ni de horas ni de

ingresos

El empleo inadecuado lo conforma la poblacion con alguna deficiencia (ya sea de hora y/o

ingreso). De este se subdivide en:

2.1.

2.2.

2.3.

Los subempleados: conformado por las personas con empleo pero que presentan
alguna deficiencia (de horas o de ingresos); demuestran el deseo y la disponibilidad

de trabajar mas.

El empleo no remunerado lo conforman los trabajadores que no perciben ingresos,
especialmente trabajadores familiares, aungue laboran en actividades gque se transan

en un mercado.

El “otro empleo inadecuado” lo conforma la poblaciéon que pese a tener una
deficiencia en ingresos reportan no tener el deseo ni la disponibilidad de trabajar
mas. Por lo que no pueden ser clasificados como subempleados, pero tampoco
pueden ser clasificados como adecuados ya que no ganan el salario basico

unificado.

Empleo no clasificado lo conforman aquellas personas que reportan informacion

incompleta en los determinantes de la condicién de actividad. (INEC, 2015)



4.  Desempleados conforma la poblacion que no tiene un empleo y desea tenerlo.
1.2.3 Teorias del crecimiento economico

Segun Blanchard, Amighini & Giavazzi (2012) para realizar un analisis de la economia se

deben examinar tres variables:
e Laproduccion: el nivel de produccion (PIB) de una economia y su tasa de crecimiento.

e La tasa desempleo: el porcentaje de personas que estdn desocupadas y estan buscando

trabajo.
e Latasa de inflacion: la tasa de variacion de los precios en el tiempo.

Para explicar el crecimiento de la economia se han desarrollado distintos modelos
considerando las variables anteriormente mencionadas. Los principales modelos en los que la
produccion y el empleo estan fuertemente relacionados con el crecimiento econémico son los

siguientes:
1.2.3.1 Teoria del crecimiento econdmico de Adam Smith

Adam Smith atribuye como principal determinante del progreso econémico de las naciones
a la dindmica de la productividad del trabajo. Segin Smith, la productividad del trabajo se
establece a través de la division del trabajo, esto se refiere a la asignacion de diferentes tareas a
cada trabajador o grupo de trabajadores de modo que, cada uno se especialice en la produccion lo
que conlleva a la eficiencia y el aumento de la productividad. La division o especializacion del
trabajo junto con la acumulacion de capital son los factores fundamentales del progreso

econdmico.
1.2.3.2 Teoria del crecimiento de Allyn Young

La teoria de Young (1928) en términos reales dice que cualquier aumento en el mercado
(aumento en el producto real) pone en movimiento fuerzas que tienden a aumentar ain mas el
producto y el mercado. Las fuerzas han sido identificadas como economias de escala internas o

externas, 0 como actividades inspiradas o hechas rentables por el crecimiento del mercado interno



y/o externo. Entre estas fuerzas contamos las variaciones en la proporcién de factores, métodos de
produccidn de mayor avance, especializacion de firmas y sectores, nuevos productos y, en general,
nuevas maneras de incrementar el producto por hombre/hora. Por tanto, el crecimiento tiende a ser

autoperpetuante y acumulativo. (Currie, 1981)
1.2.3.3 Teoria de crecimiento de Thirlwall

Thirlwall elaboré un modelo de crecimiento exportador basado en un enfoque por el lado
de la demanda del crecimiento econdmico. Que se plantea en una economia abierta, en la cual, la
demanda de exportaciones es el principal componente de la demanda auténoma. Por ende, el
crecimiento econdémico a largo plazo se orientard por el crecimiento de las exportaciones.
Formulando de esta manera que el crecimiento esta restringido por la Balanza de pagos (Thirlwall
& McCombie, 2004 citado por Villa, 2017:3)

1.2.4 Sector manufacturero

El sector manufacturero o industrial se define como la actividad econdémica que realiza un
conjunto de empresas para la transformacion de materia prima en productos elaborados o
semielaborados. La Real Academia Espafiola define a la manufactura como la “obra hecha a mano
o con auxilio de maquina.” (RAE, 2019). El avance tecnoldgico en la maquinaria de apoyo para el
proceso de produccion ha marcado grandes cambios en la industria generando revoluciones

industriales, las mismas se presenta a continuacion.
1.2.4.1 El Sector Manufactureroy la CI1U

La Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (ClIU) cataloga las actividades
econdmicas en una serie de categorias y subcategorias, cada una con un cédigo alfanumérico. Su
propdsito principal es ofrecer un conjunto de categorias de actividades que se pueda utilizar para
la reunion y difusion de datos estadisticos de acuerdo con esas actividades. Al ser una clasificacion
internacional cada pais usa y aplica esta clasificacion o de lo contrario elabora su propia
clasificacion tomando como base la clasificacion establecida por las Naciones Unidas. Ecuador a
través del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) adopté la CIIU en la Clasificacion

Nacional de Actividades Economicas (Servicio de Acreditacion Ecuatoriano, 2017).



Las instituciones del sector industrial y productivo han alineado su gestion a partir de esta
clasificacion nacional. El Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE) trabaja con esta
clasificacion, alineados a la vision pais y la Politica Industrial (Servicio de Acreditacion
Ecuatoriano, 2017).

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censo basado en el CIIU (Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme) (2010) se considera como actividad manufacturera a la
alteracion, renovacién o reconstruccion de productos. La industria manufacturera incluye la
transformacion fisica o quimica de materiales, sustancias 0 componentes en productos nuevos. Los
materiales, sustancias o componentes que se transforman son materias primas que proceden
principalmente de la agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca y explotacion de minas y canteras,

de la misma manera con productos de otras actividades manufactureras.

El sector de la Manufactura se encuentra en el literal C de la CIIU y tiene veinte y cuatro
divisiones, de las cuales existen 68 grupos. Para poder entender como funciona la clasificacion y
subclasificacion se presentara la nomenclatura e interpretaciones y posteriormente se expondra los

macro-grupos con sus divisiones.

Tabla 1

Nomenclatura de la CIlIU de la industria manufacturera

Nivel Nomenclatura CllU Rev. 4
Nivel 1 | Seccion (Industrias manufactureras) Alfanumérico C
Nivel 2 | Division (Elaboracion de productos alimenticios) 2 digitos C10
Nivel 3 | Grupo (Elaboracion de productos de molineria, 3 digitos C106

almidones y productos derivados del almidon)




Nivel 4 | Clase(Elaboracion de productos de molineria) 4 digitos C1061
Nivel 5 | Subclase (Molineria) 5 digitos C1061.1
Nivel 6 | Actividad (Molienda de cereales: produccién de 6 digitos C1061.11

harina, semolina, sémola y granulos de trigo, centeno,

avena, maiz y otros cereales)

Nota. Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

Recuperado de: de https://aplicaciones2.ecuadorencifras.gob.ec/SIN/descargas/ciiu.pdf

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

Para comprender esta informacion existe el Manual de Usuario CIU que es un documento

creado para dar conocimiento y aportar al manejo de los niveles de desagregacion de la actividad

econdmica que parten de una clasificacion internacional publicada por las Naciones Unidas

adoptadas finalmente a la realidad estadistica nacional (INEC, 2010).
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Tabla 2

1.2.4.1.2 Division y grupos:

Division y grupos segun la ClIU de la industria manufacturera

C10 Elaboracién de productos alimenticios

*101 Elaboracién y conservacion de carne

+102 Elaboracién y conservacion de pescado, crustaceos y moluscos

+103 Elaboracidn y conservacidon de frutas, legumbres y hortalizas

*104 Elaboracidn de aceites y grasas de origen vegetal y animal

+105 Elaboracion de productos lacteos

+106 Elaboracion de productos molineria, almidones y productos derivados el almidén
*107 Elaboracién de otros productos alimenticios

+108 Elaboracion de alimentos preparados para animales

C11 Elaboracion de bebidas

¢110 Elaboracion de bebidas

C12 Elaboracion de productos de tabaco

+120 Elaboracidén de productos de tabaco

C13 Fabricacién de productos textiles

¢131 Hilatura, Tejedura y acabados de productos textiles
*139 Fabricacién de otros productos textiles

C14 Fabricacién de prendas de vestir

*141 Fabricacién de prendas de vestir, excepto prendas de piel
*142 Fabricacién de articulos de piel
*143 Fabricacion de articulos de punto y ganchillo

C15 Fabricacion de cueros y productos conexos

*151 Curtido y adobo de cueros; fabricacion de maletas, bolsos de mano y articulos de
talabarteria y guarnicioneria; adobo y tefiido de pieles

*152 Fabricacién de calzadp

C16 Produccion de madera y fabricacién de productos de madera y

corcho, excepto muebles; fabricacion de articulos de paja y de materiales
trenzables

¢161 Aserrado y acepilladura de madera
*162 Fabricacién de hojas de madera para enchapado y tableros a base de madera

C17 Fabricacion de papel y de productos de papel

¢170 Fabricacién de papel y de productos de papel

C18 Impresién y reproduccién de grabaciones

*181 Impresién y actividades de servicio relacionados con la impresén
*182 Resproduccion de grabaciones

C19 Fabricacion de coque y de productos de la refinacién de petroéleo

*191 Fabricacion de productos de horno de coque
*192 Fabricacién de productos de la refinacion del petréleo
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C20 Fabricaciéon de subsustancias y productos quimicos

#201 Fabricacién de susustancias quimicas basicas, de abonos y compuestos de nitrégeno y de
plasticos y caucho sintético en formas primarias

#202 Fabricacién de otros productos quimicos
#203 Fabricacién de fibras artificiales

C21 Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas

medicinales y productos botanicos de uso farmacéutico

#210 Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales y productos
botanicos de uso farmacéutico

C22 Fabricacion de productos de caucho y plastico

¢221Fabricacion de productos de caucho

C23 Fabricacion de otros productos minerales no metalicos

#231 Fabricacién de vidro y produtos de vidrio
#239 Fabricacién de productos minerales no metalicos ncp

C24 Fabricacién de metales comunes

¢241 Industrias basicas de hierro y acero
242 Fabricacién de productos primarios de metales preciosos y metales no ferrosos
¢243 Fundicién de metales

C25 Fabricacion de productos elaborados de metal, excepto maquinaria

#251 Fabricacién de productos metalicos para uso estructural, tanques, depdsitos, recipientes
de metal y generadores de vapor

¢252 Fabricacién de armas y municiones
#259 Fabricacién de otros productos elaborados de metal, actividades de trabajos de metales

C26 Fabricacion de productos de informacion, electrénica y 6ptica

#261 Fabricacién de componentes y tableros electrénicos
#262 Fabricacion de ordenadores y equipo periférico
#263 Fabricaciéon de equipo de comunicaciones

C28 Fabricacién de maquinaria y equipo Ncp

#281 Fabricacién de motores y turbinas, excepto motores para aeronaves, vehiculos
automotores y motocicletas

#282 Fabricacion de maquinaria de uso especial

C29 Fabricacién de vehiculos automotores, remolques y
semirremolques

¢291 Fabricacion de vehiculos automotores

#292 Fabricacién de carroceria para vehiculos automotores; fabricacién de remolques y
semirremolques

#293 Fabricacidn de partes, piezas y accesorios para vehiculos automotores

C30 Fabricacion de otros tipos de equipos de transporte

#301 Construccion de buques y otras embarcaciones

#302 Fabricacién de locomotoras y material rodante

#303 Fabricacién de aeronaves y naves espaciales y maquinaria conexa
#304 Fabricaciéon de vehiculos militares de combate

#309 Fabricacién de equipo de transporte Ncp




C31 Fabricacion de muebles

*310 Fabricaciéon de muebles

C32 Otras industrias manufactureras

#321 Fabricacién de joyas, bisuteria y articulos conexos

322 Fabricacion de instrumentos musicales

*323 Fabricacion de articulos de deporte

*324 Fabricacién de juegos y juguetes

«325 Fabricacién de instrumentos y materiales médicos y odontolégicos
#329 Otras industrias manufactureras Ncp

C33 Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo

*332 Instalacién de maquinaria y equipo industriales

Nota Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

Recuperado de: https://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-
inec/Poblacion_y Demografia/CPV_aplicativos/modulo_cpv/Cl1U4.0.pdf

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

1.2.4.2 Revoluciones industriales

Una revolucidn industrial consiste en un proceso que se refiere al conjunto de innovaciones
tecnoldgicas que sustituyen la habilidad y fuerza humana por maquinaria para dar crecimiento a la

economia a traves de la eficiencia de procesos. (Landes, 1979)

El hecho de que una revolucion sea un proceso implica que no es un cambio abrupto que
ocurre de un dia al otro, sino que es un resultado de una acumulacién de hechos que han sucedido

en el transcurso del tiempo. A nivel mundial se han producido las siguientes revoluciones:

e Primera revolucion industrial: se origina en Gran Bretafia a mediados del siglo XVII
debido a la extraccion y utilizacion del carbén y el hierro que permitieron que la
maquinaria industrial evolucione y produzca de manera continua con una fuerza mucho
mayor a la mano de obra o de los animales.

e Segunda revolucion industrial: se desarrolla en el periodo de 1850-1914, el mayor
descubrimiento fue el petréleo y la masiva utilizacion de la electricidad. Con la
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electricidad se dio paso a la bombilla, el telégrafo, alumbrado publico y nuevos medios de
transporte. EI mayor impacto para las industrias estuvo en la extraccion del petroleo y con
él la creacion del gas, diésel queroseno y motores de combustion que, dan paso a nuevos
medios de transporte.

e Tercera revolucion industrial: La tercera revolucion industrial se desarrolla a finales del
siglo XX. Debido al creciente precio del barril del petroleo las grandes potencias
reorientaron su tecnologia a energias renovables como la solar y edlica. Se desarrolla en
gran medida la robética y tecnologia.

e Cuarta revolucion industrial: Inicia en el siglo XXI, se caracteriza por un avance
tecnoldgico mas interactivo con los usuarios como el dinero electronico y la banca virtual.

Se caracteriza por formar sistemas con alta velocidad, alcance e impacto.
1.2.4.3 Sector de la manufactura a nivel mundial

Corvo (2018) afirma que, la industria manufacturera surgié con el acaecimiento de las
transformaciones tecnoldgicas y socioeconémicas en los paises occidentales en los siglos XVI1II-
XIX. Esto fue conocido como revolucién industrial. Hoy en dia la industria manufacturera es el
principal sector productor de riqueza de una economia, puesto que emplean una gran parte de la
fuerza de trabajo y producen materiales requeridos por sectores de importancia estratégica como
la infraestructura nacional y la defensa. Utiliza varias tecnologias y métodos ampliamente
conocidos como gestién de procesos de fabricacion.

La produccion en abundancia permite que los bienes se produzcan mas rapido y con mayor
precision, ademas, que reduce los costos de produccion y por ende los precios se abaratan
permitiendo que sean mas accesibles para el consumidor. En la industria manufacturera intervienen
otras industrias como es la construccion, la ingenieria, laimpresion y el transporte, que contribuyen

para mantener la produccion a flote.

Debido a las tecnologias emergentes en todo el mundo, la industria manufacturera mundial
se ha preparado y ha incorporado nuevas tecnologias dentro de su ambito de competencia. Los
economistas consideran que a nivel mundial la industria de la manufactura es un sector que genera
mucha riqueza y colabora con la generacion de empleo, la introduccion de nuevas técnicas, entre

otros. No obstante, es importante mencionar la introduccién del concepto de entorno ecoldgico,
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puesto que hoy en dia es circunstancial tomar decisiones e incorporar métodos y técnicas que nos

ayuden a cuidar el medio ambiente, garantizando el cumplimiento de las normas ecoldgicas.
1.2.4.3.1 Actividades manufactureras

La industria manufacturera es un sector que implementa recursos como mano de obra,
maquinarias, herramientas, entre otros, y realiza procesos quimicos, biologicos o se inclina a la

formulacion y transformacion de bienes. Entre las actividades manufactureras se encuentran:

e Linea de montaje o cadena de montaje es un término introducido por Henry Ford, esto
permitié que la produccion se disparara, que los costes de produccion disminuyeran

utilizando partes estandarizadas y un montaje mas eficiente.

e Procesos de Fabricacion se refiere a los pasos a través de los cuales las materias primas se
transforman en un producto final. Comienza con el disefio del producto y la especificacion

de los materiales con los que se va a fabricar el producto (Corvo, 2018).
La manufactura moderna incluye actividades como:

Fundicién

Imagen y recubrimiento incluye el grabado como laser, impresiones y enchapados.

Moldura e metalurgia incluye el moldeo por inyeccion metal, pulverizacion, entre otros.

Otras actividades manufactureras como:

o Molino de molienda,

o Alto horno,

o Torneado,

o Refinacién de petrdleo,

o Entre otros (Corvo, 2018).
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1.2.4.4 Sector de la manufactura en América Latina

Ameérica Latina afronto distintos escenarios de desarrollo economico e industrial respecto
a los paises de América del Norte y de Europa. Tras los procesos de independizacion la economia
de los paises latinoamericanos se vio fuertemente afectada por la deuda externa y el retraso, con
respecto al progreso tecnologico, hizo que el proceso de industrializacion sea tardio. La actividad
economica se concentraba en la agricultura y en la exportacion de materias primas. A partir de
1930, tras la necesidad de frenar las importaciones por los déficits en la balanza comercial que
reflejaban ya el problema de la exportacion de productos primarios (bajo valor agregado) versus
la importacion de productos finales (alto valor agregado) y la crisis financiera, que afecté de
manera significativa las exportaciones de Ameérica Latina, surge el primer acercamiento a la

industrializacion.

Se desarroll6 una politica de sustitucion de importaciones de los productos finales, es decir,
de las manufacturas. En el afio 1948 se crea la CEPAL (Comision Econdmica para América Latina
y el Caribe) y se formulan politicas que incentiven el desarrollo industrial en la region, se adoptan
los postulados del Modelo de Sustitucién de Importaciones (ISI) desarrollado por Raul Prebisch,

el mismo que propone:

Disminuir importaciones de bienes primarios

e Importar bienes de capital (maquinaria y tecnologia) con el fin de desarrollar industria en

la region.
e Intervencion del estado: subsidios para incentivar la inversién en la industria

e Politicas comerciales: aranceles a las importaciones de bienes primarios y apertura a

importaciones de bienes de capital.

e Tasa de cambio: para mantener bajos niveles de inflacion se aplicé una tasa de cambio fija
(Comision Economica para América Latina y El Carible (CEPAL), 1998)

Los procesos de industrializacion en América Latina y el Caribe se desarrollaron de la siguiente

manera:
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Arios sesenta: reformas para desobstruir la industrializacion;

Afos setenta: reorientacion de los ‘estilos" de desarrollo hacia la

homogeneizacion social y hacia la diversificacion pro exportadora;

Afios ochenta: superacion del problema del endeudamiento externo mediante el

"ajuste con crecimiento”;

Arfios noventa: transformacion productiva con equidad. (Comision Econdmica para
América Latina y El Carible (CEPAL), 1998)

1.2.5 Productividad

La produccion y la productividad estan estrechamente relacionadas. El célculo de la

productividad incorpora la cantidad de bienes y servicios producidos durante un periodo de tiempo.

Se puede medir la productividad a través de los distintos factores de produccion, es decir,

se puede relacionar la productividad con respecto al trabajo (mano de obra) y al capital

(maquinaria). La productividad de un trabajador se expresa como la cantidad de bienes y servicios

que este ha producido en una hora. A niveles macroeconémicos, el calculo de la productividad se

realiza tomando en cuenta el PIB (producto total de los trabajadores) dividido para el nimero total

de empleados. El corto plazo, se caracteriza por estudiar la productividad de un factor variable, es

decir, la cantidad producida cuando solo uno de los factores varia y los deméas permanecen fijos.

Por lo general, el corto plazo se analiza con la productividad del trabajo. (Mochon, 2006)

La productividad del trabajo se expresa como:

Ecuacion 4

Producto total de bienes y servicios

Numero de trabajadores

Este cociente indica el aporte de cada trabajador a la produccion de un bien o servicio, es decir,

cuanto del producto total ha producido cada trabajador.
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1.2.6 Rendimientos de escala

Segun Guerrien & Jallais (2017) los rendimientos de escala son un indicador de la variacién
de la produccion cuando todos los insumos aumentan simultdneamente y en la misma proporcion.
Cuando los insumos son complementarios, los rendimientos de escala son constantes, sin embargo,

si los insumos son sustituibles los rendimientos de escala pueden ser crecientes o decrecientes.
1.2.6.1 La funcidén de produccion

Segun Mochon (2006) la funcion de produccion agregada es el punto de partida de

cualquier teoria del crecimiento.

Para el analisis del crecimiento en la funcion de produccién agregada se supone que hay
dos factores, capital y trabajo, y que la relacion entre la produccion agregada y los dos factores

viene dada por:

Ecuacién 5
Y = F(K,N)

En donde, Y es la produccidon agregada, K es el Capital, es decir, la suma de todas las
maquinas, plantas y edificios de oficina. N es el trabajo, es decir, el nimero de trabajadores que
hay en la economia. La funcion de produccion agregada F, nos indica cuanto se produce con
unas cantidades dadas de capital y trabajo. La funcion de produccién agregada se determina por

el estado de la tecnologia.

Mediante la funcion de produccién agregada se pueden obtener los siguientes

rendimientos.
1.2.6.2 Rendimientos de escala crecientes

Los rendimientos de escalas crecientes se explican al momento de que la produccion
aumenta proporcionalmente méas que los insumos. Esto se justifica como resultado del progreso
técnico, sin embargo, no es correcto debido que con este cambio no solo cambian los insumos si

no la forma de la funcién de produccion. (Mochon, 2006)
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1.2.6.3 Rendimientos de escala decrecientes

Los rendimientos de escala decreciente se producen al momento que uno de los dos
insumos crece. La produccion también aumenta, pero no en la misma proporcion que los

insumos si no cada vez menos.

Esto es justificado por la existencia de un factor fijo o indivisible, diferente de los otros

insumos, ya que su cantidad no se puede aumentar o disminuir.

En el caso de que el capital aumente y el resto de factores se mantenga constante se
puede decir que existe un rendimiento decreciente de capital. Y, si, aumenta el trabajo y el resto
de factores se mantiene constante se habla de un rendimiento decreciente de trabajo. (Mochon,
2006)

1.2.6.4 Rendimientos de escala constantes

Los rendimientos de escala constante se originan al momento que se duplica en la misma
proporcidén los insumos, de esa manera la produccion crece a la misma proporcion. Es decir, si se
duplica la cantidad de capital y trabajo, también se duplicara la produccién (Blanchard, Amighini,
& Giavazzi, 2012).

Ecuacion 6
2Y = F(2K, 2N)
1.3 Leyes de Kaldor

Enrique Pérez (2016) indica que Nicholas Kaldor, en su teoria del crecimiento econémico,

establece los siguientes postulados:

1. En las economias industrializadas se observa a largo plazo, la tendencia de un crecimiento
continuo del volumen agregado de produccién y la productividad del trabajo, o lo que es
lo mismo, del Producto Interno Bruto (PIB) per capita, que, si bien crece, lo hace de manera

diferente entre las distintas naciones.

2. Se presenta un crecimiento continuo en la cantidad de capital fisico por trabajador.
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3. En las economias desarrolladas se muestra estable, a largo plazo, la tasa de ganancia del

capital.
4. Larelacion capital-producto se muestra estable durante periodos de tiempo largos.

5. La participacion de los salarios de los trabajadores y de las ganancias o beneficios del

capital en el conjunto de la produccion muestran una tendencia relativamente estable.

6. Se observan diferencias considerables en las tasas de crecimiento de la produccion y de la

productividad del trabajo entre los paises.

A partir de estos supuestos, Kaldor desarrolla tres leyes con el fin de explicar el crecimiento
econdmico de un pais. Rendén Rojas & Mejia Reyes (2015) describen las mismas de la siguiente

manera:
1.3.1 Primera ley de Kaldor:

Determina que la tasa de crecimiento de una economia tiene una relacion positivamente

con la tasa de crecimiento del sector industrial.
Ecuacion 7
Ve = Qo + A1Ym

Donde, y, es la tasa de crecimiento del producto de toda la economia, y,, la tasa de
crecimiento la de la industria manufacturera y a, es el intercepto y a; es el coeficiente pendiente
que indica cuénto varia el producto total a medida que el producto manufacturero se incrementa

uno por ciento.
1.3.2 Segunda ley de Kaldor:

Establece una relacion positiva entre el crecimiento del producto y el de la productividad
de la industria manufacturera. La tasa de crecimiento de la productividad manufacturera es
dependiente del crecimiento del producto manufacturero. Si la tasa de crecimiento de la
produccién manufactura aumente, pues la productividad del trabajo dentro del mismo sector

también aumentara, debido al proceso de aprendizaje que se deriva de una division del trabajo.
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Esto se asocia a la expansion del mercado como a las economias de escala que emergen de

las mejoras tecnologicas y de la innovacion en general.
Ecuacion 8
By = Bo + B1Ym

Donde, PB,, es el crecimiento de la productividad del trabajo manufacturero; S, es el
intercepto y B, mide cuanto varia la productividad manufacturera a medida que el producto

manufacturero incrementa 1%.
1.3.3 Tercera ley de Kaldor:

Determina una relacién directa de la productividad total con respecto al crecimiento al
producto de la industria, puesto que, si la productividad de los otros sectores aumenta, la tasa de

crecimiento del producto industrial crece ya que aumenta la demanda de trabajo.
Ecuacion 9
P,=c+kgm—emn

P,, es la tasa de crecimiento de la productividad total, g,, es la tasa de crecimiento del PIB

industrial y e,,,,, €s la tasa de crecimiento del empleo en los sectores no manufactureros.
1.4 Conclusiones

Después de haber descrito las bases tedricas a nivel general se ha entendido como funciona
conceptualmente el PIB, el empleo, las teorias de crecimiento econémico, el sector de la
manufactura, la productividad y los rendimientos de escala. Ademas, se han definido cuales son

las variables a utilizar en el analisis de las leyes de crecimiento econémico de Nicholas Kaldor.
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Capitulo 2. Analisis de la economia ecuatoriana
2.1 Introduccion

El capitulo dos realiza una contextualizacion econdmica del Ecuador en las que se hace un
enfoque respecto a los acontecimientos mas relevantes del periodo de estudio 2007-2017.
Posteriormente desde una perspectiva estadistica se analiza la evolucion, participacion y
crecimiento del sector de la manufactura y de cada una de las variables que se incluyen en los

modelos.

La importancia de este andlisis parte de la necesidad de situarse en el contexto social,
politico y econémico del Ecuador para el periodo establecido, ya que permitira entender e

interpretar los resultados de los posteriores modelos econométricos.
2.2 Antecedentes de la economia en el pais
2.2.1 Condiciones generales de la situacion del pais

El Ecuador desde la época Republicana (1830-1912) baso su economia en la agricultura.
El sistema de la produccion agricola estaba consolidado por los grandes hacendados, un sistema
parecido al feudal establecido en Europa antiguamente. Las herramientas y procesos utilizados
eran muy precarios, la inversion era minima y no se veia mayores cambios en cuanto al desarrollo
de produccion a escala. Posteriormente, la actividad agricola, sobre todo, en plantaciones de
productos primarios desarrollé un mecanismo mas similar a la relacién trabajador-empleado que
se conoce en la actualidad. Estos productos se concentraron en la regién Costa y su exportacion
abrid paso al comercio internacional. Los productos que cambiaron la dindmica econdmica del

Ecuador se clasifican dentro de los tres auges o booms, los mismos que se explican a continuacion:
Boom cacaotero 1880-1920

El cacao fue el producto que incrementd, de manera significativa, el flujo de exportaciones
del pais en el periodo de 1880-1920. La década de 1890 fue la que mayor produccion de cacao
registré dando inicio asi al auge cacaotero. El incremento en las exportaciones permitié que la
balanza comercial mantuviera superavits a lo largo del periodo del boom y en cuanto a datos

macroecondmicos, el PIB per cépita de los ecuatorianos pasé de $483 ddlares en 1890 a $909
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dolares en 1920 (Maddison, 2001). Debido a que la riqueza se concentrd en la region Costa, hubo

una fuerte migracion a esta region.

Tras el inicio de la Primera Guerra Mundial y con nuevos competidores en el mercado,
como Brasil, las exportaciones de cacao se contrajeron. La poca diversificacion de las
exportaciones en Ecuador, provocé que tras la caida de exportaciones de cacao la economia en el
pais sufra también una contraccion, que se reflejé en mayor medida, en los déficits de la balanza

comercial, culminando el periodo del auge cacaotero.
Boom bananero 1951-1971

El fin de las Guerra Mundiales y la recuperacion de la crisis de 1929 expanden el
capitalismo internacional en las grandes potencias, hecho que marca el flujo del comercio
internacional, sobre todo para los paises exportadores de materias primas, como Ecuador. En este
nuevo periodo el producto que mayor se destaca en las exportaciones del pais es el banano. La
economia pretendia salir de un gran periodo de estancamiento y tuvo incluso condiciones externas
favorables debido a que, las plantaciones de banano en los paises centroamericanos, habian sido

afectadas por enfermedades.

La produccion y exportacion bananera dio inicio al modelo primario exportador, amplié la
frontera agricola, incrementé las relaciones salariales y provocd importantes obras de
infraestructura vial y portuaria (Acosta, 2012). La balanza comercial mantuvo valores
superavitarios desde el inicio del boom bananero hasta mediados de la década de los sesenta. A
partir de este periodo, las importaciones de productos con valor agregado versus las exportaciones
de productos primarios fueron mucho mayores y afectaron en gran medida a la balanza comercial.
El desbalance comercial junto con la disminucion del precio real del banano y el incremento de la

deuda externa son los factores que marcaron el fin del auge del banano.
Primer boom petrolero 1970-1981

El boom petrolero se desarrolla en la década de los setenta tras el anuncio de que en el
futuro las reservas (petroleras) serian insuficientes. La inversion extranjera en el pais tuvo un
incremento notable por las transnacionales que explotaban el petroleo en la Amazonia. En 1973 el
Ecuador se adhiere a la OPEP (Organizacion de Paises Exportadores de Petroleo). Con las nuevas
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inversiones y la abundancia de divisas, en el periodo de 1972-1981 el PIB crecié a una tasa
promedio del 8% y el PIB per capita registré un crecimiento del 3,3%, el mayor de todo el siglo
XXy el superior al promedio de la region de América Latina e incluso al de grandes potencias
como Estados Unidos. (Acosta, 2012)

Con el boom las exportaciones no petroleras también incrementaron y con ello el
desarrollo de la industrializacién formandose en 1979 el Consejo Nacional de Desarrollo
(CONADE). Debido a la nueva adquisicién de deuda externa y el poco control en la apertura de
cuenta de capitales, a principios de la década de los ochenta se da por terminado el boom

petrolero.
El periodo neoliberalismo de 1980 a 2006

Segun Carrasco, Beltran & Palacios (2011) el primer acontecimiento de la globalizacién
neoliberal viene determinado por la crisis de 1973-1975, caracterizado por la sobreproduccion,
desarrollado en los paises centrales y da lugar a una larga depresion de la economia mundial. Se
manifiesta el agotamiento del patrén de industrializacion que habia dinamizado la economia desde

los afios cuarenta y su division internacional del trabajo.

Por otro lado, en el pais, las politicas de ajuste estructural, acompafiadas de la ideologia
neoliberal, han dominado el curso del capitalismo desde 1982 hasta el primer lustro de la década
de 2000. Los planes econémicos del cuarto de siglo neoliberal se ejecutan en dos tendencias; por
un lado, la reinsercién subordinada a la economia internacional, y, por otro, la exclusién creciente

de importantes sectores de la sociedad que no se acoplan a esa dindmica.

Ademas, menciona que en la época de crisis la reproduccion de la vida familiar esta
vinculada con la movilidad humana. Desde la década de los ochenta la tendencia migratoria es
creciente en el pais, principalmente a Estados Unidos. Desde los afios noventa se le suma
emigracion hacia Europa. La explosion migratoria se relaciona con la crisis econémica de 1997,
cuando el precio del petréleo disminuyd hasta siete dolares el barril, la crisis productiva por el
fendmeno de El Nifio, y especialmente por los efectos de las politicas de ajuste estructural que
condujeron a un estancamiento economico, a la mayor desigualdad en la distribucién de la renta

y, finalmente, al esquema de la dolarizacion, medida que supuso una fuerte devaluacion.
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Nuevo auge petrolero 2000-2008

Carrasco, Beltran & Palacios (2011) indican que en el comienzo de este periodo vino
acompafado de la recuperacion de la economia ecuatoriana que crecid a una tasa promedio del
4,8% entre 2000-2008; sin embargo, esta no beneficio a toda la poblacién debido a la presencia de
problemas en el campo de la produccion y empleo dados por la insuficiente oferta. La estabilidad
macroecondmica alcanzada con la dolarizacién no tuvo una respuesta correspondiente por el lado
de la produccion interna, por lo que algunos de los efectos positivos de la reactivacion se

trasladaron al exterior mediante una expansion de las importaciones.

A nivel internacional, hasta finales de 2008, al impulso del auge en algunas de las
economias en desarrollo, las cantidades demandadas y los precios de los productos primarios
mantenian un alza constante en los mercados internacionales. Este fendmeno, en el funcionamiento
del mercado mundial, provoc6 un mejoramiento de los términos de intercambio en beneficio de

nuestras economias, y una reactivacion del nivel de actividad.

En estos afios la economia nacional padecio de chogues de oferta. Uno de los casos fue el
de la petrolera: en condiciones favorables para el desarrollo de esta actividad, el volumen real de
produccion nacional se estancé y disminuyo a lo largo de este periodo. El impulso de demanda dio
lugar a la expansidn de sectores econdmicos como el comercio, la telefonia mavil y el financiero

que, desde el punto de vista social, contribuyen poco para la creacion de valor agregado y empleo.
Entre los acontecimientos de crecimiento y desarrollo en este periodo se puede destacar:

e En los primeros afios del nuevo siglo, el gasto interno se ajusté relativamente al producto

obtenido dentro del territorio nacional, pues solo en un 3% fue financiado desde el exterior.

e En los primeros afios de la dolarizacion, particularmente hasta 2003, se presentd una
contraccion por el lado de la oferta, por un problema de “desustitucion” de importaciones,
porque la produccion interna no pudo competir con la importada, entre otras causas, por la
apreciacion cambiaria en los cuatro primeros afios, y por el alza de los costos de produccion
debida a la alineacion de precios de la produccion exclusiva para el gasto interno,

impulsada por el nuevo régimen cambiario.
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e En estos afios se presentaron también problemas de competitividad por la apreciacion
cambiaria, pero se vieron compensadas por el impulso proveniente de las exportaciones

petroleras a precios por demas altos.

e El proceso de dolarizacién redujo el margen de maniobra de las autoridades econdmicas
ecuatorianas y los resultados para el equilibrio de la cuenta corriente fueron negativos en
los primeros tres afos, puesto que la apreciacién cambiaria provoco un impulso importador

excesivo que afectd a la competitividad del pais.

Sin embargo, la falta de competitividad de la economia ecuatoriana viene de muchos afios
atras, y en la década de los noventa fue disimulada por la mano de obra barata y por las
devaluaciones que provinieron de una competitividad no basada en incrementos de

productividad.

e Por el lado de los indicadores de desarrollo, el ingreso de los residentes del pais llegd
alrededor de los $300, recuperando el 30% en relacion al periodo anterior. Esto se explica
por el control de la inflacion luego del remezdn que se dio en el primer afio de la

dolarizacion.
Auge de divisas y politicas econémicas

La adopcidn de la dolarizacion fue aceptada por una gran parte del pais y debié admitirse
como algo dado en el mediano plazo ya que los costos de revertirlo serian demasiados altos. Para
algunos economistas, la medida aumento la vulnerabilidad de la economia ante choques externos

ya que se perdié el manejo de la politica monetaria y cambiaria.

A comienzos del nuevo siglo, se recalcd que el objetivo de la politica econémica no es el
simple crecimiento de la produccién, sino, la promocion del bienestar econémico del pais y un

crecimiento equitativo, sustentable y democrético.

Con la dolarizacion, la politica fiscal pasé a constituir el instrumento clave de la politica
macroecondmica. En este campo tambien quedd poco margen de maniobra para la practica del
tradicional ajuste. La estrategia de ajuste fiscal, basada en el incremento de ingresos regresivos,

como el IVA y los originados en la venta de combustibles, junto con la reduccién de gastos de
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inversion publica, parecia llegar a un limite, dada la existencia de inflexibilidades en la estructura

de ingresos y gastos que dificultaban cambios méas profundos y duraderos.

La mayor inflexibilidad del gasto publico se encontraba en los pagos de la deuda externa 'y
de los sueldos al sector publico que, en conjunto, en los noventa, representaron un promedio del
65% del gasto publico total. Por un lado, la nueva corriente de ingresos del sector pablico, por el
alza de los precios del petréleo, se destind a revalorizar los bonos de la deuda. Por otro, la
proporcion del gasto pablico destinado a las remuneraciones de los empleados del Estado era uno
de los més bajos de América Latina, por el deterioro que habian experimentado sus remuneraciones
desde 1983. Con la dolarizacién, no queda posibilidad alguna para seguir recortando este rubro.
Por el lado de los ingresos, la mayor rigidez se encontraba en la existencia de ingresos pre-

asignados, agravada en extremo por la reasignacion instituida mediante el Feirep.

2.2.2 Andlisis de la economia en el Ecuador periodo 2007-2017
Para el periodo de analisis de estudio, podemos destacar los siguientes acontecimientos
Ao 2007:

En el afio 2007 se posiciona como nuevo Presidente de la Republica del Ecuador el
economista Rafael Correa Delgado. Con su nuevo mandato busca desligarse de la tendencia
neoliberal que venia desarrollandose en el pais hasta entonces, dejando los mandatos del FMI y
del Banco Mundial, tendencia que estaba en desarrollo en varios paises de la regién. Se realizé
una consulta popular para el llamado a una Asamblea Constituyente, la misma que se aprob6 con
el 82% de los votos. En noviembre, la Asamblea Constituyente comenz6 a trabajar en la nueva
Constitucion de Montecristi. Ademas, se cre6 la UNASUR (Union de Naciones Sudamericanas)
con sede en Quito. Como parte del nuevo proyecto del “Socialismo del siglo XXI” el presidente
Correa eleva la participacion del Estado en los ingresos extraordinarios del petréleo del 50% al
99% e incrementa el Bono de Desarrollo Humano a $30 para un millon doscientos mil

beneficiarios. (Acosta, 2012).
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Afo 2008:

El 28 de septiembre se aprobo la Constitucion de Montecristi, los cambios mas relevantes
de esta nueva constitucion reglamentaria en materia econémica fueron: regulacion del sistema
financiero (adopcidn principios Basilea), cambiar el sistema econémico de libre mercado al social
y solidario, definir delitos en cuanto a la economia usura, anatocismo y colusion, prohibicién del

congelamiento.

Ademas, se incautaron 195 empresas vinculadas a los hermanos lIsaias, propietarios de
Filanbanco y se declaré una moratoria técnica al pago de la deuda externa. (Acosta, 2012)

Afno 2009:

En este afio el Presidente de la Republica compra parte de los Bonos Global para financiar
deuda. Ademas, embargd el 70% de la produccion de la empresa Perenco como parte del juicio
por deuda de impuestos.

En la Asamblea el partido oficialista no alcanza la mayoria. Se crea el Banco del Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social (BIESS). (Acosta, 2012)

Ao 2010:

Como parte del proyecto del entonces gobierno de la revolucién ciudadana, en septiembre
de 2010 se expide una ley salarial, con la que la tropa de la Policia Nacional estaba inconforme, la
cual, generd una serie de conflictos como protesta. EI Gobierno lo califico6 como un intento de

golpe de Estado, pero todo continu6 con normalidad el dia siguiente.

Se aprobé el Codigo de Planificacién y Finanzas Publicas. (Acosta, 2012)
Ao 2011:
En este afio se aprobo:

e La Leyde Control del Poder del Mercado: tiene como fin evitar colusiones y monopolios

que afectan a los consumidores.
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e El incremento del Impuesto a la Salida de Divisas del 2 al 5%: la medida se aprobé para

evitar en mayor medida la fuga de capitales del pais.

Ademas, el oficialismo mediante Consulta Popular y referéndum realiza una modificacion
a la Constitucién para intervenir en la justicia a través del Consejo de Judicatura Transitorio.
(Acosta, 2012)

Afo 2012:

En 2012 se resolvieron los problemas limitrofes maritimos con los paises vecinos, esto
permitié establecer mejores relaciones bilaterales con los paises de Colombia y Peru, en las que se
suscribieron convenios para atencion integral de la zona de frontera, viabilidad, comercio,

seguridad, entre otros.

El comercio fue el eje principal de los convenios en el afio 2012, en este afio Ecuador
afianz6 relaciones con China, Qatar, Kuwait, Emiratos Arabes Unidos y Siria. El afianzamiento
de las relaciones con China fueron las méas notorias ya que se adjudicaron varios proyectos en
cuanto a generacion eléctrica, mineria, seguridad, salud e infraestructura. (Cancilleria Ecuador,
2012)

Afo 2013:

El Econ. Rafael Correa es reelegido como Presidente de la Republica del Ecuador.
Ecuador, al contrario de los paises vecinos, no se suscribe a los Tratados de Libre Comercio como
medida para impulsar el desarrollo de la industria local. En cuanto a restriccion a las importaciones
fija nuevos aranceles y se pone en marcha el cambio de la matriz productiva con la construccién

de ocho grandes hidroeléctricas. (EI Comercio, 2014)
Ao 2014:

Se generd un acuerdo con la Union Europea, el cual abrio puertas al comercio, sobre todo

en la exportacion de productos como flores, cacao, brocoli, banano, atun, camarén, entre otros.

Se realizé el Cdodigo Monetario y Financiero dirigido principalmente con los sectores

bancarios, de valores, cooperativos y de seguros. Establece la regulacion de actividades
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financieras, reorganiza el sistema financiero publico. Regulara el crédito, destinando a actividades
que generen produccion y empleo. El beneficio de este codigo es la ampliacion del Seguro de

Depositos para los clientes de las cooperativas y de las aseguradoras.

Por otro lado, el crudo de Ecuador depende de la cotizacidn del petréleo norteamericano
(West Texas Intermediate, WTI). Mundialmente el precio del barril del petréleo disminuyd. Una
de las razones principales es el exceso de oferta, creada principalmente por el auge del petréleo de
esquistos estadounidenses. La produccion de EEUU no ha recibido el impacto esperado. EEUU
produjo 9,35 millones de barriles al dia en el mes de octubre 2014, un poco menos del punto
méaximo en abril de 8,7 millones, impactando el precio, ya que la produccion posiblemente deba

reducirse para disminuir el exceso de oferta. (Egan, 2016)

Se realiz6, una reforma al codigo de la produccion. Se crea una ley de incentivos a la
produccion y prevencion del fraude fiscal buscando hacer frente a la caida del precio del petréleo
y evitar reducir la inversion social en el afio 2015. Medidas: limite a la devolucién del VA,
aumento del ICE para los cigarrillos, no deducibilidad de los gastos en publicidad de productos

considerados hiperprocesados, etc.

Se impulsé al cambio de cocinas de gas a cocinas de induccidn, con el objetivo de reducir

el subsidio al combustible.

Segun el gobierno, el cambio de la Matriz Productiva, permitié que sectores como:

alimentos, ceramica, muebles, entre otros. Sustituyan las importaciones (Lideres, 2014).
Afio 2015:

En este afio las medidas economicas adoptadas por el economista Rafael Correa, presidente
de la republica no fueron las adecuadas para enfrentar la desaceleracion de la economia y corregir

el déficit comercial.

En enero se aprobd una medida que gravaba con 7% todas las importaciones que vienen
desde Peru y con el 21% las que venian de Colombia, esta medida se puso en marcha con el
argumento de que nuestra economia esta dolarizada, mientras que los dos paises se encontraban

con su moneda devaluada y sus productos resultaban mucho méas competitivos.
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Sin embargo, dos meses después fue derogada ya que la Secretaria de la Comunidad
Andina de Naciones encontrd inconveniente y no ajustada a sus normas. Esto dio paso a que se
origine una nueva salvaguardia, que Ecuador aplicé a todos sus socios comerciales gravando
aranceles entre 5% y 45%. Esta medida afectd a las importaciones, ya que el precio de la materia
prima importada acumul6 una inflacién de casi 4 puntos, las exportaciones cayeron y los créditos

se redujeron por la disminucion de depdsitos en el sistema financiero. (Dinero, 2015).
Afio 2016:

En este afio la economia ecuatoriana decreci6 debido a la caida del precio del petréleo, el
encarecimiento del dolar, el terremoto que ocurrio el 16 de abril y el pago por la pérdida del juicio

internacional con las petroleras Chevron y Oxy.

José Hidalgo, director ejecutivo de la Corporacion de Estudios menciona que el
determinante de la recesion fue la priorizacion de Rafael Correa al sector publico como motor de

crecimiento y descuido el sector privado.

Se desarrolla un acuerdo con la Organizacion de Paises Exportadores de Petréleo (OPEP)
el noviembre del 2016, con el objetivo de estabilizar el precio del barril del crudo. El acuerdo
consistié en reducir su produccion petrolera (Banco Central del Ecuador, 2010).

Afo 2017:

Desde el 1 de enero del 2017 comienza el acuerdo con la Unién Europea (UE) este se basa
en la eliminacion de aranceles para la importacion de productos como licor, materias primas,
bienes de capital, etc. asi como la exportacion del 99.7% de productos agricolas y 100% de los
bienes industriales pesqueros, ademas de la eliminacion del cupo a las importaciones de autos o el

desmontaje de las salvaguardias en junio del 2017.

Por otro lado, se incorpora la actualizacion por parte de los municipios a la Ley de
Plusvalia, si las autoridades incumplen con la disposicién podrian ser destituidas y responsables

de los valores que no se han cobrado por la falta de actualizacion.

Debido a la catastrofe natural del 16 de abril del 2016, se plante6 el incremento del

Impuesto al Valor Agregado (IVA) en 2 puntos porcentuales, es decir, pasé del 12 al 14% para
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poder recaudar dinero como apoyo a la reconstruccion de las zonas afectadas. Estuvo vigente hasta
junio del 2017.

De igual manera que el incremento al IVA, para junio de este afio se dio de baja a las
salvaguardias por balanza de pagos, esta baja se dio gradualmente y el acuerdo con la OPEP sobre
la reduccion de la produccion diaria del crudo para la estabilizacion de precios (Reyes Baguerizo,
2017).

2.2.3 Datos estadisticos:

2.2.3.1 Balanza comercial:
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Figura 1 Saldo trimestral de la balanza comercial periodo: 2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

El saldo de la balanza trimestral es fluctuante. La linea de tendencia muestra un leve
decrecimiento producto de los déficits acumulados a lo largo del periodo. En promedio, el déficit
trimestral del periodo es de $61,3 millones. El valor méximo de la balanza se present6 en el
segundo trimestre del afio 2008 y fue de $1.963,70 millones, debido al crecimiento de las
exportaciones hacia uno de nuestros principales socios comerciales, Estados Unidos, pais que se
encontraba en gran crecimiento antes de que estalle su crisis inmobiliaria. Por otro lado, el valor

mas bajo que se registrd fue de $-2.746,7 millones en el Gltimo trimestre del afio 2014, afio en el
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que la balanza se vio mayormente afectada por la caida del precio del petréleo en mas del 50%

con respecto a su valor anterior.

2.2.3.2 Presupuesto fiscal 2007-2017
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Figura 2 Presupuesto fiscal trimestral periodo: 2007-2017
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La figura 2 muestra un déficit fiscal en el periodo 2007-2017 fluctuante. En el 2007-2008
es el unico periodo que presenta un superavit fiscal, sin embargo, a partir del segundo trimestre
del 2008 comienza el un déficit fiscal fluctuante, manteniéndose asi hasta el 2017, aunque en
ciertos trimestres existié un superavit, no fue suficiente para que se pueda cerrar cada afio con
nameros positivos. En promedio el déficit fiscal trimestral en el periodo de estudio fue de $1750,48
millones de dolares. De acuerdo a los datos proporcionados por el Banco Central del Ecuador el
afio que mayor déficit present6 el Ecuador, fue el afio 2016 con $5752,9 millones de ddlares,
mismo afio en el que se produjo el terremoto. El trimestre que méas déficit se presentd fue en el
cuarto del afio 2014 con $4405,1 millones de ddlares. El incremento del déficit se generd por una

agresiva politica de inversion publica y el crecimiento del gasto corriente.
2.2.3.3 Evolucion de los precios del petroleo

Se ha considerado importante analizar la evolucion del precio del petroleo, ya que este

tiene grandes implicaciones en la balanza comercial y los ingresos percibidos por el Estado.
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El precio del barril del petroleo ecuatoriano depende de la cotizacion del petrdleo
norteamericano West Texas Intermediate, WTI. A este valor referencial siempre se ajusta un
diferencial que depende de la calidad, mercado de destino y competitividad del tipo del crudo
(Banco Central del Ecuador, 2010) , pero para revisar su evolucidn se tomara su valor referencial

al cierre de cada trimestre, es decir el precio WTI.
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Figura 3. Precio WIT del barril del petréleo al cierre de cada trimestre periodo: 2007-2017.
Fuente: Datos Macro.
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

El precio del barril de petréleo al cierre de cada trimestre del periodo de anélisis muestra
en su linea una tendencia decreciente. Existen fluctuaciones a lo largo del periodo, pero del afio
2011 al 2014 mantienen variaciones tenues en comparacion a las presentadas en 2007, 2008 y
2014. El precio por barril mas alto se registra en el segundo trimestre del afio 2008 con un valor
de $133,88, dado el auge en la economia estadounidense antes de la gran crisis de la burbuja
inmobiliaria el precio se ajustaria a este “auge” de los Estados Unidos. Por el contrario, el precio
mas bajo se registra en el cuarto trimestre del afio 2015 con un precio $37,19, ya que uno de los
grandes consumidores mundiales de petroleo, Estados Unidos, a traves del cracking extrae su

propio petroleo y cae su demanda exterior del producto.
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2.3 Sector de la manufactura en el Ecuador
2.3.1 Evolucién y crecimiento del sector de la manufactura

2.3.1.1 Valor agregado bruto industrias

Acerca del Valor Agregado Bruto y su célculo para el PIB, el Banco Central del Ecuador
(2016), manifiesta que, el valor agregado bruto es el valor de la produccién generado por un area
econdmica menos su valor de consumo intermedio. Al dividir el VAB (Valor Agregado Bruto) de
una industria para el PIB obtenemos un indicador que muestra el porcentaje de participacion de
esa industria sobre el PIB total de la economia. El calculo del PIB total de la economia es igual a
la sumatoria del Valor Agregado Bruto de todas las industrias mas otros elementos del PIB en los
que se incluyen: impuestos sobre productos, subsidios, derechos arancelarios, Impuesto al Valor

Agregado (IVVA), entre otros.

A continuacion, se muestra la participacion del Valor Agregado Bruto del total de las

industrias en el PIB.
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Figura 4. Valor Agregado Bruto total de las industrias ecuatorianas con respecto al PIB trimestral periodo: 2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

A lo largo del periodo, el Valor Agregado Bruto total de las industrias ecuatorianas tiene
una participacion promedio trimestral del 94,79% en el PIB. Este dato ratifica que la produccion

es un componente fundamental dentro de la economia. En el periodo de 2012-2014 el Valor
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Agregado Bruto se mantiene constante, pero, a partir del primer trimestre de 2015 este cae
aproximadamente un 2% y se mantiene en esos niveles hasta el 2017, esto debido al minimo
crecimiento del PIB y al incremento de otros elementos del PIB en recaudacion de impuestos,
sobre todo, del IVA que pas6 del 12 al 14%, para hacer frente a los dafios causados por el terremoto
de 2016. El valor mas bajo es de 92,59% vy se encuentra en el primer y tercer trimestre del afio
2015. La tasa de participacion maés alta del VAB total de las industrias se registra en el tercer
trimestre del afio 2008 con un 97,45%, segin Diego Borja (2009), entonces Ministro de Economia
y Finanzas, en este afio el PIB tuvo un crecimiento considerable producto del incremento de la
inversion publica y privada que tuvo también un impacto en el crecimiento del sector de la

construccién y el consumo de los hogares.
2.3.1.2. Tasa de participacion por industrias

El Banco Central del Ecuador (2018) desagrega a las industrias en los siguientes sectores:
agricultura, acuicultura y pesca de camaron, pesca (excepto camarén), petrdleo y minas, refinacion
de petréleo, manufactura (excepto refinacion de petréleo), suministro de electricidad y agua,
construccién, comercio, alojamiento y servicios de comida, transporte, correo y comunicaciones,
actividades de servicios financieros, actividades profesionales, técnicas y administrativas,
ensefianza y servicios sociales y de salud, administracion publica, defensa-, planes de seguridad

obligatoria, servicio doméstico y otros servicios.

Debido a la importancia que tiene la actividad de refinacion de petrdleo en el pais el Banco
Central plantea a esta actividad como un sector econémico diferente; sin embargo, segun el CIIU,
es una actividad manufacturera, es por esto que, para realizar el analisis en el estudio, se ha

decidido incluir a la manufactura el valor de la refinacion del petroleo.

A continuacion, se muestra la participacion promedio en el periodo 2007-2017 de cada

sector econémico en el PIB total de la economia.
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Figura 5. Tasa de participacion promedio por industrias periodo: 2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

Como se muestra en la figura 5. Para el periodo 2007-2017 los sectores con mayor
participacion promedio en el PIB fueron: la manufactura, el comercio, la construccion, el petroleo
y minas, la agricultura y la ensefianza y los servicios sociales; en conjunto estas actividades
representan el 60,40% del PIB. Por otro lado, los sectores con una participacion menor al 1%

fueron la pesca (excepto camaron), la acuicultura y pesca de camaron y el servicio doméstico.

En el anexo 1, se observa la tasa de participacion de los sectores econdémicos en el PIB en
cada uno de los afios del periodo 2007-2017. A excepcion de los afios 2008 y 2011 el sector de la
manufactura es el que mayor participacion anual tiene en el PIB en el periodo de estudio. En el
afio 2008 y 2011 el sector de petroleo y minas alcanza la mayor participacion superando al de la

manufactura, que ocupa el segundo lugar, con un 0,75% y 0,16%, respectivamente.

La manufactura, el petréleo y minas, el comercio y la construccion son los sectores que
ocupan siempre la mayor participacién a lo largo del periodo de estudio. Cabe recalcar que, el
sector del petréleo y minas tuvo un decrecimiento significativo a partir del afio 2015 debido al

exceso de oferta que existia en el mercado internacional, esto restd su participacion en el PIB,
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desplazando su participacion con valores promedio del 4,45% en el periodo 2015-2017, valores
bastante bajos considerando los obtenidos en afios anteriores que eran superiores al 8%. A partir
de este acontecimiento, el sector de la construccion, paso a ser el segundo con mayor participacion
de 2015 a 2017, seguido por el sector comercio y un nuevo sector se consolida como uno de los

de mayor participacion, el sector de ensefianza y servicios.

2.3.1.3 Evolucidn de la tasa de participacion de la manufactura

A continuacion, se muestra la evolucion del indicador del Valor Agregado Bruto (VAB)

de la industria manufacturera del Ecuador para el periodo 2007-2017.
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Figura 6. Valor Agregado Bruto de la manufactura con respecto al PIB trimestralmente periodo: 2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

En la figura 6, se puede observar que el VAB de la manufactura en el periodo 2007-2017
se divide en tres distintos escenarios, los mismos que se distinguen por las lineas tomates. El
primero, va del primer trimestre del afio 2007 hasta el segundo trimestre del afio 2009, en este
periodo el sector de la manufactura presenta una tendencia creciente producto de la recuperacion
economica en el pais tras los efectos de la dolarizacion. Cabe recalar también, que hasta finales
del afio 2008 las economias internacionales estaban en auge y las cantidades de demandas y precios
en los productos de exportacion estaban en alza, mejorando asi los términos de intercambio de

nuestra economia.
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Posteriormente, distinguimos en el segundo escenario, que va desde el tercer trimestre del
afio 2009 hasta el cuarto trimestre del afio 2014. Este periodo inicia con un notorio decrecimiento
de la participacion del sector de la manufactura en el PIB. Los valores se mantienen bajos hasta el
final del periodo mencionado. De hecho, aqui se encuentran los valores méas bajos de participacion
de todo el periodo de estudio 2007-2017. El valor minimo dentro del periodo se registro en el
cuarto trimestre del afio 2011 con un valor del 12,51%. Esto se debe a que la industria de la
refinacion del petréleo en el periodo 2009-2014, mostro cierto estancamiento, afectando asi, la
participacion de la manufactura. (INEC, Garzon, Kulfas, Palacios, & Tamayo, 2016).

Finalmente, se distingue un tercer escenario que va desde el primer trimestre del afio 2015
hasta el cuarto trimestre del afio 2017. Este periodo muestra una tendencia creciente de
recuperacion de la participacion de la manufactura en el PIB. Pese a la contraccion de la refinacion
del petréleo por la caida de su precio, los aranceles y salvaguardias que el gobierno implement6
sobre todo para las importaciones provenientes de Colombia y Peru, permitieron que la industria
manufacturera crezca y que sea mas competitiva. Justamente, el valor mas alto se registra en este

periodo, en el afio 2015 con una participacion del 14,78%.

La industria de la manufactura muestra una tasa de participacion promedio en el periodo
2007-2017 del 13,72% dentro del PIB de Ecuador. A pesar de que la participacion de la
manufactura ha crecido, sobre todo en los dltimos afios del periodo, su tasa promedio de

crecimiento en el periodo es de apenas el 0,12%.
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Figura 7 Valor Agregado Bruto de la manufactura sin la refinacion del petréleo con respecto al PIB trimestralmente
periodo: 2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

Se menciono anteriormente que, la refinacion del petroleo es una actividad de la industria
manufacturera, pero que, debido a su importancia, el Banco Central del Ecuador la clasificaba
como otro sector. Para demostrar las variaciones que presenta el sector de la manufactura sin el
efecto de la refinacion del petréleo en la figura 7, se muestra la evolucion del Valor Agregado

Bruto de la manufactura sin la refinacion del petréleo.

La tasa de participacion promedio del valor agregado de la manufactura, sin la refinacion
del petrdleo, no fue muy distinta a la de la manufactura, incluida la refinacion del petréleo, para el
periodo 2007-2017, sus valores fueron de 12,70% y 13,72%, respectivamente. Es decir, tienen una
diferencia del 1,02%, la misma que se mantiene mas o menos constante para cada periodo.
Respecto a la tasa de crecimiento para el periodo 2007-2017, el sector de la manufactura sin la
refinacion del petréleo muestra un crecimiento promedio en el periodo del 0,23% frente al de la
manufactura, incluida la refinacion, que es de un 0,12%. Es decir, la tasa de crecimiento promedio
de la manufactura sin la refinacién del petréleo es casi el doble que el de la manufactura con
refinacion del petréleo. Esto debido al estancamiento que presentaron las actividades petroleras
desde el afio 2009.
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En lafigura 7, se pueden distinguir dos momentos divididos por la linea tomate. EI primero,
que va desde el primer trimestre del afio 2007 hasta el cuarto trimestre del afio 2013, en el que la
tasa de participacion del Valor Agregado Bruto de la manufactura sin la refinacion del petroleo
presenta fluctuaciones leves y se mantiene en un nivel estable, lo que demuestra la falta de impulso
al resto de sectores de la manufactura debido al enfoque en la refinacion del petroleo.
Posteriormente, en el primer trimestre del afio 2014, la tasa de participacion muestra un
crecimiento importante debido a que el pais debia hacer frente a la caida del precio del barril del
petréleo con incentivos a la produccidn de otros sectores econémicos junto con la puesta en marcha
del cambio de matriz productiva. En esta parte del periodo se registra en el segundo trimestre de

2016 la participacion maxima de la manufactura con un valor del 13,70%.
2.3.1.4 Industrias més destacadas dentro de la manufactura

Los datos de las industrias més destacadas dentro de la manufactura se dividen en dos
momentos debido al cambio de afio base del calculo realizado por el INEC. EI primero, periodo
2007-2015 con afio base 2003, v, el segundo, periodo 2016-2017 con afio base 2015. Sin embargo,
para el andlisis se han transformado los datos basadndose en el afio 2007 utilizando indices

empalmados.

En el anexo 2 se observa el indice de participacion anual de las industrias del sector de la
manufactura del Ecuador en el periodo 2007-2017; en el periodo 2007 - 2013 la industria que mas
se destaco es la Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y semirremolques; en el afio
2014, por otro lado, fue la Fabricacion de papel y de productos de papel con un indice del 164,58;
en el 2015 la industria que destacd fue una vez mas la Fabricacion de vehiculos automotores,
remolques y semirremolques con un indice del 169,64; mientras que en el afio 2016 y 2017 destacd
laindustria de fabricacion de maquinaria y equipo N.C.P. y la fabricacion de maquinaria y aparatos
electronicos N.C.P respectivamente.

2.4 Andlisis de la evolucién de las variables del modelo
2.4.1 Crecimiento del PIB

El PIB total de la economia es la primera variable del modelo que se analizard. A

continuacion, se muestra su evolucion.
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Figura 8. Evolucién trimestral del Producto Interno Bruto del Ecuador periodo 2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

El PIB del Ecuador en el periodo 2007-2017 muestra una tendencia creciente. En promedio,

para el periodo de 2007-2017, el valor del PIB trimestralmente es de $20,74 miles de millones. El

valor del PIB en el pais incrementa a lo largo del periodo, de modo que, el valor minimo se registra

al inicio del periodo, es decir, en el primer trimestre del afio 2007 con un valor de $11,98 miles de

millones de ddlares y el valor maximo, en el Gltimo periodo, es decir, en el cuarto trimestre del

afio 2017, con un valor de $26,34 miles de millones de ddlares. Cabe recalcar también que, se

presentaron disminuciones en los siguientes trimestres:

Del cuarto trimestre del afio 2008 hasta el segundo trimestre del afio 2009: en estos
trimestres la produccion se vio afectada, sobre todo, por la disminucidn de exportaciones a
uno de nuestros principales socios comerciales, Estados Unidos, debido a la crisis de la
burbuja inmobiliaria por la que atraveso dicho pais.

Cuarto trimestre del afio 2014: la caida del precio del petréleo ocasionada por un exceso
de oferta en el mercado mundial forz6 a una contraccién de su extraccion y por
consiguiente de sus exportaciones. Esto produjo una recesion en el crecimiento del PIB.
Segundo, tercero y cuarto trimestre del afio 2015: Este afio se gravaron aranceles e

impuestos a las importaciones, sobre todo, a aquellas que provenian de los paises de Peru
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y Colombia. Esta medida, gener6 un incremento en los precios de las materias primas,

acumulando una inflacién de casi cuatro puntos, se redujeron exportaciones y depositos en

el sistema financiero. (Dinero, 2015)

Tercer trimestre del afio 2016: la economia del Ecuador en el afio 2016 se vio afectada por:

la caida del precio del petrdleo; la apreciacion del ddlar, que afectd la competitividad de

las exportaciones; vy, el terremoto que se produjo en abril de este afio. (El Telégrafo, 2017)

Respecto a la tasa de crecimiento trimestral del PIB en el periodo 2007-2017 se presenta

la siguiente informacion:
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Figura 9. Tasa de crecimiento trimestral del Producto Interno Bruto del Ecuador, periodo 2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La tasa de crecimiento del PIB es fluctuante a lo largo del periodo. En la figura 9, se observa

que en el afio 2008 los picos de las tasas de crecimiento son bastante pronunciados entre trimestres,

de hecho, en el afio 2008 se registra la mayor tasa de crecimiento del periodo 2007-2017, con un

valor del 8,85% en el segundo trimestre y también el minimo en el periodo con un -5,92% en el

cuarto trimestre del mismo afio. El afio 2008 fue un afio en el que ocurrieron varios acontecimientos

para la economia, primero porgue hasta el segundo trimestre la economia mundial, sobre todo de

las grandes potencias, parecia estar en crecimiento, beneficiando a nuestras exportaciones, pero

este escenario se revirtid debido a la crisis inmobiliaria.
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Desde el primer trimestre del afio 2009 hasta el tercer trimestre del afio 2014 las
fluctuaciones en la tasa del crecimiento del PIB se mantienen dentro de un rango en el que no se
presentan picos pronunciados. Posteriormente, para el cuarto trimestre del afio 2014, la tasa de
crecimiento disminuye considerablemente y mantiene valores bajos hasta la culminacion del afio
2015, esto debido, a la caida del precio del petroleo y a la sobre oferta mundial del crudo que afecto
a la extraccion, produccién y exportacion del mismo en el pais. Para inicios del afio 2016 y 2017
la tasa de crecimiento parece recuperarse, pero entre trimestres permanece fluctuante debido
principalmente al terremoto y al incremento del Impuesto al Valor Agregado (IVA).

Para el periodo de 2007-2017, el promedio trimestral de la tasa de crecimiento del PIB es
de 1,88%.

2.4.2 Crecimiento de la industria manufacturera

El crecimiento de la industria manufacturera es otra de las variables que participan en los

modelos del estudio. A continuacién, se muestra su evolucion trimestral.
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Figura 10. Evolucion trimestral del Producto Interno Bruto del sector de la manufactura del Ecuador periodo 2007-
2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La evolucion del PIB de la manufactura para el periodo 2007-2017 es muy similar al del

PIB total de la economia. La linea de tendencia indica que el PIB de la manufactura es creciente
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en el periodo de estudio. El valor minimo se registra en el primer trimestre del afio 2007 con un
valor de $1,67 miles de millones de dolares y el méximo en el cuarto trimestre del afio 2017 con
un valor de $3,81 miles de millones de ddlares. Cabe recalcar que, no en todos los trimestres los
valores del PIB de la manufactura se incrementan, se puede observar en la Figura 10 que, por
ejemplo, en los dos ultimos trimestres del afio 2009 los valores del PIB de la manufactura
disminuyen respecto al de los trimestres anteriores producto del estancamiento de la refinacion del
petroleo ocasionada por la desaceleracion econémica de grandes socios comerciales del Ecuador

para este producto.

Se puede distinguir también un periodo de incremento del PIB de la manufactura entre el
segundo trimestre del afio 2013 y el primer trimestre del afio 2015. En este periodo el Gobierno de
turno, implementé medias para el incentivo de la produccion nacional como aranceles y

salvaguardias a las importaciones y desarrollo el plan de cambio de matriz productiva.

En promedio el PIB de la manufactura para el periodo 2007-2017 es de $2,85 miles de

millones de ddlares trimestralmente.

Respecto a las tasas de crecimiento del PIB de la manufactura, se obtuvo lo siguiente:
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Figura 11. Tasa de crecimiento trimestral del Producto Interno Bruto del sector de la manufactura del Ecuador, periodo
2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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Las tasas de crecimiento del PIB de la industria de la manufactura muestran grandes
fluctuaciones respecto a cada trimestre, los picos son bastante pronunciados a lo largo del periodo,
por ejemplo, se pasa de una tasa de -1,06% en el cuarto trimestre del afio 2009 a una tasa de 3,07%
para el primer trimestre del afio 2010. La tasa de crecimiento maxima del PIB de la manufactura
registrada en el periodo 2007-2017 es de 7,39% en el segundo trimestre del afio 2008, corresponde
al ultimo periodo del denominado nuevo auge petrolero del pais, por lo que explica su gran
crecimiento. Por el contrario, el valor minimo registrado ocurre en el tercer trimestre del afio 2009
con una tasa de -4,13% producto de la crisis mundial que contrajo la demanda de importaciones a
nuestro pais, afectando a uno de los rubros mas importantes del sector de la manufactura, la

refinacion del petrdleo.

El promedio trimestral de la tasa de crecimiento del sector de la manufactura en el Ecuador
para el periodo 2007-2017 es de 1,98%.

Es importante conocer la evolucion y crecimiento de la manufactura sin el importante
efecto de las actividades de la refinacion del petrdleo para contrastar su efecto. A continuacion, se
muestra la evolucidon y el crecimiento trimestral del PIB de la manufactura sin la refinacion del

petroéleo.
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Figura 12. Evolucion trimestral del Producto Interno Bruto del sector de la manufactura sin la refinacion del petréleo
del Ecuador periodo 2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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El comportamiento del PIB de la manufactura sin el rubro de la refinacién del petréleo no
es distinto del que incluye este rubro. EI PIB de la manufactura sin la refinacion del petréleo
muestra una tendencia creciente, de este modo, su valor minimo se encuentra al inicio del periodo,
primer trimestre del afio 2007 y su valor maximo al final del periodo, cuarto trimestre del afio 2017
con valores de $1.465.143 y $3.528.462 miles de dolares, respectivamente. Al igual que en el
sector de la manufactura con la refinacion del petroleo, en el afio 2009 el valor del PIB
manufacturero sin refinacién, muestra una disminucion, pero se registran en los dos primeros
trimestres de este afio, esto indica que, la crisis inmobiliaria, que afectd a varios de nuestros socios
comerciales importantes, tuvo repercusiones en todas las exportaciones, no solo en las petroleras.
El periodo donde se concentran los valores mas altos se registra del tercer trimestre del afio 2013
hasta el segundo trimestre del afio 2015, similar al periodo en el que se registra en el PIB con
refinacion del petroleo. Como se menciond anteriormente, en este periodo se promovieron
regulaciones para incentivar la produccion nacional y diversificar las actividades manufactureras

como parte del proyecto de cambio de matriz productiva.

En promedio el PIB trimestral de la manufactura sin la refinacion del petroleo para el
periodo 2007-2017 es de $2.656.772 miles de dodlares, bastante similar respecto al de la

manufactura con refinacion que es de $2.851.184,30 miles de dolares.

Respecto a las tasas de crecimiento del PIB manufacturero sin la refinacion del petréleo se

muestra lo siguiente.
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Figura 13. Tasa de crecimiento trimestral del Producto Interno Bruto del sector de la manufactura sin la refinacion
del petréleo del Ecuador, periodo 2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

Las tasas de crecimiento de la manufactura sin la refinacién del petr6leo también presentan
fluctuaciones pronunciadas, en promedio el sector de la manufactura crece un 2,09%
trimestralmente en el periodo de estudio. La tasa de crecimiento mas alta del periodo 2007-2017
se registro en el primer trimestre del afio 2008 con un valor del 8,34%, tanto para la manufactura
con la refinacién como para la manufactura sin la refinacion del petréleo los primeros trimestres
del afio 2008 son crecientes debido al incremento de exportaciones del sector para Estados Unidos,
que hasta ese periodo estaba en un auge econdémico inigualable. Por el contrario, la tasa mas baja
se registra en el cuarto trimestre de 2014 con un -2,78% Yy las tasas se mantienen bajas hasta el
final del periodo. Las tasas de crecimiento de la industria manufacturera no se mantienen
constantes en el periodo, esto explica que, a pesar de las politicas implementadas por el entonces
gobierno de turno para incentivar la produccion nacional desde el afio 2014, como el caso de
impuestos sobre importaciones, sus efectos fueron también adversos porque elevaron el costo de
las materias primas e incrementaron el precio de los productos. Ademas, la economia tuvo que
enfrentarse a varios factores externos como el terremoto de Manabi y Esmeraldas en 2016, el
encarecimiento del délar y la caida del precio del barril del petréleo. Todos estos acontecimientos

tuvieron repercusiones en el crecimiento de la industria de la manufactura.
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2.4.3 Crecimiento del empleo en la industria de la manufactura

El INEC presenta desde el afio 2007 hasta el afio 2013 datos en un periodo bimensual y a
partir del afio 2014 de manera trimestral, por lo que, para el analisis de la evolucion trimestral del
crecimiento del empleo global, crecimiento del empleo en el sector de la manufactura, crecimiento
del empleo en el sector de la no manufactura y para sus respectivas productividades, en los afios

2007-2013, se han obtenido datos trimestrales utilizando la media geométrica.
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Figura 14. Evolucién trimestral del empleo en el sector de la manufactura del Ecuador, periodo 2007-2017.
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censo. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

El sector de la manufactura presenta una tendencia creciente. En promedio en el periodo
2007-2017 el empleo de la manufactura en el Ecuador es de 713.726,684 empleados. El periodo
que mayor numero de empleados registro fue el cuarto trimestre del afio 2017 con 873.475,0217
empleados. Por otro lado, el periodo que menor empleo se obtuvo en el sector de la manufactura
del Ecuador fue el primer trimestre del 2007 con un total de 609.774,5197 empleados, esto se da

debido a la evolucidn creciente del empleo en el sector de la manufactura del Ecuador.
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Figura 15. Tasa de crecimiento trimestral del empleo en la industria de la manufactura del Ecuador, periodo 2007-
2017.
Fuente: Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

En la figura 15 se puede observar la tasa de crecimiento del empleo en la industria de la
manufactura del Ecuador, para el analisis como se ha mencionado anteriormente, los datos del
2007-2013 son datos trimestrales obtenidos en base a la media geométrica y los datos del 2014 al

2017 son datos trimestrales calculados por el INEC.

Como se puede observar en la figura la tasa de crecimiento del empleo en la industria de
la manufactura del Ecuador presenta una tendencia creciente, en promedio crecié un 0,879%. El
periodo que present6 decrecimiento en el empleo de la industria de la manufactura del Ecuador es
el primer trimestre del 2014 con un porcentaje del 7,07; mientras que el periodo en el que mas
crecio el empleo de la manufactura en el Ecuador es el tercer trimestre del 2014 con un porcentaje
del 6,62. La tasa de crecimiento de la productividad, en el 2014 Ecuador sufrié la caida del precio
del petréleo, sin embargo para poder levantar la economia y el sector de la manufactura se dio un
incentivo para aumentar la produccién del Ecuador y se puso restricciones a las exportaciones, lo
que provocé que la produccion nacional comience a fortalecerse y a su vez la tasa de crecimiento

del empleo en la industria de la manufactura crezca.
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2.4.4 Crecimiento del empleo en el sector no manufacturero
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Figura 16. Evolucion trimestral del empleo en el sector no manufacturero del Ecuador, periodo 2007-2017.
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censo. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

El empleo en el sector no manufacturero del Ecuador en el periodo 2007-2017 presenta
una tendencia creciente con un promedio de 5°914.123,07 empleados. El trimestre que menor
numero de empleados tiene el sector de la no manufactura en el Ecuador es el cuarto trimestre del
2008 con un total de 5°327.885,28 empleados, mientras el periodo que mayor nimero de
empleados se presento en el sector de la no manufactura es el tercer trimestre del 2017 con un total
de 6°981.896,582 empleados.
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Figura 17. Tasa de crecimiento trimestral del empleo en el sector no manufacturero del Ecuador, periodo 2007-2017.
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

El trimestre en el que la tasa de crecimiento del empleo fue menor es el cuarto trimestre
del 2016 con una reduccion de la tasa de crecimiento del 2,67%. Mientras que, el trimestre que
presentd mayor crecimiento, fue el primero del afio 2017 con un porcentaje del 4,42%. Como se
puede observar en el Anexo 3, dentro del sector no manufacturero, en el periodo de estudio la
industria que aporta mas en el empleo no manufacturero trimestralmente es la Agricultura,
ganaderia, caza y silvicultura y pesca y la segunda industria que mas aporta trimestralmente es el
comercio, sin embargo, en el afio 2016 se registré una disminucion del empleo en el sector de la
industria del comercio debido al decrecimiento de la demanda en algunos productos
comercializados en el Ecuador, ademas del sector del comercio, también cayo6 el empleo en los

sectores de la construccidn y de servicio.

52



2.4.5 Crecimiento de la productividad total
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Figura 18. Evolucion trimestral de la productividad del trabajo total de la economia del Ecuador periodo 2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La productividad del trabajo total de la economia se expresa como el cociente entre la
produccion total de la economia (PIB) y el nimero de personas empleadas en la economia (empleo
global). Para el periodo 2007-2017, se obtiene una productividad promedio trimestral de 3100,44
dolares. Esto nos indica que, cada trabajador aportd trimestralmente $3.100,44 délares al PIB total
de la economia. La mayor productividad se registra el segundo trimestre del afio 2014 con un valor
de $3.844,52 doblares trimestrales por trabajador, para este trimestre el PIB incrementd en un
2,87%, el numero de empleados disminuy6 en un 0,94% y la productividad incrementd un 3,84%,
todo esto con respecto a los valores del trimestre anterior. Con los datos mencionados
anteriormente, se puede decir que la productividad para este periodo se incremento porque el PIB
aumento y a pesar de que el numero de empleados fue menor, cada uno aporté mas al PIB total de

la economia.

La productividad de trabajo mas baja se registra al inicio del periodo, es decir, en el primer
trimestre del afio 2007 con un valor de $2.011,85 dodlares trimestrales por trabajador, esto debido
aque a inicios del periodo se encuentran los valores mas bajos del PIB y del nimero de empleados,
por consiguiente, el cociente de productividad es el mas bajo. Cabe recalcar también que, a partir
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del tercer trimestre del afio 2014 la productividad empieza a descender hasta el final del periodo,
esto debido a que, el PIB en algunos trimestres desciende o crece muy poco y el nimero de
empleados crece en la mayoria de trimestres, de esta manera con un menor numerador y un mayor

numerador, la productividad disminuye.
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Figura 19. Tasa de crecimiento trimestral de la productividad del trabajo total de la economia del Ecuador, periodo
2007-2017.
Fuente: Banco Central del Ecuador. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La tasa de crecimiento promedio trimestral de la productividad del trabajo total para el
periodo 2007-2017 es de 1,27%. A pesar de que el crecimiento promedio es positivo, su tendencia
es decreciente, del tercer trimestre del afio 2014 hasta el tercer trimestre del afio 2016 las tasas de
crecimiento son, en su mayoria, menores a cero 0 superan este valor por poco, esto refleja el
estancamiento del crecimiento del PIB y el incremento del nimero de empleados para este recorte

de tiempo.

El comportamiento de las tasas de crecimiento de la productividad del trabajo total de la
economia es similar al de las tasas de crecimiento del PIB. El afio 2008 registra el valor maximo
y minimo de crecimiento en los mismos trimestres que se presenta en las tasas de crecimiento del
PIB. La mayor tasa de crecimiento se registra en el segundo trimestre del afio 2008 con un valor
de -4,06% y el valor maximo, en el segundo trimestre del afio 2008 con un valor del 6,86%. Cabe

mencionar también que al igual que en las tasas de crecimiento del PIB, del primer trimestre de
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2009 al tercer trimestre de 2014 las tasas de crecimiento tienen diferencias menos pronunciadas.
El hecho de que el comportamiento de la tasa de crecimiento de la productividad del PIB y de la
productividad del trabajo mantenga el mismo comportamiento ocurre porque la productividad se
calcula a través del PIB. Si se mantiene constante el nimero de empleados y el PIB de la economia

incrementa, también lo hara la productividad.

2.4.6 Crecimiento de la productividad del trabajo en el sector de la manufactura
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Figura 20. Evolucién trimestral de la productividad del trabajo en el sector de la manufactura del Ecuador, periodo
2007-2017.
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

En promedio la productividad del trabajo en el sector de la manufactura es de 3,954 dolares
lo que significa que en promedio un trabajador aporta con 3,954 dolares al PIB manufacturero. En
el periodo de estudio se puede observar que el trimestre en el que un trabajador aporté méas al PIB
manufacturero es en el segundo periodo del afio 2014 con 5.026 dolares, en este trimestre
disminuyo el numero de empleados en el sector de la manufactura en 7.741,48 empleados en el
sector de la manufactura con respecto al primer trimestre del 2014, sin embargo, el PIB de la
manufactura aumenta en 7.093 millones de ddlares en el segundo trimestre con respecto al primer
trimestre del 2014. Se presenta un rendimiento de escala creciente debido a que el PIB de la

manufactura aumenta en una proporcion mayor que el empleo del sector de la manufactura.

Por otro lado, el segundo trimestre del 2007 presenta la productividad mas baja del periodo
de estudio, en el cual un trabajador aporta con 2,697 ddlares al PIB de la manufactura. Puesto que
en este trimestre aumenta el niamero de empleados en 20.330,484 empleados en el sector de la

55



manufactura con respecto al primer trimestre del 2007 y el PIB de la manufactura aumenta en
32.137 millones de ddlares con respecto al trimestre anterior lo que presenta un rendimiento de
escala decreciente, puesto que tanto el PIB de la manufactura y el empleo de la manufactura

aumentan, pero no en la misma proporcion.

14,39%

IV 1 11 [ I

Porcentaje de crecimiento

2008 2009 2010 2011 2012 2013

-1,36%

Figura 21. Tasa de crecimiento trimestral de la productividad del empleo de la manufactura del Ecuador, periodo
2007-2017.
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

El crecimiento de la productividad del empleo de la manufactura presenta fluctuaciones
pronunciadas. En promedio, en el periodo 2007-2017, la productividad del trabajo en el sector de

la manufactura crece 1,17% trimestralmente.

El trimestre en el que mas crecid la productividad del empleo del sector de la manufactura
en el Ecuador es el primer trimestre del afio 2014 con un crecimiento del 14,39% debido a que en
este afio se realizé una reforma al codigo de la produccién, se crea una ley de incentivos a la
produccion y prevencion del fraude fiscal (buscando hacer frente a la caida del precio del petréleo
y evitar reducir la inversion social en el 2015), el cambio de la Matriz Productiva que permitio a

los sectores de alimentos, ceramica, muebles, entre otros, sustituir importaciones.

En el mismo afio 2014, se presenta el trimestre con la productividad mas baja (cuarto
trimestre) con un valor de 6,87% , debido a que el precio del barril de petrdleo cayo, se aprecio el
dolar, Pert y Colombia devaluaron sus monedas y en este periodo el presidente en funcion Rafael

Correa decidi6 reducir el presupuesto general del Estado para el 2015, implementar salvaguardias
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para controlar las importaciones y aumentar la deuda, motivo por el cual se vieron repercusiones

en la disminucién de contrataciones laborales, lo que provocé una disminucion del empleo.

2.5 Conclusiones

La historia econémica del Ecuador se define por cuatro acontecimientos importantes: Boom

cacaotero, boom bananero, boom petrolero y segundo boom petrolero.

El periodo de estudio establecido en la investigacion, inicia en el segundo boom petrolero y culmina
con el mandato del Econ. Rafael Correa en el afio 2017. En el periodo se aplicaron varias politicas para
incentivar la produccion nacional como las trabas arancelarias a las importaciones y la propuesta del cambio
de la matriz productiva, pero también influyeron otras medidas contraproducentes para el crecimiento como
el adelanto al impuesto a la renta'y el aumento del Impuesto al Valor Agregado (IVA). La economia también
se vio afectada por factores externos como la crisis de la burbuja inmobiliaria en 2008, la caida del precio

del petréleo (2014) y el terremoto de Manabi y Esmeraldas (2016).

Respecto a la participacion de la manufactura, esta ocupa siempre los primeros lugares de las
industrias con mayor participacion el PIB, de hecho, a excepcion del afio 2008 y 2011, ocupa el primer
lugar en participacién. La evolucion de la participacion en el periodo se ve afectada por la crisis del 2008
y la caida del precio del petréleo en 2014 pero, a partir de este afio muestra una recuperacion. la industria

que mas se destaca en la manufactura es la de elaboracion de alimentos y bebidas.

Por otro lado, en el analisis de las variables se puede concluir que, el PIB y el PIB de la manufactura
presenta una tendencia creciente y similar, sin embargo, sus tasas de crecimiento son bastante volatiles y
son mas pronunciadas en el PIB manufacturero; el empleo total, empleo en el sector manufacturero y no
manufacturero presenta tendencia creciente leve y sus tasas de crecimiento fluctlian trimestre a trimestre,
al igual que en el PIB las variaciones son mas pronunciadas en el sector de la manufactura y, por ultimo, la
productividad del trabajo total y el de la manufactura presentan una tendencia creciente, pero, disminuye

los dltimos tres afios esto debido al incremento del empleo y el poco crecimiento del PIB.
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Capitulo 3. Descripciédn del funcionamiento del modelo de las leyes de Kaldor y elaboracion del

modelo.
3.1 Introduccion

En el capitulo tres se desarrolla los tres modelos econométricos establecidos por Nicholas
Kaldor correspondientes a sus leyes, los mismos que son aplicados para la economia ecuatoriana
en el periodo 2007-2017, con el fin de identificar si estos modelos son aplicables a este pais.

Los datos utilizados son obtenidos por el Instituto Nacional de Estadisticas (INEC) y
Censos y el Banco Central. Cabe mencionar que variables como el empleo en la industria
manufacturera y el empleo en la industria no manufacturera en el periodo 2007-2013 han sido
convertidos en datos trimestrales por medio de la aplicacion de la media geométrica.

De igual manera se ha revisado informacion adicional en articulos cientificos y estudios de

otros autores con el fin de determinar la relacion que se aplica en el pais.
3.2 Metodologia

Para cumplir con el objetivo de nuestro trabajo de investigacion de determinar el
comportamiento real de las leyes de Kaldor en los escenarios de la produccién manufacturera en
el Ecuador para el recorte temporal establecido entre 2007-2017, se utilizan modelos y pruebas

estadisticas y econométricas, las mismas que se detallan a continuacion.
3.2.1 Naturaleza de los datos

El éxito de la estimacion de un modelo economeétrico radica en la cantidad y en la calidad
de los datos obtenidos. Para el presente estudio, los datos empleados son de tipo cuantitativo ya
que, por su naturaleza se pueden medir, cuantificar y evaluar. Ademas, son datos de series de
tiempo porque corresponden a un conjunto de observaciones sobre los valores de cada una de las
variables recopiladas en intervalos regulares, en este caso, de manera trimestral. (Gujarati & Porter,
2010)

Los datos de las variables que se utilizan en los tres modelos del estudio han sido

recolectados de fuentes secundarias oficiales: Banco Central del Ecuador (BCE) e Instituto
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Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), los mismos se muestran en series trimestrales,

expresadas en términos corrientes, desde el afio 2007 hasta el afio 2017.
3.2.2 Periodo y variables

El periodo de estudio comienza en el primer trimestre del afio 2007 y termina en el cuarto

trimestre del afio 2017 y la poblacién es Ecuador.

Las variables que forman parte de los modelos son: la tasa de crecimiento del PIB, la tasa
de crecimiento del PIB de la manufactura, la tasa de crecimiento de la productividad del trabajo
total de la economia, la tasa de crecimiento de la productividad del trabajo en el sector de la
manufactura, la tasa de crecimiento del empleo en la industria de la manufactura y la tasa de

crecimiento del empleo en el sector no manufacturero.

Las series de datos, como se mencion0 anteriormente, se presentan de manera trimestral.
Cabe recalcar que, para las variables de empleo global, empleo de la manufactura y empleo de la
no manufactura del afio 2007 al afio 2013, las fuentes oficiales de informacion, no disponen de
datos trimestrales sino Unicamente de datos bimensuales, para obtener los datos de manera

trimestral, se aplico la media geométrica.

Lind, Marchal & Wathen (2012) definen a la media geométrica de un conjunto de n
nimeros como la raiz enésima de un producto de n variables y afirman que, resulta Gtil para
determinar el cambio promedio de porcentajes, razones, indices o tasas de crecimiento. Por ello,
para la presente investigacion, se utiliz6 la media geométrica ya que, se deseaba obtener el cambio
porcentual promedio durante los periodos bimensuales para estimar los periodos trimestrales. Los
cambios porcentuales se estimaron mediante la siguiente formula:

Ecuacion 10

n|Valor al final del periodo
MG = — - -1
Valor al inicio del periodo

3.2.3 Método de estimacion

Las leyes de crecimiento econdmico de Kaldor estan definidas bajo relaciones lineales, es

por esto que, para la construccion econometrica del modelo se utilizo el método de minimos
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cuadrados ordinarios (MCO). Para las dos primeras leyes se establece una regresion lineal simple

y para la ultima, una regresion lineal multiple.
3.2.3.1 Método MCO

El método de los minimos cuadrados ordinarios (MCO) es considerado uno de los métodos
mas eficaces de andlisis de regresion ya que ademas de su facil aplicacion tiene propiedades
teoricas solidas, las mismas que se sustentan en el Teorema de Gauss-Markov como los mejores

estimadores lineales insesgados. (Gujarati D. N., 2006)

La notacion del modelo de regresion lineal parte de la funcion de regresion poblacional

(FRP), expresada de la siguiente manera:

Ecuacion 11

Yi = By + BoXyi + B3Xsi +

Y corresponde a la variable dependiente, X,; y X3; son las variables independientes o

ey
l

explicativas y u; es el término de error. Los indices “i” representan el nimero de observacion, en

este caso, la i-ésima.

B Es el intercepto. Corresponde al valor que adquiere la variable dependiente cuando la
variable independiente es igual a cero, es decir, el efecto medio Y sobre todas las variables que

han sido excluidas del modelo.

B, Y Bs son coeficientes de regresion parcial, indican el cambio en el valor de la variable
dependiente (YY) ante un cambio de una unidad en la variable independiente, mientras la otra u

otras permanecen constantes. (Gujarati D. N., 2006)
3.1.3.2 Supuestos del método de MCO

Guijarati (2006), indica que el modelo de regresidn lineal clasico tiene los siguientes

supuestos:
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1. El modelo de regresion es lineal en los parametros, puede o no ser lineal en las

variables.
Ecuacion 12
Yi = B+ B2Xi +
2. Las variables explicativas no estan correlacionadas con el término de error (u;).
3. Dado el valor de X;, la media del término de error es igual a cero.
E(ulX;)) =0

4. Lavarianza de cada término de error (u;) es constante. Homoscedastica.
var(u;) = 0°

5. No hay correlacion entre los términos de error. Es decir, no existe autocorrelacion.
cov(ui,uj) =0 L#]

6. El modelo de regresion estd correctamente especificado. No existe error de
especificacion.
EnlaFRPY; = B; + B, X; + u;, el término de error (u;) sigue una distribucion normal

de media cero y varianza 92.
Cuando se realiza un modelo de regresion multiple, se afiaden el siguiente supuesto:
7. No existe Colinealidad exacta entre las variables explicativas (X, y X3).
3.2.4 Disefio metodoldgico
3.2.4.1 Primera ley de Kaldor
< Relacion entre las variables

Establece que la tasa de crecimiento de una economia tiene una relacion positiva con

respecto a la tasa de crecimiento del sector de la industria manufacturera.
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< Variable dependiente:

Se toma como variable dependiente a la tasa de crecimiento del producto de toda la
economia

< Variable Independiente

Se toma como variable independiente a la tasa de crecimiento de la industria
manufacturera.

Esta relacion se presenta de la siguiente manera:

Ecuacién 13
Ve = Qo + A1Ym

En donde,

* vy, es la tasa de crecimiento del producto de toda la economia.
* vy, €s latasa de crecimiento de la industria manufacturera.

* g es el intercepto

* @, es el coeficiente pendiente que indica cuanto varia el producto total a medida que el

producto manufacturero incrementa uno por ciento.
3.2.4.2 Segunda Ley de Kaldor
< Relacion entre las variables

La segunda ley establece una relacion positiva entre la tasa de crecimiento del producto
manufacturero y el de la productividad del trabajo de la industria manufacturera.

< Variable dependiente:

Se toma como variable dependiente a la productividad del trabajo de la industria
manufacturera.
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< Variable Independiente
Se toma como variable independiente a la tasa de crecimiento del producto manufacturero.

La tasa de crecimiento del productividad del trabajo de la industria manufacturera es
dependiente del crecimiento del producto manufacturero, es decir, si la tasa de crecimiento de la
produccién manufacturera aumenta, la productividad del trabajo dentro del mismo sector también
aumentara, esto debido al proceso de aprendizaje que se deriva de una division del trabajo, lo que
se asocia a la expansion del mercado como a las economias de escala que emergen de las mejoras

tecnoldgicas y de la innovacion en general.
Esta relacion se expresa de la siguiente manera:
Ecuacion 14

Bn = Bo + B1Ym

En donde,

* P, esel crecimiento de la productividad del trabajo manufacturero.
* ., €slatasa de crecimiento de la industria manufacturera.
*  f3, es el intercepto.

* [ mide cuanto varia la productividad manufacturera a medida que el producto

manufacturero incrementa 1%.
3.2.4.3 Tercera ley de Kaldor
% Relacion entre las variables

La tercera ley establece una relacion directa de la productividad total de la economia con
respecto al crecimiento al producto de la industria, puesto que, si la productividad de los otros
sectores aumenta, la tasa de crecimiento del producto industrial crece ya que aumenta la demanda
de trabajo.
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< Variable dependiente:
Se toma como variable dependiente a la tasa de crecimiento de la productividad total.
< Variable independiente:

Se toma como variable independiente a la tasa de crecimiento del PIB industrial y a la tasa

de crecimiento del empleo en los sectores no manufactureros.
Esta relacion se expresa de la siguiente manera:
Ecuacion 15

P,=c+kgm—emn
En donde,

< P, es la tasa de crecimiento de la productividad total.
< gm €s latasa de crecimiento del PIB industrial.

< emn ©s latasa de crecimiento del empleo en los sectores no manufactureros.
3.3 Pruebas estadisticas.

Para la aplicacién de los modelos econométricos se realizan ocho pruebas, las mismas que
nos ayudan a comprobar que las variables a utilizar son adecuadas y se pueden utilizar en los

modelos, para asi obtener los resultados esperados.
3.3.1 Prueba de estacionalidad de Dickey-Fuller Aumentada.

Segln Gujarati & Porter (2010), la prueba de Dickey-Fuller es una prueba de raiz unitaria
que permite determinar si la serie de datos es 0 no es estacionaria. EI punto de partida para realizar

la esta prueba es analizar el proceso (estocastico) de raiz unitaria. Se inicia con:

Ecuacion 16
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Si, p = 1 el modelo se convierte en un modelo de caminata aleatoria sin derivar, lo que

se sabe que este también es un proceso estocastico no estacionario, es decir, existe raiz unitaria.

Ya que la ecuacion 16 no se puede estimar por MCO ni probar la hipotesis de que p = 1
por medio de la prueba t usal, debido a que la prueba tiene un sesgo muy marcado en el caso de la

raiz unitaria. Se procede a restar la variable dependiente rezagada un periodo a ambos lados.

Ecuacion 17

Yo =Yea=pYr1 =Yg +ue
O se puede expresar como:

Ecuacion 18

AY, = 8§Y,_, +u,
Endonde, § = (p — 1) y A es el operador de primeras diferencias.
De esta manera se puede decir que:
Hy:6 =0 H4:6 <0

Si se acepta la H, se puede decir que p = 1, es decir que se tiene raiz unitaria, la serie de

tiempo no es estacionaria.
En el caso de que § = 0, la ecuacidn se convierte en:

Ecuacion 19

AY; = (Yt - Yt—l) = U

Lo que significa que la serie de tiempo es no estacionaria, pero si negativa, por lo que sera

estacionaria.
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Para determinar si § = 0, la prueba de Dickey Fuller se estima en tres diferentes formas,

conforme a tres hipotesis nulas:

» Y,, es una caminata aleatoria®:

Ecuacion 20

AYt = 6Yt_1 + ut

» Y,, es una caminata aleatoria con deriva:
Ecuacion 21

AYt = ﬁl + 6Yt_1 + ut

» Y,, es una caminata aleatoria con deriva alrededor de una tendencia determinista®:

Ecuacion 22

AYy = B1 + Bor + 6V +uy
En cada caso, las hipdtesis son:

Hy:5 = 0 — Existe una raiz unitaria, la serie de tiempo es no estacionaria o tiene tendencia

estocastica.

H.:6 < 0 — La serie de tiempo es estacionaria, posiblemente alrededor de una tendencia

determinista.

! Caminata aleatoria, a menudo se compara con el caminar de un borracho. Al dejar la cantina, el borracho se mueve
una distancia aleatoria ut en el tiempo t y contindia caminando de manera indefinida, con lo cual a la larga se aleja
cada vez mas de la cantina (Gujarati & Porter, 2010, pag. 741)

2 Caminata aleatoria con deriva, es decir, hay un término constante (Gujarati & Porter, 2010, pag. 741).

3 Tendencia determinista, es decir, si una tendencia de una serie de tiempo es del todo predecible y no variable
(Gujarati & Porter, 2010, pag. 745).

66



En el caso de la prueba Dickey Fuller, se supuso que el término de error u no estaba
correlacionado, sin embargo, Dickey-Fuller desarrolla una prueba cuandou, si esta
correlacionado, esta se conoce como prueba de Dickey-Fuller aumentada lo que implica aumentar
las tres ecuaciones anteriores mediante la adicion de los valores rezagados de la variable

dependiente AY;.

Ecuacion 23
m
AYt = Bl + th + 6Yt—1 + Z al' AYt—l + 8t
i=1

En la Dickey-Fuller Aumentada se sigue probando § = 0, y ademas esta prueba sigue la
misma distribucion asintética que el estadistico Dickey-Fuller, por lo que se sirven los mismos

valores criticos.
3.3.2 Prueba de multicolinealidad

Segln Gujarati & Porter (2010), la multicolinealidad es aquella que tiene una relacion

lineal “perfecta” o exacta entre algunas o todas las variables explicativas.
Existe una correlacion lineal cuando:

Ecuacion 24
Alxl + 12X2 + -+ Aka = 0
Donde 44, 1,, ..., A4, son constantes por lo que no todas son simultaneas iguales a cero.
La multicolinealidad incluye también el caso de la multicolinealidad perfecta y también el

caso en el cual hay X variables intercorrelacionadas pero no en forma perfecta (Gujarati & Porter,

2010, pag. 321) como se observa a continuacion:

Ecuacion 25
Alxl + 2.2X2 + .- +Aka + vi = 0

Donde v; es un término de error estocastico.

67



Existen diversas fuentes de multicolinealidad. Como afirman Montgomery y Peck, la

multicolinealidad puede deberse a los siguientes factores:

1. El método de recoleccion de informacion.
2. Restricciones en el modelo o en la poblacion objeto de muestreo.
3. Especificacion del modelo.
4. Un modelo sobre determinado, se da cuando el modelo tiene mas variables explicativas
que el nimero de observaciones.
Otra razon para la multicolinealidad, que se da en los datos de series de tiempo, puede ser
que las regresoras del modelo compartan una tendencia comun; es decir, que todas aumenten o

disminuyan a lo largo del tiempo.

Para determinar si hay o no multicolinealidad existen diferentes métodos, uno de los
métodos es el Factor de Inflacion de la Varianza (VIF) para cada variable. EI Factor de Inflacion
de la Varianza hace referencia al valor que muestra como se infla la varianza de un estimador ante
la presencia de multicolinealidad. Cuando existe multicolinealidad se dice que el valor VIF es
mayor a 10.

3.3.3 Prueba de Heteroscedasticidad

Gujarati & Porter (2010) mencionan que la Heteroscedasticidad se da cuando la varianza
de cada término de perturbacién u;, condicional a los valores seleccionados de las variables

explicativas, es algin nimero constante igual a o.

Una de las pruebas que se puede utilizar para comprobar si existe 0 no Heteroscedasticidad
es la prueba de Glegser, esta es une prueba estadistica de heteroscedasticidad alternativa a la prueba
de White, que funciona para trabajar con grandes y pequefios datos, esta prueba permite obtener

una nocion adecuada a cerca de la existencia de heteroscedasticidad.
Las hipdtesis que presenta la prueba de Glejser son:
H,: Es homoscedastico
H;: No es homoscedastico
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3.3.4 Prueba de Autocorrelacion

Guijarati (2006) afirma que la prueba de autocorrelacion realiza un diagnostico para
determinar si las varianzas de los errores estan o no correlacionadas. Al no contar con los valores

auténticos de u;, se utilizara la variable proxy, los residuos e;, para su célculo.

El test formal para realizar el test de autocorrelacion seleccionado es el test de Breusch-

Godfrey calculado por el programa informatico EViews. Las hipotesis del test son:
Hy: No existe autocorrelaciéon
H,: Existe autocorrelacion

El test se contrasta con el valor p. Si el valor p es mayor al nivel de significancia
determinado, no se rechazara la hipotesis nula y se concluira que no existe autocorrelacion entre

las varianzas de los errores.
3.3.5 Prueba de normalidad Jarque-Bera

La prueba de normalidad realiza una contrastacion estadistica para determinar si el término
de error u; sigue una distribucion normal. Al no tener los auténticos errores u;, se utilizan los

residuos e;, que son aproximaciones u; de para realizar el test de normalidad.

El test de normalidad de Jarque-Bera, es un test asintotico que calcula los coeficientes de
asimetria (S) y la curtosis (K) a partir de los residuos MCO. La variable que siga una distribucion
normal tendra asimetria cero y curtosis tres. El test de Jarque-Bera se expresa como:

Ecuacion 26
n (K — 3)?

JB = (8% + ]

Las hipdtesis para el test son:
H: Los residuos siguen una distribucion normal

Hy: Los residuos no siguen una distribucién normal
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La hipdtesis se contrasta con el valor ji-cuadrado critico. Si el valor p es bajo se dice que
el modelo sigue una distribucion normal. Por el contrario, si el valor p es alto, se dice que, el

modelo no sigue una distribucién normal. (Gujarati D. N., 2006)
3.3.6 Prueba de error de especificacion de la regresion RESET

En el libro Principios de econometria de Gujarati (2006) se hace mencion de que un buen
modelo debe ser frugal y expresado de la forma mas simple posible, esto implica, que incluye las
variables centrales (claves) que sugiere la teoria y aquellas con menores influencias, variables
periféricas, son relegadas al término de error u. En el proceso de seleccion de las variables centrales
se pueden ocasionar errores de especificacion que hacen deficiente al modelo. Los errores de

especificacion son:

1. Omision de una (o varias) variables relevantes.
2. Inclusion de una (o varias) variables innecesarias.
3. Adopcion de la forma funcional erronea.
4. Errores de medicion de las variables.
Para determinar la omision de variables y la forma funcional adecuada, se usara el test de
error de especificacion de la regresion de Ramsey: RESET. Este test tiene las siguientes hipotesis:
Hy: El modelo esta correctamente especificado

H: El modelo no esta correctamente especificado

La hipotesis se contrasta con la probabilidad p del valor F. Si el valor p es mayor al nivel
de significancia determinado, no se rechazara la hipdtesis nula y, por lo tanto, el modelo estara

correctamente especificado.

3.3.7 Prueba de capacidad de prediccién del modelo: raiz cuadratica media y el
coeficiente de Theil.

Los objetivos de la aplicacion econométrica son: estimar, contrastar y predecir (Gujarati
D. N., 2006). A través del modelo MCO se estiman los coeficientes y con las pruebas, explicadas
anteriormente, se contrasta su validez. Ahora, para cumplir con el Gltimo objetivo de predecir se
utilizara la prueba de capacidad de prediccion del modelo para ver que tan util es en la realidad el

mismo.
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Para verificar que tan bueno es el modelo para poder predecir se puede realizar mediante

dos medidas; la primera es “La raiz cuadratica media (rms)” y la segunda “El coeficiente de Theil”.

Dentro del libro “Guias practicas de EViews” Quispe Llanos menciona que la raiz
cuadratica media, mide que tan bueno es el modelo para predecir, esta debe ser lo mas pequefa

posible para que el modelo sea bueno para la prediccion.

Ecuacion 27

rms =

En donde,

* Y, es el valor estimado de Y,
* Y, es el valor observado

* n, es el nimero de periodos.

Por otro lado, el coeficiente de Theil, mide la calidad del modelo para predecir. Este
coeficiente siempre caerd entre 0 y 1. Si U=0, existe un ajuste perfecto y el modelo es bueno para

predecir. Si U=1, el modelo es muy malo para predecir.

Ademas, se debe observar la proporcién del sesgo del coeficiente de desigualdad de Theil
“Bais Proportion” puesto que indica el sesgo sistematico presente, y a su vez nos indica si el

modelo es confiable para predecir.

Ecuacion 28

. -y’
e+ e

3.3.8 Prueba de bondad de ajuste: R cuadrado

Gujarati & Porter (2010) mencionan que la prueba de bondad de ajuste de la linea de

regresion a un conjunto de datos, muestra que tan bien se ajusta la linea de regresion a los datos.
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Esta prueba viene dada por el coeficiente de determinacion r2(en el caso de dos variables)

0 R?(cuando existe una regresion maltiple).

El 2mide la proporcion o el porcentaje de la variacion total en Y explicada por el modelo

de regresion. Tienes dos propiedades:

1. Es una cantidad no negativa

2. Sus limitesson0 <r? <1

Si r2es 1, significa un ajuste perfecto, es decir, ¥, = Y; por cada i. Sin embargo, un r? de

0 significa que no hay relacion alguna entre las variable regresada y la variable regresora.

El r2se calcula de la siguiente manera:

o _ENE’
CYAHE YD

En donde:

* Y, esel Y real

* Y esel Y estimado
Y =

* ? es lamediadeY.

3.4 Aplicacion del modelo a la economia ecuatoriana

Es pertinente mencionar que previamente se realizd una investigacion exploratoria. La
informacion utilizada se obtuvo de fuentes secundarias como: el Instituto Nacional de Estadisticas
y Censos (INEC) y el Banco Central del Ecuador. Ademas, se revisd bibliografia de articulos
cientificos relacionados al tema de investigacidn en paises Latinoamericanos que presentan una

economia semejante a la del pais.
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3.4.1 Primera ley - Modelo 1
% Relacion entre las variables:

Establece que la tasa de crecimiento de una economia tiene una relacion positiva con

respecto a la tasa de crecimiento del sector de la industria manufacturera.
3.4.1.1 Prueba de estacionariedad de Dickey- Fuller aumentado
H, = La serie tiene raiz unitaria (no es estacionaria)
H, = la serie no tiene raiz unitaria (es estacionaria)
< Variable dependiente: Tasa de crecimiento del producto de la economia (PIB)

Tabla 3

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.956841 0.0038
Test critical values: 1% level -3.596616
5% level -2.933158
10% level -2.604867

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nota. Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

Con un nivel de confianza del 95%. El valor p es menor al 5%, por lo tanto, se rechaza la

hipotesis nula y se concluye que la serie del PIB total es estacionaria.

< Variable independiente: Tasa de crecimiento de la industria manufacturera (PIB

manufactura)
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Tabla 4

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.122126 0.0001
Test critical values: 1% level -3.596616
5% level -2.933158
10% level -2.604867

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nota. Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

Con un nivel de confianza del 95%. EL valor p es menor al 5%, por lo tanto, existe
evidencia suficiente para rechaza la hipétesis nula y se concluye que la serie del PIB de la
manufactura es estacionaria.

3.4.1.2 Prueba de Multicolinealidad

Tabla b

Resultados de los Factores de Inflacion de la Varianza (VIF), 2007-2017.

Coefficient Uncentered Centered
Variable Variance VIF VIF
PIB_MANUFACTURA 0.012927 1.490969 1.000000
C 1.54E-05 1.490969 NA

Nota. Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

Centered VIF > 10 hay multicolinealidad
La variable explicativa no presenta un VIF > 10, por lo que, existe evidencia estadistica
que afirma que no existe multicolinealidad en el modelo.
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3.4.1.3 Prueba de Heterocedasticidad
Hy: Es homoscedastica

H;: No es homoscedastica

Tabla 6

Resultados de la prueba de Heteroscedasticidad de Glejser, periodo 2007-2017

F-statistic 0.082649 Prob. F(1,41) 0.7752
Obs*R-squared 0.086506 Prob. Chi-Square(1) 0.7687
Scaled explained SS 0.074500 Prob. Chi-Square(1) 0.7849

Nota. Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La probabilidad Chi — cuadrado es de 0,7687, por lo que, no se rechaza la hipétesis nula y

se puede evidenciar estadisticamente que el modelo es homoscedastico.
3.4.1.4 Prueba de Autocorrelacion

Hy = no existe autocorrelacion

H; = existe autocorrelaciéon

Tabla 7

Resultados de la prueba Breusch — Godfrey de autocorrelacion de la regresion

F-statistic 1.904761 Prob. F(2,39) 0.1625

Obs*R-squared 3.826473 Prob. Chi-Square(2) 0.1476

Nota. Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La probabilidad es de 0,1476, mayor al 5%, por lo que, se tiene evidencia estadistica

suficiente para no rechazar la hipétesis nula. Es decir, no existe autocorrelacion.
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3.4.1.5 Prueba de Normalidad Jarque-Bera

Hy: los residuos siguen una distribucion normal

H;: los residuos no siguen una distribuciéon normal

6
Series: Residuals
Sample 2007Q2 2017Q4

97 ) T Observations 43

4 ] Mean -7.97e-19
Median 0.001832
Maximum 0.041105

34 o B — — Minimum -0.047471
Std. Dev. 0.020834

2 ] ] Skewness -0.269528
Kurtosis 2.506689

14 Jarque-Bera 0.956638

T —‘ ﬂ Probability 0.619825
0 ‘ e
-0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04

Figura 22. Resultados de la prueba de normalidad de los residuos Jarque — Bera de la regresién lineal de la primera
ley de Kaldor.
Proporcionados por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La probabilidad es de 61,98%, mayor al 5%, por lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula.

Es decir, que se puede evidenciar que los residuos estan distribuidos normalmente.
3.4.1.6 Prueba del error de especificacion de la regresion RESET
Ho: el modelo esta correctamente especificado

H1: el modelo no esta correctamente especificado
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Tabla 8

Resultados de la prueba Ramsey RESET

Value df Probability
t-statistic 0.274156 40 0.7854
F-statistic 0.075162 (1, 40) 0.7854
Likelihood ratio 0.080723 1 0.7763

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La probabilidad es de 78,54%, por lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula. Es decir, el
modelo esta correctamente especificado.

3.4.1.7 Prueba de la capacidad de prediccion del modelo: raiz cuadratica

media y el coeficiente de Theil.

10
Forecast: PIBF

Actual: PIB

Forecast sample: 2007Q2 2017Q4

Included observations: 43

Root Mean Squared Error 0.020590

Mean Absolute Error 0.016876

Mean Abs. Percent Error 340.2521

Theil Inequality Coefficient  0.369996
Bias Proportion 0.000000
Variance Proportion 0.260614
Covariance Proportion 0.739386

.08 A T T T T T T T T T T T T T T T T
07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

Figura 23. Resultado de la raiz cuadrada media y el coeficiente de Theil para la primera Ley de Kaldor.
Proporcionado por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

o Elerror cuadratico medio es de 0,02, un valor muy reducido, por lo tanto, es confiable para
predecir.
o El coeficiente de Theil es de 0,37 es un valor bajo y se puede afirmar que existe evidencia

estadistica para establecer que el modelo es bueno para predecir.
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o Elvalor de Bias Proportion es un valor muy reducido, esto indica que el riesgo sistematico

presente en el modelo es bajo, por lo tanto, es confiable para predecir.

Ademas, para reafirmar la capacidad de prediccion del modelo se realiza una comparacion
entre el valor observado y estimado de la tasa de crecimiento del PIB en el cuarto trimestre del afio

2009, para analizar si el valor estimado se encuentra dentro de los intervalos de confianza.

= Valor observado (tasa de crecimiento PIB): 0,0221078
= Valor estimado (tasa de crecimiento PIB): 0,002798
= Intervalo de confianza al 99%:

Tabla 9

Intervalos del 99% de confianza

LOW (minimo) HIGH (maximo)

0,012618 0,025034

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

Con los resultados obtenidos, se reafirma la capacidad de prediccion del modelo puesto

que, el valor observado se encuentra dentro del intervalo de confianza.
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3.4.1.8 Prueba de bondad de ajuste: R cuadrado

Tabla 10

Resultados estadisticos de la primera ley de Kaldor

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

PIB_MANUFACTURA 0.527204 0.113696 4.636974 0.0000

C 0.008378 0.003926 2.133750 0.0389

R-squared 0.344016 Mean dependent var 0.018826

Adjusted R-squared 0.328016 S.D. dependent var 0.025723

S.E. of regression 0.021087 Akaike info criterion -4.834969

Sum squared resid 0.018230 Schwarz criterion -4.753053

Log likelihood 105.9518 Hannan-Quinn criter. -4.804761

F-statistic 21.50153 Durbin-Watson stat 1.463257
Prob(F-statistic) 0.000036

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

El R cuadrado es de 0,3440, esto indica que el PIB de la manufactura explica en un 34,40%
al PIB total. Ademas, se puede visualizar que la variable explicativa es estadisticamente
significativa, puesto que la probabilidad de la tasa de crecimiento de la industria manufacturera es
0,00, menor al 5%.

» RESULTADOS

Las pruebas estadisticas indican que se cumplen todos los supuestos de los MCO y, por lo
tanto, se establece que el modelo econométrico de la primera ley de Kaldor es aplicable. Se
demuestra entonces que, para el periodo 2007-2017 en Ecuador existe una relacion directa entre

el crecimiento del PIB total de la economia y el crecimiento del PIB de la manufactura.

Por el incremento del 1% en la tasa de crecimiento del PIB de la manufactura, la tasa de

crecimiento del PIB total de la economia incrementa en un 0,5272%.
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3.4.2 Segunda ley - Modelo 2
% Relacion entre las variables:

La segunda ley establece una relacion positiva entre la tasa de crecimiento del producto
manufacturero y el de la productividad del trabajo de la industria manufacturera.

3.4.1.1 Prueba de estacionariedad de Dickey- Fuller aumentado
H, = La serie tiene raiz unitaria (no es estacionaria)
H, = la serie no tiene raiz unitaria (es estacionaria)

%+ Variable dependiente: Crecimiento de la productividad del trabajo manufacturero
(P1IB_MANUFACTURA)

Tabla 11

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.122126 0.0001
Test critical values: 1% level -3.596616
5% level -2.933158
10% level -2.604867

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Nota: Resultados obtenidos con EViews 8

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Con un nivel de confianza del 95%. El valor p es menor al 5%, por lo tanto, se tiene
evidencia estadistica para rechazar la hip6tesis nula y se concluye que la serie del PIB de la

manufactura es estacionaria.

% Variable independiente: Tasa de crecimiento del producto manufacturero
(PROD_MANUFACTURA)
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Tabla 12

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.809085 0.0000
Test critical values: 1% level -3.600987
5% level -2.935001
10% level -2.605836

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Nota: Resultados obtenidos con EViews 8

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Con un nivel de confianza del 95%. El valor p es menor al 5%, por lo tanto, se tiene
evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula y se concluye que la serie del Productividad

del empleo de la manufactura es estacionaria.

3.4.2.2 Prueba de Multicolinealidad

Tabla 13

Resultados de los Factores de Inflacion de la Varianza (VIF), 2007-2017.

Coefficient Uncentered Centered
Variable Variance VIF VIF
PIB_MANUFACTURA 0.026108 1.490969 1.000000
C 3.11E-05 1.490969 NA

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Centered VIF > 10 hay multicolinealidad

La variable explicativa (P1B de la manufactura) no presentaun VIF > 10, por lo que, existe

evidencia estadistica que afirma que no existe multicolinealidad en el modelo.
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3.4.2.3 Prueba de Heteroscedasticidad

H,: Es homoscedastica

H;: No es homoscedastica

Tabla 14

Resultados de la prueba de Heteroscedasticidad de Glejser, periodo 2007-2017

F-statistic 0.017938 Prob. F(1,41) 0.8941
Obs*R-squared 0.018805 Prob. Chi-Square(1) 0.8909
Scaled explained SS 0.023622 Prob. Chi-Square(1) 0.8779

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

La probabilidad es de 0,8909, por lo tanto, de acuerdo a las hip6tesis establecidas por la
prueba de Glejser, no se rechaza la hipotesis nula y se puede decir que el modelo es

homoscedastico.
3.4.2.4 Prueba de Autocorrelacion
H, = no existe autocorrelacion
H; = existe autocorrelaciéon

Tabla 15

Resultados de la prueba Breusch — Godfrey de autocorrelacidn de la regresion

F-statistic 5.479571 Prob. F(2,39) 0.0080
Obs*R-squared 9.432570 Prob. Chi-Square(2) 0.0089

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

La probabilidad es de 0,0089, por lo tanto, es menor al 5%. Partiendo de las hipdtesis

establecidas, se rechaza la hipétesis nula. Es decir, existe evidencia estadistica de autocorrelacion.
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3.4.2.5 Prueba de Normalidad Jarque-Bera

Hy: los residuos siguen una distribuciéon normal

H;: los residuos no siguen una distribucién normal

9
Series: Residuals
8 Sample 2007Q2 2017Q4
- Observations 43
6 Mean 8.07e-20
Median 0.001612
5+ Maximum 0.090014
Minimum -0.054309
47 Std. Dev. 0.029609
3 Skewness 0.718800
Kurtosis 4.325994
2 ]
Jarque-Bera 6.853048
14 Probability 0.032500
0 I

-0.06 -0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

Figura 24. Resultados de la prueba de normalidad de los residuos Jarque — Bera de la regresion lineal de la segunda
ley de Kaldor.

Proporcionados por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La probabilidad es de 3,25%, menor al 5%, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula. Es

decir, los residuos no estan distribuidos normalmente.
3.4.2.6 Prueba del error de especificacion de la regresion RESET
Ho: el modelo esta correctamente especificado

H1: el modelo no esta correctamente especificado
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Tabla 16

Resultados de la prueba Ramsey RESET

Value df Probability
t-statistic 0.620704 40 0.5383
F-statistic 0.385274 (1, 40) 0.5383
Likelihood ratio 0.412187 1 0.5209

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La probabilidad es de 53,83%, por lo tanto, no se rechaza la hip6tesis nula. Es decir, el

modelo esta correctamente especificado.

3.4.2.7 Prueba de la capacidad de prediccion del modelo: raiz cuadratica

media y el coeficiente de Theil.

Forecast: PROD__MANUF

Actual: PROD__MANUFACTURA

Forecast sample: 2007Q2 2017Q4

Included observations: 43

Root Mean Squared Error 0.029262

Mean Absolute Error 0.021127

Mean Abs. Percent Error 98.91084

Theil Inequality Coefficient  0.401526
Bias Proportion 0.000000
Variance Proportion 0.180550
Covariance Proportion 0.819450

=15 A T T T T
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| — PROD__MANUF —— £2SE. |

Figura 25. Resultado de la raiz cuadrada media y el coeficiente de Theil para la segunda Ley de Kaldor.
Proporcionado por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

o El error cuadratico medio es de 0,03, un valor muy reducido, por lo tanto, es confiable
para predecir.

o El coeficiente de Theil es de 0,40; es un valor bajo y se puede afirmar que existe
evidencia estadistica para establecer que el modelo es bueno para predecir.

o El valor de Bais Proportion es un valor muy reducido, lo que indica que el riesgo
sistematico presente en el modelo es bajo, por lo tanto, es confiable para predecir.

84



3.4.2.8 Prueba de bondad de ajuste: R cuadrado

Tabla 17

Resultados estadisticos de la segunda ley de Kaldor

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

PIB_MANUFACTURA 0.997646 0.161581 6.174270 0.0000

C -0.008024 0.005580 -1.437902 0.1581

R-squared 0.481810 Mean dependent var 0.011747

Adjusted R-squared 0.469172 S.D. dependent var 0.041131

S.E. of regression 0.029968 Akaike info criterion -4.132006

Sum squared resid 0.036820 Schwarz criterion -4.050090

Log likelihood 90.83814 Hannan-Quinn criter. -4,101798

F-statistic 38.12161 Durbin-Watson stat 1.783712
Prob(F-statistic) 0.000000

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

El R cuadrado es de 0,4818. Esto indica que el PIB de la manufactura explica en un 48,18%
al PIB total. Ademas, se puede evidenciar que la variable explicativa es estadisticamente
significativa.

» RESULTADOS

Los resultados obtenidos de las pruebas estadisticas indican que no se cumplen los
supuestos de autocorrelacion y normalidad, es decir, las varianzas de los errores estan
correlacionadas entre si y los términos de error no siguen una distribucion normal. Esto impide
obtener los valores auténticos de los estimadores por lo que, no se puede aplicar el modelo
economeétrico y no se puede establecer una relacién entre la tasa de crecimiento de la productividad
del trabajo en el sector de la manufactura y la tasa de crecimiento del PIB manufacturero. Con lo
mencionado anteriormente, se corrobora que existe una relacion espuria en el modelo, es decir que,

la relacion de causalidad que se indica en realidad no existe.

85



Varios estudios realizados a nivel de América Latina, también demuestran la existencia de
relacion espuria en esta segunda ley. Autores como Chatterji (1993), Wickens (1993), McCombi

(1994) y Ridder (1994) sostienen que esto se explica por las siguientes razones:

a) Es posible que en varios paises no se encuentre una relacion entre el crecimiento
de la productividad y el crecimiento industrial.

b) La ley no considera la participacion del capital.

c) Algunos autores consideran que la variable explicativa deberia ser el empleo y no
el valor agregado manufacturero.

d) Existen contradiccion entre las estimaciones que utilizan los valores de las variables
en niveles y en tasa de crecimiento, pues deberian arrojar resultados similares, pero

son distintos.

Sin embargo, cabe recalcar que para estudios con series de corte transversal (datos de

panel), la estimacion del modelo resulta eficiente.

Desde otra perspectiva, se puede considerar que la tasa de crecimiento de la productividad
del trabajo en el sector de la manufactura se explica por la tasa de crecimiento del empleo en el
sector manufacturero y no por el crecimiento del PIB manufacturero como establece Kaldor. Esta
modificacion cambia el enfoque original de la segunda ley, pero es necesario analizarla para
determinar si la productividad del empleo en la manufactura se explica de mejor manera por las

variaciones del empleo del mismo sector. A continuacion, se muestra el modelo modificado.

Ecuacion 29
P = :BO +en

3.4.2.1 Segunda ley - Modelo 2: Modificado
% Relacion entre las variables:

El modelo 2 modificado establece que la tasa de crecimiento de la productividad del trabajo
en el sector de la manufactura se explica por la tasa de crecimiento del empleo en el sector

manufacturero.
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3.4.2.1.1 Prueba de estacionariedad de Dickey- Fuller aumentado
H, = La serie tiene raiz unitaria (no es estacionaria)
H, = la serie no tiene raiz unitaria (es estacionaria)

< Variable dependiente: Productividad del trabajo manufacturero

(Productividad_manufactura).

Tabla 18

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.809085 0.0000
Test critical values: 1% level -3.600987
5% level -2.935001
10% level -2.605836

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Nota: Resultados obtenidos con EViews 8

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Con un nivel de confianza del 95%. EL valor p es menor al 5%, por lo tanto, se rechaza la
hip6tesis nula y se concluye que la serie de la productividad del empleo del sector de la

manufactura es estacionaria.

< Variable independiente: Empleo del sector manufacturero (Empleo).

Tabla 19

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.767083 0.0000
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Test critical values: 1% level -3.600987
5% level -2.935001

10% level -2.605836

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Nota: Resultados obtenidos con EViews 8

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Con un nivel de confianza del 95%. EL valor p es menor al 5%, por lo tanto, se rechaza la

hipétesis nula y se concluye que la serie del empleo en el sector manufacturero es estacionaria.
3.4.2.1.2 Prueba de multicolinealidad

Tabla 20
Resultados de los Factores de Inflacion de la Varianza (VIF), 2007-2017.

Coefficient Uncentered Centered
Variable Variance VIF VIF
EMPLEO 0.024435 1.095672 1.000000
C 2.17E-05 1.095672 NA

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Centered VIF > 10 hay multicolinealidad

La variable explicativa no presenta un VIF > 10, por lo que, existe evidencia estadistica

que afirma que no existe multicolinealidad en el modelo.

3.4.2.1.3 Prueba de Heteroscedasticidad

H,: Es homoscedastica
H;: No es homoscedastica
Tabla 21

Resultados de la prueba de Heteroscedasticidad de Glejser, periodo 2007-2017
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F-statistic 0.947012 Prob. F(1,41) 0.3362
Obs*R-squared 0.970784 Prob. Chi-Square(1) 0.3245
Scaled explained SS 0.897684 Prob. Chi-Square(1) 0.3434

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

La probabilidad es de 0,3245; por lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula y se puede decir

que el modelo es homoscedastico.
3.4.2.1.4 Prueba de Autocorrelacion

H,: no existe autocorrelacion
H;: existe autocorrelacion
Tabla 22

Resultados de la prueba Breusch — Godfrey de autocorrelacion de la regresion

F-statistic 0.683157 Prob. F(2,39) 0.5110

Obs*R-squared 1.455459 Prob. Chi-Square(2) 0.4830

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

La probabilidad es de 0,4830; por lo tanto, es mayor al 5% y no se rechaza la hipétesis

nula. Es decir, no existe autocorrelacion.

3.4.2.1.5 Prueba de Normalidad Jarque-Bera
Hy: los residuos siguen una distribucion normal

H;: los residuos no siguen una distribucion normal
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12

Sample 2007Q2 2017Q4

2.24e-18

-0.003648

0.052527

-0.062805

0.028807
0.070807
2.528487

0.434262
0.804824

Series: Residuals
10 Observations 43
g Mean
Median
Maximum
6 - Minimum
Std. Dev.
4 Skewness
Kurtosis
21 Jarque-Bera
Probability
0
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Figura 26. Resultados de la prueba de normalidad de los residuos Jarque — Bera de la regresion lineal de la segunda

ley de Kaldor modificada.

Proporcionados por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La probabilidad es de 80,48%, mayor al 5%; por lo tanto, no se rechaza la hip6tesis nula.

Es decir, los residuos estan distribuidos normalmente.

3.4.2.1.6 Prueba del error de especificacion de la regresion RESET

Ho: el modelo esta correctamente especificado

H1: el modelo no esta correctamente especificado

Tabla 23

Resultados de la prueba Ramsey RESET

Value df Probability
t-statistic 0.603514 40 0.5496
F-statistic 0.364229 (1, 40) 0.5496
Likelihood ratio 0.389774 1 0.5324

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.
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La probabilidad es de 54,96%; por lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula. Es decir, el

modelo esta correctamente especificado.

3.4.2.1.7 Prueba de la capacidad de prediccion del modelo: raiz
cuadrética media y el coeficiente de Theil.

j . Forecast: PRODUCTIVIF
124 i 4 Actual: PRODUCTIVIDAD_MANUFACTUR
. i i Forecast sample: 2007Q2 2017Q4

Included observations: 43

Root Mean Squared Error 0.028470

Mean Absolute Error 0.022910

Mean Abs. Percent Error 123.7431

Theil Inequality Coefficient  0.386725
Bias Proportion 0.000000
Variance Proportion 0.167002
Covariance Proportion 0.832998
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Figura 27. Resultados de la raiz cuadrada media y el coeficiente de Theil para la tercera Ley de Kaldor con una
diferencia.
Proporcionado por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
o El error cuadratico medio es de 0,03 es un valor muy reducido, por lo tanto, es
confiable para predecir.
o El coeficiente de Theil es de 0,39 es un valor bajo y se puede afirmar que existe
evidencia estadistica para establecer que el modelo es bueno para predecir.
o El valor de Bias Proportion es un valor muy reducido, lo que indica que el riesgo

sistematico presente en el modelo es bajo, por lo tanto, es confiable para predecir.
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3.4.2.1.8 Prueba de bondad de ajuste: R cuadrado

Tabla 24

Resultados estadisticos de la segunda ley de Kaldor modificada

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
EMPLEO -1.020118 0.156317 -6.525979 0.0000
C 0.020722 0.004654 4.452490 0.0001
R-squared 0.509501 Mean dependent var 0.011747
Adjusted R-squared 0.497538 S.D. dependent var 0.041131
S.E. of regression 0.029156 Akaike info criterion -4,186925
Sum squared resid 0.034853 Schwarz criterion -4.105009
Log likelihood 92.01889 Hannan-Quinn criter. -4.156717
F-statistic 42.58840 Durbin-Watson stat 1.633065
Prob(F-statistic) 0.000000

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

El R cuadrado es de 0,5095. Esto indica que la tasa de crecimiento del empleo en el sector

manufacturero, explica en un 50,95% a la tasa de crecimiento de la productividad del empleo del

sector de la manufactura. Ademas, la variable explicativa es estadisticamente significativa.

» RESULTADOS

Se puede concluir que el modelo 2 modificado no es aplicable para el periodo 2007-2017

en Ecuador ya que, a pesar de cumplirse todas las pruebas estadisticas, el signo de la regresion no

es el correcto. Esto indica que para la economia del pais la variable del crecimiento del empleo en

el sector de la manufactura no explica el crecimiento de la productividad del trabajo en el sector.

3.4.3 Tercera ley - Modelo 3

< Relacion entre las variables:

La tercera ley establece una relacion directa de la productividad total de la economia con

respecto al crecimiento al producto de la industria, puesto que, si la productividad de los otros
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sectores aumenta, la tasa de crecimiento del producto industrial crece ya que aumenta la demanda

de trabajo.
3.4.3.1 Prueba de Dickey Fuller aumentada
Hy, = La serie tiene raiz unitaria (no es estacionaria)
H, = la serie no tiene raiz unitaria (es estacionaria)

< Variable dependiente: Tasa de crecimiento de la productividad total (Productividad total).

Tabla 25

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.194575 0.0275
Test critical values: 1% level -3.600987
5% level -2.935001
10% level -2.605836

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

EL valor p es menor al 5%, por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nula y se concluye que la

serie de la productividad del trabajo total es estacionaria.
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< Variable independiente 1: Tasa de crecimiento del PIB industrial (PIB manufactura).

Tabla 26

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.122126 0.0001
Test critical values: 1% level -3.596616
5% level -2.933158
10% level -2.604867

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Con un nivel de confianza del 95%. EL valor p es menor al 5%, por lo tanto, se rechaza la
hipotesis nula y se concluye que la serie del PIB de la manufactura es estacionaria.

< Variable independiente 2: Tasa de crecimiento del empleo en los sectores no

manufactureros (Empleo no manufacturero).

Tabla 27

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.630917 0.0955
Test critical values: 1% level -3.610453
5% level -2.938987
10% level -2.607932

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.
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El valor p es mayor al 5%, por lo tanto, no se rechaza la hipotesis nula y se concluye que

la serie del empleo de la no manufactura no es estacionaria.

3.4.3.2 Prueba de Multicolinealidad
Tabla 28

Resultados de los Factores de Inflacion de la Varianza (VIF), 2007-2017.

Coefficient Uncentered Centered
Variable Variance VIF VIF
PIB_MANUFACTURA 0.012725 1.497100 1.004112
EMPLEO_NO_MANUFACTURERO 0.033448 1.119585 1.004112
C 1.60E-05 1.577923 NA

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Centered VIF > 10 hay multicolinealidad

Las variables explicativas (PIB de la manufactura, empleo en el sector de la no

manufactura) no presenta un VIF > 10, por lo que, existe evidencia estadistica que afirma que no

existe multicolinealidad en el modelo.

3.4.3.3 Prueba de Heterocedasticidad
Hy: Es homoscedastica
H;: No es homoscedastica

Tabla 29
Resultados de la prueba de Heteroscedasticidad de Glejser, periodo 2007-2017

F-statistic 0.913060 Prob. F(2,40)
Obs*R-squared 1.877372 Prob. Chi-Square(2)
Scaled explained SS 1.425184 Prob. Chi-Square(2)

0.4095
0.3911

0.4904

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.
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La probabilidad es de 0,3911, por lo tanto, se tiene evidencia estadistica suficiente para no
rechazar la hipétesis nula y decir que el modelo es homoscedastico.

3.4.3.4 Prueba de Autocorrelacion
H,: no existe autocorrelacion

H;: existe autocorrelacion

Tabla 30

Resultados de la prueba Breusch — Godfrey de autocorrelacidn de la regresién

F-statistic 1.694154 Prob. F(2,38) 0.1973

Obs*R-squared 3.520252 Prob. Chi-Square(2) 0.1720

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

La probabilidad es de 0,1973, por lo tanto, es mayor al 5% y no se rechaza la hipotesis

nula. Es decir, no existe autocorrelacion.
3.4.3.5 Prueba de Normalidad Jarque-Bera
Hy: los residuos siguen una distribucién normal

H;: los residuos no siguen una distribucion normal
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Series: Residuals
Sample 2007Q2 2017Q4
Observations 43

Mean -2.22e-19
Median 0.003772
Maximum 0.035590
Minimum -0.049758
Std. Dev. 0.020376
Skewness -0.343179
Kurtosis 2.431974

Jarque-Bera 1.422116
Probability 0.491124

Figura 28. Resultados de la prueba de normalidad de los residuos Jarque — Bera de la regresion lineal de la tercera

ley de Kaldor.

Proporcionados por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La probabilidad es de 49,11%, mayor al 5%, por lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula.

Es decir, los residuos estan distribuidos normalmente.

3.4.3.6 Prueba del error de especificacion de la regresion RESET

Ho: el modelo esta correctamente especificado

H1: el modelo no esta correctamente especificado

Tabla 31

Resultados de la prueba Ramsey RESET

Value df Probability
t-statistic 1.042248 39 0.3037
F-statistic 1.086281 (1, 39) 0.3037
Likelihood ratio 1.181318 1 0.2771

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.
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La probabilidad es de 30,37%, por lo tanto, no se rechaza la hipdtesis nula. Es decir, el

modelo esta correctamente especificado.

3.4.3.7 Prueba de la capacidad de prediccion del modelo: raiz

cuadrética media y el coeficiente de Theil.

12
Forecast: PRODUCTIVIF

Actual: PRODUCTIVIDAD_TOTAL
Forecast sample: 2007Q2 2017Q4
Included observations: 43
Root Mean Squared Error 0.020137
Mean Absolute Error 0.016890
Mean Abs. Percent Error 329.7892
Theil Inequality Coefficient  0.394889
Bias Proportion 0.000000
Variance Proportion 0.210135
Covariance Proportion 0.789865
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Figura 29. Resultados de la raiz cuadrada media y el coeficiente de Theil para la tercera Ley de Kaldor.
Proporcionado por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

o Elerror cuadratico medio es de 0,02, un valor muy reducido, por lo tanto, es confiable para
predecir.

o El coeficiente de Theil es de 0,3949; es un valor bajo y se puede afirmar que existe
evidencia estadistica para establecer que el modelo es bueno para predecir.

o El valor de Bias Proportion es un valor muy reducido, lo que indica que el riesgo
sistematico presente en el modelo es bajo, por lo tanto, es confiable para predecir.
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3.4.3.8 Prueba de bondad de ajuste: R cuadrado

Tabla 32

Resultados estadisticos de la tercera ley de Kaldor

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

PIB_MANUFACTURA 0.512611 0.112807 4.544164 0.0000

EMPLEO_NO_MANUFACTURERO -0.601953 0.182889 -3.291359 0.0021

C 0.006137 0.004000 1.534506 0.1328

R-squared 0.426028 Mean dependent var 0.012735

Adjusted R-squared 0.397329 S.D. dependent var 0.026895

S.E. of regression 0.020879 Akaike info criterion -4.832958

Sum squared resid 0.017437 Schwarz criterion -4.710083

Log likelihood 106.9086 Hannan-Quinn criter. -4.787645

F-statistic 14.84488 Durbin-Watson stat 1.462556
Prob(F-statistic) 0.000015

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

El R cuadrado ajustado es de 0,3973. Esto indica que el PIB de la manufactura y el empleo
en el sector no manufacturero explican en conjunto un 39,73% a la productividad total del empleo.
Ademas, las variables explicativas son estadisticamente significativas.

» RESULTADOS

Una vez realizadas las respectivas pruebas estadisticas se puede evidenciar que la variable
tasa de crecimiento del empleo en los sectores no manufactureros no es estacionaria, es decir, que
su valor medio crece o disminuye con el tiempo. Al ser una variable no estacionaria solo se podra
estudiar su comportamiento durante el periodo en consideracion, por lo que cada conjunto de datos
pertenecientes a la serie de tiempo correspondera a un episodio particular y como consecuencia no
se puede generalizar para otros periodos (Gujarati & Porter, Econometria, 2010). Sin embargo, el

resto de pruebas son favorables para realizar el modelo establecido.

El resultado favorable del resto de pruebas no es un determinante para aceptar el modelo y
aplicarlo por el incumplimiento de los supuestos de los MCO. Para quitar la no estacionalidad de
la variable tasa de crecimiento del empleo en los sectores no manufactureros se procedié a

diferenciar las variables. Una vez diferenciadas todas las variables se analiza el nuevo modelo.
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3.4.3.1 Tercera ley - Modelo 3: Diferenciado (1)
< Relacion entre las variables:

Este modelo diferenciado establece la misma relacion que el modelo original, es decir,
establece una relacion directa de la productividad total de la economia con respecto al crecimiento
al producto de la industria, puesto que, si la productividad de los otros sectores aumenta, la tasa de
crecimiento del producto industrial crece ya que aumenta la demanda de trabajo, sin embargo, se
a las variables se les aplica una diferencia con el objetivo de que la variable tasa de crecimiento

del empleo en los sectores no manufactureros sea estacionaria.
3.4.3.1.1 Prueba de estacionariedad de Dickey- Fuller aumentado
Hy, = La serie tiene raiz unitaria (no es estacionaria)
H, = la serie no tiene raiz unitaria (es estacionaria)

< Variable dependiente: Tasa de crecimiento de la productividad total diferenciada
(DProductividad_total).

Tabla 33

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.227951 0.0000
Test critical values: 1% level -3.605593
5% level -2.936942
10% level -2.606857

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Nota: Resultados obtenidos con EViews 8.
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

El valor p es menor al 5%, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se concluye que la

serie de la productividad del trabajo total diferenciada es estacionaria.
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< Variable independiente 1: Tasa de crecimiento del PIB de la manufactura diferenciada,
(DPIB_manufactura).

Tabla 34

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.585092 0.0000
Test critical values: 1% level -3.600987
5% level -2.935001
10% level -2.605836

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Nota: Resultados obtenidos con EViews 8

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Con un nivel de confianza del 95%. EL valor p es menor al 5%, por lo tanto, se rechaza la

hipétesis nula y se concluye que la serie del PIB de la manufactura diferenciada es estacionaria.

< Variable independiente 2: Tasa de crecimiento del empleo en los sectores no

manufactureros diferenciado (DEmpleo_no_manufacturero).

Tabla 35

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.470530 0.0000
Test critical values: 1% level -3.610453
5% level -2.938987
10% level -2.607932

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Nota: Resultados obtenidos con EViews 8

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.
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El valor p es menor al 5%, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se concluye que la

serie del empleo de la no manufactura diferenciada es estacionaria.

3.4.3.1.2 Prueba de Multicolinealidad
Tabla 36

Resultados de los Factores de Inflacion de la Varianza (VIF), 2007-2017.

Coefficient Uncentered Centered
Variable Variance VIF VIF
DPIB_MANUFACTURA 0.011075 1.019257 1.019246
DEMPLEO_NO_MANUFACTURERO 0.018160 1.019743 1.019246
C 1.41E-05 1.000488 NA

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Centered VIF > 10 hay multicolinealidad

Las variables explicativas (PIB de la manufactura, empleo en el sector de la no

manufactura) no presentan un VIF > 10, por lo que, existe evidencia estadistica que afirma que

no existe multicolinealidad en el modelo.

3.4.3.1.3 Prueba de Heterocedasticidad
H,: Es homoscedastica

H;: No es homoscedastica

Tabla 37

Resultados de la prueba de Heteroscedasticidad de Glejser, periodo 2007-2017

F-statistic 3.077460 Prob. F(2,39)
Obs*R-squared 5.724882 Prob. Chi-Square(2)
Scaled explained SS 4.636579 Prob. Chi-Square(2)

0.0574
0.0571

0.0984

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.
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La probabilidad es de 0,0571, por lo tanto, no se rechaza la hipdtesis nula y se puede decir

que el modelo es homoscedastico.
3.4.3.1.4 Prueba de Autocorrelacion
H,: no existe autocorrelacion

H;: existe autocorrelacion

Tabla 38
Resultados de la prueba Breusch — Godfrey de autocorrelacién de la regresion

F-statistic 4.595355 Prob. F(2,37) 0.0165
Obs*R-squared 8.356872 Prob. Chi-Square(2) 0.0153

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

La probabilidad es de 0,0165, por lo tanto, es menor al 5% y se rechaza la hip6tesis nula.

Es decir, existe autocorrelacion.

3.4.3.1.5 Prueba de Normalidad Jarque-Bera
Hy: los residuos siguen una distribucién normal

H;: los residuos no siguen una distribuciéon normal
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Series: Residuals
Sample 2007Q3 2017Q4
g Observations 42
Mean -7.43e-19
6 Median 0.003227
Maximum 0.051470
Minimum -0.058887
4 Std. Dev. 0.023736
Skewness -0.254274
— Kurtosis 2.699127
27 Jarque-Bera  0.611006
Probability 0.736753
0
-0.06 -0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04 0.06

Figura 30. Resultados de la prueba de normalidad de los residuos Jarque — Bera de la regresion lineal de la tercera
ley de Kaldor con una diferencia.

Proporcionados por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La probabilidad es de 73,67%, mayor al 5%, por lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula.

Es decir, los residuos estan distribuidos normalmente.
3.4.3.6 Prueba del error de especificacion de la regresion RESET
Ho: el modelo esta correctamente especificado

H1: el modelo no esta correctamente especificado

Tabla 39

Resultados de la prueba Ramsey RESET

Value df Probability
t-statistic 0.135234 38 0.8931
F-statistic 0.018288 (1, 38) 0.8931
Likelihood ratio 0.020208 1 0.8870

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

La probabilidad es de 89,31%, por lo tanto, no se rechaza la hipdtesis nula. Es decir, el

modelo esta correctamente especificado.
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3.4.3.7 Prueba de la capacidad de prediccion del modelo: raiz

cuadratica media y el coeficiente de Theil.

12
Forecast: DPRODUCTIVF

} Actual: DPRODUCTIVIDAD_TOTAL
i Forecast sample: 2007Q2 2017Q4
Adjusted sample: 2007Q3 2017Q4
Included observations: 42
Root Mean Squared Error 0.023452
Mean Absolute Error 0.019382
Mean Abs. Percent Error 214.8759
Theil Inequality Coefficient  0.462852
Bias Proportion 0.000000
Variance Proportion 0.214233
Covariance Proportion 0.785767
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Figura 31. Resultados de la raiz cuadrada media y el coeficiente de Theil para la tercera Ley de Kaldor con una

diferencia.
Proporcionado por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

o Elerror cuadratico medio es de 0,02, un valor muy reducido, por lo tanto, es confiable para
predecir.

o El coeficiente de Theil es de 0,4628; es un valor bajo y se puede afirmar que existe
evidencia estadistica para establecer que el modelo es bueno para predecir.

o El valor de Bias Proportion es un valor muy reducido, lo que indica que el riesgo

sistematico presente en el modelo es bajo, por lo tanto, es confiable para predecir.
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3.4.3.8 Prueba de bondad de ajuste: R cuadrado

Tabla 40

Resultados estadisticos de la tercera ley de Kaldor diferenciado

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

DPIB_MANUFACTURA 0.309729 0.105237 2.943156 0.0054

DEMPLEO_NO_MANUFACTURERO -0.642989 0.134758 -4.771450 0.0000

C -0.000415 0.003756 -0.110443 0.9126

R-squared 0.418778 Mean dependent var -5.15E-05

Adjusted R-squared 0.388972 S.D. dependent var 0.031134

S.E. of regression 0.024337 Akaike info criterion -4.524874

Sum squared resid 0.023100 Schwarz criterion -4.400755

Log likelihood 98.02236 Hannan-Quinn criter. -4.479380

F-statistic 14.05003 Durbin-Watson stat 2.359356
Prob(F-statistic) 0.000025

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

El R cuadrado ajustado es de 0,3889. Esto indica que el PIB de la manufactura y el empleo
en el sector no manufacturero explican en conjunto un 38,89% a la productividad total del empleo.
Ademas, las variables explicativas son estadisticamente significativas.

» RESULTADOS

Una vez aplicada una diferencia a las variables se procedio a realizar las respectivas
pruebas estadisticas con el fin de corroborar la eficacia del modelo, sin embargo, si bien la variable
tasa de crecimiento del empleo en los sectores no manufactureros ahora ya es estacionaria, el
modelo presenta autocorrelacién. Por lo que no se podria usar este modelo con la certeza de tener
resultados Optimos para el objetivo de esta investigacién. Lo que nos permite concluir que la

tercera ley de Kaldor no es aplicable en el Ecuador.

Por otro lado, se ha investigado a diferentes autores asi poder encontrar una nueva teoria 0 modelo

que se pueda ajustar a la economia del Ecuador.
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3.4.3.2 Tercera ley - Modelo 3: Modificado
Morales Curriel & Yafez Estévez (2017), basandose en Contreras, Santeliz (2013)
muestran otra manera de evaluar la tercera ley de Kaldor. En donde se observa una relacion
positiva entre la tasa de crecimiento de la productividad del empleo en el sector no manufacturero
y la tasa de crecimiento del PIB manufacturero. De esta manera demostrar que el crecimiento del
sector manufacturero impulsa la productividad fuera de la manufactura, absorbiendo el trabajo

excedente de los demas sectores. Proponiendo la siguiente ecuacion:
Ecuacion 30
Pyn = a + bY,
En donde, B, es la tasa de crecimiento de la productividad del empleo en el sector no
manufacturero y Y,,, la tasa de crecimiento del PIB manufacturero.

+» Relacion entre las variables:

Este modelo establece una relacién positiva entre la tasa de crecimiento de la productividad

del empleo en el sector no manufacturero y la tasa de crecimiento del PIB industrial.
3.4.3.2.1 Prueba de estacionariedad de Dickey- Fuller aumentado
H, = La serie tiene raiz unitaria (no es estacionaria)

H, = la serie no tiene raiz unitaria (es estacionaria)
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< Variable dependiente: Tasa de crecimiento de la productividad del sector no

manufacturero, (Prod_no_man).

Tabla 41
Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.266593 0.0231
Test critical values: 1% level -3.600987
5% level -2.935001
10% level -2.605836

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Nota: Resultados obtenidos con EViews 8

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

El valor p es menor al 5%, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se concluye que la

serie de la productividad del empleo en los sectores no manufactureros es estacionaria.
< Variable independiente: Tasa de crecimiento del PIB industrial, (PIB_manufactura).

Tabla 42

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.122126 0.0001
Test critical values: 1% level -3.596616
5% level -2.933158
10% level -2.604867

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Con un nivel de confianza del 95%. El valor p es menor al 5%, por lo tanto, se rechaza la

hipotesis nula y se concluye que la serie del PIB de la manufactura es estacionaria.
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3.4.3.2.2 Prueba de Multicolinealidad
Tabla 43

Resultados de los Factores de Inflacion de la Varianza (VIF), 2007-2017.

Coefficient Uncentered Centered
Variable Variance VIF VIF
PIB_MANUFACTURA 0.020669 1.490969 1.000000
C 2.47E-05 1.490969 NA

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

Centered VIF > 10 hay multicolinealidad

La variable explicativa (PIB de la manufactura) no presenta un VIF>10, por lo que, existe

evidencia estadistica que afirma que no existe multicolinealidad en el modelo.

3.4.3.2.3 Prueba de Heterocedasticidad
Hy: Es homoscedastica
H;: No es homoscedastica

Tabla 44
Resultados de la prueba de Heteroscedasticidad de Glejser, periodo 2007-2017

F-statistic 0.272555 Prob. F(1,41) 0.6044
Obs*R-squared 0.283963 Prob. Chi-Square(1) 0.5941
Scaled explained SS 0.193792 Prob. Chi-Square(1) 0.6598

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

La probabilidad es de 0,5941, por lo tanto, no se rechaza la hipdtesis nula y se puede decir

que el modelo es homoscedastico.
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3.4.3.1.4 Prueba de Autocorrelacion
H,: no existe autocorrelacion

H;: existe autocorrelacion

Tabla 45

Resultados de la prueba Breusch — Godfrey de autocorrelacion de la regresion

F-statistic 0.402039  Prob. F(2,39) 0.6717

Obs*R-squared 0.868639 Prob. Chi-Square(2) 0.6477

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

La probabilidad es de 0,6717, por lo tanto, es mayor al 5% Yy se no rechaza la hipdtesis

nula. Es decir, no existe autocorrelacion.
3.4.3.1.5 Prueba de Normalidad Jarque-Bera
Hy: los residuos siguen una distribucioén normal

H;: los residuos no siguen una distribucion normal
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Series: Residuals
Sample 2007Q2 2017Q4
107 Observations 43
8 Mean -1.37e-18
Median 0.006463
Maximum 0.037072
6 Minimum -0.070067
Std. Dev. 0.026344
4 Skewness -0.567785
Kurtosis 2.511705
2 Jarque-Bera 2.737576
Probability 0.254415
0 | ‘

-0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04

Figura 32. Resultados de la prueba de normalidad de los residuos Jarque — Bera de la regresion lineal de la tercera
ley de Kaldor modificada.
Proporcionados por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

La probabilidad es de 25,44%, mayor al 5%, por lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula.

Es decir, los residuos estan distribuidos normalmente.
3.4.3.6 Prueba del error de especificacion de la regresion RESET
Ho: el modelo esta correctamente especificado

H1: el modelo no esta correctamente especificado

Tabla 46

Resultados de la prueba Ramsey RESET

Value df Probability
t-statistic 0.370452 40 0.7130
F-statistic 0.137234 (1, 40) 0.7130
Likelihood ratio 0.147275 1 0.7012

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela.

La probabilidad es de 71,30%, por lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula. Es decir, el

modelo esta correctamente especificado.
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3.4.3.7 Prueba de la capacidad de prediccion del modelo: raiz

cuadratica media y el coeficiente de Theil.

A2

.04 4

.00 4

044"

-.08

08 T

Forecast: PROD__NO_MF

Actual: PROD__NO_MAN

Forecast sample: 2007Q2 2017Q4

s Included observations: 43

[ Root Mean Squared Error  0.026036

Mean Absolute Error 0.022396

Mean Abs. Percent Error 115.2612

Theil Inequality Coefficient  0.534022
Bias Proportion 0.000000
Variance Proportion 0.418854
Covariance Proportion 0.581146

Y

07

08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

| — PROD_NO_MF —— +2SE. |

Figura 33. Resultados de la raiz cuadrada media y el coeficiente de Theil para la tercera Ley de Kaldor modificado.

Proporcionado por EViews 8. Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

O

El error cuadratico medio es de 0,026, un valor muy reducido, por lo tanto, es confiable
para predecir.

El coeficiente de Theil es de 0,5340; es un valor bajo y se puede afirmar que existe
evidencia estadistica para establecer que el modelo es bueno para predecir.

El valor de Bias Proportion es un valor muy reducido, lo que indica que el riesgo

sistematico presente en el modelo es bajo, por lo tanto, es confiable para predecir.

Para reafirmar la capacidad de prediccion del modelo se realiza una comparacion entre el

valor observado y estimado del crecimiento de la productividad del empleo en los sectores no

manufactureros para el cuarto trimestre del afio 2009, con el fin de analizar si el valor estimado se

encuentra dentro de los intervalos de confianza.

=

Valor observado (tasa de crecimiento productividad del empleo en los sectores no
manufactureros): 0,0155029
Valor estimado (tasa de crecimiento productividad del empleo en los sectores no
manufactureros): 0,000358

Intervalo de confianza al 99%:
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Tabla 47

Intervalos del 99% de confianza

LOW (minimo)

HIGH (maximo)

0,008056

0,017789

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

Con los resultados obtenidos, se puede reafirmar la capacidad de prediccion del modelo

puesto que, el valor observado se encuentra dentro del intervalo de confianza

3.4.3.8 Prueba de bondad de ajuste: R cuadrado

Tabla 48

Resultados estadisticos de la tercera ley de Kaldor modificada

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

PIB_MANUFACTURA 0.413307 0.143766 2.874854 0.0064

c 0.004732 0.004965 0.953081 0.3461

R-squared 0.167763 Mean dependent var 0.012923

Adjusted R-squared 0.147464 S.D. dependent var 0.028878

S.E. of regression 0.026664 Akaike info criterion -4.365646

Sum squared resid 0.029149 Schwarz criterion -4.283729

Log likelihood 95.86138 Hannan-Quinn criter. -4.335437

F-statistic 8.264784 Durbin-Watson stat 1.829679
Prob(F-statistic) 0.006382

Nota: Resultados obtenidos con EViews 8

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela

El R cuadrado es de 0,16776. Esto indica que el PIB de la manufactura explica en 16,77%

a la productividad no manufacturera. Ademas, las variables explicativas son estadisticamente

significativas.
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» RESULTADOS

Al evaluar el nuevo modelo en donde se espera una relacion positiva entre la tasa de
crecimiento de la productividad del empleo en el sector no manufacturero y la tasa de crecimiento
del PIB industrial, se corrobora esta relacion, puesto que las pruebas estadisticas indican que el

modelo es significativo, ademas que cumple con todos los supuestos de los MCO.

Lo que nos permite concluir, que el modelo de la tercera ley Kaldor modificado es aplicable

para el Ecuador en el periodo 2007-2017.

Por un incremento del 1% en la tasa de crecimiento del PIB de la manufactura, la tasa de
crecimiento de la productividad del empleo en el sector no manufacturero incrementa en un
0,4133%.

3.5 Conclusiones

En este capitulo se ha analizado las tres leyes de Nicholas Kaldor, en donde se ha podido

identificar qué:

En la primera Ley todas las pruebas estadisticas dan un resultado 6ptimo para que el
modelo sea significativo. Esto indica que en el pais el crecimiento del PIB total de la economia

esta directamente relacionado con el crecimiento del PIB manufacturero.

En la segunda ley se presentan problemas de autocorrelacion y de no normalidad, esto nos
indica que no es aplicable, por lo tanto, no se pudo establecer una relacidn entre el crecimiento de
la productividad del trabajo en la industria manufacturera y el crecimiento del PIB de la
manufactura. Para lo que se determind una nueva relacion en base al criterio de diversos autores y
estudios realizados a nivel de América Latina. Al aplicar esta nueva relacion, se encuentra que, a
pesar de cumplirse con las pruebas estadisticas, el signo de regresion no es el correcto por lo que
el crecimiento del empleo en el sector manufacturero tampoco explica al crecimiento de la
productividad del trabajo en el sector de la manufactura. Es decir, no se puede aplicar el modelo
en el pais. Por ello, se recomienda buscar una variable o variables que expliquen en el Ecuador el

crecimiento de la productividad del empleo manufacturero.
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Por ultimo, la tercera ley presentd problemas de no estacionalidad en la variable del
crecimiento del empleo en los sectores no manufactureros. Es por ello que se decidié aplicar una
diferencia a todas las variables, sin embargo, esto ocasiond un problema de autocorrelacion
anulando asi su validacion. Para demostrar que el sector de la manufactura impulsa la
productividad de los demas sectores, como determina Kaldor en esta tercera ley, se realizd un
modelo alternativo establecido por varios autores. Esta nuevo modelo obtuvo resultados positivos
en las pruebas estadisticas lo que nos permite concluir que el modelo alternativo es aplicable y se
determina que en el pais, existe una relacion directa entre el crecimiento de la productividad del

trabajo en los sectores no manufactureros y el crecimiento del PIB manufacturero.
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CONCLUSIONES

Con el fin de aclarar las bases teoricas aprendidas se ha desarrollado un analisis cualitativo
y conceptual a cerca del PIB, el empleo, las teorias de crecimiento econdmico, el sector de la
manufactura, la productividad y los rendimientos de escala. Ademas, se han definido cuéles son

las variables a utilizar en el analisis de las leyes de crecimiento econémico de Nicholas Kaldor.

Por otro lado, dentro del andlisis cualitativo se ha identificado que la historia econémica
del Ecuador esta determinada por cuatro acontecimientos importantes: Boom cacaotero, boom
bananero, boom petrolero y segundo boom petrolero.

El periodo de estudio establecido en la investigacion, inicia en el segundo boom petrolero
y culmina con el mandato del Econ. Rafael Correa en el afio 2017. En el periodo se aplicaron varias
politicas para incentivar la produccion nacional como las trabas arancelarias a las importaciones y
la propuesta del cambio de la matriz productiva, no obstante, también influyeron otras medidas
contraproducentes para el crecimiento como el adelanto al impuesto a la renta y el aumento del
Impuesto al Valor Agregado (IVA). La economia se vio afectada por factores externos como la
crisis de la burbuja inmobiliaria en 2008, la caida del precio del petroleo (2014) y el terremoto de
Manabi y Esmeraldas (2016).

Adicional al andlisis cualitativo se realiz6 un analisis cuantitativo, el mismo que nos
permite mencionar que la participacion de la manufactura, ocupa siempre los primeros lugares de
las industrias con mayor participacion del PIB. Se evidencia que la evolucién de la participacion
en el periodo se ve afectada por la crisis del 2008 y la caida del precio del petr6leo en 2014. La

industria que mas se destaca en la manufactura es la de elaboracion de alimentos y bebidas.

Respecto a las variables, el PIB y el PIB de la manufactura presenta una tendencia creciente
y similar, sin embargo, sus tasas de crecimiento son bastante volatiles y son mas pronunciadas en
el PIB manufacturero. EI empleo total, empleo en el sector manufacturero y no manufacturero
presentan una tendencia creciente leve y sus tasas de crecimiento fluctian en cada trimestre, las
variaciones son mas pronunciadas en el sector de la manufactura y, por Gltimo, la productividad
del trabajo total y el de la manufactura presentan una tendencia creciente con un decrecimiento en

los ultimos tres afos esto debido al incremento del empleo y el poco crecimiento del PIB.
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Finalmente, la evaluacion de los modelos econométricos realizados ha demostrado que para el
periodo 2007-2017 en el Ecuador:

e Seaplica la primera ley de Kaldor, la cual indica que en el pais el crecimiento del PIB total
de la economia esta directamente relacionado con el crecimiento del PIB manufacturero.

e Debido a problemas de autocorrelacion y de no normalidad, la segunda ley de Kaldor
resultd no aplicable, por lo tanto, no se pudo establecer una relacion entre el crecimiento
de la productividad del trabajo en la industria manufacturera y el crecimiento del PIB de la
manufactura. Posterior, se determind una nueva relacion en base al criterio de diversos
autores y estudios realizados a nivel de América Latina, la evidencia estadistica de dichos
estudios demostrd que, el crecimiento de la productividad del empleo en el sector de la
manufactura esta directamente relacionado con el crecimiento del empleo manufacturero,
sin embargo, al aplicar esta teoria en Ecuador el signo de la regresion fue distinto al
establecido en la teoria lo que nos permite concluir que para el pais esta ley no es aplicable.

e Laterceraley de Kaldor no pudo ser aplicada ya que la variable del crecimiento del empleo
en los sectores no manufactureros resultd no estacionaria. Para resolver este problema, se
aplicé una diferencia a las series. A pesar de que fue una solucién factible para la
estacionariedad, el modelo presentd autocorrelacion, anulando asi su validacién. Para
demostrar que el sector de la manufactura impulsa la productividad de los demas sectores,
como determina Kaldor en esta tercera ley, se realiz6 un modelo alternativo establecido
por varios autores. Una vez realizadas las pruebas estadisticas, se concluyo6 que el modelo
alternativo es aplicable y se determina que, en el pais, existe una relacion directa entre el
crecimiento de la productividad del trabajo en los sectores no manufactureros y el

crecimiento del PIB manufacturero.

117



RECOMENDACIONES
Implementar politicas industriales que permitan adquirir tecnologia para promover el
crecimiento del sector de la manufactura y de la economia en general.
Establecer alianzas publico-privadas con el fin de ampliar las posibilidades de apoyo y
generacion de recursos que aporten al sector de la manufactura y a su vez a la economia
del pais.
Realizar un andlisis de las politicas tributarias que permitan reducir las barreras de entrada
al sector manufacturero con el fin de incrementar los emprendimientos y el crecimiento del
sector.
Retomar el proyecto del cambio de matriz productiva para incentivar la produccion
nacional y generar productos con mayor valor agregado.
Orientar los aranceles a productos especificos ya que, si se los implementa de manera
global, pueden ser contraproducentes para la industria manufacturera como sucedio en el
afio 2015 con la inflacion de costes por aranceles impuestos a las materias primas
provenientes de Colombia y Perd.
Realizar la investigacion en periodos posteriores para realizar una comparacion del
cumplimiento de las leyes con las politicas econémicas implementadas en el nuevo
gobierno.
Realizar una investigacién para identificar la o las variables que expliquen al crecimiento
de la productividad del trabajo de la manufactura ya que por medio de los postulados de
Kaldor no fue posible identificarla.
Realizar la investigacidn con datos de panel entre paises de América Latina que han tenido
gobiernos partidarios del “Socialismo del siglo XXI” para comprobar si las leyes de Kaldor
se ajustan de mejor manera.
Para estudios con una serie de tiempo trimestrales, se deberian tomar los datos
proporcionados por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) o Banco Central
del Ecuador, a partir del afio 2013 o en su defecto tomar datos con una serie de tiempo

bimensual.
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e Orientar los incentivos a la produccion del gobierno de mejor manera para que no resulten
contraproducentes como sucedio en el caso de los aranceles que, si bien tenian el objetivo
de proteger la industria nacional, incrementaron los precios de la materia prima

ocasionando una inflacién en los costes.
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Anexo 1: Participacion anual de cada uno de los sectores econémicos en el PIB
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Nota. Participacion de los sectores econémicos en el PIB del Ecuador en el afio 2007. Fuente: Banco Central del

Ecuador.
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Anexo 1.2: participacion anual en 2008 de cada uno de los sectores econdmicos en el PIB
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Nota. Participacion de los sectores econdmicos en el PIB del Ecuador en el afio 2008. Fuente: Banco Central del
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Anexo 1.4: participacion anual en 2010 de cada uno de los sectores econdmicos en el PIB

PARTICIPACION SECTORES ECONOMICOS
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Nota. Participacion de los sectores econémicos en el PIB del Ecuador en el afio 2010. Fuente: Banco Central del

Ecuador.
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Anexo 1.5: participacion anual en 2011 de cada uno de los sectores econdmicos en el PIB
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Nota. Participacién de los sectores econémicos en el PIB del Ecuador en el afio 2011. Fuente: Banco Central del

Ecuador.
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Anexo 1.6: participacion anual en 2012 de cada uno de los sectores econdmicos en el PIB

PARTICIPACION SECTORES ECONOMICOS
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Nota. Participacion de los sectores econémicos en el PIB del Ecuador en el afio 2012. Fuente: Banco Central del

Ecuador.
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PARTICIPACION SECTORES ECONOMICOS

Anexo 1.7: participacion anual en 2013 de cada uno de los sectores econdmicos en el PIB
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Nota. Participacién de los sectores economicos en el PIB del Ecuador en el afio 2013. Fuente: Banco Central del

Ecuador.
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela



PARTICIPACION SECTORES ECONOMICOS

Anexo 1.8: participacion anual en 2014 de cada uno de los sectores econdmicos en el PIB
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Nota. Participacién de los sectores economicos en el PIB del Ecuador en el afio 2014. Fuente: Banco Central del

Ecuador.
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela



Anexo 1.9: participacion anual en 2015 de cada uno de los sectores econdmicos en el PIB

PARTICIPACION SECTORES ECONOMICOS
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Nota. Participacion de los sectores econdmicos en el PIB del Ecuador en el afio 2015. Fuente: Banco Central del

Ecuador.

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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Anexo 1.10: participacion anual en 2016 de cada uno de los sectores economicos en el PIB

PARTICIPACION SECTORES ECONOMICOS
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Nota. Participacion de los sectores econémicos en el PIB del Ecuador en el afio 2016. Fuente: Banco Central del

Ecuador.
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Anexo 1.11: participacion anual en 2017 de cada uno de los sectores economicos en el PIB

PARTICIPACION SECTORES ECONOMICOS
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Nota. Participacion de los sectores econémicos en el PIB del Ecuador en el afio 2017. Fuente: Banco Central del

Ecuador.

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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Anexo 2: indice de participacion anual de las industrias del sector de la manufactura del
Ecuador, periodo 2007-2017

Anexo 2.1: Indice de participacion de las industrias del sector de la manufactura del Ecuador,
periodo 2007-2009

Indice de participacion de las industrias del sector de la
manufactura del Ecuador 2007-2009
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200,00 |
150,00 135,18 14&77
100,00
f ]| ]
2007 2008 2009

B Elab. de prodcts. alimenticios y de bebidas

B Elab. de prodts. de tabaco

u Fab. de prodts. textiles

B Fab. de prendas de vestir; adobo y tefiido de pieles

H Curtido y adobo de cueros; fab. De maletas, bolsos, art. De talabarteria y guarnicioneria
& Prod. de madera y fab. de prodts. de madera y de corcho excpt. muebles; fab. de art. de paja
B Fab. de papel y de prodts. de papel

B Actv. de edicién e impresién y de prod. de grabaciones

B Fab. de coque, prodts de la refinacion de petréleo y combustible nuclear

H Fab. de substancias y prodts. quimicos

H Fab. de prodts. de caucho y de plastico

B Fab. de otros prodts. minerales no metalicos

H Fab. de metales comunes

H Fab. de prodts. elab. de metal, excpt. maquinaria y equipo

i Fab. De maquinaria y equipo N.C.P

B Fab. de maquinaria y aparatos eléctricos N.C.P.

E Fab. de vehiculos automotores, remolques y demirremolques.

u Fab. de muebles; indust. manufactureras N.C.P.

Nota. Indice de participacion de las industrias del sector de la manufactura del Ecuador, periodo 2007-2009. Fuente:
Instituto Nacional de Estadisticas y Censo.
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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Anexo 2.2: Indice de participacion de las industrias del sector de la manufactura del Ecuador,

periodo 2010-2012.
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la manufactura del Ecuador 2010-2012

207,50 206,74

Indice de participacién de las industrias del sector de

191,15

2010 2011 2012

B Elab. de prodcts. alimenticios y de bebidas

H Elab. de prodts. de tabaco

u Fab. de prodts. textiles

B Fab. de prendas de vestir; adobo y teflido de pieles

E Curtido y adobo de cueros; fab. De maletas, bolsos, art. De talabarteria y guarnicioneria
E Prod. de madera y fab. de prodts. de madera y de corcho excpt. muebles; fab. de art. de paja
B Fab. de papel y de prodts. de papel

B Actv. de edicion e impresion y de prod. de grabaciones

B Fab. de coque, prodts de la refinacion de petrdleo y combustible nuclear

B Fab. de substancias y prodts. quimicos

B Fab. de prodts. de caucho y de plastico

B Fab. de otros prodts. minerales no metélicos

H Fab. de metales comunes

H Fab. de prodts. elab. de metal, excpt. maquinaria y equipo

= Fab. De maquinaria y equipo N.C.P

B Fab. de maquinaria y aparatos eléctricos N.C.P.

& Fab. de vehiculos automotores, remolques y demirremolques.

= Fab. de muebles; indust. manufactureras N.C.P.

Nota. Indice de participacion de las industrias del sector de la manufactura del Ecuador, periodo 2010-2012
Instituto Nacional de Estadisticas y Censo.
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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Anexo 2.3: Indice de participacion de las industrias del sector de la manufactura del Ecuador,
periodo 2013-2015.

Indice de participacion de las industrias del sector de
la manufacura del Ecuador 2013-2015
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E Prod. de madera y fab. de prodts. de madera y de corcho excpt. muebles; fab. de art. de paja
B Fab. de papel y de prodts. de papel

B Actv. de edicion e impresioén y de prod. de grabaciones

B Fab. de coque, prodts de la refinacion de petrdleo y combustible nuclear

B Fab. de substancias y prodts. quimicos

B Fab. de prodts. de caucho y de plastico

B Fab. de otros prodts. minerales no metdlicos

H Fab. de metales comunes

B Fab. de prodts. elab. de metal, excpt. maquinaria y equipo

= Fab. De maquinaria y equipo N.C.P

B Fab. de maquinaria y aparatos eléctricos N.C.P.

& Fab. de vehiculos automotores, remolques y demirremolques.

i Fab. de muebles; indust. manufactureras N.C.P.
Nota. Indice de participacion de las industrias del sector de la manufactura del Ecuador, periodo 2013-2015. Fuente:

Instituto Nacional de Estadisticas y Censo.
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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Anexo 2.4: Indice de participacion de las industrias del sector de la manufactura del Ecuador,
periodo 2016-2017.
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Indice de participacion de las industras del sector de

la manufacturero del Ecuador 2016-2017

154,64

2016 2017

H Elab. de prodcts. alimenticios y de bebidas

H Elab. de prodts. de tabaco

u Fab. de prodts. textiles

B Fab. de prendas de vestir; adobo y tefiido de pieles

H Curtido y adobo de cueros; fab. De maletas, bolsos, art. De talabarteria y guarnicioneria
E Prod. de madera y fab. de prodts. de madera y de corcho excpt. muebles; fab. de art. de paja
B Fab. de papel y de prodts. de papel

B Actv. de edicion e impresion y de prod. de grabaciones

B Fab. de coque, prodts de la refinacion de petrdleo y combustible nuclear

B Fab. de substancias y prodts. quimicos

B Fab. de prodts. de caucho y de plastico

H Fab. de otros prodts. minerales no metalicos

H Fab. de metales comunes

B Fab. de prodts. elab. de metal, excpt. maquinaria y equipo

= Fab. De maquinaria y equipo N.C.P

B Fab. de maquinaria y aparatos eléctricos N.C.P.

& Fab. de vehiculos automotores, remolques y demirremolques.

© Fab. de muebles; indust. manufactureras N.C.P.

383,91

Nota. Indice de participacion de las industrias del sector de la manufactura del Ecuador, periodo 2016-2017. Fuente:
Instituto Nacional de Estadisticas y Censo.
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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Anexo 3: Tasa de participacion trimestral del empleo en el sector no manufacturero del Ecuador,
periodo 2007-2017.

Anexo 3.1: Tasa de participacion trimestral del empleo en el sector no manufacturero del
Ecuador, periodo 2007-2009.

Tasa de empleo no manufacturero del Ecuador 2007-

30,00% 27360, 2849% 2821% 27929% 2795% 2799% 2812% 2825% 2839% 2853%
26,06% 26,28%
25,00%
20,000, 19-15% 19,31% 1959% 19.89% 19,62% 19,33% 19,28% 19,20% 19,23% 19,25% 19,37% 19,50%
) 0
15,00%
10,00%
s ML AL L L LS L1
[ II I11 I\Y [ II I11 I\Y [ II I11 I\Y
2007 2008 2009
H Comercio H Petrdleo y minas
m Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura y pesca B Suministro de electricidad y agua
H Construccion u Alojamiento y servicios de comida
B Transporte B Correo y Comunicaciones
B Actividades de servicios financieros B Actividades profesionales, técnicas y administrativas
B Enseflanza y Servicios sociales y de salud B Administracion publica, defensa; planes de seguridad social obligatoria
m Servicio doméstico ® Otros Servicios*

Nota. Tasa trimestral del empleo en el sector no manufacturero del Ecuador, periodo 2007-2009. Fuente: Instituto
Nacional de Estadisticas y Censo (INEC).
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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Anexo 3.2: Tasa de participacion trimestral del empleo en el sector no manufacturero del
Ecuador, periodo 2010-2012.

35,00%

Tasa de empleo no manufacturero del Ecuador 2010-

2012

30,00%28,34% 28,16% 27,88% 27,60% 27,77% 27,95% 2791% 27,86% 2822% 28:58% 2797% 57340,
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1
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9

0,00%

32% 19,

.||I..|‘|||
I

4% 19,39% 19,63% 19,49% 19349 19.85% 20.37% 204

2010

bl ik
11 111 I\% I 11 111 I\%

2011

H Comercio

H Petréleo y minas

® Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura y pesca

B Suministro de electricidad y agua

H Construccién

= Alojamiento y servicios de comida

B Transporte

B Correo y Comunicaciones

m Actividades de servicios financieros

B Actividades profesionales, técnicas y administrativas
B Ensefianza y Servicios sociales y de salud

B Administracién publica, defensa; planes de seguridad social obligatoria
B Servicio doméstico

B Otros Servicios*

0% 20,1

3% 20,15%

Ikl
I

2012

-|I|I|I‘III u .|I|I|I‘III u .|||I|I‘III
II 111 1\%

19,88%

Nota. Tasa trimestral del empleo en el sector no manufacturero del Ecuador, periodo 2010-2012. Fuente: Instituto
Nacional de Estadisticas y Censo (INEC).
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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Anexo 3.3: Tasa de participacion trimestral del empleo en el sector no manufacturero del
Ecuador, periodo 2013-2015.

Tasa de empleo no manufacturero del Ecuador 2013-

30,00% 27,91% 28,47% 28,05%
26,58% 25989 N 26,64%

25,00% 2%

,00%
20'00%19, 0% 19,13% 18,71% 18,29% 18.04% 19,09% 18,63% 18,89% 7105 18,43% 1882% 18 85%

5 49%

15,00%
10,00%

5,00%

0,00% ™ |‘|||I|‘|I| -Il‘lllll‘lll |II‘|||I|‘|I| Ialn | |I|‘|I| Illl‘lllll‘lll ||II‘|‘|I|‘|I| |II‘“|I|‘|I| | [1]] | |I|‘||| Illl‘““l‘lll lIll‘“lll‘lIl N Jnlll‘lll lals ‘ |I|‘|I|
I 11 111 11 111 I 11 1 I\

IV I \ I
2013 2014 2015

B Comercio

H Petréleo y minas

® Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura y pesca

B Suministro de electricidad y agua

= Construccion

= Alojamiento y servicios de comida

B Transporte

B Correo y Comunicaciones

B Actividades de servicios financieros

B Actividades profesionales, técnicas y administrativas
H Ensefianza y Servicios sociales y de salud

B Administracién publica, defensa; planes de seguridad social obligatoria
m Servicio doméstico

m Otros Servicios*

Nota. Tasa trimestral del empleo en el sector no manufacturero del Ecuador, periodo 2013-2015. Fuente: Instituto
Nacional de Estadisticas y Censo (INEC).
Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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Anexo 3.3: Tasa de participacion trimestral del empleo en el sector no manufacturero del

Ecuador, periodo 2016-2017.

Tasa de empleo no manufacturero del Ecuador

35,00%
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18'971%’ 17860 17,9
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® Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura y pesca

-‘III-IlIII
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® Suministro de electricidad y agua

= Construccion

= Alojamiento y servicios de comida

B Transporte

B Correo y Comunicaciones

H Actividades de servicios financieros
B Actividades profesionales, técnicas y administrativas
B Ensefianza y Servicios sociales y de salud

B Administracién publica, defensa; planes de seguridad social obligatoria
H Servicio doméstico

.|||..I|I|I
1

26,08%

18ﬁ%l% 19iﬂl%

. .|||..I|I|I .
11

2017

-|IIIII|III
I11

.|||..||||I
1A%

Nota. Tasa trimestral del empleo en el sector no manufacturero del Ecuador, periodo 2016-2017. Fuente: Instituto

Nacional de Estadisticas y Censo (INEC).

Elaborado por: Alvarez Diana y Avila Daniela
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El proyecto de investigacion es nuevo. No existen estudios previos para el recorte

1.9. Estado del proyecto

\........temporal.y.espacial .establecido

2. Contenido
—2:1:~Motivo-dela-Investigacion:

el
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ta-produccion-y-el desarrotlo;-Se-ha

relacién-directa-entre-el-crecimiento-econémico;
-~~~revisado~-bibliogr-aﬁa-de'-divferentes-auteres«-para~eonoeer~}as--vaﬁab]es~que-intervi
o.cconém.ico»de.un..pais.y‘se-ha.podidoconcretar..que.las.leyes-.------.----»
a._nuestra.objetivo. de. investigacion,..........

...]los.modelos.del.crecimient
-......d.e...c[e.c.imientg...c.c.onémi.co...de..Kald.or..sg..aqoplan.

siendo este la determinacion_del comportamiento_real de la_ec

mediante la industria manufacturera del pais.

"'“""""'MEdi’aﬁt’é"l}’i"'a’p‘lii:'a'éi'é"ﬁ'"é'(‘iﬁﬁﬁh’i’étﬁé’%i"dé"lﬁ'"]'éy'é"s'"ﬂ'é"Kﬁl'db’f"ﬁé"détéﬁﬁiﬁﬁi‘é""S'i""e"fi"lh"
'cl'-sector‘de'l-a'manufactura"actﬁa'como -------------

L economia-ecuatoriana-en-el periodo-establecido;
| E—

[~—«--motor-vde‘creeimientodelnpais-yuse--analizaré-sus--imp]ieaeiones--en-'l-a--produet—ividad—-y--e

;.xmpleo-...Este..anélisis..tcndré..oomo...v.aniables...pri
sterno bruto. (PIB), el crecimiento...de..la productividad... del. . trabajo.........

producto
manufacturero y la tasa de crecimiento de la productividad total.

Es importante mencionar que no se Han tealizado estiidios que deimuestren que Ia

"“'indu'stria'“m'anufactur‘era"'e‘S"'tm‘"‘fa'ctt)'i‘“'i‘mpaﬂaﬁté'"y'"deteminaﬂte"'éﬁ"'el'"éfééiiﬁ'iéﬂt’d"""'"‘"'"

-m--econémioo"del"Ecuador'por'medio-'dc"ia-apiicaci6n~-directa'de'iaS“Ieyes-'de"ctecimientO"""'

|__Mediante su.primera.ley.se.demostraré si.el crecimiento.de.]a.economia.ecuatoriana tiene...........
,.....unauxelacién...pasitiya.ucon..la‘,_tasa._dc...cr.ccjmicnt.o...dcl...sc.c.tor...indusnial..manufacturer.o .........

ecuatoriano, con su segunda ley se determinard si existe una relacién positiva entre la

productividad del trabajo de la manufactura y el crecimiento del producto manufacturero

en Ecuador, y por tltimo, la tercera ley nos indicara si existe una relacién directa de la

productividad total del trabajo en el pais con respecto al crecimiento del producto interno

bruto y si existe una relacion inversa entre la productividad total y la tasa de crecimiento

del empleo en los sectores no manufactureros. En caso de que, todas las leyes postuladas

“resulten verdaderas, podremos manifestar que en la economia de Ecuador las leyes de

0911236
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Kaldor se aplicaron. enelpenod020072017yqueclsectrdelamanufacturaes\

nte en nucstraeCOﬂOmla

-
'id'cr‘a'd'o"diéhb"péﬁ‘o‘do;"déb"id'd"a'"‘J‘l‘l"'é;"'ﬁ"i"ﬁfﬁf'dé‘"ﬁﬁ"snzooﬂmﬁéwdmﬁ?ﬁ'ﬂ“"\

oS hacons .
wrnrde]-chleulo-de-1as 'variabic:S"utilizadaS"en"cl"modelo'es"dist‘inta"a"laS'que‘se'utrhzaron--m ~~~~~~ 4
----------- aﬁos--antexfiorcs:-Ademés-,-~no--existen-datos'presentados-ni-calculados~de'la~manera-que-se....,._\
._necesita para la claboraci6n.econométrica-1313mcada .............................................................................................. i

-y

55T Problematica
" omia esta directamen

te relacionado con el crecimiento

El crecimiento de ]a econ

........... dela m];rﬁéduccién. La produccién de cada uno de los sectores €

"'""""r'éj;&é{i;'.‘aﬁ"e';é'é;{"éi"ﬁlﬁéiéﬁ&i&i’ié}i{a'H’é"i;"é;’iéﬁﬁ'c"ibn de los factores de la produccion, su "H
"""""" ';SEBHGEEUY&E&? ééﬁé}"éci&'{"d'é"Er'ii"}')"l'éa""'""'""""'"""i'i'é']E?ﬁiﬁhfaéfiﬁa comprende uno delos
'lii'ﬁ'fb'dﬁ'éik'ii'c')ﬁ' nacional. Espor ello que,

o ggsoTES TS Tiportantes defito de desermnperia

007 los datos indican una tendencia

misma que se mantuvo hasta el

afio 2012. En estepenodo,sus tasas fueron significativas, con un promedio anual de

""""""""" to dei 10,36% (BCE,2019). A pesar de que of erecimiento de la industria dela

Jérado a partir del ano 2012, su importancia s¢ refleja en su tasa

manufactura se ha desace

""""dé'pﬁﬂiéi“pé‘éiéﬂ 'ﬂéﬁt’i‘b”dél'PIB"'(']'él‘"}')"::'l'i'§'."A"p'ﬁftif"dél"ﬁﬁ'c’i"zoo8 s€ Shserva tifa tendencia

..industria-de -la-manufactur-a--se‘censolidé-como-el«sector--econémico .de-mayor-peso-en-el~
frente.al.10,50%.del.sector.de petrdleo .y.minas.qué-

. PIB.con una participacién.del.11,8%,
afi. 2017,

4...,.d.esd.eZO.Of’(..sc..man.tu.v..o...con..la.mayor..partigip.agién...P.ar.a..el.ﬁnal_.dcl_.p,etiodo,.
n de la manufactura se mantuvo estable con un valor del 11,6%:..—

En-este~contcxto;~se-evidencia--el-~aporte'de1‘~sector-de-1a-manufactura-y-el-valor'd"'l'
mi~a-.-~P—aIa-‘°"

----------- desarrol-10~-de~--la~invest-igacién~-para--demostrar-~su--importaneia~~en--la--econo

............ cstudio..sc.realizaré.unaaplicacién.econométricavde.las..‘.fLe.yes‘.de..crecimiento.econ()mico‘

...ds:.AK,a.ldgxi’..p.g.r.gu.fe...sus..pg.smladg.s..@.s.tén.b.as.a.d.g_s en el crecimiento.y. en_.l'c.l..pmdu,c.t.iyidaﬂ

Iefé

existen estudios previos en cl Ecuador en los que se apliquen de manera directa 125

anteriormente mencionadas.




2.3. Pregunta de Investigaci¢n UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

(Qué leyes del crecimiento econdmico de Kaldor se cumplen en la economia ecuatoriana
-entre 2007.y.20172

sector de la

ia ecuatoriana en el periodo 2007-2017, para el efecto, se toma

en cuenta las variables de: crecimiento dei producto interno bruto, crecimiento del
producto manufacturero,

manufactura en la econom

productividad del trabajo de 1a economia, productividad del

| trabajo de la manufactira ¥ crécimients del empleo en los sectores no manufactureros,
ﬁ'“""expresad'o‘S'"e'ﬂ'p'r“e‘c'i'cs's'"C'ﬁﬁ'ién'tész"wdéﬁiﬁs;
[~Central-del-Ecuador;¢el-

SETEVisa datos proporcionados por el Biii

Instituto--Nacional-'de"Estadisticasy(?ensos‘y'ei"B‘anw"Mundiai """"""""

el

Zm—desde~1-a4-aplicaeién--eeonemém'ea-de-1as~leyes-de-creeimiento~eeoném-ieo-de-Kaldor.—-Gon--~-~~~~--~--

;_.]os..datos..obtenidos,..se.detenninaré.si..en..]a..economl’a.ccuatoriana,..pam..el...recorte.-de

;;_tis:mpg...e..s.tabls':.cidq,..es..apli.c.abl.e..el.modelo..ccanométxic.o..propucsto

B

. Scutiliza el modelo de crecimiento econémico de ias Teyes de Kaidor para determinar

5.‘. S1 en el Ecuador 1a tasa“deé crecimiénto de Ta économia tiene tha relacion directa con Ia
B

-~ tasa de crecimiento del sector industrial; de Ta-misma marers; se establecs tna relasisn

'..anufagtu..mm..y..una..rs:.lagién..inmr.s.a..@n.tx.c..pmdy.c_t.iyid.z.i.d...tQt.al.y.s;xe.c.imicnto__dcl__cmplc.q

..€n el sector no manufacturero. Ademds, las leyes mencionadas anteriormente explican las

_ diferencias que pudieran presentarse en las tasas de crecimiento en las fases de

- Estado de] Arte

. De acuerdo a diferentes estudios, la manufactura tiene una serie de atributos que

:!339_{1_'\_'.i§rten en un sector especialmente dindmico, generador de economias de escala y

0011 efectos positivos sobre el resto de los sectores y de la produccién como un todo.

El-kDadas estas propiedades, Kaldor (1966, 1970) sostenia que la manufactura es el motor
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" obtuvieron como res

‘”p'dfEéb"a'f'é&&fy”éﬁ"éonjunto p
" OATILAD 165 manufactireros mas importantes del estado y para sus dos regiones™

ue existe una fuerte 1elacion eniIe 'a 1asa de|

N p,ﬂﬂiwlaf:h]?ﬂpﬂmﬁ‘i"- -l9;f:iﬁfjf;t.i';;;lsq_g"e‘_]_.g’r_ggi._1.13_iento del PIB total, mi_?!}ﬁ{._ S
S de]pmdugmmr;aclonfucrtey ..... o 's"itiva entre el crecimiento del Proﬂlj_Ct % y\
el el AT e, O & Rendon, 201)
el de la productividad € T8 T 2
Mé)‘i‘co ..................................................... b
............................................................................... & Rendén en el 2011 para el pais de Mém;:o’\

<ultado en la Primera Ley, que los modelos especificados se estimaro

industiializadas e mayor velevancia; 16" qiie periiiite contrastar 16~ $610 ™ Su Vo lueioh—

producﬁva-"sinO'"'e}"'papel'"'que'"juegan"'sectoreS"'estratégicos"'en""sum‘crecimiento:""i:;as\

...estimaciones-de-los-modelos-para-las-dos-regiones-en-su-conjunto-sugieren-efectos—

positivos.y.significativos.de los.dos sectores.sobre.€l.crecimiento. manufacturero.total. No..._

.obstante, los resultados descritos previamente muestran efectos claramente diferenciados,

Por otro lado, los resultados de la Segunda Ley, muestran un efecto positivo, y

estadisticamente significativo, del crecimiento manufacturero sobre el crecimiento de la

p'roductividad manufacturera de las dos regiones en conjunto.

Argentina‘grasil Y Meéxico

El estudio realizado por Borgogio & Odisio (2015) de la productividad

manufacturera en Argentina, Brasil y México para el periodo de 1950-2010, Ilevé a cabo,

—

un andlisis exploratorio de las variables agrupadas (pooled data) para presumir que las

—

~ mismas estaban positivamente relacionadas de forma aproximadamente lineal, por loqu

TUsuTniodel o propuesto  resuls; en prinicipio; - satisfactono, A presenciadeouﬂlers/

""-(observaciones'"atfpi'cas)‘,""eS“'d‘ecir;"'de"'caSOS"que"'se"'apartan"'signiﬁ'cativamente"'d‘e"‘lﬂ/
relacién-lineal propuesta;-no-cambiaron significativamente 1os-resultadg; =" 5
~

T T TS DT TO I T T OLr T U T By 3 o oseseg N ereeasesnssessiYessaconesnnsess. ....."./
esaltamente significative e 14 muestra analizada;

-/

Sl

e
que el modelo lineal propuestc para 1a tasa dé crécimienio de 1a productividad industria

16



<=

: Por otro lado, el valor cstlmaﬁégé‘g Wue, ante un incremento de un punto

porcentual en la tasa de crecimiento del producto industrial, puede esperarse (siempre

dentro de la muestra) un incremento de algo mas de 0.5 puntos porcentuales en la

proquctividad manufacturera. El coeficiente de Kaldor-Verdoorn verificado para

Argentina, Brasil y México entre 1950 y 2010 result6 estadisticamente significativo ya

que su valor p es menor al 5%. Su valor se ubicé algo por debajo de los resultados

obtenidos por otros trabajos que utilizaron el método DP para América Latina.

latinoamericanos: Argentina, Brasil y México. Para ello, retom6 aportes de Nicholas

~ Kaldor sobre la causacién acumulativa que involucra especificamente al sector industrial.

Realizé una contrastacién econométrica de la conocida Ley de Kaldor Verdoorn, que

vincula la tasa de crecimiento del producto industrial con el incremento de su

" productividad. Con el objetivo de distinguir hasta qué punto resultaron “virtuosos” los

" patrones de comportamiento industrial durante el proceso de industrializacién por

] glsust:tuc:on dé importaciones (ISI) y el impacto que tuvo el posterior proceso de apertura

tonces, se realiza aplicando las leyes de Thirwall (exportaciones). Sin embargo, no se

~ encuentran estudios en los que se apliquen de manera directa las leyes de crecimiento

...Mmanufactura como_motor_de_crecimiento econdémico. A través de dichas leyes se

0911288|
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Marco tedrico

~
Seglin el Tnstitufo “Nacional déEstadisticas y Censo basads™ g IM"CII[]
egu 1ie) (2010)"SE COTSIAEH e e

- (Clasificacion  Tndustial Trteimacional “Unifoiiie) (2010) s€ eonisidera oy At

Wiy
----~'-"mam]facturera"a"la"a]teraci'én';"rcnova'cic‘m"o"recmsm,]C(flc’m‘.de.prOdl,mtosrbani“dushia‘
.......mam,facturer-a--~incluye-~l-a~-tr-an8f°““a"ién"'ﬁsliea"o"qmmwa"ée"matem’les""'sus‘ﬁneia%
......comPOnentesl.cn...Productos..nuevos.~--LOS--matefia]es’"susmncms"o"'componemes'%e--sa

’ inci te
.....A,transforman...s.on...materias....pnmas....quﬁ...Pm-ceden-"-prmclpahnm

Cro=
“Brupos que mgs -

"""""""""""""""" B l"§'e"¢t6’1"‘"c‘lé"]%X"M'a‘ﬁi!'faéfﬁi"ﬁ'"§é"'<'i]’é'§iﬁ'(:’ii'"S'E'g"ﬁ'ﬂ"'él"CHU'"éfi"V"e'fﬁ't"é"V"ti"e"smi'ﬁa

grupos-'y'cada-'uno~'tient,wclasiﬁcacién--en"subdivisiones:'"I:.os'macro
----------- destacan~sonz-Elaboraeién.de‘productos—-ali-mentieios-,-‘elaboraeién-de-bebidas-,"elaboracion\

dc..‘productos..de..tabaco,..fabricacién...dev.productos..textiles,...prod

uccién...de..madera,.ys

.gxggpt.o..m.ucblgs;.fabri..cacién.dc.mic.ul
.................. iales trenzables, fabricacién de

.........f.abxis;agién..dg.pr.gdggtgs.szgn.md.m.y.@grghq,. os_
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(‘56 <)
3 . v;-‘)‘
Crecimiento econémico en el sectd LhHNE f:
ngﬁ%%@'o ecuatoriano.

El ECuadOI pIeSCllta un sector ufacture; (lc])ll en coﬂ]pal acion a ]a "la) oria
sect man fa urero

~dé16s paises de A
P merica Latina” El pais desde sus iicios; e Ta época republicana s€ ha

~caracterizadopor-desarroltar-actividades agricolas; Toque ha generado poca impottarcia

~-econémica-en-la- ion- incii
produccion manufacturera:-Al-principio-el-mayor-factor-de-crecimiento

~~---§1~-b~@1‘»§“~-»9-~§ﬂ-~-¢l-.ﬁing...anI.e..IiQr...logr.é...transfs:rixt..partc‘..dcl..c.apital...acumulado...al..s.c:gt.on.............

industrial, logrando asi un notable crecimiento industrial. La produccién manufacturera

estuvo situada en un segundo plano durante muchos afios. No obstante, entre 1964 y 1981

la industria fue el sector més dindmico y rentable de la economia ecuatoriana.

(Superintendencia de Compaiiias, 2018).

------------- A-partir-de-la-dolarizacién -(2000);--61~Ecuador;-en-rccuperaeién-de-unavgravecrisis

..mcconémica,..empieza..una.senda.de.estabilizac.i6n‘.monctaria,..traducida.en.‘d..crecimiento..

,.m.gmgdig...d.@l..§.§g.t9x..mmufmmm.r.o..,dg..&.63.%..s:ntm..Z.O.Q.Q..y..ZQl.S.,...cl...c.u.al.-r;cpr.s:,s.cma.,_c:.l.__A..‘........

11.89% de la economia en este periodo. La industria se ha enfrentado en los ultimos afios

a fuertes vientos de industrializacién. (Coello Montecel, David Arturo, 201 7

e Qi -e] - Banco - Cen
*“‘"cam’oiado'en-~losﬁltimos'-aﬁos-convirt-iéndose~la<1'ndustria~manufacturera-emel-sectorcon-
\-mayor.participacién-con .un-promedio-del-1
;..J?amcl.periodo.de.201,6=2017.]a.tasa.de.parﬁcipacién.dc.lajndn

l,...h.a..man.tgnidg,.ggs.i...g,stab.l..e...99.1.1..yn.a..p.a.t&igip..agié.n..d.@l...l,.l.
actual en la economia del pas, la misma que serd analizada

tra'l""d'et"'Ecu'adm';‘"l'a""compﬁsicién“"se'ctdri'al"“dél‘"'p‘aiS""ha"“"""'""

-2«%--respecto--al--P-IB-cn»-los--aﬁos--20l~3—2~041-5;~v----~------~

,6%.al final del afio.2017. Este.........

| demuestra su importancia

I bajo las leyes de crecimiento econémico de Kaldor.

'”“"'““"""""L’a’s"'l'ey'e's""d'e'"K'al'd'o'r'"tam'ari""a"'Ia"'p'rddn'cr:it’)'ﬁ'"m'aﬁtjfactur'e' 3
~introducen--¢e l"-'conccpto'"de'"-causacién""circular

i,;‘-'aeumu-lat»iva--desarrollado-lpor--Myrdal-~(~1-9-5-7-)-,--~1a--misma-~-que--ex-pliea---los-~efectos--de--l-a<

d..de.innovacion,.el.nivel.tecnolégico. de..sus

..industria.. manufacturera..en.la..capacida

r.occsos..pro.ductiy,_os,ul.os.cncadenamj.cntos..que..genera..y,.en.gencr.al,..a.]a..gcn.eracién..d

..£conomias de escala.

0911289
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tidad de los insumos

rendimientos de la economia son crecientes, es decil, 5 ...

cantidad de produccién es mayor al cambio porcentugl__'gg"l_g‘_gﬁf e
: esosssessesttennesessnonee 3 0 u

utilizados o decrecientes, si el cambio porcentual dela cant]daddepr ........................ ——— u
........................................... it (B]anchard, T

s Giavazzi, 2012), . - , .. . o ————

L eves del crestuitent Sommien AR BRI ot e, ™

1) Laprimera Ley: determina que la tasa de crecimiento €€

relacién positivamente con la tasa de crecimiento 0€; SEFC o

Expresion:

Ve = Qo+ O1Ym =

Donde, Yt es la tasa de crecimiento del producto de toda la economia, Ym la tasa

de crecimiento la de la industria manufacturera y @ es el intercepto y &, es el coeficiente

pendiente que indica cudnto varfa el producto total a medida que el producto

manufacturero se incrementa uno por ciento (Rendén & Mejia, 2015).

.................... 2).-Lasegunda Ley:-establece-una relacién-positiva.entre.el.crecimiento.del producto.—
.............................. y.el de la productividad de la industria manufacturera. La tasa.de.crecimiento de_

la_productividad manufacturera es dependiente del crecimiento del producto

manufacturero. Si la tasa de crecimiento de la produccién manufactura aumente
)

pues la productividad del trabajo dentro del mismo sector también aumentars,

debi izaj i
do al proceso de aprendizaje que se deriva de una divisién del trabajo. Esto
se asocia a la expansion del mercado como a ]aé eco;;)mi

20



@
Donde, Pm es el qecimient&’&%{%%ﬁidad del trabajo manufacturero; B0

es el intercepto y B1 mide cuanto varia la productividad manufacturera a medida que el

producto manufacturero incrementa 1%,

""'3)"'"I:ﬁ'"t'ét‘é'él‘a""IZ'éS’S""d'ét'éﬁﬂ"i'ﬁﬁ'"Uﬁé"'félﬁ'éi’(')’h""diféé'(ﬁ"'dé"'rﬁ""p' dictividad “total con
~---respecto-al crecimiento-al-producto-de la-industria; puesto-que; silaproductividad

e de-los-otros sectores-aumenta; la-tasa-de-creeimiento-del-producto-industrial-erece-~-

oy d-qUe-aumenta.la.demanda. de trabajo

N

Pn=c+kgm- emn

Pm es la tasa de crecimiento de la productividad total, gm es la tasa de crecimiento

del PIB industrial y enm es la tasa de crecimiento del empleo en los sectores no

~ manufactureros.

e i d ]a
1 f.! Déterminar 6l comportamiento real de las leyes de Kaldor en los escenarios de

T U o 7
T prodiiceion matitifactiirera ofi &1 Eciiador para €l Técorte tefiporal establecido éntre 2007

el modelo.

3. Analizar el comportamiento del modelo de las leyes de Kaldor en la economia

ecuatoriana.

e e ey

0911230]
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~Mundia
“~Nacional-de-Estadisticas-y-Censos-y-el-Banco-Mun

i impli ; : i -ales-a-nivel
~-Variables-implicadas-son-series-de tiempo-trimestral

& ---~-~La-in\festigacién».seré.de.Atipo.descriptiva.y.analmca;-

i { emés:
‘..ha.suc_edldo.mn_cl.Asccx.o.r._d_c..l_a..m.anufactura..en..c]..pa.ls.,..ad

R T Rpasszaas TR

R

esto.debido-a-que-describirg g

_sg_analizar.é.Jas,.ley_eVsA_d 9

..crecimiento econémico de Kaldor en el ECUAdOT. ...t s

....... RS anco
analizara las bases de datos proporeionados por el Ba

_pacional:—

Cturers; y para 1a terepe—
“yen lasegunda-ley; Ta tasa de creciniento del producto manufACturers; y p ety

-.]Jos-sectores-no manufactureros:

-tasa-de-crecimiento-del-empleg-gp-
~ley; la-tasa-de crecimiento-del-PIB-manufacturero-y la tasa-de-crecimiern mpleo-ep

y cuantitativo en el que se desarrollardn dos momentos. En el primero, se llevara a cabo,

--"comportamiento'de’l’as'variab}es'de‘estudio:'Posteriormente;para"ei'anélisis'cuanﬁtativ -

un analisis cualitativo en el que se destaca informacion bibliografica de literatura historica

........... RacsaxMazacoisissposss

rgeoniomica especializada, ¢ donide se earacterizara el T Contexto T SEoNGHIics yoel T

)

- se-utilizard el modelo-econométrico-de-las “Leyes-del-erecimiente-econémico-de-Kaldor

Elmodelo econométrico serd estimado a partir de Minimos Cuadrados Ordinarios con
.series de ﬁempo trjmestrales. e e ¢ s
Ho5. prinsipales. insirumentos.planteados PaTa.procesar. los. datos. cuantitativos.sot
.....E?FC?LA.EY!S‘:.‘.’Y.S.A..A!?JI?.QNS‘.PIQMQU}?..S:..R@E!?_!.F.l..r.é!.l...QY.ﬁlBQ.T....l.@...Si_gniﬁcancia de las variables
.A..‘.’f.’.‘_R.'}E?.?.‘..Y?.E..@?I!!{.Q..@.?..1.‘?‘.?..19!.‘.’:.5...?ﬁ?ﬁ??,l?s!éas para el modelo. Ademés, generan graficss).
[ab]as que faC]htan la .............................................................................................................
........................................................ sk delos esutados obtenidos
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2.9. Alcances y resultados espera" E}%VERSEDAD
DEL AZUAY

Con la investigacié ‘ .
- hgacmn se podré determinar si las leyes del crecimiento econémico de
B or.se.cumpli . "
plieron.en la economia.ecuatoriana para el periodo.2007-2017.y.sus.efectos...........

|__dentro de la economia.

Existe facilidad de acceso en la obtencién de datos requeridos para la investigacion.

Estos estan disponibles en paginas web oficialés de institiciones piiblicas del Ecuador

oo el BCE'y de organizaciones riultifiacionales reconoeidas el Banco Miidial, por 1o

“tanto;-su-nivel-de-confiabilidad-y comprensién-son-altos. Por otro-lado; exi sten-estudios

...realizados-a-nivel-de-Latinoamérica; lo-que-indica-que se puede-realizarJa-investigacién

|__en economia.de.tercer.mundo,.como.es.el.caso.de.Ecuador.

|_2.10. Supuestos y riesgos

Lon:
SOIL:

--—mLosricsgos-que-se-prcsentan-en--la--investigacién-

¢ Desajuste de las variables en el modelo.

; ¢ Complejidad de acceso a una ficencia de 1a plataforma informética necesaria para

" el estudio.

|

i‘

i

g 2.11. Presupuestos

E s

| Rubro Costo (USD) Justificacion

’ Alimentacion. .. e $100,00- | Consumo.en.break y-almuerzos ...
Transporte $100,00 Pasajes bus, taxi y gasolina

i Infraestriictiira ~$1.025,00""| Tntéiiet, platatormas informaticas

S IR (<102 1o) (o)-2 7 W] M ————" T e
Material y equipos $200,00 Impresiones, copias, anillados, CD y

] - ateriales de oficina:

o Sustentacién $50,00 Arreglo del lugar de exposicion

TOTAL $1.475,00

=2.12.-Financiamiento

' ""I:z‘rrcstalidad"de'l“tfa'B'ajb"'dé'i‘ﬁves'tiga'ei6ﬁ"sér'é"ﬁﬁﬁﬁci'adﬁ'p'c‘j‘r‘"lﬁ's'ﬁﬁfé‘fés‘dt»:'la"tési"s':“""""“"""""'




"""Capituio'l'."‘A'spectosteén

cos--y'conceptua-]eS"sobre“el"Cre'cimiemo'econ' .

...................................... It
en e]Ecuador ..................................................................................
"""""" L1 IMOGUEEIN oo e
ey R Ses Tedricas RS
: 121, CreCiMEnt0.EE0MOMECO. o
122 Sector mamufectorer©
---------------------------------------- 1:2:3 Productividac d e ~J
imientos A€ €SCAIA. ......mwriren s S
124 I.{(;ng'?i"iiéﬁdimientos de escala crecwqtes |
] ""4:2-~Rendimiemos-~de-eseala-deereelentes -------------------------------------------- Uk
1‘2-43 Rendimientos de escala constantes L
I:3; Téyes deKaldor ™ n
I I« o B e £
1328egandaley < —
.... 1:3:3-Tercera-L:ey ~\i
Capitulo 2. Anlisis de la economia ecuatoriana B
2.1 Antecedentes de 1a economia en el pa?s r : b
2.1.1.Condiciones.generales de la sitnacién del pais....._.__ |
2.2. Sector de la manufactura en el Ecuador |
.......................................... 9 :'2:'i"Evolucién'y'crecimienm"del'se'ctor'dE'ia'manufactura"""'"‘"'"""’"""'\
2.3.Andlisis de la evolucion de las variables del modelo ]
2.2.1 Crecimiento del PIB |

2.2.2 Crecimiento.de.la.industria no.manufacturera
2.2.3 Crecimiento de la productividad del trabajo en el sector manufacturen

"""""""""""" 2:2:4 Crecimierito del empleo en-1a industiia de Ta mamufactosg——

2.2.5 Crecimiento del empleo en el sector no manufacturero

2.2.6 Crecimiento de la productividad total

~-y-elaboracién-del modelo:

--3:1-Metodoelogia

Capitulo 3. Descripcién del funcionamiento del modelo de las leyes de Kaldo

......3...4...Aplic.aci.(')n..dcl.mo.d.clo..a.la.c

1
3.2. Variables a Estudiar !
3.3. Consfriccion dé 1a base de dafog ™ <

) conomia ecuatoriana.... . M
3.5.1 Primera ley - Modelo ] J

""-"'--"’-'"'""""'3;5';'1';‘1’"Detecci('m"de'Muitico]inealidad‘""""'"""'

...................................... Heteroscedasticidad —
3.5.1.3 Deteccion de Autocorrelacign
--------------------------- 3.5,2.Segunda..ley.,..Modclo,2___,,_,_,,,,___________,,_.__._" L
............................................. 2.1 Deteccién de Multicolinealidad y
359 Dét‘é‘(’:"(:‘iéﬁ"d'e'"H'"t'""'c'j'S'éédé‘S‘t‘i'(’:‘i’d'é’d """"""""""""""""""""""""""""
............................................ 3..-..5“-..2..:..3..D..C.IS?SEQi.éQ.QQ_A_utocorrelacic’m
3.5.3 Tercera ley - Moger g ocomelecion .

-~~-~---~---~---~---~-------3;-5-;3;-1--Deteeeién-de-Mul icolinealida
t1Colinealidad s
3.5.3.‘2'“D§teccién de H ot

om0 eteroscedasticidad
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URIVERSIDAD
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=~ Bibliografia
E Anexos
414, Cronograma
| R — I;)b]ct'lf:'o ............. Actividad........... .....Resu]tado.esper.ado ................ Tiempo---
........................ apecifics (semanas)
Désarrollar Describir 168" Avanzar ¢l ¢apitillo 1| "Sémana -2
........................ .aspectos conceptos.. de . las ?
conceptuales y | variables
.......................... -tedricos ccondmicas
..... presentes en el
modelo
Contextualizar. Contextualizar....]a.}. Terminar.el.capitulo.1.. .Semana.-3~5...}-
economia y avanzar el capitulo 2
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i
| .Analizar Analizar el sector | Avanzar capitulo 2 Semana 5-7
| de.la.manufactura
| en el Ecuador
Analizar Analizar fas-| Terminarcapituto-2--|"Semana 7-9 "~
variables que
intervienen en el
mnr‘tﬂn
"
Meétodologia. Déscribir 1a | Avanzar €l ¢apitilo 37| "Sémana 9-10

metodologia._y.las

variables a utilizar.

--Semana10=12{~

|
b, Construccién-de la-|-Juntar—toda la-|-Avanzar-el-capitulo-3-
| base de datos informacién
[i previamente
B obtenida.....en...-1a
i investigacion
| Aplicacion dél"["Aplicacion ael | Terminar él ¢apitulo 3| Semana 13-19
‘modelo____en..la|modelo.y. analisis
economia adicionales al ser
"""""""""""""""" -ecuatoriana---|-necesarios
Presentacion  de | Obtener todos los Presentar la tesis | Semana 19-20
i Tesis documentos finalizada (5 de Enero)
i necesarios..para-la
i presentacion
e TOTAL 20" §Eianas
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fraad Oficio Director: Revisién modificaciones
jencias de . :
i sugeridas por Tribunal

Adminisuacién

Cuenca, 18 de julio de 2019
|ngenier0.
oswaldo Merchan Manzano

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACIGN
UNIVERSIDAD DEL AZUAY

pe mi consideracion,

Yo Jorge Bolivar Rojas Narvéez informo que he revisado los cambios realizados al protocolo del
trabajo de titulacién previo a la obtencién del titulo de Economista, denominado “LAS LEYES DE
KALDOR EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA DE LA ECONOMIA ECUATORIANA: 2000-2017",
elaborado por la estudiante Diana Marcela Alvarez Ledesma, con c6digo estudiantil 77964 y de
la estudiante Daniela Karolina Avila Chalco, con cédigo estudiantil 75023. Trabajo que segin mi

criterio cumple con las modificaciones sugeridas por el Tribunal y puede continuar su desarrollo
planificado.

Sin otro particular, suscribo

Atentamente
A
N )
rl "“ /
e

/

Ecgn. Jorge Rojas
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UNIVERSIDAD
DEL AZUAY
[ted ... OfCI0 Director: Revisién protocolo
‘:;;inistracién

Cuenca, 07 de junio del 2019
Ingeniero,

—Dswaldo Merchan Manzano

_DECANO.DE LA.EACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACIGN
UNIVERSIDAD DEL AZUAY

e

.—..De.mi.consideracidn,

;....J.Q;.:‘.Q!’B

E.EQ!E!Q!..RQias..Naméez.infnrmo‘.que.he.:evisado.eI.pzomcoIo.de.trabajo-de«titulacién---
previo a la obtencién del titulo de Economista, denominado

“APLICABILIDAD DE LAS LEYES DE
KALDOR EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA DE LA ECONOMIA ECUATORIANA: 2007-2017",

realizado por los estudiantes Diana Marcela Alvarez Ledesma, con cédigo estudiantil 77964 y
“Daiiieta Karolina Avila Chaleo; con cadigo estudiantii 75023, protocolo que a mi criterio,

cumple
---con~los-lineamientos-y-requerimientosestablecidus'poria'tarrem.

Sin otro particular, suscribo.

Atentamente
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UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

Oficio Estudiante: Solicitud aprobacién de

Protocolo de Trabajo de Titulacion

g Cuenca, 07 de junio del 2019

—IngeNniery;
0Oswaldo Merchdn Manzano

pam—

T DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION
|__UNIVERSIDAD.DEL.AZUAY.

De nuestra consideracion,

Estimado Sefior Decano, nosotros Diana Marcela Alvarez Ledesma con C.l. 0104696356, cédigo

estudiantil 77964 y Daniela Karolina Avila Chalco con C.I. 0104983614, cAdigo estudiantil 75023;
—estudiantes-de-la-€arrera~de-Economia; solicitamos muy-comedidamente-a usted -y por-su~
.....intermedio.al. Consejo.de.Facultad, la.aprobacion.del.protocolo.de.trabajo.de.titulacion.con-el-ve-ee

tema “APLICABILIDAD DE LAS LEYES DE KALDOR EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA DE LA

ECONOMIA ECUATORIANA: 2007-2017" previo a la obtencidn del titulo de Economista, para lo

cual adjuntamos la documentacién respectiva.

Por la favorable acogida que brinde a la presente, anticipo mi agradecimiento/ anticipamos

TSt agradecimientol

------------ Atentamente:

4

/...,

Dhra Alae: Ledered - Yoo,

/
Diana Alvarez %lla

Estudiante/s de la Carrera de Economia

0303885

31



Rubrica para evaluacidn del Protocolo de
Trabajo de Titulacién (Metodélogo y Director)

Fa(ultad
Ciencias defa
Administract

L.

®
v,
A

Nombre del Estudiante: Diana Marcela Alvarez Ledesma / Daniela Karolina Avila Chalco
1.1.1. Codigo: 77964/75023

1,2.Director sugerido: Econ. Jorge Bolivar Rojas Narviez
13.0ocente metoddlogo: Dra. Jaqueline Gladys Verdugo Cérdenas
Codirector (opcional): Econ. Manuel del Rosario Freire Cruz

5. Titulo propuesto: “Aplicabilidad de las Leyes de Kaldor en la industria manufacturera de la
economia ecuatoriana: 2007-2017"

DIRECTOR METODOLOGO
Cumple No Cumple No
Linea de investigacion S Sl
1 ¢Elcontenido se enmarca en la linea de i
seleccionada? fhaieigcon A7 s/
Titulo Propuesto
|2 (Esinformativo? = 7
3. {Esconciso?
Estado del arte = =
4. ¢identifica claramente el contexto histérico, cientifico, global y
regional del tema del trabajo? ) il
5. _¢Describe la teorfa en la que se ca el trabajo ~ >
6. ¢Describe los trabajos relacionados mas relevantes? =7 Lo
7. _éUtiliza citas bibliogréficas? - -
| Problemética
8. &Presenta una descripcién precisa y clara? - P
9. ¢Tiene relevancia profesional y social? -
Pregunta de investigacién 2
10. éPresenta una descripcién precisa y clara? W i ~
11. ¢Tiene relevancia profesional y social? o -
Hipétesis (opcional)
12. Se expresa de forma clara? o -
13. JEs factible de verificacién? -
Objetivo general
14. ;Concuerda con el problema formulado? el -~
15. Se encuentra redactado en tiempo verbal infinitivo? - -
Objetivos especificos
| 16. ¢Permiten cumplir con el objetivo general? — ~
{ 17. ¢5on comprobables cualitativa o cuantitativamente? -~ P
dologia
18. ¢Se encuentran disponibles los datos y materiales
mencionados? — i
19. JLas actividades se presentan siguiendo una secuencia Iégica? >l -
20. ¢Las actividades permitiran la consecucién de los objetivos - 2
especificos planteados?
21, JLas técnicas planteadas estdn de acuerdo con el tipo de -
S -
investigacién?
Resultados esperados
22. JSon relevantes para resolver o contribuir con el problema e /
formulado?
23. ¢Concuerdan con los objetivos especificos? ~ d
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Rubrica para evaluacién del Protocolo de
Fcf:;;idela‘ Trabajo de Titulacién (Metodélogo y Director)

\Aﬂmmistraw"

DIRECTOR METODOLOGO
Cumple No Cumple No
cumple cumple
~ detala a forma de presentacion de los resultados? = <
> resultados esperados son consecuencia, en todos los
delas actividades mencionadas? i
; ndonan los supuestos y riesgos mas relevantes, en caso e =
o existir?
jés conveniente llevar a cabo el trabajo dado los supuestos y o v
riesgos mencionados?
— &
£Se consideran los rubros més relevantes? = s
- plazos para las actividades estén de acuerdo con el i L
itas y Referencias del documento
. §Se siguen las recomendaciones de normas internacionales /
para citar? gk
, redaccién es clara y facilmente comprensible? e =
3. dltexto se encuentra libre de faltas ortograficas? = 7

OBSERVACIONES METODOLOGO:

OBSERVACIONES DIRECTOR:

| m/‘l)é”‘f@ <

METODOLOGO
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