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ABSTRACT

The following thesis proposes the investigation and implementation of
an artificial lighting system called Biodynamic Lighting, which is an ar-
tificial lighting method that resembles the temporal rhythm of the sun.

This lighting system will be focused to apply and be executed in the co-
rridors, ticket office and waiting room of the Cuenca Terrestrial Ter-
minal, coupling it with a design based on an orthogonal grid, it is inten-
ded that with this lighting system, you can have a better perception
of the interior space of the TTC, improving the comfort of the place.

I

RESUMEN

La siguiente tesis plantea la investigacion e implementacion de un sistema
de iluminacion artificial llamado Iluminacion Biodinamica, el cual es un
método de iluminacion artificial que se asemeja al ritmo temporal del sol.

Este sistema de iluminacion estard enfocado para aplicarlo y ser eje-
cutado en los pasillos, boleteria y sala de espera el Terminal Terrestre de
Cuenca, acoplandolo con un disefio en base a una reticula ortogonal, se
pretende que con este sistema luminario, se pueda tener una mejor per-
cepcion del espacio interior del TTC, mejorando el confort del lugar.

IV



OBJETIVO GENERAL

Contribuir a mejorar los espacios interiores del Terminal Terrestre de Cuen-
ca, mediante la implementacion de la iluminacion biodindmica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar sobre los elementos que intervienen en el funcionamiento de
espacios de transicion.

Determinar los diferentes espacios que forman parte del Terminal Terrestre
de Cuenca considerando su accesibilidad, circulacion, tipos de iluminacion,

materiales, colores y texturas del espacio.

Generar una propuesta de disefio interior, tomando como base la ilumina-
cion biodindmica.

Vi



INTRODUCCION

El transporte publico es considerado como uno de los elementos de principal interés para el desarrollo econémico de diversas ciuda-
des de un pais, por ende, el terminal terrestre se convierte en un lugar muy representativo y a la vez una primera impresion que los
turistas nacionales e internacionales aprecian al llegar a una ciudad.

Hoy en dia los espacios de servicios de transporte a nivel mundial, estdn enfocados no solo para percibirlos como espacios de transi-
cion; van mucho mas allé en términos de percepciones sensoriales, areas interactivas, espacios de espera, y de entretenimiento, in-
cluso dotandoles de caracteristicas y apariencias de centros comerciales causando una mayor relacion para toda aquella persona que
interactie con este.

El terminal terrestre esta al servicio del interés publico, tanto para personas como para bienes materiales que se transportan por este
medio encargandose de la recepcidn y manipulacidn de tales, es por eso que el disefio de un terminal implica el estudio de cada una
de las diferentes areas y su circulacion, siempre pensando en la comodidad de las personas que desempefien sus actividades en los
diferentes espacios.

En nuestro pais, las ciudades grandes cuentan con terminales terrestres muy modernos y con un buen disefio, sin embargo, se han des-
cuidado en ciudades que son importantes y turisticas en el pais, como es el caso de la ciudad de Cuenca.

En la actualidad el Terminal terrestre de Cuenca esté al servicio del interés publico ya que esta las 24 horas del dia disponibles para
los usuarios que necesiten viajar. Este espacio con el transcurso de los afios ha ido perdiendo su estética, debido al desgaste de ele-
mentos y materiales que conforman el espacio arquitectonico. La seguridad del TTC se ha identificado como un elemento desfavora-
ble ya que existen robos continuos dentro y fuera del terminal.

La iluminacion del TTC no ha sido planificada para aportar al 6ptimo desarrollo de los trabajadores y de los usuarios, debido a la dis-
tribucion de las lamparas fluorescentes que estan repartidas en el interior del espacio.

La iluminacion es un factor a considerar, ya que correctamente aplicado mejora la salud y el rendimiento laboral de los trabajadores,
es por ello, que la iluminacion biodindmica es una alternativa a considerar.

La iluminacién biodindmica se define como aquella luz bioldgica semejante al ritmo del sol en el transcurso del dia y de la noche,
asimismo se la conoce como iluminacidn biologica o saludable. Enfocdndose en un aspecto més técnico, la iluminacion biodindmica
se define como aquella luz capaz de producir un estimulo neurofisioldgico semejante a la luz solar (Fractalia, 2015).
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1.1 Espacios publicos

1.2 Espacio interior

1.3 Iluminacion

1.3.1 Iluminacion Natural
1.3.2 Tluminacion Artificial

1.3.3 Influencia de la iluminacidn en espacios de transicion

1.4 Tluminacion Biodinamica

1.4.1 ;Que es la iluminacion biodinamica ?
1.4.2 Lucernarium

1.4.3 ;Como funciona Lucernarium?

1.4.4 Dispositivos de control

1.4.5 Comparacion de los ambientes luminicos

1.4.6 Caracteristicas de lucernarium
1.4.7 Especificaciones de lucernarium
1.4.8 Instalacion de lucernarium

1.4.9 Aplicaciones de lucernarium

1.5 Conclusiones

1.1 Espacios publicos

El primer punto de nuestro referente con-
ceptual es el espacio publico, ya que, es
la partida para conocer el funcionamiento
de los espacios interiores arquitectonicos,
de igual manera saber la relacion que los
usuarios tienen con los espacios publi-
cos y espacios de transicion (Figura 1).

Un espacio publico moderno se origina del
discernimiento explicito entre la propiedad
privada de la publica. Esta diferenciacion
incluye, a través del planeamiento el uso
del suelo independiente de construcciones,
exceptuando aquellos que brinden servi-
cios publicos y equipamientos colectivos.
Su funcionalidad se asigna para activida-
des sociales, propias de la vida urbana, ta-
les como, entretenimiento, ocio, transporte,
actividades comerciales y culturales. Des-
de un punto de vista juridico este se define
como un espacio a cargo de la administra-
cion publica o privada, cuya responsabili-
dad es asegurar la accesibilidad a toda la
comunidad, determinando a su vez reglas
para su adecuada utilizacion (Pérez, 2012).

El espacio publico a su vez es considera-
do como un elemento vital que posibilita
la recuperacion y atencion de demandas de
socializacion, proveyendo a su vez caracter
e identidad a las ciudades (Rangel, 2012 ).

En cuanto a su utilizacion se refiere, el
mismo funciona como escenario de la vida
social habitual, desarrollando actividades
tangibles y materiales. Satisfaciendo las
exigencias urbanas de la comunidad. Se
determina fisicamente por la accesibilidad,
caracteristica destacable en la confluencia
del uso y el aspecto legal. Pese a esto la di-
namica de la ciudad y el comportamiento
de los ciudadanos pueden instaurar espa-
cios publicos ilegales, como son los espa-
cios abandonados, mismos que pueden ser
utilizados como publicos. A su vez existen
también espacios privados que son desti-
nados al uso de publico, como es el caso
de los centros comerciales (Rangel, 2012 ).

El espacio publico ademas abarca dimen-
siones politicas, culturales y sociales.

Siendo un espacio de identificacion, con-
tacto social, manifestaciones politicas, en-
tre otras actividades, mismas que se rela-
cionan con la expresion comunitaria. La
calidad del mismo se evallia a través de
la capacidad de acogimiento y el facilita-
miento de las relaciones sociales entre dis-
tintos grupos, estimulando la integracion
cultural y la expresion (Delgado , 2011).

Un ejemplo de esto, lo representa el filo-
sofo y socidlogo alemdn Jurgen Haber-
mas, quien resefia el curso mediante el
cual ciertos individuos toman un espacio
controlado por autoridades, transforman-
dolo en espacio publico. Mostrandonos
como las reuniones sociales en salones,
parques o plazas contribuyeron a la dis-
cusion y debate de situaciones politicas y
problemas sociales, siendo estos los me-
dios de comunicacién idéneos en el siglo
XVII en Inglaterra, donde se desarrollaron
las urbanizaciones y la privatizacion de es-
pacios en la burguesia (Habermas, 2005).

fesentacion de un espacio publico. Tomado de (Pérez, 2012)

—
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1.2 Espacios interior

El espacio interior vendria a ser el referente
en el cual el disefio y la idea de un mejora-
miento y automatizacion del espacio seria
el punto a emplazar la propuesta de ilumi-
nacion (Figura 2).

El estudio de los espacios interiores del
Terminal Terrestre de Cuenca, nos llevara
a capar la idea de la implementacion de la
1luminacién biodinamica, como también a
delimitarnos para una buena propuesta de
disefio y de iluminacion.

El espacio interior se puede definir como
una experiencia de caracter complejo y no
se puede catalogar como una apreciacion.

En el espacio interior van a intervenir dis-
tintas percepciones, entre las cuales se pue-
de destacar lo tactil, visual y auditivo. Tam-
bién interfieren elementos como la memoria
y lo que no esté al alcance de los ojos. La
importancia de la apreciaciéon en un espa-
cio vacio se puede relacionar con lo visual,

a través de la atraccion (Aguirre, Macias,
Arrizabalaga, & Villar , 2016).

Es de nuestra consideraciéon que el dise-
flador invierta en el espacio interior, con
el propodsito de satisfacer y mejorar el ha-
bitar de un individuo, sin importar el uso
del mismo. Asimismo se debe considerar al
espacio interior como una experiencia, en
el cual se encuentran involucrados diversas
variables, no enfocandose solamente en el
aspecto visual, transformando este tema en
algo complejo (Abarca, 2016 ).

Para poder tomar conciencia de las varia-
bles que el disefiador debe considerar y
manejar al intervenir este espacio, vamos a
realizar una clasificacion.

Aqui vale hacer otra aclaracion: las clasi-
ficaciones son reductivas y al tratar de or-
ganizar los campos de andlisis, siempre
vamos encontrar situaciones dificiles de in-
sertar en una o en otra.

Esto es siempre asi, de modo que tratare-
mos de ejemplificarlos de la manera mas
clara posible; lo mas importante es poder
entender los conceptos y trabajar con ellos.

Las categorias que se utilizaran en el pre-
sente modulo, se complementaran con los
analisis efectuadas en las otras disciplinas,
con la finalidad de abarcar diversos campos
del tema y de esta manera implementar me-
jores criterios.

El conocimiento y el analisis que se invier-
ten en los espacios, a traves del disefiador
son muy importantes, ya que, esto influen-
ciard sobre el comportamiento de los usua-
rios (Pachon, Pineda, Salamanca, & San-
chez , 2016 ).

Hay que recordar que la principal funcion
de un disefiador es recrear espacios con ca-
racteristicas que la transformen en eficien-
tes y confortables (Grun,2013).

&

!“.
Figura 2 Representacion de u;nl_.gﬁ’cio iterior. Tomado de (Pérez, 2012)

1.3 Iluminacion

El término iluminacion proviene del latin illuminatio y hace referencia a la accion de iluminar, haciendo referencia a la provision de
luz requiriendo la presencia de un objeto directo o un individuo. Por ende, la iluminacién es la agrupacion de luces, mismas que se es-
tablecen en un determinado lugar, con el proposito de repercutirlo a nivel visual. La iluminacion se efectia mediante varios artefactos,
tales como, lamparas incandescentes como son los focos, lamparas halogenas o fluorescentes (Gardey,2009).

1.3.1 Iluminacion Natural

La luz natural se origina directamente
del sol, teniendo también como refe-
rencia la existencia de varias fuentes
de luz natural, como son los relampa-
gos, el fuego, la bioluminiscencia de
organismos vivos, entre otros (Corbu-
sier, 2011).

La iluminacion natural variara de
acuerdo a las estaciones del afio, en el
caso de nuestro pais Ecuador (invierno
y verano), también influye la rotacion
del planeta, asi como también de las
variaciones ambientales. Esta ha esta-
do presente en la arquitectura, el arte,
el disefio y en los factores psicologi-
cos humanos (Figura 3).

La luz solar es la fuente principal de
luz en el planeta Tierra, la cual influ-
ye sobre la existencia de vida. La luz
del dia influye en el sistema visual, asi
como la respuesta psicologica. Afec-
tando también sobre la satisfaccion,
el redimiento laboral y en general so-
bre el balance de vida. En los ultimos
afos se ha generado mayor conciencia
acerca del aprovechamiento de la luz
natural con la finalidad de disminuir el
gasto energético (Pattini, Mitchel, &
de Rosa, 2006 ).

En tiempos actuales se ha podido cal-

cular el curso de la luz sobre las su-
perficies condicionada por factores
contaminantes del medio ambiente.
Diversos estudios han concluido que
la luz natural interfiere en el rendi-
miento fisiologico y psicologico de
los seres vivos. Inclusive estudios han
demostrado la existencia de luz en la
sombra. La visualizacion de las plan-
tas se ve influenciada por el reflejo de
la luz hacia nosotros (V¢éliz, 2014).

Una diversidad de tonalidades se di-
semina en la atmosfera, en una lenta
velocidad, la cual pasa desapercibida,
originando una variedad de colores.

En la arquitectura la iluminacion natu-
ral, se ve reflejada en la colocacion de
ventanas, aberturas y superficies que
reflejan luz durante el dia, maximi-
zando el confort visual y reduciendo
el gasto de energia eléctrica. La dis-
minucion del consumo de energia se
lograra mediante la disminucion de la
1luminacion artificial, a través del uso
de la energia solar o calefaccion. En la
actualidad el tema se encuentra vigen-
te, debido a los cambios climaticos y
el calentamiento global, por lo que se
buscan soluciones eco amigables (Vé-
liz, 2014).

Se pueden mencionar varios ejemplos, tales como, la
1luminacién natural en ambientes, donde el clima es
mayormente nublado. En estos lugares las viviendas
son disefiadas con una menor cantidad de ventanas
en el lado polar, pero colocando un mayor nimero
de ventanas en el lado ecuatorial. Es asi que el lado
soleado de las ventanas recibira luz natural a lo largo
del afio. Sin embargo, en la temporada de invierno
pueden existir sombras, por lo que se espera una dis-
fusion de la reflexion en las superficies internas (Cor-

busier, 2011).
—

Figura 3 Pasillo con iluminacion natural. Tomado
de (Pattini, Mitchel, & de Rosa, 2006 )




1.3.2 Iluminacion Artificial

La iluminacion artificial, se implement6 con el descubrimiento del fuego, con la finalidad de alargar los periodos productivos noc-
turnos. Estos acontecimientos se establecieron desde la utilizacion de fogatas para el ahuyentamiento de animales, posteriormente se
implemento el uso de antorchas, luego de velas y de lamparas de aceite. Después aparecid la electricidad y con ella el primer foco y en
la actualidad se han desarrollado una variedad de lamparas de diversos disefos (Cjazkowski, 2002).

1.3.3 Influencia de la iluminacion es espacios de transicion

En la aplicacion de un disefio dentro de un
espacio interior, la iluminacion se destaca.
Teniendo en cuenta como punto principal
la entrada de luz natural, asi como también,
la necesidad de la implementacion de luz
artificial. La luz participa en un nivel prac-
tico y funcional, pero también forma parte
de un nivel sensorial y estético. La luz se
ve influenciada por los contrastes y reflejos
y depende principalmente de los materiales
utilizados en la construccion, produciendo
una variedad de sensaciones (Figura 4).

El espacio interior es un refugio, mismo que
nos resguarda de las inclemencias climati-
cas y en el que llevamos a cabo todas nues-
tras actividades. La iluminacion natural se
encuentra emparentada con el bienestar y la
calidez (Torres, 2016).

El ingreso de luz solar a los distintos espa-
cios es cotizado a la hora de la realizacion
de un disefio. Se procura que la mayor can-
tidad de ambientes primarios posean aber-
turas que introduzcan luz a los espacios.
Esto se va a ver condicionado por la loca-
lizacion geografica, el medio ambiente, el
clima, la cantidad y el tamafio de aberturas
(COMPAC, 2018).

Se debe considerar a aquellas aberturas
que provean mayor luminosidad, ya que ,
las mismas van a determinar la distribucion
adecuada de la planta, intervenido por la
colocacion de los mobiliarios. De la mis-
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ma manera se puede impulsar o mermar la
entrada de la luz, a través de revestimientos
que envuelven las aberturas.

Los colores claros, asi como los limites de
color blanco potenciaran el reflejo, propa-
gando la luz, caso contrario los colores ocu-
ros absorberan esta luz.

Con el proposito de resaltar la visibilidad de
un ambiente, la utilizacion de la luz en gene-
ral, ocasionard la creacion de diversos espa-
cios, la luz utilizada puede ser fria o calida.

La luz calida representa la relajacion y el
abrigo y generalmente se ve relacionada
con ¢l entorno residencial. Por otra parte
la luz fria refleja alerta. La combinacion
de las distintas tonalidades juegan un papel
fundamental en el disefio de interiores e in-
fluenciaran sobre las sensaciones que pro-
voca un espacio (COMPAC, 2018 ).

Con respecto a los usos de la luz, podemos
mencionar a la luz indirecta, misma que, ins-
tauraraunadistribucionhomogéneaaunespa-
cio,endondetodoposeelamismarelevancia.

Como ejemplo se puede mencionar el tra-
bajo de la disefiadora Zaha Hadid, quien a
través de la arquitectura organica, acopla
luminarias a los espacios originando bafios
de luz que forman parte de toda la estructu-
ra interior, esta luz se instala de manera es-
tratégica para destacar las formas arquitec-

tonicas, haciendo evidente su morfologia.

La luz es fundamental, ya que, su papel se
encuentra en el complemento de la arqui-
tectura, asi como también, en la decoracion
estética. Dependiendo de la ubicacion, el
color y la intensidad de las fuentes de luz
estas ocasionaran diversas sensaciones
(Raitelli, 2014 ).

A traves de la adecuada utilizacion de la
luz se pueden destacar o disimular diver-
sos aspectos relacionados al interiorismo,
siendo posible la creacion de varios cli-
mas dentro de un solo ambiente, dandoles
mayor importancia, favoreciendo el cam-
bio de percepciones en cuanto a texturas,
colores o las dimensiones de los espacios.

De esta manera el uso adecuado de la ilumi-
nacion favorecera la apariencia de espacios
pequetios, generando un sentimiento de ex-
tensa amplitud. Asi como también la utili-
zacion de diversos accesorios como son los
espejos que ayudan areflejar luzy amplian la
iluminacion de la estancia (Espinoza, 2015).

_ifigura 4 Tluminacion artificial. Tomado
de (Torres, 2016

B 1.4 Iluminacion Biodinamica

1.4.1 ;Qué es la iluminacion biodinamica?

Se conoce como iluminacion biodinamica
a aquella iluminacion que tiene semejanzas
en cuanto al sol y su recorrido, desde el dia
hasta la noche. Esta también es reconoci-
da como bioldgica o saludable. Asimismo
esta ocasionara un estimulo neurofisiologi-
co parecido a la luz solar (Figura 5) (Hall,
Rosbash, & Young, 2019).

bash, & Yeung )

Diversas investigaciones cientificas orien-
tadas a la neurociencia, concluyen que la
luz biodinamica influye sobre el ser huma-
no, ya que, la ausencia de la misma influi-
ra sobre el estado animico de un individuo,
ademas de mermar las capacidades de ges-
tionamiento de informacion. Sin embargo
la utilizacién de luz biodinamica aportara
positivamente a la activacion de neuro-
transmisores, repercutiendo sobre el humor
y el comportamiento. De esta manera la luz
juega un papel fundamental y ayudara a la
formacion de ambientes sanos (Figura 6)
(KEISU, 2019).

A pesar de los conocimientos que se tie-
ne sobre la importancia de la luz biodina-
mica, en la actualidad el 80% del tiempo
permanecemos en lugares con escaza luz
solar. Estos espacios generalmente no se

encuentran bien disenados, afectando ne-
gativamente al ser humano, ocasionando la
disminucion de la capacidad de atencion,
afectando la memoria, ocasionando fatiga,
estrés y sentimientos de depresion, lo que
influye sobre el rendimiento tanto intelec-
tual como fisico. Dafiando la vida laboral
(Hall, Rosbash, & Young, 2019 ).

En el entorno del disefio y de la arquitec-
tura la iluminacion es considerada impor-
tante, haciendo énfasis en la utilizacidén de
luz biodinamica, ya que, la misma aporta
acepcion a los espacios. La iluminacion co-
rrecta, aportara al ahorro de energia, lo que
mejorara considerablemente la experiencia
de los individuos. Teniendo en considera-
cion que los seres humanos reciben infor-
macion mediante los ojos en un 80%, lo
que convierte a la iluminacion en un punto
de importancia, ademas de que va a reper-
cutir sobre el estado animico de las perso-
nas (Hall, Rosbash, & Young, 2019 ).

Uno de los problemas principales al mo-
mento de la instauracion de la luz artificial
en los espacios, es que, puede llegar a ser
nociva para la vista, afectando también al
sistema neurologico. Este problema se ex-
plica en la emicion de luz de las diversas
lamparas existentes, como por ejemplo hay
lamparas que transmiten luz monocroma-
tica y otras que transmiten los colores del
arcoiris similar a la luz solar.

Una de las ventajas mas destacable del uso
de la iluminacién biodindmica es que va a
permitir crear una luz parecida a la solar, en
espacios donde hay ausencia del sol. A tra-
vés de dicha iluminacion se permite variar

la intensidad, asi como también la cantidad
de luz, cambiando el color de la luz y el an-
gulo en cuestion al tiempo horario

(Hall, Rosbash, & Young, 2019).

La iluminacién biodinamica, también va a
ser flexible, debido a que, facilitara la adap-
tacion de la luz al movimiento de los indi-
viduos, asi como también, a las estaciones
del afio. Como ejemplo tenemos a los di-
versos colores que se utilizan de acuerdo a
las estaciones anuales para la iluminacidén
de colecciones de moda.

A través de la tecnologia y sus diversos pro-
gramas, se puede llegar a recrear los ciclos
de luz en las 24 horas del dia. En cuanto al
entorno laboral, se adaptaria la luz en torno
a las labores realizadas, logrando un incre-
mento del rendimiento fisico e intelectual
en el area de trabajo (Rivera, 2017 ).

Figura 6 Sistema de iluminacion bio-
dindmica y la influencia sobre el ser
humano. Tomado de (KEISU, 2019).

21



1.4.2 Lucernarium

Este concepto hace referencia a la reproduccion de la luz diurna, dando la sensacién como si el ambiente estuviese alumbrado por luz
del sol natural ingresando por la ventana. Los individuos experimentaran una calidad de luz saludable (Ewinlight & Good Night, 2018).

1.4.3 ; Como funciona lucernarium?

A través de esta herramienta se logra que la luz diurna forme parte de todos los espacios interiores, esta es una luz artificial de tecno-
logia LED que crea la sensacion de estar recibiendo luz de sol natural mediante una claraboya o ventana. Este tipo de iluminacion va a
favorecer el adecuado funcionamiento del ritmo circadiano, dando el aspecto de un espacio iluminado con apariencia natural (Ewinlight
& Good Night, 2018).

1.4.4 Dispositivos de control
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Figura 7 Control de pared. Tomado de (Ewinlight & Good Night,

2018)

Figura 8 Control por medio de aplicaciones médviles. To-
mado de (Ewinlight & Good Night, 2018)

1.4.5 Comparacion de los ambientes

. Ambiente de mediodia

NV  Maxima intensidad de luz, colores frios.
N Ambiente radiante y claro, potencia el estado de alerta, la rapi-
dez de reaccion, la productividad, entre otras cosas.

. Ambiente de tarde
N/ Intensidad luminica atenuada, color calido.

V' Produciendo un espacio acogedor y calido, para que las perso-
nas se sientan a gusto y relajadas (Ewinlight & Good Night, 2018).

Figura 9 [luminacion lucernarium representada al medio dia
y al amanecer. Tomado de (Ewinlight & Good Night, 2018)
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1.4.6 Caracteristicas de lucernarium luminicos

Como se menciond anteriormente, este sistema imita la luz diurna natural. Entre sus principales caracteristicas cabe mencionar:
1.Aspecto natural, imitacion de un cielo raso.

2.Luz natural, incluyendo la luz cenital.

3.Efecto de luz dindmica, simultanea a la luz solar real (Ewinlight & Good Night, 2018).

1.4.7 Especificaciones de lucernarium

ELHTIL sy L. T ) Tyigeriasd By b o™

oo . ca 1.4.8 Instalacion de lucernarium

8 ‘s BT

Figura 11 Instalacion de lucernarium. Tomado de (Ewinli-

Figura 10 Especificaciones técnicas de lucernarium. To-
mado de (Ewinlight & Good Night, 2018)

1.4.9 Aplicaciones de lucernarium

A continuacidn, se ejemplifica un espacio, en el que se aplicé dicha luminaria. Este es un espacio subterraneo, ya que, funciona una
linea de metro, este espacio, a su vez es utilizado para la comercializacién de productos.

Uno de los principales beneficios de la luminaria es la eliminacion del sentimiento de claustrofobia, permitiendo también la sincro-
nizacion del reloj biologico.

ght & Good Night, 2018)

y
L

Figura 13 Centro comerial, utilizando el sistema lucerHa— -
rium. Tomado de (Ewinlight & Good Night, 2018)

cernarium. Tomado de (Ewinlight & Good Night, 2018)




B 1.5 CONCLUSIONES

A través de este capitulo se mencionan los principales temas, que forman parte del marco tedrico, asi como también se definen los te-
mas, para aclarar las propuestas de disefio. Los temas principales de estudio de este capitulo nos permiten saber los conceptos basicos

que debemos tener claros para poder encaminar nuestro proyecto de tesis con bases sélidas para poder desarrollar el siguiente capitulo
de mejor manera y mucho més enfocado y preciso.
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B 2.1 Analisis Contextual

2.1.1 Ubicacion del Terminal Terrestre de Cuenca

El Terminal Terrestre de la ciudad de Cuenca, se encuentra localizado en el noreste, especificamente entre las avenidad Gil Ramirez
Déavalos y Espafia. También en las calles Sebastian de Benalcazar y Chapetones. Como referencia se puede incluir que se encuentra a
650 metros del aeropuerto de la ciudad Mariscal Lamar (Figura 14) (Abad, 2018).

2.1.2 Analisis del Terminal Terrestre de Cuenca

Como dato histérico, en 1912 arribaron los
primeros automoviles a la ciudad. Poste-
riormente en 1970 en el Ecuador se insta-
16 AYMES automoviles del Ecuador S.A,
quien se encargaria del ensamblaje de los
primeros coches, logrando en un afio la fa-
bricacion de 1000 unidades. Marcando asi
el inicio del aumento de la movilidad desde
Cuenca hacia diversos lugares del pais, con
diversos propositos, como son el turismo,
visitas familiares, negocios, entre otros.
De esta manera surgid la implementacion
de estaciones de buses interprovinciales e
intercantonales que transportarian pasaje-
ros y encomiendas. Como dato importan-
te la ciudad de Quito y Cuenca fueron los
pioneros en la creacion de los Terminales
Terrestres (Lucero, 2015).

La primera Terminal Terrestre fue creada
en 1977 y estuvo situada en el norte de la
ciudad, recalcando que en €poca actual su

ubicacion es en el centro, debido al creci-
miento demografico.

Para el afio 2010 se creo la Empresa Muni-
cipal de Movilidad, Transito y Transporte
Terrestre, a través de la eliminacion de en-
tidades publicas como son Servicio de Es-
tacionamiento Tarifado, Revision Técnica
Vehicular y La Terminal Terrestre (Monca-
yo, 2020).

Hoy en dia Cuenca es reconocida como
una de las ciudades mas importantes del
Ecuador considerando temas economicos,
ocupando de esta manera el tercer lugar.
Esta importancia le ha concebido que cuen-
te con dos terminales uno al norte y otro al
sur de transferencia. A través de investiga-
ciones la EMOV concluy6 que en la Ter-
minal Sur existe una gran confluencia de
pasajeros nacionales y extranjeros, motivo
por ¢l cual se ha formulado un proyecto de
posicionamiento de una nueva terminal.

Figura 14 Mapa con la ubicacion del Termi-

nal Terrestre de Cuenca. Tomado de (Gooo-

Actualmente La Terminal Terreste posee 250
frecuencias de vehiculos interprovinciales,
mientras que las frecuencias de los vehiculos

intercantonales oscilan entre 270 a 300. Te-

niendo de esta manera un promedio de lunes
a viernes de 6000 pasajeros, mientras que los
fines de semana existen 7500 pasajeros. Ha-
biendo un total de 54000 pasajeros al mes.
Aunque esta informacién variard en vacacio-
nes y feriados (Yunez, 2017).

2.1.3 El Terminal Terrestre de Cuenca y el turismo

El turismo en Cuenca, es mas evidente en
épocas festivas, tales como, feriados, vaca-
ciones, fiestas religiosas, entre otras activi-
dades. Precisamente en este tiempo es don-
de existe una mayor afluencia de personas
en el Terminal Terrestre de Cuenca, ya que,
es el principal punto de ingreso y partida de
nacionales y extranjeros.

A través de datos recolectados en el afio
2016, se registro que los destinos mas

concurridos de los usuarios del TTC son
Guayaquil, diversas playas ecuatorianas y
peruanas. Mientras que los principales visi-
tantes de la ciudad de Cuenca, provienen de
Guayaquil, Machala y Loja (Yunez, 2017).

En el afio 2017 se efectué una entrevista a
la Corporacion Municipal y a la Camara de
Turismo, en la cual se evidencio la presen-
cia de una mayor cantidad de turistas du-
rante las festividades de independencia, lo

que benefici6é a una variedad de negocios,
tales como, restaurantes, bares, comer-
ciantes, artesanos, entre otros. Inclusive el
sector hotelero, logré ocupar un 95% de su
aforo total (Fturismo, 2019).
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2.1.4 Estructura Organizacional 2.1.5 Cuadro de Analisis

El Terminal Terrestre de Cuenca, estd a cargo de la EMOV EP, por ende su estructura va a depender de la empresa; la terminal esta cons-
tituida por 562 trabajadores distribuidos en distintos cargos, mismos que ejercen distintas actividades y funciones. Esta organizacion se

viene manejando desde el afio 2010. Entre las cuales se encuentran:
FORTALEZAS (interno)

. Directivas: constituida por una gerencia y subgerencia

. Administrativas: encargados de la atencion al publico interno y externo - Ubicacion ideal proxima a la parte céntrica de Cuenca

. Operativas: se encuentra conformado por del SERT (Sistema de Estacionamiento Rotativo Tarifado), agentes de transito, revision - Gran cantidad de turistas y pasajeros, provenientes de varias par-
técnica vehicular y control (Figura 15) (EMOV EP, 2017). tes del pais.

- Instalaciones accesibles para pasejeros propios y extranjeros.
- Acceso adecuado para el transporte urbano e intercantonal.

- Locales multifuncionales.

- Autobuses seguros

- Reclamos gestionados a través de servicio al cliente .

- Seguridad

El Terminal Terrestre de Cuenca, controlada mediante la EMOV, esta a car-
go del Ing. Mateo Cobos, mismo que, ocupa el carrgo de Gerente Operativo
de Transporte, cuya principal responsabilidad es la direcciones de reunio-
nes, administracion de transito, mantenimiento de infraestructura y opera-
tividad del terminal. A continuacion se presenta un mapa conceptual con la
estructura organizacional (Figura 16) (EMOV EP, 2017).

DEBILIDADES (interno)

- Escasez de valores y vision

- La institucidon no cuenta con una imagen corporativa.
- Carencia de tacticas para prestar servicios de calidad.
- Horarios de informacion a turistas inconforme.

- Escaza atencion a los turistas.

- Vendedores informales en los alrededores.

- Agentes de seguridad no proveen atencion a turistas.
- No se lleva una cuantificacion exacta de los pasajeros.
- Inseguridad y falta de cuidado a las pertenencias.

- No hay detector de metales.

- Buzoén de sugerencias no es tomado en cuenta.

- No hay estacionamiento para bicicletas.

Figura 15 Estructura Organizacional del
TTC. Tomado de (EMOV EP, 2017)

2.2 Homologos

A continuacion, se realiza un analisis FODA, de los servicios ofrecidos en el Terminal Terrestre de Cuenca.

OPORTUNIDADES (externo)
- Cuenca tiene el titulo de Patrimonio Cultural de la Huma  ni-
dad.
- Reconocido a nivel nacional como el mejor destino turistico de
vacaciones cortas.
- Crecimiento demografico
- Infraestructura en expansion.
- Turistas nacionales prefieren el transporte terrestre por precios
accesibles
- Incremento de turistas en fechas festivas.
- Variedad de sitios turisticos tanto naturales como culturales.

AMENAZAS (externo)

- El crecimiento demografico continuo de la ciudad, crea conges-
tion de buses.

- Transportes informales

- Personas catalogadas dentro del riesgo social como prostitutas o
mendigos, rodean las instalaciones.

- Delincuencia frecuente.

A continuacidn, se describe los homologos que se usaran como referentes contextuales para el proyecto de graduacion.

Figura 16 Estructura Organizacional de la gerencia del TTC y el

control en la via publica. Tomado de (EMOYV EP, 2017)
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2.2.1 Hospital Universitario Valle de Hebron

Dicho hospital es un reconocido centro sanitario publico, ubicado en Barcelona, especificamente en el distrito de Horta Guinardé, que
fue creado en el afo de 1955, siendo reconocido como el centro hospitalario de mayor relevancia dentro de la ciudad de Catalufia y
ocupando el cuarto lugar de importancia dentro de Espana (Figura 17) (Vall d” Hebron , 2018).

Figura 17 Fachada del Hospital Universitario Valle de Hebron. Figura 18 Sala de radioterapia. Tomado de (Ewinlight &

Tomado de (Vall d” Hebron , 2018) Good Night, 2018)

La decision de tomar este hospital como referente contextual para el proyecto de graduacion, es la relacion de la sala de radioterapia
con la iluminacion biodinamica y su influencia e impacto profundo en el ser humano y el espacio

El proposito de la instalacion del sistema, se encontro basado en la humanizacion, lo que quiere decir que, se vio mas alla del tratamien-
to médico, basandose en la satisfaccion de ofrecer comodidad, paz, calidez y confianza frente a una realidad complicada.

Se tienen en cuenta las circunstancias de los pacientes, ya que se trata de establecer una relacion humana con ellos, empezando por
ofrecerles un entorno agradable. El sistema Lucernarium ofrece la sensacion de una luz natural, lo que, como se revisé en capitulos
anteriores va a repercutir positivamente sobre los pacientes (Estudi PSP, 2013).

Lucernarium, la alternativa para la simulacion de luz natural

La nueva luminaria, se encuentra constituida por tecnologia de ultima generacion LED, cuya principal funcion es la simulacion de
luz natural y sus distintos cambios en el periodo de 24 horas en espacios carentes de la misma, basicamente cumple la funcion de una
claraboya.

Esta tecnologia se fundamenta en la difusion de luz, simulando el haz de luz de sol, dicha luminaria transmite luz de manera focalizada
y cenital, arrojando un contorno definido que denota una apariencia natural. Este cambio favorece en varios aspectos y uno de ellos es
la influencia positiva sobre el estado animico de los individuos.

Ademas es de importancia recalcar que durante todo el dia el espectro, sera igual al que se estaria llevando a cabo en el exterior, de
esta manera se regulara el ciclo circadiano, lo que a su vez influird en la salud, en los ciclos de suefio, en el ritmo hormonal y el estado
animico (Ewinlight & Good Night, 2018).
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Diseno
El disefio se encuentra constituido por una variedad de lentes colimadores, mismos que, dan paso a la focalizacion de la luz, de manera
perpendicular al suelo. De esta manera se aumentara la eficiencia, permitiendo la experimentacion de la simulacion de una luz natural.

Integracion de la hora, ano y ubicacion geografica

A través de la utilizacion de un control, el espectro de luminocidad variara automaticamente y de manera progresiva, adaptandose a la
luz natural. Hay la posibilidad de elegir de manera manual las caracteristicas, como son la tonalidad y cantidad de luz difusa (Hemin-
ghway, 2018).

Control remoto

La tecnologia puede ser controlada a través de botones de configuracion o por medio de un display. De la misma manera es compati-
ble para aparatos moéviles tanto de IOS como Android. Siendo también compatible con el sistema regulador DALI (Ewinlight & Good
Night, 2018).

2.2.2 Aeropuerto de Menorca

Dicho aeropuerto se halla localizado cerca de la ciudad de Mahon,
especificamente a 4 kilémetros en la Isla Menorca en Espaiia.
Menorca en el afio de 1993, fue nombrada por la UNESCO como
patrimonio de reserva de la biosfera, ya que, posee diversidad de
flora y fauna endémica, rodeado de paisajes mediterraneos (Alar-
con, Serrano, & Borja, 2019).

La decision de tomar este aeropuerto como referente contextual para
el proyecto de graduaciodn, es la relacion que tiene este aeropuerto
con la energia sostenible, ya que el mismo fue catalogado por ser un
lugar de conservacion de flora y fauna, por lo que, se busca reducir
los impactos ambientales en la isla.

Figra 19 Fachada del aeroprto de Menorca. Toma-
do de (Aeropuertos, 2018)
. e ; e -

El aeropuerto ha implementado diversas estrategias, cuya finali-
dad es la reduccion del consumo de energia, como propuesta se ha A
implementado ventiladores de gran tamafo, los cuales cumplen la :

funcion de reducir el calor, esto ha disminuido el consumo alrede-
dor del 30%.

Asimismo se han implementado 1800 placas fotovoltaicas, mismas
que, generaran 500 Kv de electricidad, esta energia es sustentable,
renovable y amigable con el medio ambiente, reduciendo de esta
manera el impacto ambiental (Urbina, 2019).
% Figura 20 Espacio in-
= terior del acropuerto de




Historia del aeropuerto de Menorca

El origen del aeropuerto de Menorca se remonta desde la guerra civil espafiola, cuyo propdsito era servir como campo de aterrizaje
utilizado por la milicia.

La construccién de la pista inicid en el afio de 1936, con un total de 850 Km. De pista. Posterior a la guerra civil en el afio de 1939 quedo
a disposicon comercial recibiendo al primer avion turistico desde Palma de Mallorca (Alarcon, Serrano, & Borja, 2019).

Nuevo Aeropuerto

En el afio de 1969, se llevo a cabo la apertura de un nuevo aeropuerto, con el proposito de incentivar el turismo en la isla. Teniendo
buenos resultados, ya que, en tan solo 2 afios, la cantidad de turistas se duplicé (Alarcén, Serrano, & Borja, 2019).

Relacion con el proyecto de gradua-

El aeropuerto cuenta con 16 puertas de embarque para pasajeros. Cuenta con tres pisos, los cuales se encuentran conformados por la
planta baja que posee un bar, zona de espera, espacios comerciales y tiendas. El primer piso cuenta con estantes de facturacion, salas
de juegos, farmacias, cajeros automaticos y puestos que brindan informacion a pasajeros. El segundo piso posee controles de seguridad

2.2.3

Aeropuerto de Menorca

La Biblioteca de Bishan, se en-
cuentra ubicada en Singapur, fue
fundada en el afio 2006. La mis-
ma fue disefiada y contruida por
la compaiiia de arquitectos Look
Architects.

Este espacio, servira como un
ejemplo para tener ideas claras
en cuanto a la implementacién de
ventanales energéticos, aprove-
chando la iluminacion natural, a la

vez que se tiene una visualizacion
clara del espacio interior noctur-
no.

La biblioteca cuenta con un es-
pacio de 400 metros cuadrados,
distribuido en varias zonas de
aprendizaje en distintas alturas,
incluyendo un atrio interior el cual
facilita el paso de luz natural hacia

los diferentes espacios (Torrente,
2018).

para el ingreso de los pasajeros en el embarque.

El aeropuerto también cuenta con la presencia de transporte terrestre. Generalmente cuenta con varios servicios, los cuales se ennume-

raran a continuacion.

. Conexion gratuita por WiFi
. Cajeros automaticos

. Farmacia

. Zona de fumadores

. Equipaje perdido

. Punto de informacion

. Objetos perdidos

. Cambio de divisa

. Oficinas de alquiler de coches
. Cambio de divisa

. Tour operadores

. Bares y restaurantes

. Sala de juegos infantiles (Castro & Juarez, 2019)

El aeropuerto ha implementado diversas estrategias, cuya finali-
dad es la reduccion del consumo de energia, como propuesta se
ha implementado ventiladores de gran tamafio, los cuales cumplen
la funcién de reducir el calor, esto ha disminuido el consumo al-
rededor del 30%. También se puede evidenciar el uso de coches
eléctricos, que no necesitan el uso de combustibles derivados del
petroleo, por lo que se ha implementado puntos de carga para los
mismos, mediante el uso de luz solar. Asimismo se ha propuesto
la orden de desahbilitar ciertas zonas del aeropuerto en los meses
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Figura 21 Sala principal del Aeropuerto de Menorca.

Tomado de (Aeropuertos, 2018)

en los que la actividad turistica sea minima, con el proposito de
ahorrar energia.

Estas alternativas ha rendido sus frutos, ya que, en los ultimos 10
afios ha habido una reduccion del 27% en el consumo de energia.
De la misma manera el 60% de la energia utilizada proviene de
fuentes renovables y el proposito es de que en el presente aiio 2020
se llegue a un 100% (Urbina, 2019).

Ahorro energético

Al ser considerado como un espacio publico, el ahorro de energia fue
uno de los temas de mayor relevancia a la hora de la ejecucion de este
proyecto. Con la finalidad de factibilizar los costos se implementaron
un numero considerable de vidrieras, asi como también de ventanas
de distintos tamafios. Existen grandes ventanales que tienen su origen
desde el suelo hasta el techo, mismos que, facilitan la visualizacion de
las actividades llevadas a cabo en el interior. De la misma manera el
disefio ha sido localizado alrededor de un patio central, aprovechando
de esta manera la luz del sol (Almita, 2019).

Orientacion

TEN =
_ sl (e
Figura 22 Fachada de la Biblioteca de Bishan. Toma-
do de (Torrente, 2018)
Para la localizacion de esta biblioteca se llevo a cabo diversos estudios, ya que, se buscaba el aprovechamiento maximo de luz natural.
De esta manera la edificacion cuenta con varias ventanas, vidrios de colores y tragaluces, mismo que modifican la luz, siendo posible
la creacion de diversas atmosferas, aportando calidez para brindar confort a los estudiantes (MR PLANOS, 2012).

Materiales de construccion

Se encuentra localizada en un sitio urbano restringido, por ende, se tratd de minimizar el impacto en el entorno. Su estructura esta cons-
tituida por hormigon, con 4 lozas conjuntas en el s6tano, conectadas por escaleras y ascensores. Asimismo posee columnas internas con
dimension reducida. El s6tano posee zonas amplias mismas que son destinadas al uso infantil (Almita, 2019).

Relacion tecnologica

Mediante la aplicacion de tragaluces, asi como de vidrios de colores, se obtiene una variedad de tonos coloridos, simulando la luz que
se filtra mediante los arboles.
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Figura 23 Ventanales de la Biblioteca de Bishan. To-
mado de (Torrente, 2018)

2.2.4 Estacion Ferroviaria Haramain

Figura 24 Espacio interior de la Biblioteca de Bishan.
Tomado de (Torrente, 2018)

La Estacion Ferroviaria Haramain fue creada con el propdsito de conectar dos ciudades de importancia religiosa Medina y La Meca,
este ferrocarril es peculiar, ya que, viaja a una velocidad de 453 Km. Esta constituido por cinco estaciones de gran tamafo. Se fundo en
el 2018 transportando anualmente a mas de 60 millones de personas (Talgo, 2018).

La decision de tomar esta estacion
de trenes como referente contextual
para el proyecto de graduacion, es la
relacion de la iluminacién y el jue-
go de sombras mediante elementos
virtuales y concretos que proyecta
la luz y asi también de alguna ma-
nera acentuar los efectos del clima
caluroso del pais. Posee diversas
aberturas de tamafno pequefio, mis-
mas que permiten el ingreso de luz
a las estaciones, de esta manera la
temperatura permanecera baja, su-
primiendo la refrigeracion mecani-
ca.

Ademas, se puede apreciar un toque
distintivo entre las bovedas de la
estacion con la presencia de vitrales
que dotan de identidad al espacio y
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cambian su color de acuerdo al pais
en donde se encuentran.

La relacion interior y exterior que
tiene a partir de la naturaleza que
esta implementada en la zona ex-
terior la cual se le relaciona con el
interior haciendo uso de un sistema
de caracteristicas modular. Cada
una de las estaciones se encuentra
cobijada por techos abovedados,
mismos que se encuentran mante-
nidos por columnas de acero, este
acabado se lo ha denominado como
arboles estructurales, por el equipo
de arquitectos (Sanz, 2015).

Cada una de las estaciones, cuenta
con una puerta de entrada, la cual

Figura 25 Fachada de la Estacion Ferroviaria Haramain.

Tomado de (Talgo, 2018
se disefio con el objetivo de brindar una apariencia unifica-

da como estrategia de marketing, para quienes utilizan la
linea anualmente, lo cual se manifiesta entre unas 60 a 135
millones de personas.

se disefid con el objetivo de
brindar una apariencia unifi-
cada como estrategia de mar-
keting, para quienes utilizan
la linea anualmente, lo cual se
manifiesta entre unas 60 a 135
millones de personas.

Cada estacion cuenta con una
arquitectura inspirada en la
cultura isldmica, posee una
secuencia de arcos con apro-
ximadamente 25 metro de al-
tura, mismos que se originan
a través del atrio y se realzan
por arcos mas pequefios, dan-

do la apariencia de un techo
abovedado (Adif, 2017).

La luz del lugar se encuentra
constituida por sistemas de
alta tecnologia, mismos que,
poseen alta eficiencia ener-
gética, ademds cuentan con
ventiladores de gran tamafio
para modular la temperatura,
asi como también cuenta con
nebulizadores para la limpie-
za del aire. En cuanto a la 1lu-
minacion se refiere, esta va a
variar deacuerdo a la hora del
dia, ya que, se encuentra mo-
dulada por fotocélulas y regu-
ladores solares. Mientras que
para la noche, cuenta con re-
flectores que simulan un cielo
estrellado, adornados ademas

con candelabros esféricos
que tienen compatibilidad
con todo el disefio (Arboleda,

2016).

Las estaciones ferroviarias no
son consideradas unicamente
como centros de transporte,
sino que también, permite la

realizacion de actividades de
ocio y comercio. Ademas de
permitir la proteccion del in-
tenso clima del desierto.

La estacion tiene a su disposi-
cion una variedad de tecnolo-
gia, entre las mas importantes
cabe destacar:

Las estaciones ferroviarias,
pueden albergar un promedio
de 20 mil pasajeros cada hora,
las cuales se han construido a
través de un sistema modular.
Cuentan con techos aboveda-
dos flexibles, mismas que se
sostienen mediante columnas
de acero. El sistema modular
crea la oportunidad de flexibi-
lidad maxima en una estructu-
ra, logrando que cada estacion
se acople a su localizacion y
que en el futuro se pueda ex-

pander para aumentar la capa-
cidad (Adif, 2017).

Los edificios fueron disefia-
dos como areas sombreadas,
debido a, las altas temperatu-
ras del pais. Cuenta con aber-
turas minusculas en cubiertas
y paredes permitiendo la en-
trada de luz natural de manera
controlada, permitiendo regu-
lar la temperatura ambiental
sin necesidad de refrigeracion
mecanica. Ademas también se
puede destacar la presencia
de bovedas, mismas que, po-
seen distintos colores en cada
ciudad, contando también con
lamparas de arafia, las cuales
acentuan el ritmo de la estruc-
tura (Sanz, 2015).
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Figura 26 Espacio interior de la Estacion Ferroviari
mado de (Talgo, 2018)

do de (Talgo, 2018)
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2.3 Modelo de investigacion

Se plantea para esta etapa utilizar un método de encuestas semiestructuradas cualitativas la cual se realizara tanto para las personas que
laboran dia a dia en el terminal terrestre de Cuenca y también para los usuarios que tienen una corta estadia en este establecimiento
publico.

Las entrevistas se realizan en la noche, ya que nuestro tema de tesis estd enfocado mas en la iluminacion artificial, y cobmo la misma
aporta a las personas que estan relacionadas en el interior del Terminal Terrestre de Cuenca

A continuacidn, se presenta las dos entrevistas usadas para esta etapa.

38

IRSTRUCCEONES. Selecrones ura respussta gue considene perbnente, marcandola pon ura T

L. i Conrvidedey  usted que 5§ en e TTC 32 aplica und Sumisscion que 12 asemeje & L g del 3ol durane
Las P het MetjOrania su estadia en este luga?

0 _
bl __

L. ¢ Corviichir @ usted que & on o TTC 22 aplica ung Suming(idn gqut 1 Jsemeje o Ll &el sl durants
L4 Ped e dirimirasini By delincuencia?

H}E__
) Mo

§. Coictern uited gue debieris haber ma iominacidn destro del TIC

0 __
b Mo __
i Cordiders nied gue existe pasilos en el TTC con poca ileminacion
0N
bl Mo
5. drew ched TIC conshiera unted ques ne0eita Bemer ung syl leminachin en 1 nothe,
) Sata de Espern
b] drea de quioseos

. Cree usted que ve deberis aikadir min Iminacidn e s parte posterion del TTC para eviter b
ime puridas

0s _

bl __
7. Sabe wnited gue o3 b ilumingsion biodnsmice,

0nE __

b} N

Figura 28 Entrevista dirigida para trabajadores del TTC

A pontifglciis, o preseatimdd o ot TiONAnG O B et pietenderdd redoger fu Gpiedn obie
condtionés de Barminacdn BN Sy puetts de trakag

Parn resofveric ey detenadaments 3 prepunts v todes B sbermatiae de respuesta Masgue (on und
T, & it I pCRON U SPCian ol i Cordadeer of I il CorTRpEn SRR

P U, rerloeird b B Lk Sebursing v S eyl quet BIpRS frefortin posden Serar st
ek i

L jComidera wied gue 3 en el TTC ve aplicn wna Buminacidn gue se memese 1 b ke del wl dorasie

s int P o Tt Labweeal?
1}

Bilbg__
L Comiders wites] que b Bgrminaciie st puetha o irabajo o
] Aceosd
Bl &g molety
i Malests
o] Muy moiesta
1 5 wened puctrn el |3 Bussegcabn pars e il clemosio, preierink 1ene
1 W b
B B cambas
h era
. Prefevina trabajsr o L8 hir ranurl o bae srificisl
] Narura
B Aeroial
5 Comidern wited que esste pailied o fl T con pocs luminadion
ik
bl o
& Ot drea gl TTC conpbders uniedd que neTeuits TEmey wis mayor Bemin i en b oo e
&) Sl e Eapern
B Pt 3¢ Cirraziid

Figura 29 Entrevista dirigida para trabajadores del TTC.

2.4 Tabulaion de datos

Encuesta a usuarios del TTC
INSTRUCCIONES. Selecciones una respuesta que considere pertinente, marcandola con una X

1. ;Considera usted que si en el TTC se aplica una iluminacion que se asemeje a la luz del sol durante las noches mejoraria su
estadia en este lugar?

PREGUNTA 1

a) Si NO
0%

b)No
N= 10 encuestas= 100%
Si: 10=100%

No: 0= 0%

100%

2. (Considera usted que si en el TTC se aplica una iluminacion que se asemeje a la luz del sol durante las noches disminuiria la
delincuencia?

a)Si

PREGUNTA 2
b)No

N= 10 encuestas

Si: 8= 80%
u 5

No: 2=20% =NO
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3. ¢(Considera usted que deberia haber mas iluminacion dentro del TTC?
a)Si PREGUNTA 3
b)No
N= 10 encuestas
Si: 8= 80%

No: 2=20%

4. ;Considera usted que existe pasillos en el TTC con poca iluminacion?
2) S PREGUNTA 4
b) No
N= 10 encuestas
Si: 9=90%

No: 1=10%
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5. (Qué¢ area del TTC considera usted que necesita tener una mayor iluminacion en la noche.?

a) Sala de Espera PREGUNTA 5

b) Area de quioscos
N= 10 encuestas

Sala de espera: 6= 60%

E Sala do cspara
-ﬁmlduqinn:l

Area de quioscos: 4= 40%

6. (Cree usted que se deberia afiadir més iluminacion en la parte posterior del TTC para evitar la inseguridad?

osi PREGUNTA 6

WD
0%

b)No
N= 10 encuestas
SI: 10=100%

NO: 0= 0%

100%
7. (Sabe usted que es la iluminacion biodinamica.?
a)Si PREGUNTA 7
b)No
N= 10 encuestas

Lk
L[]
L

SI: 6= 60%

NO: 4=40%
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Encuesta a trabajadores del TTC

Mediante el presente cuestionario, se pretende recabar informacion acerca de la iluminacion en los puestos que se encuentran laborando.
Para completarlo, se debe leer cautelosamente cada pregunta y en casa de ser la respuesta adecuada se debe marcar a través de una “x”

Se debe resolver cada una de las interrogantes, en caso de presentar varias respuestas, coléquelas.

1. (Considera usted que si en el TTC se aplica una iluminacion que se asemeje a la luz del sol durante las noches mejoraria su

PREGUNTA 1

desempeiio laboral?
a)Si
b)No

N= 10 encuestas= 100%

= 5l

SI: 7=70% NO

NO: 3=30%

2. Considera usted que la iluminacion en su puesto de trabajo es:

a) Adecuada PREGUNTA 2

Muy molesta

b) Algo molesta e Molesta
¢) Molesta L2

Algo molesia

d) Muy molesta 20%

N= 10 encuestas= 100%

Adqf-;ﬂrldn
Adecuada: 8= 80% B0%
Algo molesta: 2= 20%
Molesta: 0=0%

Muy molesta: 0=0%

3. Si usted pudiera regular la iluminacion para estar mas comodo, preferiria tener:

a) Mas luz PREGUNTA 3

b) Sin cambio
¢) Menos luz

N= 10 encuestas= 100%

Mas luz: 3= 30%
Sin cambio: 7=70%
Menos luz: 0= 0%
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4. Preferiria trabajar con la luz natural o luz artificial

a) Natural PREGUNTA 4
b) Artificial

N= 10 encuestas= 100%

Natural: 8= 80%
Artificial: 2= 20%

= Matural
Artificial

5. Considera usted que existe pasillos en el TTC con poca iluminacion

a) Si PREGUNTA 5
b) No

N= 10 encuestas= 100%

Si: 7= 70%

No: 3=30%

ES
Mo

6. Qué¢ area del TTC considera usted que necesita tener una mayor iluminacién en la noche.

a) Sala de Espera PREGUNTA 6

b) Patio de comidas

Sala de papars
0%

N= 10 encuestas= 100%

Sala de espera: 7=70%
Patio de comidas: 3=30%

®5ala de espera sPatodecomidas = =
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Resultados de encuestas 2.5 CONCLUSIONES

Segun las respuestas dadas por los usuarios y los trabajadores, uno de los puntos mas importantes a considerar es:

A través de este capitulo se mencionan los principales temas, que forman parte del marco teorico, asi como también se definen los te-
mas, para aclarar las propuestas de disefio. Los temas principales de estudio de este capitulo nos permiten saber los conceptos bésicos
que debemos tener claros para poder encaminar nuestro proyecto de tesis con bases s6lidas para poder desarrollar el siguiente capitulo
de mejor manera y mucho més enfocado y preciso.

El 100% de las personas consideran que la iluminacidn natural es mucho mejor que la iluminacion artificial, lo que significa que si en
la noche se aplica una iluminacion artificial que asemeje a la luz solar, mejoraria la estadia de los usuarios y también el ritmo laboral
de los trabajadores.

Los espacios interiores a intervenir son, la sala de espera y los pasillos, ya que fueron los lugares que, mas interés se les da por las per-
sonas, ya que son los lugares mas necesitados de implementacion de la luz y también los de mas transicion.
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B 3.1 Caracteristicas Bioclimaticas

Condiciones climaticas y temperatura

Las condiciones climéaticas de Cuenca se caracterizan por poseer veranos de condiciones nubladas y frescas, acompafiado de inviernos
que son frios, cortos y parcialmente nublados. La temperatura anual variard entre los 7 y 17 grados centigrados. A través de la reco-
leccidn de esta informacion se predice que la época del afio en donde el turismo puede ser disfrutado de mejor manera por el tiempo
caluroso es de marzo a mayo (Figura 31) (WeatherSpark, 2020).

CAPITULO TRES i
PROGRAMACION

3.1 Caracteristicas bioclimaticas de Cuenca
3.2 Organigrama general

3.2.1 Analisis previo de cada area

3.2.2 Programa arquitectonico

3.2.3 Plano y distribucion de espacios

3.2.4 Planta de zonificacion actual i *%H‘-E___ _H___#!,,., T 1
3.2.5 Planta de transito de personas ' |
3.2.6 Dimensionamiento y acotacion de espacios i
3.2.7 Dimensionamiento de espacios
O MO M S S

3.2.8 Especificacion de zonas a intervenir
3.3 Criterios de disefio

3.3.1 Cuadro de estrategias conceptuales
3.3.2 Funcionales

3.3.3Tecnologicos

3.3.4 Expresivos

3.4 Conclusiones

Figura 30 Resumen del clima de Cuenca, Ecuador. Toma-
do de (HikersBay, 2020)

Temperatura: La época del afio en la que la temperatura se mantiene de manera templada tiene una duracién de 4 meses, empezando
en enero y finalizando a inicios de mayo. La temperatura mas elevada, la cual, son los 16 grados centigrados la alcanza en el mes de
marzo.

Sol: El mes de diciembre se caracteriza por poseer mas horas de luz, donde la misma se va a mantener constante.

Humedad: La humedad, también es conocida como el punto de rocio. Esta va a encontrarse en constante variacion en el transcurso del
dia y de la noche, este cambio va a ser lento en comparacion a la temperatura. Si el dia se mantiene himedo, la noche también sera
hiimeda, ya que, se mantiene constante.

Viento: El viento va a depender de la topografia del lugar, asi como también de otros factores, como son la direccion y velocidad, va-
riando constantemente con el paso de las horas (WeatherSpark, 2020).
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3.2 Organigrama General

A. continuacion, se muestra el plano del Terminal Terrestre de Cuenca, con la distribucion de espacios en el estado actual, codificados

para poder entender de una mejor manera.
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3.2.1 Analisis previo de cada area
Area de Sala de Espera, Cod: P1003

Figura 32 Area de sala de espera del Terminal Terrestre de Cuenca

Tabla 1 Area de sala de espera

Area de Sala de espera
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Figura 31 Organigrama del Terminal Terrestre de Cuenca.
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HHSS, Cod: P1017

Figura 33 Entrada a los bafios del TTC

Pasillo principal, Cod: P1020

Figura 34 Pasillo principal de TTC

Tabla 3 Pasillo principal

Tabla 2 HHSS
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Area de Quioscos, Cod: P1005 Pasillo de entrada C, Cod: P1021

Figura 35 Area de quioscos de TTC Figura 36 Pasillo entrada C de TTC
Tabla 4 Area de quioscos Tabla S Pasillo de entrada C
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Pasillo de agencias, Cod: P1022

Figura 37 Pasillo de Agencias del TTC

Tabla 6 Pasillo de agencias

Area de Boleteria, Cod: P1023

Figura 38 Area de boleteria de TTC
Tabla 7 Area de boleteria

Area de boleteria
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18°C - 19°C con sistema & iluminacian BE% Swalts by Fn‘-ai G Indirecta
| de ventilacian artificial
Condicionantes Expresivas
Se puede
Se puede Se puede ;
Tipo de piso Tipa de cielo ParedesiColor Estado modificar el maodificar el mcdifcar ix
raso cromatica de
cielo raso piso i .
. las paredes |
Paredes de Pintura de
Piso de ladrilio pargdes
S Estructura de |  empastada y desgastadas, si s s
alto transi harmigan pindada algunas
Color: Beige y cardmicas
blanco Bslan rolas

i Se puede aplicar un sistema de iluminacion biodinimica, por qué?

Cuantos Lux necesita para un ; acoplar al
Lux de pasillo de agencias . biodinamica aumenta |a .
alumbrado optimo én esta area s ::inm??
14.21 lux 100 lux Si S

La aplicacién de iluminacion | 4>° puede

Tipo y
M2 Circulacidn :m'::':ﬂi" Mobiliario | nimero de E"":f:m“ 'r'f o
| | luminarias L0
Cuenla con
| silas matalicas T30 ldrmedes
69 m2 nfi“‘“;;“ Alta dispersas | 6 dicroicos
alrededor del £320 limenes total
draa
Condiclonantes Tec hcas
Temperatura  Sistema de Tipo de %deentrada | o . |lluminacion  Directao
aproximada  ventilacién | lluminacion | solar Cilida-Fria | indirecta
Nocuenta | “CIRCON llurninarcidn
16°C -18°'C | con sistema i 3 a0% Glvratls F Indirecta
e \anskaels minacidn ria
artificial
Condicionantes Expresivas
Se puade
- Se puede | Se puede
Tipode pisa P09 €110 porogesicolor|  Estado | modificar el | modificar | MOdmcar 1
. clelo raso el plao | las pared
Paredes da Pirtura da
Pi lndrille paredes
mt&mm:‘du | Estructura de | ampastaday | desgasiadas, 5i i si
i S harmigon piritada algunas
Color: Beige v ceRrdmicas
blanco astdn rclas
{5e puede aplicar un sisterna de iluminacion biodindmica, por gua?
Cuanos ux ecesta paraun |, LLSTACICRde | (¢ puce
Lux de pasille de agencias Ilumhi'm;r;hm en esta T Sl
lux en esta drea  existente?
68,5 lux 100 lux S Si
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Pasillo de entrada principal, Cod: P1024

Figura 39 Pasillo de entrada principal de TTC

Tabla 8 Pasillo de entrada principal

Pasillo de entrada principal

Condicionantes Funclonales

| Concentracidn

Tipe ¥ nemerg Entrega de luz deo

= ;cwnl de personas | i | e luminarias | c/lampara
| Cuenla oo 1
| sillas 2
De madic meldlicas | Nuonescentes G600 y 720 limenes
230 m2 : Al
transito dispersas
| alrededor dot | 10 Kimanes iotales
| | Incandascentes
drea
Condicionantes Tecnolégicas
Temperatura Sistemade  Tipo de .ma Potencla | eminacién  Directa o
aprodimada | ventilacién | iluminacién T | Célida-Fria  indirecta
Mo cuenta | lluminacin [
i con sElema Sclare lurminacitn
16°C - 19°C de TS Cksn Bl% Svatts Fria Indinacta
| ventilaciin anificial
Condicionantes Expresivas
' S puede
Tioo de S pueda Sa pueda rmd‘:'lﬂr
Tipo de pisa Faredes/Color  Estado modificar el | modificar
cighs raso cromuitica
cielo raso el piso e Lis
Paredias de Pintura de
_ lawdrilic paredes
Piza de Eu.lm-:ua smpasiaday | desgastaces, -
cardmica de pirfiad siounas Hi Si Sl
e Tl '"’"""5""“ Color: w y | cardmicas
iS50 pusde aplicar un sistema de luminacion bicdinamica, por qué?
La aplicacién de iS50 pusde
Luxdepasiliode  Cuantas LUX eseslll PAMA | jiuminacién biodinmica | acoplar al
agencias mm’"’"“ | aumaenta la cantidad de lux | cielo raso
i en esta drea existente?
G265 hux 00 b &l Sl

B 3.2.2 Programa arquitecténico

3.2.3 Plano y distribucion de espacios

A. continuacion, se muestra el plano del Terminal Terrestre de Cuenca, con la distribucidon de espacios en el estado actual, codificados
para poder entender de una mejor manera.

il.“uﬂf“[u | L[LILIU 18 W R

'_""'HF'“
. ¢

Figura 40 Plano del Terminal Terrestre de Cuenca

_ Cadigo

Espacic
Entrada Principal 2 = P1001
Salida de Pasajeros | P1002
Zona de espara | P1003
Entrada principal 1 | P1004
Area de Kioscos | P1005
Parguaadarno del P100&6
TTC
Entrada 3 P1007
Entrada | P08
Salida | P1004
Area de parguec de | P1010
buses
Patio de comidas P1011
Pargueadero | P1013
Areadetaxis | P1016
HHES P1017
Pasillo de lecales | P1022
Pasillo principal | P1020
Salida de P10
Emergencia
Paslilo C | _P1021
Pasillo de entrada | P1024
principal

Tabla 9 Distribucion de las areas del Terminal Terrestre de Cuenca
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3.2.4 Planta de zonificacion actual

A. continuacion, se muestra el plano del Terminal Terrestre de Cuenca, con la distribucion de espacios en el estado actual, codificados
para poder entender de una mejor manera.

60

3 ¥ ﬂ'_‘f‘“ 3
i miN .

\

Pasillo de entrada principal

. Area de Espera
Barios

B Pasillo principal

. Pasillo de Kioscos
B Pasillo de locales

Boleteria
B Entrada principal 1

Figura 41 Zonificacion actual de TTC

'
S T [T

3.2.5 Planta de transito de personas

A continuacidn, se presenta la planta del Terminal terrestre de Cuenca, sefialada seglin sus dreas con una cromatica:

. Naranja marcando un transito medio de personas.
. Verde marcando un bajo transito de personas.
. Rojo marcando un alto transito de personas.

Medio transito

. Alto transito

Bajo transito

— i |

Figura 42 Plano y transito de personas

61



3.2.6 Dimensionamiento y acotacion de espacios 3.2.7 Dimensionamiento de espacios

Del levantamiento planimétrico realizado al Terminal Terrestre de Cuenca y luego del analisis respectivo se puede afirmar que las di-

— 1 ° ® mensiones de los espacios y sus dreas respectivas en general cumplen con los requerimientos de amplitud y comodidad necesarios a las
] - ' : : ’ i ' ' 5 diferentes actividades que se realizan.
‘ | l | ﬂ L e - : : I Espacio Zona Cédigo Area
s _— ‘|| Sala de Espera Comunal F1003 508m2
i Ll HHSS Comunal P1007 53m2
H ]_J KD ' Pasillo principal  Comunal P1020 415m2
]— . Area de
! _ CilosEGs Comunal P1005 399m2
Pasillo de
X._ entrads C. Comunal P1021 208m2
A ' Pasillo de
[ b |- s — i i sl
| el . agencias Comunal P1022 304m2
Area de
Boleteria Comunal P1023 69m2
Pasillo de
entrada principal Comunal P1014 203m2
Figura 43 Planta, parte 1 Tabla 10 Cuadro de dimensionamiento
H—:]'_Tl_m- i} T: a ‘ﬁ- 0 i _l;__—__. e = Hl_;_._i" I?I=‘| Iﬂhl EIFII:lﬂ ﬂﬁdlﬂ:ﬂ m
| I_.._l 7 - A. Servicio  Sala de Espera P1003 Con pa:ﬂ:;lﬂﬂgdpal ¥
| | |
i 171 Con pasillo principal y
%) A. Servicio HHSS P1007 Pl G
Con sala de espera,
A Servicio | Pasillo principal F1020 HHSS, pasillo de
agencias
) : . Con pasillo de agencias,
A. Serviclo  Area de Quioscos F1003 TR,

. . Pasillo de entrada Con sala de espera,
A. Servicio c P1021 pasillo principal

Con area de Quioscos,
HHES, pazillo principal

. . - A, Servicio Area de Boleteria P1023 Con drea de Quioscos

Figura 44 Planta, parte 2 ; Pasilio de entrada
A Servick principal

A. Servicio Pasillo de agencias = P1022

F1014 Con pasillo principal

Tabla 11 Cuadro de relacion de espacios
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3.2.8 Especificacion de zonas a intervenir

A continuacidn, se muestra una zonificacion de espacios, en la cual se selecciona las zonas que deseamos intervenir para la fase de di-
sefo ya que son los espacios que no cumplen con la cantidad pertinente de [imenes para que el area sea confortable, y de igual manera,
son las zonas en donde hay mas trafico y concentracion de personas.

Figura 45 Zonas a intervenir del TTC

3.3 Criterios de disefio
3.3.1 Cuadro de estrategias conceptuales

Pasillo de entrada principal
B Area de Espera

A continuacidn, se muestra un cuadro en el cual describimos las relaciones y ventajas . Pasillo nrincip al

que brinda la iluminacion biodindmica y las estrategias a utilizarse para cubrir estas

relaciones. [l Pasillo de locales
Estrategias conceptuales Boleteria

lluminacion biodinamica y su
relacion con:

B Entrada principal 1

Estrategias de disefno a utilizarse

Se realizara un calculo de la cantidad de [imenes que
necesitan cada area para que sea confortable,
estético y funcional, y colocar las luminarias
necesarias para cubrir estas necesidades.

Liumenes necesarios por areas

Propuestas de elementos naturales, vitrales, jardines

Naturaleza (interior- exterior) e ticalae mnbiliars:

Juego de luz natural ¥ sombras a fraveés de paneles
virtuales y concretos, propuestas de claraboyas,
Luz natural tragaluces, propuesta de vitrales de colores que
absorban mas la luz natural, revisar y mejorar los
ventanales de estado actual.

Propuesta de materiales no absorbentes y que se

SR MAC.C S SRR relacionen con el ambiente.

Tabla 12 Cuadro de estrategias conceptuales
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3.3.2 Criterios Funcionales

Se puede considerar a un espacio funcional, si este cumple correctamente con las necesidades y requerimientos de uso por parte del
usuario. El disefiador puede y debe proponer espacios interiores que se acoplen de una manera inteligente basados en criterios técnicos
para conseguir los requerimientos planificados de la mejor manera.

Como propuesta de disefio interior, se busca crear espacios con identidad, confortables, seguros, inclusivos y que faciliten el desarrollo
de las actividades de los usuarios y trabajadores dentro de estos espacios. Ademas de generar ambientes saludables mediante el uso de
iluminacion biodinamica permitiendo impactar de manera profunda con el ser humano, procurando vincular al usuario con el espacio
y elementos de la naturaleza internos como externos. Para conseguir este objetivo, se aplican los siguientes aspectos:

. Facil movilidad y accesibilidad universal.

. Espacios amplios y sin barreras.

. Utilizacion de mobiliario fijo y movil multifuncional acorde a las diferentes actividades motoras.
. Relacion del interior y el exterior a través de elementos naturales.

. Comedores amplios/ pisos claros que reflejen la luz.

. Empleo de materiales de la zona que beneficien a la luz biodindmica.

. Utilizacion de colores claros para mejorar la iluminacion.

. Empleo de ventanales amplios que permitan el acceso de la luz natural.

. Rampas y mobiliario pensado para personas con discapacidades.

. Areas correctamente iluminadas con los lamenes que necesita cada espacio.

. Zonas de descanso.

. Ventilacion natural y artificial.

. Tratamiento de pisos con materiales antideslizantes para la seguridad del usuario.

3.3.3 Criterios Tecnologicos
Implementacion de iluminacion de LED biodinamico

Marca de empedri Bharco do spppificin e i chel marea

\_ f ' \

Figura 46 Proceso de implementacion de iluminacion LED. Tomado de (Ewinlight & Good
Night, 2018)
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Lugar . lluminacién

Laboratorios, consultorios v centras diagndstico. 200 a 700
Lectura que contenga caracteres pequenos, trabajos gque 200
consideren delalles minuciosos.

Trabajo que requiera demasiado liempo y que repercuta sobre 300

la wesidn.

Comedores, pasillos, salazs de descanso, bodegas, bafios, 150

trabajos sin detalles minuciosos

Mesas para la realizacion de autopsias y consultonos dentales 2000

Trabajo que reqguieres gran cantidad de Gempo, asi como [a 1500-2000
aplicacidn de detalles mindsculos, como por ejemple las

Trabajos minucioses, como el use de agujas de pequefio 1000
calibre.
Mesa para cirugias 20000

Tabla 13 Lugar e iluminacion de instalacion de luz LED biodindmica. Tomado

de (Pachoén, Pineda, Salamanca, & Sanchez , 2016 ).

Unidades de medicion de nivel de luz

La potencia de iluminacion va a ser medida a través de LUX, lo que equivale a un metro cuadrado.

« 10 = 1 lumen { 5q meter = 00001 phit

« 1 pivat = 1 lurnen £ 50 centimeter = 10000 umens [ 50 meter = 10000 e

Niveles de iluminacion recomendados == s

A continuacion, se muestra un cuadro con los niveles recomendados de

lux que debe tener ciertas dreas en un espacio.
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lluminancias Minimas para Locales Educacionales y Asistenciales

luminancia [Lux]

Unidades de medicion de nivel de luz

lluminancias Minimas para locales Comarciales o Industriales

En lo referente a la iluminacion biodindmica, esta se implementara en es-

_ Tipo de Local | thuminancia [Lux]
| Auditorios | 200 tricta concordancia con la iluminacidn natural que dispone todos los am-
W _ 180 bientes para que haya una armonia de luz artificial y natural aplicada a las
| Biblotecas publices 400 : : : s
[ Eaainos, Fastoranes & 0 areas que carecen de iluminacion.

Combdons 150
| Fidbwicas en ral 300 . . .
i = 00 En las paredes de los diferentes espacios del Terminal Terrestre se propone
[Laborsionios =00 - ., . . . . .,
[FEEEET e !a ut%hzacmn de materiales y colores claros para mejorar la iluminacion
| Naves do maquinas herramisntas s interior.
| Oficinas en genaral 400
| Pasdics. 50
| Salas de irshajo con Ruminacion Supiementana en cada punts - Los cielos rasos existentes seran intervenidos buscando una unidad y equi-
| Sales de dRtujo prclesional 500 qo . . . oy e
| Salas de tabloros eidcticos 300 librio dentro de cada espacio a pesar de su diferencia, también se utilizara

SubaslsGEon e ang L . . . ,
[ Satas de veots 300 la cromatica para diferenciar ciertas zonas especificas.
| Tallores de servcio, reparacones 200 Aplicaremos ventilacion natural y artificial en zonas como bafios y otras
| Viestuarios industrialos: 100

Tabla 15 Iluminancias minimas para locales comerciales e

industriales. Tomado de (Sanz, 2015).

3.3.4 Criterios Expresivos

Materiales

areas requeridas.

Tipa de Recinto

M
BSciaces .}
| Gimnasios 00
Orficings 400
IFBIll'W 100
IF-l;Iu:Il'mu;!q: 300
Salas doe cinugla menar 500
| Salas de cinugla mayor, quindanos {7 500
| Salas de clases, panulos 150
Salas de dases, educacikin biissca 200
ﬁt_tus ne:d.u..-.us. u-dul:.:-tl-hﬁ rn:Er.I-ia 2'.5EI_
| Snlas de clases, acucacion supanor 300
Salas de Dibujo 600
| Selas de Espera 150
| Sakas de Pacories 100
Salas de Profesoms 400

mado de (Véliz, 2014).

Tabla 14 Iluminancias minimas para locales educacionales y asistenciales. To-

La propuesta incluye la utilizacion de materiales naturales tales como madera, agua, piedra y de manera preferencial la vegetacion
existente, para propiciar una conexion relacion naturaleza-usuario, esto ayudara a que el usuario se sienta mas a gusto en un espacio
saludable.

Se propone el uso de elementos virtuales y concretos, en algunos casos permitiendo pasar la luz natural y jugar con las sombras que
transmite.

Los cielos rasos de los diferentes ambientes, deberan ser tratados de manera uniforme con la utilizacién de la pintura para crear un
ambiente homogéneo.

Los pisos en su mayoria seran de microcemento.

Para un adecuado sistema de sefalizacion tanto horizontal como vertical, y en concordancia con las normas de seguridad en caso de
emergencia, se utilizara pintura refractiva en pisos y paredes, junto con carteles informativos de sefializacion vertical.
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Piso de microcemento

. Microcemento de alto transito: Microdeck

. Dimensiones: Esposar 2mm

Elemento que presenta caracteristicas confortables, se utili-
zara en los pisos del terminal terrestre, es el material ideal
para ser utilizado en lugares interiores y exteriores, puede
ser aplicado en paredes, suelos y techos. Uno de sus benefi-
cios es la facilidad de limpieza y mantenimiento.

Estuco veneciano gris claro

Figura 48 Estuco veneciano. Tomado de (Pinterest,2020)

. Dimensiones: 3mm de espesor

. Terminado: efecto marmol

Color: Gris claro para paredes

El estuco veneciano es un acabado de pintura similar al
marmol que es recomendado a personas que deseen instau-
rar a sus espacios brillo, rebosantes de estilo italiano.

Pared de esmalte acrilico

. Dimensiones: 2mm de espesor

. Terminado: brilloso

. Color: Blanco Algodon

Estd constituido mediante resina acrilica, conjuntamente
con pigmentos y catalizadores. Se caracterizan por ser so-
lubles al agua e inodoros. Su ventaja es que puede ser per-
fectamente implementada en espacios con poca ventilacion.

Pared de granito

. Dimensiones: 60x60cms
. Terminado: brillante
. Color: granito

Este elemento por sus caracteristicas fisicas es adecuado
para utilizar en espacios que requieran de facil limpieza,
durabilidad como bafios donde se necesita asepsia total para
evitar contaminacion de alimentos.
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Figura 47 Piso de microcemento. Tomado de (Pinterest,2020)

Figura 48 Estuco veneciano. Tomado de (Pinterest,2020)

Figura 49 Pared de esmalte acrilico. Tomado de (Pinterest,2020)

Figura 50 Pared color granito. Tomado de (Pinterest,2020)

Cielo raso

Se utilizara planchas de yeso carton

. Dimensiones: 2,44 x 1,22 espesor: 12.7 mm

. Color: blanco

Este material es el mejor aliado para crear paredes y techos
falsos en poco tiempo.

Figura 51 Cielo raso. Tomado de (Pinterest,2020)
Areas Verdes

Los espacios verdes existentes en el exterior del terminal terrestre se aprovecharan para relacionarlo con el interior del espacio haciendo
una conexion de la naturaleza con el ser humano.

Color

En el desarrollo de la propuesta, segtn el tipo de actividades que se realizan en los diferentes espacios, en la mayoria se aplicaran colo-
res claros, puros en pequefias proporciones, y en otras areas se utilizara colores contrastantes, en areas dedicadas a la espera, se utiliza-
ran colores frios asi mismo saturados hacia el blanco; es importante anotar que el uso y aplicacion de la cromadtica a implementarse en
el proyecto utilizara la psicologia de color en tanto en cuanto esta marque la ruta de como se sienten emocionalmente los usuarios ante
la presencia del color en paredes, pisos, cielo raso, mobiliario.

Ademas, se utilizara colores neutros buscando con ello equilibrio en la cromatica de los espacios y en particular del terminal terrestre.

La utilizacion de colores claros busca generar una sensacion de luminosidad, amplitud de los espacios a mas que justifica plenamente
la preferencia observada hacia estos colores de los usuarios.

Texturas

Se utilizara texturas visibles y tactiles, que armonicen con el espacio en su totalidad sin recargar zonas y homogenizar el espacio lo
maximo posible.

Iluminacion

Una de las caracteristicas importantes que presenta la mayoria de los espacios existentes del terminal es que cuentan con una buena
iluminacion natural, para el efecto dispone de ventanas con el drea suficiente para este fin; por consiguiente, puede obtenerse una buena
ventilacion de los espacios, si manejamos adecuadamente el ingreso y salida del viento, propiciando una ventilacidon cruzada.

Para la iluminacion artificial se utilizara iluminacioén biodindmica indirecta con tecnologia LED en las areas con mas circulacion de
personas.
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3.4 CONCLUSIONES

Podemos concluir que gracias al capitulo 3 tenemos las pautas, criterios y condicionantes para poder proceder al siguiente capitulo que
seria finalmente la propuesta de disefio.

También la aplicacion y desarrollo del capitulo 3, ha permitido ir afinando y definiendo las caracteristicas fisicas, ambientales, de ma-

teriales, sensoriales, entre otras, que deben estar presentes en la propuesta final; sin embargo, y por lo complejo del proyecto, a estos
criterios enumerados pueden incorporarse de ser necesario otros en el desarrollo del capitulo final.
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CAPITULO CUATRO
PROPUESTA
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4.1

4.2

4.2.1
422
4.2.3
4.2.4
4.2.5
4.3

43.1
432
433
434
4.3.5
4.3.6
4.3.7
4.3.8
4.4

4.5

Conceptualizacién

Estado actual del Terminal Terrestre de Cuenca
Sala de espera

Pasillo principal

Boleteria

Pasillo de agencias

Pasillo de quioscos

Propuesta de disefio

Criterios de diseno funcionales
Criterios de disefio tecnologico
Criterios de disefo expresivo
Disefio del pasillo principal
Disefio de sala de boleteria
Disefio de sala de espera
Disefio de pasillo de agencias
Detalles constructivos
Presupuesto

Conclusiones

B4.1 Conceptualizacion

El Proyecto se desarrollara a partir de un concepto biodindmico la
cual estara ordenada por una reticula con forma de damero, sera
utilizada para mantener un orden de los elementos lo largo de toda
la propuesta. También enfocaremos al disefio un concepto de vida
a partir de geometrias organicas y elementos que den la sensacion
de movimiento. Utilizando algunos de los elementos mas repre-

4.2 Estado actual del Terminal Terrestre de Cuenca

A continuacion, se presenta el estado actual del Terminal Terrestre de Cuenca. Fotografias y pla-

nos arquitectonicos.

4.2.1 Sala de espera

Figura 54 Sala de espera del TTC

sentativos con los que se trabajaba en la época cuando se fundd
el Terminal Terrestre, como el hierro forjado, la madera y otros
elementos artesanales, se acoplara elementos naturales dentro del
espacio para relacionarlo con la iluminacion biodindmica y asi de-
sarrollar un Proyecto uniforme.

Figura 52 Cielo raso curvo. Toma-
do de (Pinterest, 2020)

$
|
||

——y [l f

Figura 55 Plano arquitectonico de la sala de espera del TTC
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4.2.2 Pasillo principal 4.2.4 Pasillo de agencias

Figura 56 Pasillo principal del TTC Figura 60 Pasillo de agencias del TTC

—L L: D |
%_‘ wiJ [ T “lﬁ‘

Y o1 :":n
E a0,
Figura 61 Plano arquitectonico del pasillo de agencias del TTC

4.2.5 Pasillo de quioscos

—

) [ b I.
— Figura 63 Plano arquitectonico del pasillo de quioscos del TTC
] |
; |
Figura 58 Boleteria del TTC Figura 59 Plano arquitectonico de la boleteria del TTC Figura 62 Pasillo de quioscos del TTC
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B 4.3 Propuesta de disefio

4.3.1 Criterios de diseiio funcionales

Se utilizara el hierro como elemento para colocar las luminarias y distribuirlas alrededor de las areas en las que se va a implementar.

4.3.2 Criterios de diseio tecnologico

Distribucion de las luminarias lucernarium necesarias para cumplir los Ix que necesita para que el espacio sea 6ptimo

4.3.3 Criterios de diseiio expresivo

Utilizacion de materiales como, hierro, madera, ceramica, paneles, para una mayor expresividad al espacio y una mejor relacion con las
luminarias a implementarse.

A continuacidn, se muestra un cuadro con la cantidad de lamparas lucernarium necesarias para cumplir los 1x de cada area del TTC.

Se adjunta el proceso de transformacion de los m2 a Ix para saber cuantas lamparas se

Canfidad de lamparas |ucemarium para debe colocar en cada espacio.
cumplir los lux necesarios de cada area

Pasillo principal 10 lamparas P ——— "
Area boleteria 2 lamparas SeeevTiona e g o uretad para ol drea
TRCOCE £ fads R .
Sala de Espera 13 lamparas
s ¢ fred g9 L wsa o e .

FPasillo de agencias 8 lamparas

Pasillo de Quioscos 10 lamparas Beitac o s

Tabla 16 Cuadro descriptivo de cantidad de Figura 64 Proceso de transformacion de m2 a Ix

lamparas lucernarium de cada area

4.3.4 Diseno del pasillo principal

Al tratarse del pasillo donde la gente transita principal mente, para dirigirse a los diferentes sectores del TTC, se ha optado por utilizar
colores claros, y el mayor enfoque se le ha dado al piso, en donde se ha utilizado baldosa en 3 tonalidades para asi poder dar la impre-

sion de direccionalidad, para la circulacion de las personas. @ ﬁ-’l P‘if ‘ * H’fﬂm ' ' m
L - L

- - f == r f i f

050 5050 50505050 500

Figura 65 Plano de propuesta del pasillo principal
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A continuacion, se muestra la propuesta de disefio en el pasillo principal con la aplicacion de la iluminacion biodindmica (lucernarium)
con efecto a las 5 pm y a las 12 pm.

i

Figura 66 Propuesta de disefio pasillo principal con efecto de lucernarium a las Spm.

Las lamparas estaran distribuidas a lo largo del pasillo de manera organizada y reticulada segun el damero.

Estaran suspendidas por tubos metalicos en los cuales iran establecidas as instalaciones eléctricas. Cada ldmpara estard ubicada en des-
nivel, para asi darle la sensacion de movimiento y poder contrastar con el concepto propuesto.

En cuanto a materialidad, se usara para las formas curvas madera, para las estructuras de las luminarias se usara metal y también colo-
cados paneles metalicos en las columnas a lo largo del pasillo.

Figura 67 Propuesta de disefio pasillo principal con efecto de Figura 68 Propuesta de disefio pasillo principal con efecto de

lucernarium a las 5pm lucernarium a las 12pm
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4.3.5 Diseno de sala de boleteria

Con el calculo de lux, este espacio necesita 2 lamparas lucernarium, las cuales alumbraran y brindaran un confort al lugar.

. Las lamparas estaran suspendidas por una estructura de hierro.
. La cromatica es muy bdsica, entre los colores blanco, beige y amarillo para el piso.
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Figura 69 Plano de propuesta de bo-
leteria
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Figura 70 Propuesta de disefio en area de boleteria con efecto de
lucernarium a las Spm

En cada espacio de oficinas se usara una combinacion de materialidad, que seria el metal y la madera. La baldosa que se usard, sera en
tonalidad gris.

En el centro de la sala, se colocard un mobiliario en forma curva, hecho de madera y con estructura metalica. Con este mobiliario se
pretende relacionar las formas curvas del cielo raso, como también se ha establecido que tiene su forma organica para aprovechar al
maximo la circulacion del area.

Figura 71 Propuesta de disefio en 4rea de boleteria con efecto de Figura 72 Propuesta de disefio en area de boleteria con efecto de
lucernarium a las Spm lucernarium a las 12pm
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4.3.6 Diseno de sala de espera

Aplicamos un mosaico en el piso que contraste con los elementos del alrededor, definimos las zonas de los locales mediante una reticula
para que se vean uniformes ademas de crear ventanales especiales para que tengan una relacion a lo largo de la propuesta, aprovecha-
mos espacios inutilizados como vigas para crear jardines para los usuarios. Implementamos paneles organicos para que se relacionen
con los elementos curvos como en el cielo raso y paredes que dan la sensacion de movimiento.

Figura 74 Propuesta de disefio en sala de espera con efecto lucer-
narium a las 12pm
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4.3.7 Diseno de pasillo de agencias

Nos enfocamos en dar una relacion con los demas espacios a partir de la materialidad y cromadtica utiliza en las areas principales, divi-
dimos a los elementos empleados a partir de la cuadricula ortogonal, afiadimos paneles empleados en las ventanas. Disefiamos un cielo
raso cuadriculado para la implementacion de la iluminacion suspendidas de las vigas.

Figura 75 Propuesta de disefio en el pasillo de agencias con efecto
lucernarium a las 12pm

4.3.8 Detalles constructivos

A continuacion, se presenta el detalle constructivo del mar-
co de las luminarias lucernarium, su medida, tanto de los
bordes como de la lampara.

Wit e Maros o mparae e dal ®area

1]

Figura 76 Detalle constructivo de la luminaria lucernarium
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Asi como un detalle de las tiras de madera que van unidas
al cielo raso de gymsup por medio de tirafondos.

- Ema e di B i

D TR O TR

Tl d& misders curv s

Figura 77 Detalle constructivo de tiras de madera

4.4 Presupuesto

FROYECTO.
- ; AREA DE
FECHA; Julo da 200 CONSTRUCCKN: i B
5 : AREA DE
CBRA: Tosx TERREND: § Bk
COSTO IRECTO: 177 (62 74
COSTO POR M2: 0 47
LOCALIZACION: Cunc ) )
PRESUPUESTO DE OBRA
: ,"""im.“_ﬂ,"i'.‘."'_.__"“_. R .
=% R ey Ry S e e - —
13 e m“'“’“"‘l iy | a3 5k S16T31
AN, (FFAED ¥ (RSCOn QSR (Ao,
1_"' | uninmidiares haska 2 oees i 1 1I:-El_‘:| '3 5?'_1_51 4
45 Hﬂgu profasaanal da w ¥ CLBRHTS 58 AEC I’ i 4.3 4 EHIE S
2 Cinenbscion
71 ETcavacin MacAnica en suek sin cesdcar O<H<? m m3 | 7B EXE 30
FF] | Cargado de volqustas o macuna m3 | 766 1,85 54 5
23 fmmnrMﬁmeﬂﬂlhu{mhﬂnMM md 208 807 $115
7 Finplantih di pesdis h=15 cm s PRE] N Tl d
35 E'uémcafmdmmvmm.mdnuldu 3 e L 5.38 £1.8
a1 Rittan de ik ey TS THs R A0 B
i Columnas y Gradas Planta Daja
i ] Enhieans maf a1 Emm [ -] | S0t
-] -
1] il*ﬂinF‘"ﬁEﬁ:Hﬂn‘rﬂllF 1 MPA o B 5 G417 B456 G
Bl Purilo de b 11 v Pra 1.9 =T
XF Rﬁ:ndﬁrﬁm‘nﬂ'?ﬁ‘tﬂﬁ!’mrmu¢ IApA u_ | AT ad D
514 Targ.se clubems 2o [ 1 TN L]
. | L St
a1 Limpmeca e la e m2 | 1685 218 330851
B2 Canguco do wilguatad o maro m3 | 157 a4 1381
s O sl Belirss 41 WOAGLIVRA Niol DUREdeTy Lon1 o o
.53- impuiecln (7ona urt y m3 | 550 500 2 TR 5
T L Mo .
7T Cao tasn do yesn castte a=117 L 0 N S . 71
r.a Por Caslerialo g prsg me | 10 4] 43 :HI? 7. in
T4 Pagisl Bapal visgedtl m2 X T £155.5
TH papel tapi cak mZ | T
rr | Etruct sin do alumies parn dmpams mF | OoDs 441 4853
-] | Fastiena iy maders rd 12 81 4.9 1
T RocuSrimicnto do fmadors m2 bk a0 53, 1850 |
71| Rocunmeseo oe madara ineal_ me_| 736 | 95 | $6pmq
T Pangion Con Jomis crgdnicas mZ | 1&f T8 | EB/S | $14,0030
x arpinitenias y modiiiario
a1 Pudrk do msdora do 120 1 2 1m u =] 4801 §2 780.6
¥] NRIBDIE U a1 1 20| 32000
a3 TI'|'.!'-I:I'||'| rrnﬂ'ntu‘n*'ﬂu‘-ttddmhnrﬂ .-ﬂ-. 1 315 - . LR
E4 e AbIcs: CUNS 08 MasiEs my = F=M S8 MELH
a5 risbibanio aspaoial e sals ds sapang 1] 18 T2 §1152.0
1] L] 10 B Isiaacion 08 Tuenie (8 padra o | 1 M E;I-I.H..LI.I
-]
H1 Fmnasn nlnroe [ CHEO FS me | 148 FFE L XNLEY
a2 Fnfurs de Couchs Pata G Rl ma 1408 LB7 5 4412
FE] | Empacia inlarnd [ paesdes. my | T3 ¥l iR N]
B Pnfura de Cauchs paTS panmis mF | 347 510041
HE Pnfura amutanie de acino ] 15 8 2 at fi]
i [] Inatalaciones Eleciricas
_!I.'l1 .ﬂ.r!'r-n"utn ER#!I’!IA'H- an Itlﬂthnl'a. l‘!‘r&ll.rh‘!-?' m__| -H.'._" ) ‘lH.I':I:." SJI?ﬁ-IH
¥ Tabhero de dstrbuocn JF 13 Gicunos w7 107 03 | $004.1
[ L irio i ﬁm‘u‘!'nl:nr rﬂMIM|“I pe | L] f_ﬁ'i':'!-'l‘ ; £ ﬁ":q."l:ﬂ
Il:l-i FJ.IIII:I ll]lll ool sty i [u] ] a it $.|'I'I1E ]‘
L[] Purts do cammuladar doble pla 10 40.2 S402.0
e Purio de Tomadoenla plo | &l 20 45 52,387 B
L[] Lampara fsresconts B w1 138 5163
05 LAFEEEts 1) DA w4 [T 15
108 Ihemingcain Lucomsriom u 47 S0 2 BE0LG
11 Ooras Finales |
111 Limpwza dodaghm mF | 160s 210 X A |
117 CANEI0 O EEE i nﬂ'ﬁ iy [E ] 4487 [ AFrR
i Drosaicns: oo rrofdccsilios on wolgusts haoa bolsdero oon o
i3 gLt (2ord urbang) mE o7 5.04 S400 B
_SUBTOTAL ____|suroeat
[T 12 % 1448
TOTAL [Sisd27

83



4.5 CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Esta etapa fue donde implementamos toda la investigacion, técnicas, materiales y referentes de los anteriores capitulos para desarrollar
con creatividad y proponer los diversos elementos que fueron previamente analizados para el correcto funcionamiento de la propuesta.
También nos sirvid de experiencia, ya que no fue facil hacer un disefio en el que nuestro tema de enfoque era para la iluminacion artifi-
cial y que se implementen y complementen con el disefio, pero se supo encontrar el hilo conductor para poder relacionarlo de la mejor
manera, generando un proyecto unificado con cada una de las zonas intervenidas.

Promover y buscar soluciones para los buses de transporte para hacerlos menos contaminantes para el medio ambiente.
Implementar camaras para la seguridad de las personas y el establecimiento.

Buscar soluciones para el lugar en el que esta establecido arquitectonicamente.

Mayor mantenimiento para las areas verdes exteriores

Acondicionamiento de bafios para personas discapacitadas y una correcta ventilacion.
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